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1) průvodní zpráva ke statickému (dynamickému) výpočtu, stručně rekapitulující zá-

kladní koncept řešení konstrukce a rozdíly oproti předběžnému výpočtu 
 
Předložená dokumentace obsahuje návrh ocelové nosné konstrukce pod VZT jednotku na 
střeše objektu o nosnosti 4 tuny (40 kN). 
 
 
2) použité podklady - normy, předpisy, literaturu, výpočetní programy apod. 
 
[ 1 ] ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové 

tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb  
[ 2 ] ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení 

sněhem  
[ 3 ] ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení 

větrem 
[ 4 ] ČSN EN 1993-1-1:2007/11 ed. 2 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: 

Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
[ 5 ] Program:  Nexis 3.40.11 
 
 
3) statické schéma konstrukce 
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Viz statické výpočty v příloze. 
 
4) údaje o materiálech a technologiích 
 

Materiál Kvalita materiálu 

ocel S235JR (1.0038) dle EN 10025-2 – tyče 

třída provedení EXC 2 dle ČSN EN 1090-2 

svary 
jakost svaru dle ČSN EN ISO 5817 

stupeň kvality C 

šrouby 
kategorie šroubového spoje A 

pevnostní třída 8.8 

nátěr 

- odmaštění vhodným detergentem, očištění 
- otryskání konstrukce na SA 2,5 dle ČSN EN ISO 8501-1 
 
Stupeň korozní agresivity prostředí dle ČSN EN ISO 12944-2: C3  
Životnost ochranného nátěrového systému dle ČSN EN ISO 12944-1: 
střední (H) – více jak 15 let 
Konstrukce bude zinkovaná 

 
 
 
5) rekapitulaci zatížení, zatěžovacích stavů včetně součinitelů zatížení a součinitelů 

kombinace 
 
 
Dle ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1 je uvažováno s těmito zatíženími na konstrukce: 
 
p.č. Popis zatížení hodnota poznámka 

a) 
Vlastní hmotnost 
Stálé zatížení 

 viz podrobné výpočty 

b1) Zatížení sněhem sk = 0,70 kN.m-2  
b2) Zatížení větrem qp(z) = = 0,889 kN.m-2   

b3) Seismické zatížení agS = 0,02 g 
objekt se nenachází 
v zemětřesné oblasti 

b4) Zatížení námrazou R2 
objekt se nenachází 
v námrazové oblasti 

c) Nahodilé zatížení není   
d)  Vysokozdvižný vozík není  

e)  Poddolované území 
objekt se nenachází 
v poddolovaném území 

v blízké lokalitě nej-
sou evidována důlní 
díla  

f) VZT jednotka 40 kN  
 
Dle ČSN EN 1990:2004/03 Eurokod: Zásady navrhování konstrukcí je uvažováno s metodou 
dílčích součinitelů.  
 
 



 

 
HOTELOVÁ ŠKOLA PODĚBRADY 
GASTRONOMICKÝ PROVOZ – STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 

 
zakázkové číslo: 990 233 – 20 

 

 
file: 990_233_20 OK pod VZT jednotku D12b_psv - 2 tz strana 3 (celkem 8) 
 

6) výpočetní modely, výpočetní schémata 
 
Konstrukce byla navržena tak, aby odpovídala všem požadavkům dle ČSN EN 1990, ČSN 
EN 1991 a ČSN EN 1993. Konstrukce je navržena tak, aby umožňovala bezpečné, bezporu-
chové a trvalé užívání po dobu její životnosti. Ohled byl brán také na hospodárnost a snad-
nou montáž konstrukce. 
 
Posouzení stability bylo provedeno dle ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí, ČSN 
EN 1991 Zatížení konstrukcí a ČSN EN 1993 Navrhování ocelových konstrukcí. Posouzení 
stability je součástí statického výpočtu – viz příloha. 
 
 
7) návrh a posouzení všech nosných prvků 
 
Rozměry hlavních prvků nosné konstrukce byly stanoveny statickým výpočtem metodou díl-
čích součinitelů – viz výkresová část. 
 
Dynamický výpočet není nutný, protože konstrukce není dynamicky namáhána. 
 
 
8) výpočet účinků na základy, dimenzování základových konstrukcí 
 
Základové konstrukce stávající, beze změny. 
 
 
9) návrh a posouzení všech detailů, montážních styků apod., které rozhodujícím způ-

sobem ovlivňují bezpečnost konstrukce 
 
Viz statický výpočet v příloze. 
 
 
10) postup výroby - betonáže, odbedňování, montáže, předpínání, zasypávání dokon-

čených konstrukcí apod. 
 
Netradiční technologické postupy se nevyskytují. 
 
Jedná se o jednoduché, staticky určité nosné konstrukce.  
 
Ocelové konstrukce budou po dobu své životnosti kontrolovány dle ČSN 73 2604 – Ocelové 
konstrukce – Kontrola a údržba ocelových konstrukcí pozemních a inženýrských staveb. 
   
Po realizaci konstrukce bude vždy vyhotoven protokol o převzetí konstrukce formou zápis do 
stavebního deníku. 
 
Konstrukce je zachovalá, udržovaná. 
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11) statický výpočet – stanovení zatížení 
 
a) vlastní hmotnost     [ kN . m-2 ] [ - ]    [ kN . m-2 ] 
 
Vlastní hmotnost nosných prvků generuje program Nexis sám.   

 
b) klimatické zatížení 
 
b1) zatížení sněhem  
 
ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 
Část 1-3_ Obecná zatížení – Zatížení sněhem  
I. sněhová oblast – obec Poděbrady, okres Nymburk 
 

 
charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi  

sk = 0,70 kN . m-2 
součinitel expozice 

Ce = 1,00 … typ krajiny normální 
Tepelný součinitel 
 Ct = 1,0 
Tvarový součinitel i 
 sklon střechy  = 2° 
 interpolace … 30° … 1 = 0,8   … 60° … 1 = 0 

 = 2° < 30° 
 1 = ( 60° -  ) / 30° * 0,80 = cca 0,80 
charakteristická hodnota sněhu na střeše (normové zatížení sněhem na střeše) 

sn = i * Ce * Ct * sk = 0,80 * 1,0 * 1,0 * 0,7 = 0,56 kN . m-2  
součinitel zatížení 
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 f = 1,50  
 
b2) zatížení větrem  
 
II. větrová oblast – obec Poděbrady, okres Nymburk 
výchozí základní rychlost větru 

vb,0 = 25 m/s (odečtena z mapy větrných oblastí pro terén kategorie II – NA.2.4) 
součinitel směru větru 
 cdir = 1,0 (NA.2.6) 
součinitel ročního období 

cseason = 1,0 (NA.2.7) 
základní rychlost větru (4.2(2)P) 
 vb = cdir * cseason * vb,0 = 1,0 * 1,0 * 25 = 25,0 m/s 
referenční výška – střechy 
 ze = 20,00 m 
sklon střechy  
  = 2° 
 
součinitel terénu (tabulka 4.1 – Kategorie terénu a jejich parametry, str. 22)  
Kategorie terénu: III – oblasti rovnoměrně pokryté vegetací, pozemními stavbami nebo izolo-
vanými překážkami, jejichž vzdálenost je maximálně 20násobek výšky překážek (jako jsou 
vesnice, předměstský terén, souvislý les)  
 z0 = 0,3 m 
 zmin = 5 m 

 
 
b3) seizmické zatížení  
 
Lokalitu lze dle Eurokódu 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 1: 
Obecná pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby charakterizovat referenč-
ním zrychlením základové půdy agR = 0,02 g. 
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Součinitel agS = agR*I*S = 0,02*1,0*1,0 = 0,02 g, třída významu konstrukce dle NA 2.14. pro 
třídu II I = 1,0. Součinitel podloží S = 1,0 (předpoklad). Dle NA 2.7. lze klasifikovat seizmicitu 
jako velmi malou seizmicitu, tzn. agS < 0,05 g. Není nutné posuzovat na účinky seismicity.   

 

 
 
b4) zatížení námrazou   
 
Lokalitu lze dle ČSN ISO 12494:2010/04 Zatížení konstrukcí námrazou – mapa tříd námraz 
na území ČR zatřídit do oblastí s třídou námrazy R2, charakter a členění stavební konstruk-
ce je takový, že ji není nutné zatížit a navrhovat se zatížením námrazou.  
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c) užitné rovnoměrné nahodilé zatížení 
 
Není. 
 
d) VZT jednotka 
 

Nk = 40,00 kN 
součinitel zatížení 
 f = 1,50 
 
12) statický výpočet 
 

a) ocelová konstrukce 
 
Viz příloha.  
 
Konstrukce navržena s ohledem na montáž VZT jednotky na maximální deformaci 10 
mm. 

 
b) styk profilu 

 
Md,max = 33,49 kN.m < Mu = 35,20 kN.m … vyhovuje 
 
Navržen styk – se šrouby 4 x M20-10.9, styk je možné provést kdekoli. 
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13) vyhodnocení 
 
Na základě studia projektové dokumentace a provedených posouzení konstatuji: 
 
Navržené nosné konstrukce jsou z hlediska stavebního zákona č. 183/2006 Sb. a vyhl. č. 
268/2009 Sb. o technických požadavcích na stavby vyhovující. 
 
 
14) přílohy 
 
[1] výpočet zatížení větrem 
[2] rozložení větru 
[3] statický výpočet – ocelová konstrukce  
 



ZATÍŽENÍ VĚTREM: pro h ≤ b

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí

Část 1-4 Obecná zatížení – Zatížení větrem

obec: Poděbrady větrná oblast: II

kategorie terénu: III

referenční rychlost větru vref = 25,0 m/s

základní tlak větru wo = 0,39 kN/m2

referenční výška z = h = 20 m

součinitel orografie c0 = 1 pro sklon terénu do 5%

součinitel turbulence ki = 1

součinitel terénu kr = 0,22

výška konstantní rychlosti zmin = 5 m

třecí výška z0 = 0,300 m

součinitel drsnosti terénu cr (z)= 0,92

cr(z) = kr . ln(z/z0) pro z ≤ 200 m nebo cr(zmin) pro z < zmin

střední rychlost větru vm(z) = cr(z) . c0(z) . vref vm(z) = 23,10 m/s

intenzita turbulence Iv(z) = (kr . vref . ki) / vm(z) Iv(z) = 0,238

maximální dynamický tlak qp(z) = 0,889 kN/m2

qp(z) = [1 + 7 . Iv(z)] . ½ . ρ . vm
2(z)
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Stěny - směr x:

d = 6 m

b = 2 m

h = 20 m

e = min [b;2h] = 2 m

h/d = 3,33

součinitel vnějšího tlaku cpe,10:

oblast A: cpe,10 = -1,20

oblast B: cpe,10 = -0,80

oblast C: cpe,10 = -0,50

oblast D: cpe,10 = 0,80

oblast E: cpe,10 = -0,62

tlak větru - charakteristická hodnota:

oblast A: wk = qp(z) . cpe,10 = -1,07 kN/m2

oblast B: wk = qp(z) . cpe,10 = -0,71 kN/m2

oblast C: wk = qp(z) . cpe,10 = -0,44 kN/m2

oblast D: wk = qp(z) . cpe,10 = 0,71 kN/m2

oblast E: wk = qp(z) . cpe,10 = -0,55 kN/m2

součinitel spolehlivosti

γf = 1,50

tlak větru - návrhová hodnota:

oblast A: wd = wk . γf = -1,60 kN/m2

oblast B: wd = wk . γf = -1,07 kN/m2

oblast C: wd = wk . γf = -0,67 kN/m2

oblast D: wd = wk . γf = 1,07 kN/m2

oblast E: wd = wk . γf = -0,82 kN/m2
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Stěny - směr y:

d = 2 m

b = 6 m

h = 20 m

e = min [b;2h] = 6 m

h/d = 10,00

součinitel vnějšího tlaku cpe,10:

oblast A: cpe,10 = -1,20

oblast B: cpe,10 = -0,80

oblast C: cpe,10 = -

oblast D: cpe,10 = 0,80

oblast E: cpe,10 = -0,70

tlak větru - charakteristická hodnota:

oblast A: wk = qp(z) . cpe,10 = -1,07 kN/m2

oblast B: wk = qp(z) . cpe,10 = -0,71 kN/m2

oblast C: wk = qp(z) . cpe,10 = - kN/m2

oblast D: wk = qp(z) . cpe,10 = 0,71 kN/m2

oblast E: wk = qp(z) . cpe,10 = -0,62 kN/m2

součinitel spolehlivosti

γf = 1,50

tlak větru - návrhová hodnota:

oblast A: wd = wk . γf = -1,60 kN/m2

oblast B: wd = wk . γf = -1,07 kN/m2

oblast C: wd = wk . γf = - kN/m2

oblast D: wd = wk . γf = 1,07 kN/m2

oblast E: wd = wk . γf = -0,93 kN/m2
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