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1. Uvod

1.1.VSeobecné

Stavba mostu se nachazi v zastavéném Uzemi (intravilanu) obce Kralupy nad Vitavou v katastrdlnim Gzemi
Mikovice u Kralup nad Vlitavou. Jedna se o obnovu mostu ev. ¢. 101-054. Most prevadi komunikaci 11/101 v ulici
Velvarska pres Zakolansky potok.

Stavba se nachazi v zaplavovém Gzemi. Pritoény profil obnoveného mostu zlepSuje plavodni stav, a proto spliiuje

NP (Q100) i KNP v nejvyssim naméreném prlitoku. Pfedpokladd se spInéni MVV nad navrhovou hladinou.
Jedna se o obnovu stdvajiciho stavebniho objektu dopravni infrastruktury.

1.2. Popis konstrukce

Jedna se o poloramovou Zelezobetonovou konstrukci.

Dispozicni reseni vychazi ze starého stavu a poZzadavku objednatele. Volna sitka mezi zvySenymi obrubami byla
navrzena v Sifce 6,5 m tj. v kategorijni Sifce S 7,5.

Most ma svétlost mezi opérami 9,2 m. NavrZena konstrukce je ze Zelezobetonu. Sklada se ze zakladovych pasu
osazenych na mikropilotdch, stojek a ramové pficle s pficnymi i podélnymi nabéhy. Na mosté jsou osazeny fimsy se
zabradlim se svislou vyplni. Kfidla mostnich opér jsou soucdsti rdmovych stojek.

Nosna konstrukce je navrzena z betonu C30/37-XF3.

Tvarové a materialové feSeni je zfejmé z nasledujicich vykresu.
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2. Predpoklady vypoctu

2.1.Provadéni konstrukce

Monoliticka Zelezobetonova konstrukce bude betonovana po provedeni mikropilot ve dvou etapach:
1. Zakladové pasy se stojkami a kridly.
2. Deskova pricle na pevné skruzi.
Pracovni spary budou horizontalni, v Grovni spodniho lice ndbéhu pficle, s pribéznou betonaiskou vyztuzi a
s utésnénim podle VL.
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2.2. Geotechnické poméry

Podkladem je Pfedbéiny inzenyrsko-geologicky préizkum Kralupy nad Vitavou, Mikovice, Mgr. Ludék Zabka, srpen
2014.

Regiondlné geologicky je most situovan v kralupsko-zbraslavské skupiné proterozoika Barrandienu stfedoceské
oblasti Ceského masivu. P¥edkvartérni horninové prostiedi tvofi na lokalité neoproterozoické horniny (bazalt,
bridlice a droba). Kvartér je v okoli vodotece zastoupen pestrymi fluvidlnimi sedimenty (obrazek 1). V zastavbé jsou
Casté heterogenni navazky.

Vzhledem k jejich charakteru byvaji fluvidini uloZeniny v aluvialnich nivach jako zakladové pidy malo vhodné az
nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu
podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost.

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni zkoumané Uzemf registrované jako sesuvné nebo
ovlivnéné tézbou. V minulosti nebyly v okoli mostu realizovany zadné geologické prizkumné prace.

Z provedeného prizkumu vyplyva, Ze pFipovrchovy horizont horninového prostredi tvori v okoli mostu prevazné
hlinitokamenité ¢astec¢né konsolidované navazky mocné okolo 4,00 m, které byly nasypany na brehy potoka. Pod
navazkami se vyskytuji fluvidlni sedimenty, jejichz mocnost prizkumem zjisténa nebyla, ale patrné se pohybuje okolo
6,00 m. Jedna se prevazné o jilovité zeminy, které obsahuji piscité polohy a ojedinélé valouny a tlomky kiemene a
bridlic o velikosti vétSinou do 20 cm. Konzistence zemin je obvykle tuha az mékka, lokalné kasovita. V podlozi
fluvidlnich uloZenin, v hloubce cca 10,00 m pod urovni silnice v misté mostu, predpokladame povrch horninového
masivu tvofeného neoproterozoickymi horninami (bfidlice, droba, bazalt), na povrchu zvétralymi.

Dle €SN EN ISO 14688 (CSN 73 6133) byly fluvidlnim sedimentlm na zakladé vizudlniho popisu pfifazeny symboly Cl
(Cl, CH, CV) a saCl (CS).

Propustnost fluvidlnich sediment( je dle klasifikace Jetela (1973) prevazné mirna aZ dosti slabd, s hodnotou
soucinitele filtrace k = 1.10° m.s™.

Hladina podzemni vody (pofi¢ni horizont, spjaty s vodami toku) se v dobé provadéni prizkumnych praci po odvrtani
nachazela v blizkosti mostu okolo koty 180,80 m n. m., tj. v Urovni hladiny v potoce. V pribéhu roku lze ocekavat
kolisani hladiny podzemni vody s ohledem na velikost priitoku ve vodoteci. Provedené chemické analyzy zjistily, ze
podzemni voda je v okoli mostu slabé agresivni (XA1) na betonové konstrukce obsahem sirand.

iy Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 33/14 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XA1 XA2 XA3
Hodnota pH 7,21 5,5-6,5 45-55 4,045
Agresivni CO, mg/I 0 15-40 40-100 nad 100
Mg?* mg/| 72,5 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/| 0.1 15-30 30-60 60-100
5042' mg/l 368.7 200-600 600-3000 3000-6000

Zakladové pomeéry jsou ve zkoumaném Uzemi sloZité. Fluvidlni uloZeniny netvofi vhodnou zakladovou pldu,
podzemni voda znesnadni postup pti zakladani. Most doporucujeme zaloZit pod Grovni nivnich sediment(.
Nezdmrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod terénem.

Podle CSN 73 6133 m4 horninové prostiedi v misté mostu t¥idu téZitelnosti I. Jily pfevazné nejsou vhodné do nasypu
a pro podlozi vozovky. Svahy docasnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou podzemni vody
provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi sténami je moZzno hloubit bez pouZiti paZzeni do hloubky 1,30 m.
Pod touto Urovni Ize ru¢né vykondvat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do
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kterych nevstoupi pracovnici, mohou zGstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahujici pod hladinu
podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpecit.

PFi vystavbeé je nutno postupovat tak, aby se omezily nebo vyloudily neptiznivé ucinky na blizké a sousedni objekty.

Zakladové poméry v zajmovém Uzemi jsou sloZité, novy most doporucujeme zalozit na pilotach. Jeho zalozeni
znesnadni agresivni podzemni voda. Povrch skalniho masivu o¢ekavdme v hloubce okolo 1 0,00 m pod urovni silnice
v misté stavajiciho mostu - doporucujeme ovérit v dalsi etapé prizkumu.

J1 Y: 749 589 X: 1026 202 184.80m n. m.

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,00 — 3,80 m navazka — hlinitokamenita, hnéda a Sedohnéda, s tlomky hornin do
30 cm (50 %) — castecné konsolidovana
3,80-5,30 jil se stfedni plasticitou, hnédy, rezavé smouhovany, tuhy az mekky
— fluvialni Cl Cl/trida |
5,30-7,30 jil s vysokou plasticitou, misty pisdity, ernoSedy, s ojedinélymi va-
louny kifemene a Ulomky bfidlice do 20 cm, tuhy az mekky - fluviaini .
cl CH/trida |
7,20-760 jil s velmi vysokou plasticitou, zelenoSedohnédy, tuhy az mékky,
s ojedinélymi valouny kiemene do 10 cm - fluviéini

Cl CV/trida |
7,60 -850 jil pis€ity, zelenoSedohnédy, mekky a kasovity — fluviéini
saCl CSthrida |

Hladina podzemni vody po odvrtani v hloubce 4,00 m pod teréenem

2.3.Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce a spodni stavby

Beton: C 30/37-XF3

Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ¢l. 3.1.6

feg=0e-fa/ Ve EN 1992-1-1,3.1.6
fq=30 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
o= 0,9 EN 19922, 3.1.6 souc. zohledﬁujicidl?uhodobé ucinky uvedena
hodnota dle NA.2.2 CSN EN 1992-2
v.=15 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
V=12 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimofadné ndvrhové situace
foq= o fo/Ve= 18,0 Mpa pro trvalé a doCasné navrhové situace
fq= o fo/ve= 22,5 Mpa pro mimoradné navrhové situace

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ¢l. 3.1.6
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fera= et Feo,05/ Ve EN 1992-2, 3.1.6
fetko,05= 2,0 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
souc. zohlednujici dlouhodobé Ucinky a ucinky ze
a.=1,0 EN 1992-2,3.1.6  zplsobu zaté%ovani- hodnota dle NA.2.3 CSN EN
1992-2
V.= 15 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a do¢asné navrhové situace
v.=1,2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoradné ndvrhové situace
feta = Oer-Ferko,05/ Ve = 1,3 Mpa pro trvalé a docasné navrhové situace
feta = Oet-Feio,05/Ve = 1,7 Mpa pro mimoradné navrhové situace
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Ocel betonarska: B500B

Navrhova pevnost betonarské oceli EN 1992-1-1 ¢l. 3.2.7, obr 3.8
fya="T/Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakteristickd pevnost oceli = mez kluzu oceli

fi= 500 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 (ESN 42 0139) Re=f,x
vs= 1,15 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a do¢asné navrhové situace
vs=1,0 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoradné ndvrhové situace
E;= 200 GPa  EN1992-1-1,3.2.7
= = , pro trvalé a doCasné navrhové situace
fia=fu/v=434,8 Mpa trvalé ad h t
= = ro mimoradné navrhové situace
fyq= f/vs= 500 Mpa p d h t
Kryci vrstva EN 1992-2 Kap. 4.
Stupen vlivu prostfedi XD1 EN 1992-1-1, tab 4.1
S4 EN 1992-1-1, 4.4.1.2 zdkladni tfida konstrukce Zivotnost 50 let
+2 tridy 2 navrhova Zivotnost 100 let
0 0 EN 1992-1-1tab Pevnostnit¥ida < C 40/50
0 0 43¢z Konstrukce nenideskova
-1tfida -1 Je zajisténa zvlastni kontrola kvality betonu
S5 vysledna trida konstrukce
Pruty oddélené Jmenovity maximalni rozmér kameniva ? 32 mm
Pramér/nahradni pramérd = 32 mm
EN 1992-1-1,4.4.1.2, . . . | . ] . ]
Crnin b= 32 mm  iap 42 minimalnikryci vrstva z hlediska soudrznosti
EN 1992-1-1, 4.4.1.2, Minimalni kryci vrstva beton. vyztuze z hlediska
Crnin, dur = 40 mm  tab 44N trvanlivosti - SVP XD1
Acyy,= 0 mm  EN 1992-1-1, 4.4.1.2 pFidavnd bezpecnostnislozka
Acyy t= 0 mm  EN 1992-1-1,4.4.1.2 pro korozivzdornou ocel
ACyyr 20g=0 mm  EN1992-1-1,4.4.1.2 pro beton s ochrannymi vrstvami
ACye, = 10 mm  EN 1992-1-1, 4.4.1.3. pfidavek pro navrhovou odchylku
Cmin= max{cmin,b; cmin,dur+ACdur,v'Acdur,st'Acdur, add» 10 mm}
Crnin= 40 mm
Cnom = Cmin+ ACgey= 50 mm  EN 1992-1-1,4.4.1.1

3. Analyza konstrukce

Tvar a zdkladni rozméry mostu jsou patrné z pfiloZzenych schémat. Vstupni a vystupni Udaje analyzy jsou
s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zdakladni, pfednost je davana grafickému zobrazeni pfed numerickymi
vystupy. Kompletni data vstup( a vystupl jsou archivovana u projektanta.

Analyza konstrukce je provedena ve dvou stupnich.

Mostovka — deskova pficel je modelovana samostatné jako 3D prutovy rost pro stanoveni ptricného roznaseni
pohyblivého zatizeni tj. zjisténi rozhodujiciho dimenzaéniho pasu Sitky 1,0 m a na néj pfipadajiciho podilu
pohyblivého zatizeni.

Soucasné bude model mostovky vyuZit pro ovéreni pficného sméru desky.

Nasledné je analyza provadéna na 2D prutovém modelu ramu, ktery predstavuje vysek Sitky 1,0 m. Modely
vystihuji rozmérové a materialové charakteristiky konstrukci, véetné proménnych prifez ndbéhd.
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3.1. Analyza desky mostovky
SCHEMA DESKY V PRIENEM SMERU
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0 1
a0 T
| [ 1Y || 50T
|| ‘ = LOAD6  LM1TA  EXTREM TrOkr
LOAD 12 LM1UDL EXTREM TrOkr
0,4x0,4
50 150 150
— 3.000 ———=——3.000 —— ~—
0.500 —| 2.000 4.000
LOAD3  LM2 EXTREM ML/2
LOAD7  LM2 EXTREM MA
LOAD 11 LM2 EXTREM VA
160 160 ‘ T‘ ‘ _ﬂ
0.500 —— — 2,000 —f=——4.000 ———
0,4x0,4
-~ 3.000 ———————— 3.500 ————~
‘ / LOAD10 LM1TA  EXTREM TiStr
LOAD 13 LM1UDL EXTREM TrStr
0,6x0,35 150 150
LOAD4  LM3 EXTREM ML/2
LOADS  LM3 EXTREM MA, VA 2:250 2:000 2250
125 125 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.750 1.500 I 4.250 ‘ ‘ 9‘0‘ ‘
0,4x0,4
—1,2x0,15
~—1.750 3.000 T 1.750 —
K 8000 , 8000 ‘
=, - 6500 — 50 3 1780 6500 T80
/{—rgﬂ -+ 250h— ,_,_2?0 3000 3000 m“_
I
ﬁ — :T 1 = 4$
i 7500 b ‘ 7500 ‘ I
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

POHYBLIVE ZATIZEN{ — PODELNE POLOHY

LOAD 3 LM2 EXTREM ML/2
4.965 4.965
BQ
0,6x0,35
LOAD 7 LM2 EXTREM MA

6.165 3.765
BQ

LOAD 1 LM1 TA EXTREM ML/2
LOAD 2 LM1UDL  EXTREM ML/2, MA, VA
LOAD 6 LM1 TA EXTREM TrOkr
LOAD 10 LM1TA EXTREM TrStr
LOAD 12 LM1UDL  EXTREM TrOkr

LOAD 13 LM1UDL EXTREM TrStr 0,6%0,35
| | LOAD 11 LM2 EXTREM VA
4.965 1.200 'J 3.765
aQt2  aQl2 9730 :J—» 0.200
¢
[T el [T
TN 04x0,4
LOAD5 LM1TA  EXTREM MA 0,6x0,35
LOAD2  LM1UDL EXTREM ML2, MA, VA
LOAD 4 LM3 EXTREM ML/2
| - 5
6.165 = 21.2030 5 2565 0.465— |[=—1.500 1.500 —=—1.500 1.500 1.500 ——=—1.500 —~ 0.465
i " 50 250| 250 250 250| 250 250

ARRRNARRNRRARRACIZENRRAR (VANR INROARRINE
a0l - -\ 1,2><:J,15

LOAD 9 LM1 TA EXTREM VA

LOAD2  LM1UDL EXTREM ML2, MA, VA LOAD8  LM3 EXTREM MA, VA
0730 1,500 —=|=— 1.500 ——=— 1.500 1.500 1,500 —=|=— 1.500 —=| |=—0.200
8.530 1.206~—=~—0.200 250 250 250 250 250 250 250,
aQl2  aQfi,
NN A i g l
004 x1.2x0,15
9930 9930
MODEL DESKY
53

Plot geometry 3 dimensional framewaork P

(B Deam numde
'n") node rumbaers Job: Grilld1
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

ZATEZOVACI STAVY NA MODELU DESKY

B Plot nodal forces 3 dimensional framework S:\;e.load case no. 1
Joh: Grilig1
units: [kN][khm]

B Plot beam loads 3 dimensional framework Base load case no. 2

(Z-direction) o3y

ehi et

“ Yians
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.1.0.
B Plot nodal forces 3 dimensional framework B;Jqs“.e load case no. 3
Job: Grilio
units: [kN][khm]

Y-ume
F Plot nodal forces 3 dimensional framework B;IGSHE‘ load case no. 4
Joh: Grilig1,
units: [kN][khm]
B i
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

AF-CITYPLAN s.r.o.

3

Flot nodal forces 3 dimensional framework

Base load case ne. §

Job: Grilid1
units: [kN][khm]

Flot nodal forces 3 dimensional framework

Base load case ne. 6
gt

Job: Grilld1
units: [kN][khm]
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.1.0.
B Plot nodal forces 3 dimensional framework E;Jqsmeuload caseno. 7
Job: Grilig
units: [kN][khm]

Y-ume
F Plot nodal forces 3 dimensional framework B;IGSIIE‘ load case no. 8
Joh: Griig1
units: [kN][khm]
B i
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.1.0.
B Plot nodal forces 3 dimensional framework B;Ii:\f_e .lfiaﬁ case no. 9
Job: Grilip
units: [kN][khm]

Y-ume
F Plot nodal forces 3 dimensional framework B;Ii:\fe _h?ha!! case no. 10
Joh: Griig1
units: [kN][khm]
= s
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

AF-CITYPLAN s.r.o.

3

Flot nodal forces 3 dimensional framework

Base load case no. 11

M2k

Job: Grilid1
units: [kN][khm]

B

Plot beam loads 3 dimensional framework
(Z-direction)

Base load case no. 12
PR

-

fimns
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.
B Plot beam Ioads 3 dimensional framework Rase loag cane pe. 13
(Z-direction) b SRt
| it ) febim

B Plot beam loads 3 dimensional framework Base load case no. 14
(Z-tlirection) Jobi: Gyt
| units: RN k]

VYHODNOCEN{ MODELU DESKY - STANOVEN{ ROZHODUJICICH DIMENZACNICH PASU A JEJICH ZATIZEN{

A. Sestava zatizeni grla

Momenty L/2
Load COMBINATION no.: 1
LMI_ML/2
Base load case numbers : 1(* 1.000) 2(* 1.000)
78
Min. moment Y: -45.218 Max. moment Y: -44.197
88
Min. moment Y: -317.397 Max. moment Y: -308.577
98
Min. moment Y: -402.923 Max. moment Y: -388.684
108
Min. moment Y: -421.784 Max. moment Y: -405.855
118
Min. moment Y: -218.582 Max. moment Y: -210.338
128
Min. moment Y: -449.379 Max. moment Y: -431.962
138
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Min. moment Y: -464.769 Max. moment Y: -445.390

148

Min. moment Y: -402.927 Max. moment Y: -385.203

158

Min. moment ¥: -62.671 Max. moment Y: -59.821
LM1_ML/2 Model01
C. sty¢ 78 88 98 108 118 128 138 148 158
8. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 45,2 317,4 402,9 421,8 218,6 449,4 464,8 402,9 62,7
M1m 90 317 403 422 437 449 465 403 125
Load COMBINATION no.: 1

LMI ML/2

Base load case numbers : 1(* 1.000) 2(* 1.000)

78

Min. moment Y: -11.411 Max. moment Y: -9.524

88

Min. moment Y: -84.571 Max. moment Y: -70.135

98

Min. moment Y: -114.794 Max. moment Y: -95.016

108

Min. moment Y: -129.699 Max. moment Y: -107.852

118

Min. moment Y: -71.293 Max. moment Y: -59.651

128

Min. moment ¥: -152.179 Max. moment Y: -126.989

138

Min. moment Y: -163.584 Max. moment Y: -134.976

148

Min. moment Y: -151.622 Max. moment Y: -124.366

158

Min. moment Y: -25.226 Max. moment Y: -20.872
LM1_ML/2 Model02
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
$. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 11,4 85 115 130 71,3 152 164 152 25,2
M1m 23 85 115 130 143 152 164 152 50

Posouvajici sily u podpory

Load COMBINATION no.: 3

LMI VA

Base load case numbers : 2(* 1.000) 9(* 1.000)

82

Min. shear force Z: -2.877 Max. shear force Z: -2.877

92

Min. shear force Z: 113.536 Max. shear force Z: 115.036

102

Min. shear force Z: 129.544 Max. shear force Z: 130.744

112

Min. shear force Z: 150.371 Max. shear force Z: 151.421

122

Min. shear force Z: 121.212 Max. shear force Z: 121.586

132

Min. shear force Z: 206.382 Max. shear force Z: 207.958

142

Min. shear force Z: 168.432 Max. shear force Z: 170.232

152

Min. shear force Z: 190.112 Max. shear force Z: 191.912

162

Min. shear force Z: 68.329 Max. shear force Z: 68.329
LM1_TA Model01
¢. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
8. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod -2,9 115 131 151 121,6 208 170,2 192 68,3
Vim -6 115 131 151 243 208 170 192 137

Load COMBINATION no.: 3

LMI VA

Base load case numbers : 2(* 1.000) 9(* 1.000)

82

Min. shear force Z: 10.990 Max. shear force Z: 10.990
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.
92
Min. shear force Z: 111.685 Max. shear force Z: 113.185
102
Min. shear force Z: 130.656 Max. shear force Z: 131.856
112
Min. shear force Z: 140.151 Max. shear force Z: 141.201
122
Min. shear force Z: 142.152 Max. shear force Z: 142.526
132
Min. shear force Z: 230.204 Max. shear force z: 231.780
142
Min. shear force Z: 160.570 Max. shear force Z: 162.370
152
Min. shear force Z: 214.973 Max. shear force Z: 216.773
162
Min. shear force Z: 65.349 Max. shear force Z: 65.349
Momenty ve vetknuti
Load COMBINATION no.: 2
LMI MA
Base load case numbers : 2(* 1.000) S5(* 1.000)
82
Min. moment Y: 46.839 Max. moment Y: 49.865
92
Min. moment Y: 183.866 Max. moment Y: 200.239
102
Min. moment ¥: 244.796 Max. moment Y: 269.392
112
Min. moment ¥: 281.460 Max. moment Y: 310.653
122
Min. moment Y: 152.869 Max. moment Y: 168.570
132
Min. moment Y: 327.948 Max. moment Y: 360.919
142
Min. moment Y: 349.525 Max. moment Y: 386.986
152
Min. moment Y: 324.565 Max. moment Y: 356.996
162
Min. moment Y: 95.966 Max. moment Y: 106.842
LM1_MA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
§. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 50 200 269 311 169 361 387 357 107
M1m 100 200 269 311 338 361 387 357 214
B. Sestava zatiZeni grlb
Momenty L/2
Base load case no.: 3
LM2 ML/2
78
Min. moment Y: -7.188 Max. moment Y: -6.620
88
Min. moment Y: -55.355 Max. moment Y: -54.223
98
Min. moment Y: -81.801 Max. moment Y: -78.185
108
Min. moment Y: -102.478 Max. moment Y: -88.393
118
Min. moment ¥: -62.110 Max. moment Y: -46.609
128
Min. moment ¥: -143.278 Max. moment Y: -100.496
138
Min. moment Y: -161.420 Max. moment Y: -115.599
148
Min. moment ¥: -159.650 Max. moment Y: -101.431
158
Min. moment Y: -28.420 Max. moment Y: -14.744
LM2_ML/2 Model01
C. sty¢ 78 88 98 108 118 128 138 148 158
$. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 7,1 55,4 81,8 102,5 62,1 143,3 161,4 159,7 28,4
M1m 14 55 82 103 124 143 161 160 57

Base load case no.: 3
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

LM2 ML/2

78

Min. moment Y: 0.113 Max. moment Y: 0.643

88

Min. moment ¥: -3.161 Max. moment Y -1.888

98

Min. moment Y: -13.604 Max. moment Y -10.817
108

Min. moment ¥: -30.543 Max. moment Y -17.157
118

Min. moment Y: -24.968 Max. moment Y: -9.575
128

Min. moment Y: -66.632 Max. moment Y -23.570
138

Min. moment Y: -81.123 Max. moment Y -34.642
148

Min. moment Y: -90.095 Max. moment Y -31.158
158

Min. moment Y: -17.756 Max. moment Y -3.997

Posouvajici sily u podpory

Base load case no.: 11

LM2 VA

82

Min. shear force Z: -2.579 Max. shear force 2: -2.579

92

Min. shear force Z: 0.962 Max. shear force Z: 0.962
102

Min. shear force Z: -0.226 Max. shear force Z: -0.226
112

Min. shear force Zz: 8.300 Max. shear force z: 8.300
122

Min. shear force Z: 31.433 Max. shear force Z: 31.433
132

Min. shear force Z: 87.677 Max. shear force Z: 87.677
142

Min. shear force Z: 59.729 Max. shear force Z: 59.729
152

Min. shear force Z: 91.396 Max. shear force Z: 91.396
162

Min. shear force Z: 36.909 Max. shear force Z: 36.909
LM2_TA Model01
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod -2,6 1 -0,3 8,3 3.4 88 59,7 91,4 37
Vim -5 1 0 8 63 88 60 91 74

Base load case no.: 11

LM2 VA

82

Min. shear force Z: -0.071 Max. shear force Z: -0.071

92

Min. shear force Z: -0.001 Max. shear force Z: -0.001
102

Min. shear force Z: -0.328 Max. shear force Z: -0.328
112

Min. shear force Z: 1.520 Max. shear force Z: 1.520
122

Min. shear force Z: 34.102 Max. shear force Z: 34.102
132

Min. shear force Z: 97.573 Max. shear force Z: 97.573
142

Min. shear force Z: 53.897 Max. shear force Z: 53.897
152

Min. shear force Z: 97.905 Max. shear force Z: 97.905
162

Min. shear force Z: 35.215 Max. shear force Z: 35.215

Momenty ve vetknuti

Base load case no.: 7

LM2 MILA

82

Min. moment Y: -3.441 Max. moment Y -2.052

92

Min. moment Y: 4.153 Max. moment Y: 4.998
102

Min. moment Y: 29.192 Max. moment Y 30.949
112
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.
Min. moment Y: 55.799 Max. moment Y: 61.025
122
Min. moment Y: 38.672 Max. moment Y: 41.874
132
Min. moment ¥: 99.500 Max. moment Y: 107.439
142
Min. moment Y: 127.295 Max. moment Y: 139.080
152
Min. moment ¥: 134.523 Max. moment Y: 146.514
162
Min. moment Y: 42.455 Max. moment Y: 47.738
C. Sestava zatiZeni gr5
Momenty L/2
Base load case no.: 4
LM3 ML/2
78
Min. moment Y: -25.174 Max. moment Y: -24.307
88
Min. moment Y: -189.124 Max. moment Y: -188.554
98
Min. moment Y: -268.368 Max. moment Y: -257.450
108
Min. moment Y: -305.782 Max. moment Y: -287.121
118
Min. moment ¥: -166.954 Max. moment Y: -154.675
128
Min. moment Y: -361.385 Max. moment Y: -331.688
138
Min. moment Y: -397.421 Max. moment Y: -360.623
148
Min. moment Y: -356.610 Max. moment Y: -320.550
158
Min. moment Y: -55.848 Max. moment Y: -49.965
LM3_ML/2 Model01
C. sty¢ 78 88 98 108 118 128 138 148 158
$. pasu 0,5 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 25,2 189,1 268,4 305,8 167 361,4 397,4 356,6 55,8
M1m 50 189 268 306 334 361 397 357 112
Base load case no.: 4
LM3_ML/2
78
Min. moment Y: -0.232 Max. moment Y: 0.590
88
Min. moment Y: -11.207 Max. moment Y: -11.126
98
Min. moment Y: -38.500 Max. moment Y: -30.103
108
Min. moment Y: -65.030 Max. moment Y: -48.300
118
Min. moment Y: -43.130 Max. moment Y: -31.044
128
Min. moment Y: -106.503 Max. moment Y: -75.790
138
Min. moment Y: -130.870 Max. moment Y: -92.055
148
Min. moment Y: -125.817 Max. moment Y: -87.744
158
Min. moment ¥: -20.458 Max. moment Y: -14.370
LM3_ML/2 Model02
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
§. pasu 0,5 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod -0,6 11,1 30,1 48 31 76 92 88 14,4
M1m -1 11 30 48 62 76 92 88 29
Posouvajici sily u podpory
Base load case no.: 8
LM3_MLA=VA
82
Min. shear force Z: -81.705 Max. shear force Z: -81.705
92
Min. shear force Z: 50.838 Max. shear force Z: 50.838
102
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Min. shear force Z 49.408 Max. shear force Z: 49.408

112

Min. shear force Z 123.714 Max. shear force Z: 123.714

122

Min. shear force Z: 83.122 Max. shear force Z: 83.122

132

Min. shear force Z: 172.333 Max. shear force Z: 172.333

142

Min. shear force Z: 243.451 Max. shear force Z: 243.451

152

Min. shear force 2z 180.722 Max. shear force Z: 180.722

162

Min. shear force 2 105.934 Max. shear force Z: 105.934
LM3_TA Model01
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod -82 51 49,4 123,7 83,1 172 2435 181 106
Vim -164 51 49 124 166 172 244 181 212
Base load case no.: 8

LM3 MLA=VA

82

Min. shear force 2z -16.351 Max. shear force 2: -16.351

92

Min. shear force Z -7.487 Max. shear force Z: -7.487

102

Min. shear force Z: 26.910 Max. shear force Z: 26.910

112

Min. shear force Z: 82.318 Max. shear force Z: 82.318

122

Min. shear force Z: 87.793 Max. shear force Z: 87.793

132

Min. shear force Z: 213.521 Max. shear force Z: 213.521

142

Min. shear force Z: 264.947 Max. shear force Z: 264.947

152

Min. shear force Z 216.312 Max. shear force Z: 216.312

162

Min. shear force 2z 57.156 Max. shear force Z: 57.156
LM3_TA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
§. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod -16,3 -7,5 26,9 82,3 87,8 213,5 265 216,3 57
Vim -33 -8 27 82 176 214 265 216 114

Momenty ve vetknuti

Base load case no.: 8

LM3 MLA=VA

82

Min. moment Y: -5.261 Max. moment Y: -1.991

92

Min. moment Y: 22.672 Max. moment Y: 24.169

102

Min. moment Y: 88.417 Max. moment Y: 93.799

112

Min. moment ¥: 160.729 Max. moment Y: 177.193

122

Min. moment ¥: 108.920 Max. moment Y: 126.478

132

Min. moment Y: 272.632 Max. moment Y: 315.337

142

Min. moment Y: 323.403 Max. moment Y: 376.392

152

Min. moment Y: 311.395 Max. moment Y: 354.658

162

Min. moment Y: 92.837 Max. moment Y: 104.268
LM3_MA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod -2 24 94 177 126,5 315 376,4 355 104
M1m -4 24 94 177 253 315 376 355 208
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

D. Stalé zatiZzeni od Fims

AF-CITYPLAN s.r.0.

Momenty L/2
Model01
Base load case no.: 14
Rimsy
78
Min. moment ¥: -3.008 Max. moment Y: -2.016
88
Min. moment Y: -17.661 Max. moment Y: -16.410
98
Min. moment Y: -19.617 Max. moment Y: -18.472
108
Min. moment Y: -18.482 Max. moment Y: -17.626
118
Min. moment Y: -9.090 Max. moment Y: -8.752
128
Min. moment Y: -18.482 Max. moment Y: -17.626
138
Min. moment Y: -19.617 Max. moment Y: -18.472
148
Min. moment Y: -17.661 Max. moment Y: -16.410
158
Min. moment ¥: -3.008 Max. moment Y: -2.016
Model02
Base load case no.: 14
Rimsy
78
Min. moment Y: -1.260 Max. moment Y: -0.240
88
Min. moment Y: -5.644 Max. moment Y: -4.180
98
Min. moment Y: -4.543 Max. moment Y: -3.428
108
Min. moment Y: -3.106 Max. moment Y: -2.426
118
Min. moment Y: -1.362 Max. moment Y: -1.142
128
Min. moment Y: -3.106 Max. moment Y: -2.426
138
Min. moment Y: -4.543 Max. moment Y: -3.428
148
Min. moment Y: -5.644 Max. moment Y: -4.180
158
Min. moment ¥: -1.260 Max. moment Y: -0.240
Stanoveni zatiZzeni pro dimenzacni pas S. 1 m
Moment v L/2 Rimsy
Rimsy_ML/2 Model01
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 3 17,7 19,7 18,5 9,1 18,5 19,7 17,7 3
M1m 6 18 20 19 18 19 20 18 6
Rimsy ML/2 Model02
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
3. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 1,3 5,6 4,5 3,1 1,4 3,1 4,5 5,6 1,3
M1m 3 6 5 3 3 3 5 6 3
Rimsy_ML/2
S.desky celkem 7,5m
M1+2 celkem 79 kKNm
M1+2 Im 12 kNm Podil 15,38%
q celkem 10,0 kN/m im 1,5 kN/m

Posouvajici sily u podpory
Base load case no.: 14

Rimsy
82
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Min. shear force Z: 9.937 Max. shear force Z: 10.937
92

Min. shear force Z: 9.620 Max. shear force Z: 9.620
102

Min. shear force Z: 3.502 Max. shear force Z: 3.502
112

Min. shear force Z: 1.128 Max. shear force Z: 1.128
122

Min. shear force Z: -0.376 Max. shear force Z: -0.376
132

Min. shear force Z: 1.128 Max. shear force Z: 1.128
142

Min. shear force Z: 3.502 Max. shear force Z: 3.502
152

Min. shear force Z: 9.620 Max. shear force Z: 9.620
162

Min. shear force Z: 9.937 Max. shear force Z: 10.937

Stanoveni zatiZzeni pro dimenzacni pas $. 1 m
Posouvajici sila u podpory

AF-CITYPLAN s.r.0.

Rimsy

Rimsy VA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod 10,9 9,6 3,5 1,1 -0,4 1,1 3,5 9,6 10,9
Vim 22 10 4 1 -1 1 4 10 22
Rimsy_VA

S.desky celkem 7,5m

V2 celkem 50 kN

V2 im -1 kN Podil -1,61%

q celkem 10,0 kN/m im -0,2 kN/m

Momenty ve vetknuti
Base load case no.: 14

Rimsy

82

Min. moment Y: 7.394 Max. moment Y: 9.481
92

Min. moment Y: 16.818 Max. moment Y: 18.742
102

Min. moment Y: 10.818 Max. moment Y: 11.518
112

Min. moment Y: 6.674 Max. moment Y: 6.899
122

Min. moment Y: 2.827 Max. moment Y: 2.903
132

Min. moment Y: 6.674 Max. moment Y: 6.899
142

Min. moment Y: 10.818 Max. moment Y: 11.518
152

Min. moment Y: 16.818 Max. moment Y: 18.742
162

Min. moment Y: 7.394 Max. moment Y: 9.481
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Stanoveni zatizeni pro dimenzacni pas $. 1 m

AF-CITYPLAN s.1.

0.

Moment v podpore Rimsy
Rimsy_MA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 9,5 18,7 11,5 6,9 2,9 6,9 11,5 18,7 9,5
M1m 19 19 12 7 6 7 12 19 19
Rimsy_MA

S.desky celkem 7,5 m

M2 celkem 96 kNm

M2 im 12 kNm Podil 11,97%

q celkem 10,0 kN/m im 1,2 kN/m
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Stanoveni zatizeni pro Momenty L/2 na dimenzaéni pas §. 1 m
Rozhoduijici zatiZeni (viz predchozi data): Seskupeni gria (LM1)
Zatizeni pro dimenzaéni pas bude vyhodnoceno jako primér pro Model01 (prosté podepfeni) a Model02

AF-CITYPLAN s.r.0.

(vetknuti).
Stanoveni zatiZzeni pro dimenzacni pas $. 1 m

Moment v L/2 grla
LM1-TA_ML/2 Model01
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 35 246 315 332 173 358 371 324 51
M1lm 70 246 315 332 346 358 371 324 102
LM1-TA_ML/2 Model02
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
$. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 9 69 95 109 61 131 141 131 22
M1m 18 69 95 109 122 131 141 131 44
LM1-TA_ML/2
S.desky celkem 7,5 m
M1+2 celkem 1487 kNm
M1+2 Im 256 kNm Podil 17,22%
Q celkem 500 kN im 86 kN
LM1-UDL_ML/2 Model01
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 11 72 88 90 45 92 94 79 12
M1m 22 72 88 90 90 92 94 79 24
LM1-UDL_ML/2 Model02
C. prutu 78 88 98 108 118 128 138 148 158
S. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 2 16 19 20 11 22 23 20 3
M1m 4 16 19 20 22 22 23 20 6
LM1-UDL_ML/2
S.desky celkem 7,5 m
M1+2 celkem 360 kNm
M1+2 im 59 kNm Podil 16,27%
q celkem 46,5 kN/m im 7,6 kN/m

Stanoveni zatiZeni pro Momenty v podpofe na dimenzacni pass$. 1 m
Rozhodujici zatiZeni (viz pfedchozi data): Seskupeni gria (LM1)

ZatiZeni pro dimenzacni pas bude vyhodnoceno pro Model02 (vetknuti).
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Stanoveni zatizeni pro dimenzacni pas s. 1 m

AF-CITYPLAN s.r.0.

Moment v podpore grla
LM1-TA_MA Model02
C. prutu 92 102 112 122 132 142 152 162
S. pasu 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 150 210 248 136 291 314 292 89
M1lm 150 210 248 272 291 314 292 178
LM1-TA_MA

S.desky celkem 7,5m

M2 celkem 1767 kNm

M2 Im 314 kNm Podil 17,77%

Q celkem 500 kN Im 89 kN

LM1-UDL_MA Model02
C. prutu 92 102 112 122 132 142 152 162
$. pasu 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Mmod 50 60 63 33 70 74 65 18
M1lm 50 60 63 66 70 74 65 36
LM1-UDL_MA

S.desky celkem 7,5 m

M2 celkem 446 kNm

M2 im 74 KNm Podil 16,58%

q celkem 46,5 kN/m im 7,7 kN/m

Stanoveni zatizeni pro Posouvajici sily u podpory na dimenzacni pas$. 1 m
Rozhodujici zatiZeni (viz predchozi data): Seskupeni gria (LM1)

Zatizeni pro dimenzaéni pas bude vyhodnoceno pro Model02 (vetknuti).
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Stanoveni zatizeni pro dimenzacni pas s. 1 m

Posouvajici sila u podpory grla
LM1-TA VA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
§. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod 5,5 87 101 110 126,8 195 121 181 56,8
Vim 11 87 101 110 254 195 121 181 114
LM1-TA_VA

S.desky celkem 7,5m

V2 celkem 984 kN

V2 im 254 kN Podil 25,77%

Q celkem 500 kN im 129 kN

LM1-UDL_VA Model02
C. prutu 82 92 102 112 122 132 142 152 162
§. pasu 0,5 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5
Vmod 5,5 26,9 31,2 31,6 15,7 36,8 41 35 8,5
Vim 11 27 31 32 31 37 41 35 17
LM1-UDL_VA

S.desky celkem 7,5 m

V2 celkem 232 kN

V2 im 31 kN Podil 13,52%

q celkem 46,5 kN/m 1m 6,3 kN/m

VYHODNOCEN| MODELU DESKY - STANOVENI VNITRNICH SIL V PRIENEM SMERU

A. ZatéZovaci model LM1 — postaveni v krajnim pruhu
Model01

‘% Load COME MATION nos 4) LTk P L T ———— Job: orimot
Beanmc: 3330

e =rt

CMONENTD Z menama) [N ol

ElE
&

H

4
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i1
5
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-
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Model02
=

Lond COME MATION nos 4 Tt

AF-CITYPLAN s.r.0.

Beanmc: 3330

(R recpeotto loaal beamaxic) Job: Grimoz

S MONEMTS X forcion)  [kMoml
e =rt

.
[EE 5] 1387

e et

ee.con

o
o
o
Ly

52 sa

Model01
-35,0 kNm
-29,2 kNm
41,3 kN
34,4 kN

(model 5. 1,2 m)
$.1m
(model s. 1,2 m)

S.1m

B. ZatéZovaci model LM1 — postaveni v podélné ose
Model01
=

Load COMBNATION no= 5 oo

Model02
-27,4 kNm
-22,8 kNm
34,8 kN
29,0 kN

Dim. hodnota
-26,0 kNm

31,7 kN

B ean: 3330
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

= - e * N N RRRAN] T T TP T ITT T EREBRED s P
Model01 Model02 Dim. hodnota
Mmax (model §. 1,2 m) 50,9 kNm 50,6 kNm
$.1m 42,4 kNm 42,2 kNm 42,3 kNm
Vmax (model 5. 1,2 m) 33,4 kN 33,4 kN
$.1m 27,8 kN 27,8 kN 27,8 kN

3.2. Analyza ramu v podélném sméru — popis modelu

Model rdmu je prutovy 2D, elasticky. Modelovan je vysek ramu o Sifce 1 m. Rozméry a sloZzeni modelu viz

obrazek.
9930

L
. 3100 . 3730 . 3100 .
1 ji 1865 ) 1865 1 1
4’ Ll Ll
& =3 P .
/ 2
[Te}
- L
2770 L 3730 L 2770
o
D
(=]
N
(=]
2| [ [
<
o
D
o
N
__| L __ L
1400, 1630 11400 Ja0o 60 ya00
11450 11450
[Z

3.3.Zatizeni konstrukce ramu v podélném sméru

LOAD 1 - VLASTNI TIHA — g0
Vypocet je proveden v programu podle zadanych hodnot rozmér( prifezu a pfi objemové tize betonu 25 kN/m3.
% ww
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

LOAD 2 — STALE ZATIZENi — g1
Stélé pripadajici na dimenzacni pruh Sifky 1 m je sloZeno ze dvou ¢asti:
a) rovnomeérné na celé plose (vrstvy vozovky a izolace) gla: 0,14 x 25 = 3,5 kN/m
b) podil pfipadajici z fims a zabradli (viz 3.1) g1b: 1,5 kN/m
Celkem:g1=3,5+15=5,0 gN/m

LOAD 3 — POHYBLIVE — grla (LM1-TA) pro ML/2

Vypocet zatiZeni pfipadajiciho na dimenzacni pruh viz 3.1 a obrazek.
'_,_..———--—-_-l ] — e

LM1-UDLviz LOAD 12x7,6 o

LOAD 4 — POHYBLIVE — grla (LM1-TA) pro MA v podpofre

Vypocet zatiZeni pfipadajiciho na dimenzacni pruh viz 3.1 a obrazek.
% il e

A 2z

LM1-UDL viz LOAD 12 x 7,7

LOAD 5 — POHYBLIVE — grla (LM1-TA) pro VA v podpote
Vypocet zatizeni pfipadajiciho na dimenzacéni pruh viz 3.1 a obrazek.

4 (2237}

LM1-UDL viz LOAD 12 x 6,3
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet
LOAD3  LM1 EXTREM ML/2
2.300 |
0.550 —{=—=f=—1.750—=| | 0.115
‘SGKN 86 kN
| ‘ 74,8 kN/m ‘
NInnnmnnm [T mewum] []]
LOAD4  LM1 EXTREM MA
2345 ——|
0.518 —| I*1|347» 0998 |—
[ s
LT
NRRRNRNRRARRRRNRNARI/NANL AN HRGECTANN
LOAD5  LM1 EXTREM VA
0,633 === 2400 5
129 kN 129 kN
1045 kKN/m ‘ ‘
I | 1] o ‘
TRRRRNRERCECT NN | NRNNRANURNR ANARL R

LOAD 6 — ZEMNI TLAK — or

AF-CITYPLAN s.r.0.

Zemni tlak v klidu na rubu stojek rému. Vypocet pro parametry zasypu: y = 20 kN/m3, ¢D = 30°.

Kr =1-sin $D =1 -0,5 = 0,5. Hodnoty zemniho tlaku na dimenzacni pas viz obrazek.

LOAD 6 ZTlak

i

4,9 kKN/m 0.490
| - 2.090
- 4,670
J— 4.180
—+— 25,8 kN/m
Eﬁ |
i | T o e
U U 46,7 kN/m

LOAD 7 — ZVETSEN{ ZEMNIHO TLAKU OD POHYBLIVEHO ZAT. - orq
Ptiristek zemniho tlaku v klidu na rubu stojek rdmu. Vypocet pro parametry zasypu: y = 20 kN/m3, ¢D = 30°.

Kr=1-sin¢D=1-0,5=0,5.

Zatizeni plsobi jako rovnomérné po vysce stojky na dimenzacni pas.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Zatizeni na opéry a stény

AF-CITYPLAN s.r.0.

w = 6,5 m Sitka vozovky na opéte
w, = 3,00 m EN 1991-2,tab 4.1  $itka zatéZovaciho pruhu
n = 2 EN 1991-2,tab 4.1 podet zatézovacich pruhd
.= 0,5m sirka zbyvajici plochy
H,= 4,67 m Vyska zasypu za rubem
LM3 1800/200 Typ soupravy pro LM3
ALM1 27 m2 EN 1991-2, tab NA.6 Nahradni plocha pro zatizeni LM1
ALM3 39 m2 EN 1991-2, tab NA.6 Nahradni plocha pro zatizeni LM3
QM1 1000 kN Celkem zatizeni LM1-TA
gLM1 46,5 kN/m Celkem zatizeni LM1-UDL
ArLM1 65,6 m2 Rozndseci plocha pro zatizeni LM1-TA
brLM1 9,2 m Roznaseci Sitka pro zatizeni LM1-UDL
AozLM1 20,3 kN/m2 Pfitizeni od LM1 roznesené
ArLM3 148,0 m2 Roznaseci plocha pro zatizeni LM1-TA
AozLM3 12,2 kN/m2 Pfitizeni od LM3 roznesené
Rozhoduje zatizeni LM1
Kr 0,5 Soucinitel zemniho tlaku v klidu
orqg 10,2 kN/m2 Zvétseni zemniho tlaku od pohyb. zat.
o =
ZATIZENI OD TEPLOTY
Kralupy Nad Vltavou: Tmax Zbna 4 38,1 az40,0°C
Tmin Z6na 2 -30,1 az-32,0°C
Vychozi teplota TO = +10°C

Teplotni rozdily se projevi na pficli.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Vypocet zatizeni teplotou dle €SN EN 1991-1-5
Typ nosné konstrukce
Typ 3a Betonova deska

Teplota vzduchu ve stinu

Podle ndrodnich map izoterm NA.1a NA.2 Mapa NA.1 Mapa NA.2
Minimalni teplota Zéna Teplota min Z6na Teplota max
Zéna 2 1 -30°C 1 +34°C
Tmin = -32°C 2 -32°C 2 +36 °C
Maximalni teplota 3 -34°C 3

Z6na 4 4 4 +40°C
Tmax = +40 °C

Rovnomérna slozka teploty
Minimalni rovhomérna slozka teploty

Te,min = =24 °C
Maximalni rovhomérna slozka teploty
Te,max = 41,5 °C

Vychozi teplota mostu
TO= +10°C

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty pro zkraceni mostu
pro vypocet zkrdceni NK mostu

ATN,con = TO-Te,min = 34 °C
pro vypocet loZisek a mostnich zavérd pfi zkraceni mostu
ATN,conl = ATN,con+20°C= 54 °C

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty pro prodlouZeni mostu
pro vypocet prodlouZeni mostu

ATN,exp = Te,max-TO= 31,5 °C
pro vypocet loZisek a mostnich zdvérd pri prodlouZeni mostu
ATN,expl= ATN,exp +20°C= 51,5 °C

Charakteristicka hodnota celkového rozsahu rovnomérné slozky teploty

ATN = Te,max - Te,min = 65,5 °C
pro vypocet loZisek a mostnich zavérd
ATN1= 105,5 °C

Svisla rozdilova slozka teploty

Postup 1
Mostni svriek / tloustka Tl. 150 mm
Soucinitel mostniho svrsku  ksur+ = 0,50 ? Horni povrch teplejsineZ doini
ksur- = 1,00 ? Dolnipovrch teplejsi nez horni
Linearni rozdilova slozka teploty pro svriek tl. 50 mm
ATM,heat50 = 15,0 °C? Hornipovrch teplejsi neZ doini
ATM,cool50 = 8,0 °C? Dolinipovrch teplejsinez horni
Linearni rozdilova slozka teploty
ATM,heat = ATM,heat50.ksur = 7,5 °C? Horni povrch teplejsi neZ dolni
ATM, cool = ATM, cool50.ksur = 8,0 °C? Dolni povrch teplejsi nez horni

Kombinace rovnomérné a rozdilové slozky teploty

wN = 0,35

wM = 0,75
ProdlouZeni mostu
Kombinace | ATM,heat = 75 °C wWNATN,exp = 11,0 °C
Kombinace Il WMATM, heat = 5,6 °C ATN,exp = 315 °C
Zkraceni mostu
Kombinace | ATM, cool = 80 °C wNATN,con = 11,9 °C
Kombinace Il WMATM, cool = 60 °C ATN,con = 340 °C
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

LOAD 8 - ZATIZEN{ OD TEPLOTY — ROVNOMERNA SLOZKA - ZKRACEN(
ATN,con=-34°C

LOAD 9 - ZATIZENI OD TEPLOTY — ROVNOMERNA SLOZKA - PRODLOUZEN(

ATN,exp =+ 31,5 °C

LOAD 10 - ZATIZEN{ OD TEPLOTY — SVISLA ROZDiLOVA SLOZKA — HORNi POVRCH TEPLEJS|
ATM,heat =+ 7,5 °C

LOAD 11 - ZATIiZENI OD TEPLOTY — SVISLA ROZDILOVA SLOZKA — DOLNi POVRCH TEPLEJSI
ATM,cool =-8,0°C

LOAD 12 — POHYBLIVE — grla (LM1-UDL)
Vypocet zatizeni pfipadajiciho na dimenzacni pruh viz 3.1 a obrazek. Na modelu je zatiZzeni 1 kN/m, pro vypocet
ML/2, MA a VA se nasobi pfislusnymi hodnotami.

LOAD 13 - NEROVNOMERNE SEDNUT{
Jedna z podpor sedne 0 A =-5,0 mm.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

4. Posouzeni prurezu ramu

4.1.Pricel L/2

Vnitrni sily a kombinace pro posuzeni prafrezt

MOMENTY V PRIiCLIV L/2 Navrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota  hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol kNm kNm V/Ey/by  kNm  y/Ey/dby  kNm  y/Ey/dy kKNm o y/Ey/gy  kNm  y/Ey/Uy  kNm  y/Ey/ly  kNm
1 Vlastni tiha g0 50,2 1,35 67,8 1 50,2 1,15 57,7 1 50,2 1 50,2 1 50,2
2 Dal3istslé gl 19,7 1,35 26,6 1 19,7 1,15 22,7 1 19,7 1 19,7 1 19,7
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 146,2 0,0 1,01 147,7 1,01 0,0 1,35 197,4 1,01 0,0 1 146,2 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
6 zemni tlak ) -6,9 1 -6,9 1,35 9,3 1 -6,9 1,15 79 1 6,9 1 6,9
7 zvétsenizem. tlaku ZTq 0,0 -1,6 0,9 0,0 0,9 -1,4 0,9 0,0 0,9 -1,4 0,6 0,0 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkrdceni Tcon 42,0 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérnd - Prodlouzeni  Texp -38,9 0,9 378 09 | 5o 09 378 15 sgq |08 52 05 210
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 31,2 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilova - Dolni+ Teool -33,3 09 09 09 15 06 05
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 30,0 0,0 0,54 16,2 0,54 0,0 1,35 40,5 0,54 0,0 1 30,0 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 0,0 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1 0,0 1 0,0
|KOMBINACE - Navrhova hodnota 289,1 24,2 349,2 2,2 264,4 84,0
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN [ MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter | MSP - Kvazist.
Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafez
OSOVA SiLA V PRI€LIV L/2 Navrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/Ev/by KN V/Ev/by KN V/Ev/by KN V/Ev/by KN V/Ev/by KN V/Ev/by KN
1 Vlastni tiha g0 -33,7 1 -33,7 1,35 -45,5 1 -33,7 1,15 -38,8 1 -33,7 1 -33,7
2 Daliistalé gl -12,7 1 -12,7 1,35 -17,2 1 -12,7 1,15 -14,7 1 -12,7 1 -12,7
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 -66,5 1,01 0,0 1,01 -67,1 1,01 0,0 1,35 -89,7 1 -66,5 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnitlak T -31,6 1 -31,6 1,35 -42,7 1 -31,6 1,15 -36,4 1 -31,6 1 -31,6
7 zvétseni zem. tlaku 7Tq 0,0 -9,1 09 0,0 09 -8,2 09 0,0 09 -8,2 0,6 5,4 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkraceni Tcon 42,4 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnoméma - Prodlouzeni Texp -39,3 0,9 382 0,9 354 1,5 636 0,9 354 0,6 236 0,5 197
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 9,3 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilové - Dolni+ Teool -9,9 09 09 15 0,9 06 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -19,4 0,54 0,0 0,54 -10,5 0,54 0,0 1,35 -26,2 1 -19,4 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 0,0 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1 0,0 1 0,0
KOMBINACE - Névrhova hodnota -39,9 -226,6 -14,5 -249,3 -193,0 -97,8
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, a osovou silu
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

—2 b )
bxh=1,000x0,430 m, Med=349,00 kNm, 4 ) dgn
Ved= 0,00 kN, Ned=-249,00 kN J'= oy
Navrh Zelezového betonu h d Ned Y
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3) Veg
Stupné vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) ' Ast S —F:d
Kryci vrstva betonu : Cnom=50 mm (EC2 §4.4.1) (Cnom b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/yc=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fetd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vySka tramu h=0,430 m
U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=50+10+0,5x20=70mm, d2=70mm, d=430-70=360mm

Mezni stav unosnosti (MSU)
Ohybovy moment Med=349,00kNm, Posouvajici sila Ved=0,00kN, Osova sila Ned=-249,00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=84,00kNm, Posouvajici sila Ved=0,00kN, Osova sila Ned=-98,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb s osovou silou (EC2 §6.1, §9.2.1)

Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2
fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb a osovou silu (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med=349kNm Nsd=-249kN bw=1000mm d=360mm Kd= 1,83 x/d=0,22 ec2/esl=-3,5/12,1 ks=2,54, Asl=21,41cm2
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 5,43cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximdlni tahov& nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=172,0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)

Podélna vyztuz: ]10A20 (31,40cm2) (dolni), 10Al12 (11,30cm2) (horni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

b=1000mm, h=430mm, d=360mm, Asl=3140mm2, As2=1130mm2

€c2=-3,50%, esl=11,41%, es2=0,60%, Asl/b-d=0,00873(0,873%)

x/d=gc2/ (ec2+es1)=3,50/(3,50+11,41)=0,235, x=84,5mm

ar=0,810, ka=0,416, Fc=ar 'b-'x-fcd=1231,39

Fs2=135,67kN, Fsl=1367,06kN, Asl=Fsl/fyd=3143mm2

z=d-ka -x=([1l-ka-ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,416x0,235=0,902, z=324,8mm,
Kd2=1/(0,810-0,235-0,902-18,00)=0,324 mm2/N, Kd=0,569

Unosnost v ohybu e Mr=b -d2/Kd2+ (d-d2) ‘Fs2=[10 6]x(1000x3602/0,324+29Ox135668)=44OkNm
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)
) 1 - / . es raoda
Startred S HSE) AF-CITYPLAN

PRI
, T
STatICKy vypocet S.1.0.

004, §7)

Med (MSP)=84,00 kNm, Ned(MSP)=-98,00 kN

Souc¢initel konec¢ného dotvarovani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvofeni od smrsténi gcs=-0,30%

yec=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruznosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)
Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modulédrni soucéinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, ucinny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahova vyztuz: 10A20 (31,40cm2) , Tlakova vyztuzZ: 10A12 (11,30cm2)

Stupen vyztuzZeni p=Asl/ (b-d)=3140/(1000x360)=0,0009, o'=As2/ (b-d)=1130/(1000x360)=0,003

4.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybova tuhost prufezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x8,980)=84675 kNm2

Ai=Ac+ (n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl - yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl - -yls2+As2 -y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x3140x0,137=(0,001)x0,429 m3 , y2=207mm, y2s=y2-d2=207-70=137mm (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=84,00/84675=(0,001)x0,992 (1/m)

Kfivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,429/8,980)=(0,001)x0,304(1/m)

Celkovéa k¥ivost 1/r=(0,001)x0,992+(0,001)x0,304=(0,001)x1,296(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm- (I/y2)=2,9%x(8,980/0,207)=125,99 kNm

4.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)

0=0,009, p'=0,003, p'/p=0,333, n=0e=21,21, n-p=0,191, &=0,500, o=0,423, x=a-d=0,152m

Ohybovéa tuhost prutrezu s trhlinami, EI=£-Es-As-d2=0,500x200x3140x0,3602=40684 kNm2

y2=(l-o)d=208mm, e€s=y2-M/EI=(0,001)x208x84,00/40684=0,43

S=As.y2=(0,001)2x3140x0,208=(0,001)x0,652 m3 (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=84,00/40684=(0,001)x2,065 (1/m)

Kfivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,652/4,314)=(0,001)x0,462(1/m)

Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x2,065+(0,001)x0,462=(0,001)x2,527(1/m)

Med=84,00 kNm,, Ned=-98,00kN, ¢ec/es=0,34/0,40, x=164mm, os=81 N/mm2

4.3. Ovéfeni pruhybd vypoétem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)
Med=84, 00<0, 70xMcr=0, 70x125, 99=88,20 kNm, (=0,00 (Rov.7.19)
Kone&néa kf¥ivost (1/r)=0,00x(0,001x2,527)+(1-0,00)x(0,001x1,296)=(0,001)x1,296(1/m) (Rov.7.18)

4.4. Minimdlni plochy vyztuzZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)

Minimdlni plochy vyztuze As,min=kc -k -fct,eff ‘Act/cs (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,430m, d=0,360m, x=0,164m, A =20mm

Ned=-98, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,2N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(430-164)x1000=265947 mm2

max (h,bl)=0mm, fctm=2,90N/mm2, Act=265947mm2, k=0,91, kc=0,36, kl=0,67

Minimalni vyztuzeni, As,min=0,36x0,91x2,90x265947/435=580mm2

4.5. Vypocet Sifky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)

wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
gsm-gcm=[os-kt- (fct,eff/peff) (1+ae-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eq.7.9)

0s=81N/mm2, krédtkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4

Aceff=0,333 (h-x)b=0,333x(430-164)x1000=88560 mm2 (§7.3.2.3)

oeff=As/Ac,eff=3140/88560=0, 035

gsm-gcm=[81-0,4x(2,9/0,035) (1+21,21x0,035)]1/200=0,12% >= 0,6x81/200=0,24%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 -kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=20mm, k1=0,8, k2=(elte2)/2el=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x60,00+0, 8x0,5x0,425x20/0,035=299,89 mm

wk=sr,max- (¢sm—-ecm)=299,89x0,001x0,24=0,07 mm

wk=0, 07mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XD1, Mezni Sirka trhlin je dodrzZena



Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

4.2. Pricel vetknuti

Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafez

MOMENTY V RAM. ROHU

AF-CITYPLAN s.r.0.

Navrhové hodnoty kombinaci

Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol kNm kNm V/Ey/by  kNm  y/€y/by  kNm  y/E&y/dby  kNm  y/€y/by  kNm  y/€y/dby kNm  y/Ey/by  kNm
1 viastni tiha g0 -108,2 1 -108,2 1,35 -146,1 1 -108,2 1,15 -124,4 1 -108,2 1 -108,2
2 Dal3istalé gl -41,0 1 -41,0 1,35 -55,4 1 -41,0 1,15 -47,2 1 -41,0 1 -41,0
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 -2234 1,01 0,0 1,01 -2256 1,01 0,0 1,35  -301,6 1 -223,4 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnitlak zr -1,5 1 -15 1,35 -2,0 1 -15 1,15 -1,7 1 -15 1 -15
7 zvétienizem. tlaku ar] 10,3 -10,5 0,9 9,3 0,9 -9,5 0,9 9,3 0,9 -9,5 0,6 -6,3 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkraceni Tcon 43,2 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp -40,1 0,9 389 0,9 361 1,5 648 0,9 361 0,6 241 0,5 201
10 Teplota — Rozdilovd - Horni+ Theat 30,4 09 09 15 0,9 0,6 0,5
11 Teplota - Rozdilova - Dolni+ Teool -32,5 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -63,1 0,54 0,0 0,54 -34,1 0,54 0,0 1,35 -85,2 1 -63,1 0 0,0
13 Nerovnomémé sednuti set 63,6 -63,6 1,2 76,3 1,2 -76,3 1,2 76,3 1,2 -76,3 1 -63,6 1 -63,6
|KOMBINACE - Navrhova hodnota -26,2 -585,0 -0,3 -681,9 -531,2 -234,4
Popis MSU - 6.10a MAX [ MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafezi
OSOVA SiLA V PRICLI VE VETKNUTI Névrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ev/by KN y/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN
1 Viastni tiha g0 -394 1 -39,4 1,35 -53,1 1 -39,4 1,15 -45,3 1 -39,4 1 -39,4
2 Dal3istalé gl -14,8 1 -14,8 1,35 -20,0 1 -14,8 1,15 -17,0 1 -14,8 1 -14,8
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 -76,0 1,01 0,0 1,01 -76,7 1,01 0,0 1,35 -102,5 1 -76,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnf tlak zT -28,6 1 -28,6 1,35 -38,6 1 -28,6 1,15 -32,8 1 -28,6 1 -28,6
7 zvétsenizem. tlaku 7Tq 0,0 -8,6 09 0,0 09 78 09 0,0 09 78 06 -5,2 0 0,0
8 Teplota — Rovnoméma - Zkraceni Tcon 54,0 09 09 15 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp -50,0 0,9 486 0,9 450 1,5 81,0 0,9 450 0,6 300 0,5 250
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 10,1 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilova - Dolni+ Teool -10,7 09 09 15 09 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -22,6 0,54 0,0 0,54 12,2 0,54 0,0 1,35 -30,5 1 22,6 0 0,0
13 Nerovnomé&mé sednuti set 0,5 -0,5 12 0,6 12 0,6 12 0,6 12 -0,6 1 -0,5 1 -0,5
|KOMBINACE - Navrhova hodnota -33,6 -254,0 -1,2 -281,6 -217,0 -108,3
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.

Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prarez

POSOUVAIJICI SiLA Vv PRICLI VE VETKNUT{

Navrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/EV/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN v/Ev/by KN v/Ey/by KN y/€y/by KN
1 Viastni tiha g0 -68,8 1 -68,8 1,35 -92,9 1 -68,8 1,15 -79,1 1 -68,8 1 -68,8
2 Dal3istalé gl -24,2 1 -24,2 1,35 -32,7 1 -24,2 1,15 -27,8 1 -24,2 1 -24,2
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 -230,4 1,01 0,0 1,01 | -232,7 1,01 0,0 135 -3110 1 -230,4 0 0,0
6 zemni tlak T 0,0 1,35 0,0 1 0,0 1,15 0,0 1 0,0 1 0,0 1 0,0
7 zvétsenizem. tlaku 2Tq 0,0 -2,4 0,9 0,0 0,9 -2,2 0,9 0,0 0,9 22,2 0,6 -1,4 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérnd - Zkraceni Tcon -2,6 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérnd - Prodlouze Texp 2,5 0,9 23 0,9 23 1,5 38 0,9 23 0,6 16 0,5 a3
10 Teplota — Rozdilové - Horni+ Theat -0,4 0,9 0,9 15 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilové - Dolni+ Tcool 0,5 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -31,5 0,54 0,0 0,54 -17,0 0,54 0,0 1,35 -42,5 1 315 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 12,8 -12,8 1,2 15,4 1,2 -15,4 1,2 15,4 1,2 -15,4 1 -12,8 1 -12,8
KOMBINACE - Navrhové hodnota -75,4 -395,1 -73,9 -480,4 -370,7 -107,1
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, smyk a osovou silu
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

AF-CITYPLAN s.r.0.

j[——— fd2 £C2
\ ]
bxh=1,000x0,680 m, Med=-682,00 kNm, Aﬁa
Ved= 480,00 kN, Ned=-282,00 kN B oy
Navrh Zelezového betonu d Ned Y
- . < VEd,
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3)

5 : Yedi - —
Stupné& vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) Ast /— €51 Fog
Kryci vrstva betonu : Cnom=50 mm (EC2 $4.4.1) b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/ye=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fetd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vySka tramu h=0,680 m

U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=50+10+0,5x20=70mm, d2=70mm, d=680-70=610mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Ohybovy moment Med=-682,00kNm, Posouvajici sila Ved=480,00kN, Osova sila Ned=-282,00kN (tlak)

Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=-234,00kNm, Posouvajici sila Ved=107,00kN, Osova sila Ned=-108,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb s osovou silou

Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2

(EC2 §6.1, §9.2.1)

fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)

VyztuZz na ohyb a osovou silu (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med=-682kNm Nsd=-282kN bw=1000mm d=610mm Kd= 2,22 x/d=0,15 e€c2/es1=-3,5/20,0 ks=2,45,
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 9,20cm2)
Maximdlni tahov& nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=272,0cm2)

Podélna vyztuz: ]10A20 (31,40cm2) (horni), 10A12 (11,30cm2) (dolni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu

b=1000mm, h=680mm, d=610mm, Asl=3140mm2, As2=1130mm2

€c2=-3,27%, €sl=19,96%, es2=0,60%, Asl/b-d=0,00515(0,515%)

x/d=gc2/ (ec2+es1)=3,27/(3,27+19,96)=0,141, x=85, 9mm

ar=0,796, ka=0,411, Fc=ar b-'x-fcd=1230,50

Fs2=135,67kN, Fsl=1366,17kN, Asl=Fsl/fyd=3141mm2

z=d-ka ‘x=([1-ka-ec2/ (ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,411x0,141=0,942, z=574,7mm,
Kd2=1/(0,796-0,141-0,942-18,00)=0,526 mm2/N, Kd=0,725

As2=23,98cm2

(EC2 §9.2.1.1.1)
(EC2 §9.2.1.1.3)

(EC2 EN1992-1-1:2004,

Unosnost v ohybu e Mr=b -d2/Kd2+ (d-d2) ‘Fs2=[10 6]x(1000x6102/0,526+54Ox135668)=781kNm
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.o0.

4. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)
Smykova Unosnost bez smykové vyztuze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc-k- (100pl-fck) ©9334+k1-ocp]-bu-d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrde>= (vmin+kl-ocp) -bw-d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0,18/yc=0,18/1,50=0,120, fck=30MPa ,bw=1000mm, d=610mm

k=1++(200/d)<=2, k=1,57, k1=0,15

pl=As1/ (bw-d)=3140/(1000x610)=0,0051

ccp=Ned/Ac=1000x282,00/680000=0, 41N/mm2

vmin=0,0350 -k 180.yfck = 0,38N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
vrd, c (min)=0,001x (0, 38+0,15x0,41)x1000x610=269, 32kN

Vrde=0,001x[0,120x1,57x(0,51x30)  %3340,15x0,41]1x1000x610=322, 82kN

Ved=480,00 kN > Vrdc=322,82 kN, Ved>Vrdc smykova vyztuZz je nutna

Unosnost betonovych vzpé&r Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=acw-bw-z-vl-fcd/ (cotd+tand), Ved/max (Vrdmax)=0,18, 6=21,8° cot6=2,50 tan6=0,40

acw=1,00 z=0,9d, £fck=30,0<=60Mpa v1=0,6[1-fck/250]=0,6[1-30/2501=0,528, fcd=18,00Mpa
Vrdmax=0,001x1,00x1000x0, 9x610x0,528x18,00/2,90=1799,2 kN

Ved=480,0 kN < 1799,2 kN =Vrdmax, posouzeni vyhovuje

Smykova vyztuZ ze svislych t¥minku (EC2 §6.2.3 Rov.6.8)
Vrds=(Asw/s)z-fywd-cotd, Vrds=480,00kN, z=0,9d, fywd=0,8fyk=400,00N/mm2, cot6=2,50
Asw/s=Vrds/ (z -fywd -cot21,80°)=(1,0E+006)x480,00/ (0, 9%x610x400x2,50)=874mm2/m (Asw/s= 8,74cm2/m)

Pozadovana smykova vyztuZ: (Asw/s= 8,74cm2/m)
Minimdlni t¥minky pro smykové vyztuzeni (EC2 §9.2.2)
Minimdlni stupen smykového vyztuzeni ow,min (EC2 Rov.9.5N)

pw,min=(0,08x (fck) 0‘S/fyk, fck=30N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0,0009
min Asw/s=10x0,0009x1000xsin (90°)= 9,00cm2/m

Maximdlni podélna vzdalenost tfminkt slmax=0,75d (<=400mm)=400mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni ptric¢nd vzdalenost vétvi tfminkd stmax=0,75d (<=600mm)=455mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)
Minimdlni smykové vyztuzZeni 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)
Smykova vyztuzZ: 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)

5. Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=-234,00 kNm, Ved(MSP)=107,00 kN, Ned(MSP)=-108,00 kN

Souc¢initel konecného dotvarovani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvofeni od smrsténi ecs=-0,30%

yc=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruznosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, u¢inny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahovéa vyztuz: 10A20 (31,40cm2) , Tlakova vyztuz: 10A12 (11,30cm2)

Stupenn vyztuzeni po=Asl/ (b-d)=3140/(1000x610)=0,005, p'=As2/ (b-d)=1130/(1000x610)=0,002

5.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybovéa tuhost prutrezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x33,354)=314515 kNm2
Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl - -yls2+As2 -y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x3140x0,258=(0,001)x0,809 m3 , y2=328mm, y2s=y2-d2=328-70=258mm (EC2 Rov.7.21)

Krivost od momentu 1/rM=234,00/314515=(0,001)x0,744 (1/m)

Kfivost od smrsténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,809/33,354)=(0,001)x0,154(1/m)
Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x0,744+(0,001)x0,154=(0,001)x0,898 (1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2,9x(33,354/0,328)=295,10 kNm
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— 5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)
0=0,005, p'=0,002, p'/p=0,400, n=ce=21,21, n-p=0,106, &=0,582, «o=0,344, x=a-d=0,210m
Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI=¢-Es-As-d2=0,582x200x3140x0,6102=136025 kNm2
y2=(1l-a)d=400mm, es=y2-M/EI=(0,001)x400x234,00/136025=0,69
S=As.y2=(0,001)2x3140x0,400=(0,001)x1,256 m3 (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=234,00/136025=(0,001)x1,720 (1/m)
Kt¥ivost od smriténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(1,256/14,425)=(0,001)x0,240(1/m)
Celkovéa k¥ivost 1/r=(0,001)x1,720+(0,001)x0,240=(0,001)x1,960(1/m)
Med=234,00 kNm,, Ned=-108,00kN, ec/es=0,38/0,67, x=220mm, o©s=134 N/mm2

5.3. Ovéfeni pruhybud vypodtem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)
{=1-0,50" (Mcr/Med)2=1-0,50x(295,10/234,00)2=0,20 (Rov.7.19)
Kone&né krivost (1/r)=0,20x(0,001x1,960)+(1-0,20)x(0,001x0,898)=(0,001)x1,116(1/m) (Rov.7.18)

5.4. Minimalni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minimdlni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff-Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,680m, d=0,610m, x=0,220m, A =20mm

Ned=-108, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,2N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(680-220)x1000=460307 mm2

max (h,bl)=1mm, fctm=2,90N/mm2, Act=460307mm2, k=0,73, kc=0,36, kl1=0,67
Minimélni vyztuzeni, As,min=0,36x0, 73x2,90x460307/435=811mm2

5.5. Vypodet $ifky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
esm-ecm=[os-kt- (fct,eff/peff) (1+toe-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eq.7.9)
0s=134N/mm2, kratkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4
Aceff=0,333(h-x)b=0,333x(680-220)x1000=153282 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=3140/153282=0,020

esm-ecm=[134-0,4x(2,9/0,020) (1+421,21x0,020)]1/200=0,27% >= 0,6x134/200=0,40%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 -kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=20mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2el1=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x60,00+0,8x0,5x0,425x20/0,020=369, 97 mm

wk=sr,max- (esm—-ecm)=369,97x0,001x0,40=0,15 mm

wk=0, 15mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XDI1, Mezni Sirka trhlin je dodrZena
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054

S0 201 (M-101-054 pies Zakolansky potok)

Staticky vypocet

4.3. Stojka hlava

Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafez

MOMENTY V RAM. ROHU

AF-CITYPLAN s.r.0.

Navrhové hodnoty kombinaci

Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol kNm kNm V/Ey/by  kNm  y/€y/by  kNm  y/E&y/dby  kNm  y/€y/by  kNm  y/€y/dby kNm  y/Ey/by  kNm
1 viastni tiha g0 -108,2 1 -108,2 1,35 -146,1 1 -108,2 1,15 -124,4 1 -108,2 1 -108,2
2 Dal3istalé gl -41,0 1 -41,0 1,35 -55,4 1 -41,0 1,15 -47,2 1 -41,0 1 -41,0
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 -2234 1,01 0,0 1,01 -2256 1,01 0,0 1,35  -301,6 1 -223,4 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnitlak zr -1,5 1 -15 1,35 -2,0 1 -15 1,15 -1,7 1 -15 1 -15
7 zvétienizem. tlaku ar] 10,3 -10,5 0,9 9,3 0,9 -9,5 0,9 9,3 0,9 -9,5 0,6 -6,3 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkraceni Tcon 43,2 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp -40,1 0,9 389 0,9 361 1,5 648 0,9 361 0,6 241 0,5 201
10 Teplota — Rozdilovd - Horni+ Theat 30,4 09 09 15 0,9 0,6 0,5
11 Teplota - Rozdilova - Dolni+ Teool -32,5 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -63,1 0,54 0,0 0,54 -34,1 0,54 0,0 1,35 -85,2 1 -63,1 0 0,0
13 Nerovnomémé sednuti set 63,6 -63,6 1,2 76,3 1,2 -76,3 1,2 76,3 1,2 -76,3 1 -63,6 1 -63,6
|KOMBINACE - Navrhova hodnota -26,2 -585,0 -0,3 -681,9 -531,2 -234,4
Popis MSU - 6.10a MAX [ MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafezi
OSOVA SiLA VE STOJCE V RAM. ROHU Névrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ev/by KN y/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN
1 Viastni tiha g0 -70,4 1 -70,4 1,35 -95,0 1 -70,4 1,15 -81,0 1 -70,4 1 -70,4
2 Dal3istélé gl -24,8 1 -24,8 1,35 -335 1 -24,8 1,15 -28,5 1 -24,8 1 -24,8
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 -124,5 1,01 0,0 1,01 -1257 1,01 0,0 135 | -1681 1 -124,5 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnitlak T 0,0 1,35 0,0 1 0,0 1,15 0,0 1 0,0 1 0,0 1 0,0
7 zvétsenizem. tlaku 7Tq 2,1 -21 09 1,9 09 -1,9 09 1,9 09 -1,9 06 -1,3 0 0,0
8 Teplota — Rovnoméma - Zkraceni Tcon 0,0 09 09 15 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp 0,0 0,9 00 0,9 00 1,5 00 0,9 00 0,6 00 0,5 00
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 0,0 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilova - Dolni+ Teool 0,0 09 09 15 09 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -37,3 0,54 0,0 0,54 -20,1 0,54 0,0 1,35 -50,4 1 -37,3 0 0,0
13 Nerovnomé&mé sednuti set 12,8 -12,8 12 15,4 12 -15,4 12 15,4 12 -15,4 1 -12,8 1 -12,8
|KOMBINACE - Navrhova hodnota -78,0 -291,7 -78,0 -345,2 -271,1 -108,0
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.

Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prarez

POSOUVAIJICI SiLA VE STOJCE V RAM. ROHU

Navrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/EV/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN v/Ev/by KN v/Ey/by KN y/€y/by KN
1 Viastni tiha g0 -33,8 1 -33,8 1,35 -45,7 1 -33,8 1,15 -38,9 1 -33,8 1 -33,8
2 Dal3istalé gl -12,7 1 -12,7 1,35 -17,2 1 -12,7 1,15 -14,7 1 -12,7 1 -12,7
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 -66,5 1,01 0,0 1,01 -67,1 1,01 0,0 1,35 -89,7 1 -66,5 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
6 zemni tlak T -31,6 1 31,6 1,35 -42,7 1 -31,6 1,15 -36,4 1 31,6 1 31,6
7 zvétienizem. tlaku 7Tq 9,1 -9,1 0,9 8,2 0,9 -8,2 09 82 09 -8,2 06 5,4 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérnd - Zkraceni Tcon 42,4 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérnd - Prodlouze Texp -39,3 0,9 382 0,9 354 1,5 636 0,9 354 0,6 236 0,5 197
10 Teplota — Rozdilové - Horni+ Theat 93 0,9 0,9 15 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilové - Dolni+ Tcool -9,9 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -19,4 0,54 0,0 0,54 -10,5 0,54 0,0 1,35 26,2 1 -19,4 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 0,0 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1 0,0 1 0,0
KOMBINACE - Navrhové hodnota -31,9 -226,7 -6,4 -249,4 -193,1 -97,9
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, smyk a osovou silu
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

j[——— fd2 £C2
bxh=1,000x0,650 m, Med=-682,00 kNm, 4 ) dgn
Ved= 249,00 kN, Ned=-345,00 kN J'= oy
Navrh Zelezového betonu h d Ned Y
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3) Veg
Stupné vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) ' Ast S —F:d
Kryci vrstva betonu : Cnom=50 mm (EC2 §4.4.1) (Cnom b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/yc=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fectd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vysSka tramu h=0,650 m
U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=50+10+0,5x20=70mm, d2=70mm, d=650-70=580mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Ohybovy moment Med=-682,00kNm, Posouvajici sila Ved=249,00kN, Osova sila Ned=-345,00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=-234,00kNm, Posouvajici sila Ved=98,00kN, Osova sila Ned=-108,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb s osovou silou (EC2 §6.1, §9.2.1)

Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2
fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb a osovou silu (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med=-682kNm Nsd=-345kN bw=1000mm d=580mm Kd= 2,09 x/d=0,17 ec2/es1=-3,5/17,2 ks=2,47, As2=24,89cm2
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 8,75cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximdlni tahov& nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=260, 0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)

Podélna vyztuz: ]10A20 (31,40cm2) (horni), 10A12 (11,30cm2) (dolni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

b=1000mm, h=650mm, d=580mm, Asl=3140mm2, As2=1130mm2

€c2=-3,43%, €s1=20,00%, es2=0,60%, Asl/b-d=0,00542(0,542%)

x/d=gc2/ (ec2+es1)=3,43/(3,43+20,00)=0,146, x=84, 9mm

ar=0,806, ka=0,415, Fc=ar b-'x-fcd=1231,29

Fs2=135,67kN, Fsl=1366,96kN, Asl=Fsl/fyd=3142mm2

z=d-ka ‘x=([1l-ka-ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,415x0,146=0,939, z=544,8mm,
Kd2=1/(0,806-0,146-0,939-18,00)=0,501 mm2/N, Kd=0,708

Unosnost v ohybu e Mr=b -d2/Kd2+ (d-d2) ‘Fs2=[10 6]x(1000x5802/0,501+51Ox135668)=741kNm
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.o0.

4. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)
Smykova Unosnost bez smykové vyztuzZze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc-k- (100pl-fck) ©9%34+k1-ocp]-bu-d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrde>= (vmin+kl-ocp) -bw-d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0,18/yc=0,18/1,50=0,120, fck=30MPa ,bw=1000mm, d=580mm

k=1++(200/d)<=2, k=1,59, k1=0,15

pl=Asl/ (bw-d)=3140/(1000x580)=0,0054

ocp=Ned/Ac=1000x345,00/650000=0, 53N/mm2

vmin=0,0350 -k 180.yfck = 0,38N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
Vrd, c(min)=0,001x(0,38+0,15x0,53)x1000x580=266, 51kN

Vrde=0,001x[0,120x1,59x(0,54x30)  %3340,15x0,53]1x1000x580=326, L2kN

Ved=249,00 kN <= Vrdc=326,12 kN, Ved<=Vrdc smykova vyztuZ neni nutna

Unosnost betonovych vzpé&r Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=acw-bw-z-vl-fcd/ (cotd+tand), Ved/max (Vrdmax)=0,10, 6=21,8° cot6=2,50 tan6=0,40

acw=1,00 z=0,9d, £fck=30,0<=60Mpa v1=0,6[1-fck/250]=0,6[1-30/2501=0,528, fcd=18,00Mpa
Vrdmax=0,001x1,00x1000x0, 9x580x0,528x18,00/2,90=1710,7 kN

Minimédlni t¥minky pro smykové vyztuZeni (EC2 §9.2.2)

Minimédlni stupenl smykového vyztuZeni ow,min (EC2 Rov.9.5N)
pw,min=(0,08x (fck) O95/fyk, fck=30N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0,0009
min Asw/s=10x0,0009x1000xsin(90°)= 9,00cm2/m

Maximdlni podélnd vzdalenost tfminkd slmax=0,75d (<=400mm)=400mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni ptric¢néd vzdalenost vétvi t¥minkd stmax=0,75d (<=600mm)=435mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)
Minim&lni smykové vyztuzZeni 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)
Smykova vyztuz: 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)

5. Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=-234,00 kNm, Ved(MSP)=98,00 kN, Ned(MSP)=-108,00 kN

Souc¢initel konec¢ného dotvarovéani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvoreni od smriténi ecs=-0,30%

yc=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, ulinny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahova vyztuz: 10A20 (31,40cm2) , Tlakova vyztuzZ: 10A12 (11,30cm2)

Stupenl vyztuzeni p=Asl/ (b-d)=3140/(1000x580)=0,005, p'=As2/ (b-d)=1130/(1000x580)=0,002

5.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybovéa tuhost prufezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x29,320)=276472 kNm2
Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl - -yls2+As2 y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x3140x0,243=(0,001)x0,763 m3 , y2=313mm, y2s=y2-d2=313-70=243mm (EC2 Rov.7.21)

Krivost od momentu 1/rM=234,00/276472=(0,001)x0,846 (1/m)

Krivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,763/29,320)=(0,001)x0,166(1/m)
Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x0,846+(0,001)x0,166=(0,001)x1,012(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2,9x(29,320/0,313)=271,56 kNm

5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)
0=0,005, p'=0,002, p'/p=0,400, n=0e=21,21, n-p=0,106, £=0,582, «o=0,344, x=a-d=0,200m

Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI=¢{-Es-As-d2=0,582x200x3140x0,5802=122974 kNm2
y2=(1l-o)d=380mm, es=y2-M/EI=(0,001)x380x234,00/122974=0,72
S=As.y2=(0,001)2x3140x0,380=(0,001)x1,195 m3 (EC2 Rov.7.21)

Krivost od momentu 1/rM=234,00/122974=(0,001)x1,903 (1/m)

Krivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(1,195/13,041)=(0,001)x0,259(1/m)
Celkova ktivost 1/r=(0,001)x1,903+(0,001)x0,259=(0,001)x2,162(1/m)

Med=234,00 kNm,, Ned=-108,00kN, &ec/es=0,40/0,71, x=209%mm, os=141 N/mm2
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— 5.3. Ovéfeni pruhybd vypoétem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)

(=1-0,50 "+ (Mcr/Med)2=1-0,50x(271,56/234,00)2=0, 33 (Rov.7.19)
Koneéné ktivost (1/r)=0,33x(0,001x2,162)+(1-0,33)x(0,001x1,012)=(0,001)x1,388(1/m) (Rov.7.18)
5.4. Minimdlni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minim&lni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff-Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,650m, d=0,580m, x=0,209m, A =20mm

Ned=-108, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,2N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(650-209)x1000=441161 mm2

max (h,bl)=1mm, fctm=2,90N/mm2, Act=441161lmm2, k=0,75, kc=0,36, kl1l=0,67
Minimalni vyztuZeni, As,min=0,36x0,75%x2,90x441161/435=799%mm2

5.5. Vypocet Si¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
gsm-ecm=[os-kt- (fct,eff/peff) (1+ae-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eg.7.9)
0s=141N/mm2, krédtkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4
Aceff=0,333(h-x)b=0,333x(650-209)x1000=146907 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=3140/146907=0,021

esm-gcm=[141-0,4x(2,9/0,021) (1421,21x0,021)]1/200=0,31% >= 0,6x141/200=0,42%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 -kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=20mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2e1=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x60,00+0, 8x0,5x0,425x20/0,021=363,07 mm

wk=sr,max- (¢sm-ecm)=363,07x0,001x0,42=0,15 mm

wk=0, 15mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XDI, Mezni Sirka trhlin je dodrZena
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Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

4.4. Stojka pata

Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prafez

MOMENTY V PATE STOJKY Névrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol kNm kNm V/Ey/by  kNm  y/€y/by  kNm  y/E&y/dby  kNm  y/€y/by  kNm  y/€y/dby kNm  y/Ey/by  kNm
1 viastni tiha g0 56,3 1,35 76,0 1 56,3 1,15 64,7 1 56,3 1 56,3 1 56,3
2 Dal3istalé gl 21,4 1,35 28,9 1 21,4 1,15 24,6 1 21,4 1 21,4 1 21,4
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 127,2 0,0 1,01 1285 1,01 0,0 1,35 171,7 1,01 0,0 1 127,2 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemnitlak zr -62,5 1 -62,5 1,35 -84,4 1 -62,5 1,15 -71,9 1 -62,5 1 62,5
7 zvétienizem. tlaku 7Tq 22,7 -45,7 0,9 204 0,9 41,1 0,9 204 0,9 -41,1 0,6 13,6 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkraceni Tcon -202,3 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp 187,4 0,9 1687 0,9 821 0,9 1687 1,5 3035 0,6 1124 0,5 937
10 Teplota — Rozdilovd - Horni+ Theat -14,7 09 09 09 15 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilové - Dolni+ Tcool 15,6 0,9 0,9 0,9 15 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 32,0 0,0 0,54 17,3 0,54 0,0 1,35 43,2 0,54 0,0 1 32,0 0 0,0
13 Nerovnomémé sednuti set 63,6 -63,6 1,2 76,3 1,2 -76,3 1,2 76,3 1,2 -76,3 1 63,6 1 63,6
|KOMBINACE - Navrhova hodnota 453,6 -306,2 507,2 -415,1 364,1 172,5
Popis MSU - 6.10a MAX [ MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter | MSP - Kvazist.
Vnitini sily a kombinace pro posuzeni prarezt
OSOVA SiLA V PATE STOJKY Névrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ev/by KN y/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN
1 Viastni tiha g0 -137,0 1 -137,0 1,35 -185,0 1 -137,0 1,15 -157,6 1 -137,0 1 -137,0
2 Dal3istalé gl -24,8 1 -24,8 1,35 -335 1 -24,8 1,15 -28,5 1 -24,8 1 -24,8
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 -232,5 1,01 0,0 1,01 -234,8 1,01 0,0 1,35 -313,9 1 -232,5 0 0,0
6 Zemnitlak T 0,0 1,35 0,0 1 0,0 1,15 0,0 1 0,0 1 0,0 1 0,0
7 zvétienizem. tlaku 7Tq 2,1 -21 0,9 19 0,9 -19 0,9 19 0,9 -19 0,6 1,3 0 0,0
8 Teplota — Rovnoméma - Zkraceni Tcon 0,0 09 09 15 0,9 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérna - Prodlouzeni Texp 0,0 0,9 00 0,9 00 1,5 00 0,9 00 0,6 00 0,5 00
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 0,0 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilova - Dolni+ Teool 0,0 0,9 0,9 1,5 0,9 0,6 05
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -37,3 0,54 0,0 0,54 -20,1 0,54 0,0 1,35 -50,4 1 -37,3 0 0,0
13 Nerovnomé&mé sednuti set 12,8 -12,8 12 15,4 12 -15,4 12 15,4 12 -15,4 1 -12,8 1 -12,8
|KOMBINACE - Navrhové hodnota -144,6 -490,6 -144,6 -567,6 -445,7 -174,6
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU -6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU-6.10b MIN | MSP-Charakter | MSP - kvazist.
Qv s 7 . . ov _o
Vnitfni sily a kombinace pro posuzeni prirezi
POSOUVAIJICI SILA V PATE STOJKY Navrhové hodnoty kombinaci
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/EV/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN v/Ev/by KN v/Ey/by KN y/€y/by KN
1 Viastni tiha g0 -35,1 1 -35,1 1,35 -47,4 1 -35,1 1,15 -40,4 1 -35,1 1 -35,1
2 Dal3istalé gl -13,3 1 -13,3 1,35 -17,9 1 -13,3 1,15 -15,3 1 -13,3 1 -13,3
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 -69,3 1,01 0,0 1,01 -70,0 1,35 0,0 1,01 -70,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
6 Zemni tlak zT 71,7 1,35 104,9 1 77,7 1,15 89,4 1 77,7 1 77,7 1 77,7
7 zvétsenizem. tlaku 2Tq 33,8 0,0 0,9 30,4 0,9 0,0 0,9 30,4 0,9 0,0 0,6 20,3 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérnd - Zkraceni Tcon 48,2 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
9 Teplota — Rovnomérnd - Prodlouze Texp -44,7 0,9 434 0,9 403 0,9 434 15 71 0,6 289 0,5 281
10 Teplota — Rozdilové - Horni+ Theat 9,7 0,9 0,9 0,9 15 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilové - Dolni+ Tcool -10,3 0,9 0,9 0,9 15 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,0 -20,2 0,54 0,0 0,54 -10,9 1,35 0,0 0,54 -10,9 1 0,0 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 0,0 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1,2 0,0 1 0,0 1 0,0
KOMBINACE - Navrhova hodnota 130,4 -108,8 114,8 -126,0 78,5 53,4
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist.
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Obnova mostu ev. ¢. 101-054 S0 201 (M-101-054 ptes Zakolansky potok)

Staticky vypocet AF-CITYPLAN s.r.0.

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, smyk a osovou silu
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

—2 b )
bxh=1,000x0,650 m, Med=507,00 kNm, 4 ) dgn
Ved= 130,00 kN, Ned=-567,00 kN J'= oy
Navrh Zelezového betonu h d Ned Y
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3) Veg
Stupné vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) ' Ast S —F:d
Kryci vrstva betonu : Cnom=50 mm (EC2 §4.4.1) (Cnom b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/yc=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fetd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vysSka tramu h=0,650 m
U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=50+10+0,5x20=70mm, d2=70mm, d=650-70=580mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Ohybovy moment Med=507,00kNm, Posouvajici sila Ved=130,00kN, Osova sila Ned=-567,00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=172,00kNm, Posouvajici sila Ved=53,00kN, Osova sila Ned=-175,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb s osovou silou (EC2 §6.1, §9.2.1)

Dimenzovdni na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2
fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb a osovou silu (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med=507kNm Nsd=-567kN bw=1000mm d=580mm Kd= 2,27 x/d=0,14 ec2/esl=-3,5/21,3 ks=2,44, Asl=14,40cm2
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 8,75cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximdlni tahovd nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=260, 0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)

Podélna vyztuz: ]10A20 (31,40cm2) (dolni), 10A20 (31,40cm2) (horni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

b=1000mm, h=650mm, d=580mm, Asl=3140mm2, As2=3140mm2

ec2=-3,17%, esl=19,96%, es2=0,38%, Asl/b-d=0,00542(0,542%)

x/d=gc2/ (ec2+es1)=3,17/(3,17+19,96)=0,137, x=79, 5mm

ar=0,790, ka=0,409, Fc=ar 'b-'x-fcd=1129,91

Fs2=238,76kN, Fsl=1368,67kN, Asl=Fsl/fyd=3146mm2

z=d-ka ‘x=([1l-ka-ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,409x0,137=0,944, z=547,5mm,
Kd2=1/(0,790-0,137-0,944 -18,00)=0,544 mm2/N, Kd=0,737

Unosnost v ohybu e Mr=b -d2/Kd2+ (d-d2) ‘Fs2=[10 ﬁ]x(1000x5802/0,544+51OX238759)=741kNm
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4. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)
Smykova Unosnost bez smykové vyztuzZze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc-k- (100pl-fck) ©9334+k1-ocp]-bu-d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrde>= (vmin+kl-ocp) -bw-d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0,18/yc=0,18/1,50=0,120, fck=30MPa ,bw=1000mm, d=580mm

k=1++(200/d)<=2, k=1,59, k1=0,15

pl=As1/ (bw-d)=3140/(1000x580)=0, 0054

ocp=Ned/Ac=1000x567,00/650000=0, 87N/mm2

vmin=0,0350 -k 180.yfck = 0,38N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
vrd, c (min)=0,001x (0, 38+0,15x0,87)x1000x580=296, 09kN

Vrde=0,001x[0,120x1,59x(0,54x30)  %3340,15x0,87]1x1000x580=355, 70kN

Ved=130,00 kN <= Vrdc=355,70 kN, Ved<=Vrdc smykova vyztuZ neni nutna

Unosnost betonovych vzpé&r Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=acw-bw-z-vl-fcd/ (cotd+tand), Ved/max (Vrdmax)=0,05, 6=21,8° cot6=2,50 tan6=0,40

acw=1,00 z=0,9d, fck=30,0<=60Mpa v1=0,6[1-fck/250]=0,6[1-30/2501=0,528, fcd=18,00Mpa
Vrdmax=0,001x1,00x1000x0, 9x580x0,528x18,00/2,90=1710,7 kN

Minimédlni t¥minky pro smykové vyztuZeni (EC2 §9.2.2)

Minimédlni stupenl smykového vyztuzZeni ow,min (EC2 Rov.9.5N)
pw,min=(0,08x (fck) 095/fyk, fck=30N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0,0009
min Asw/s=10x0,0009x1000xsin(90°)= 9,00cm2/m

Maximdlni podélnd vzdalenost tfminkd slmax=0,75d (<=400mm)=400mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni ptric¢nd vzdalenost vétvi t¥minkd stmax=0,75d (<=600mm)=435mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)
Minim&lni smykové vyztuzZeni 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)
Smykova vyztuz: 2A10/345 (Asw/s= 9,10cm2/m)

5. Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=172,00 kNm, Ved(MSP)=53,00 kN, Ned(MSP)=-175,00 kN

Souc¢initel konec¢ného dotvarovéani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvoreni od smriténi ecs=-0,30%

yc=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruZnosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, ulinny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahova vyztuz: 10A20 (31,40cm2) , Tlakova vyztuzZ: 10A20 (31,40cm2)

Stupefl vyztuzZeni p=Asl/ (b-d)=3140/(1000x580)=0,005, p'=As2/(b-d)=3140/(1000x580)=0,005

5.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybovéa tuhost prufezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x33,689)=317674 kNm2

Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b-h-e2+(Asl - -yls2+As2  y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x3140x0,261=(0,001)x0,819 m3 , y2=331lmm, y2s=y2-d2=331-70=261mm (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=172,00/317674=(0,001)x0,541 (1/m)

Krivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,819/33,689)=(0,001)x0,155(1/m)

Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x0,541+(0,001)x0,155=(0,001)x0,696(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2,9x(33,689/0,331)=295,42 kNm

5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)
0=0,005, p'=0,005, p'/p=1,000, n=0e=21,21, n-p=0,106, £=0,614, o=0,315, x=o0+d=0,183m
Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI={-Es-As-d2=0,614x200x3140x0,5802=129648 kNm2
y2=(1l-a)d=397mm, es=y2-M/EI=(0,001)x397x172,00/129648=0,53
S=As.y2=(0,001)2x3140x0,397=(0,001)x1,247 m3 (EC2 Rov.7.21)
K¥ivost od momentu 1/rM=172,00/129648=(0,001)x1,327 (1/m)
Kfivost od smr&téni 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(1,247/13,748)=(0,001)x0,235(1/m)
Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x1,327+(0,001)x0,235=(0,001)x1,562(1/m)
Med=172,00 kNm,, Ned=-175,00kN, ec/es=0,27/0,50, x=204mm, o0s=100 N/mm2
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— 5.3. Ovéfeni pruhybd vypoétem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)

Med=172,00<0, 70xMcr=0, 70x295,42=206,79 kNm, (=0,00 (Rov.7.19)
Koneéné ktivost (1/r)=0,00x(0,001x1,562)+(1-0,00)x(0,001x0,696)=(0,001)x0,696(1/m) (Rov.7.18)
5.4. Minimdlni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minim&lni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff-Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,650m, d=0,580m, x=0,204m, A =20mm

Ned=-175, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,3N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(650-204)x1000=445525 mm2

max (h,bl)=1mm, fctm=2,90N/mm2, Act=445525mm2, k=0,75, kc=0,34, kl1=0,67
Minimalni vyztuZeni,  As,min=0,34x0,75x2,90x445525/435=762mm2

5.5. Vypocet Si¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
gsm-ecm=[os-kt- (fct,eff/peff) (1+ae-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eg.7.9)
cs=100N/mm2, krédtkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4
Aceff=0,333(h-x)b=0,333x(650-204)x1000=148360 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=3140/148360=0,021

gsm-gcm=[100-0,4x(2,9/0,021) (1421,21x0,021)]1/200=0,10% >= 0,6x100/200=0, 30%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 -kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=20mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2e1=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x60,00+0, 8x0,5x0,425x20/0,021=364,64 mm

wk=sr,max- (¢sm—-ecm)=364,64x0,001x0,30=0,11 mm

wk=0, 11mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XDI, Mezni Sirka trhlin je dodrZena
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Staticky vypocet

4.5.Deska pricle — pficny smér

Z51

Mmin
Vmax

Z52

Mmin
Vmax

vr

Char. hodnota
-26,0 kNm
31,7 kN

Char. hodnota
42,3 kNm
27,8 kN

Ya
1,35
1,35

Ya
1,35
1,35

Navrh. hodnota
-35,1
42,8

Navrh. hodnota
57,1
37,5

AF-CITYPLAN s.r.0.
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1. zsl

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, a smyk
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

—2 b )
bxh=1,000x0,430 m, Med=-35,10 kNm, 4 ) dgn
Ved= 42,80 kN, Ned= 0,00 kN Med oy
Navrh Zelezového betonu h d Ned Y
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3) Veg
Stupné vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) heos ' Ast S —F:d
Kryci vrstva betonu : Cnom=70 mm (EC2 §4.4.1) (Cnom b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/yc=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fetd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vySka tramu h=0,430 m
U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=70+10+0,5x20=90mm, d2=90mm, d=430-90=340mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Ohybovy moment Med=-35,10kNm, Posouvajici sila Ved=42,80kN, Osova sila Ned=0,00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=-26,00kNm, Posouvajici sila Ved=31,70kN, Osova sila Ned=0,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1, §9.2.1)

U&inna vyska prtfezu dl=Cnom+ Ast+t0,5 A=70+10+0,5x20=90mm, d=430-90=340mm
Dimenzovani na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2

fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med=-35,10kNm bw=1000mm d=340mm Kd= 5,74 x/d=0,04 ec2/es1=-0,9/20,0 ks=2,33, As2= 2,41cm2
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 5,13cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximdlni tahov& nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=172,0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)

Vyztuz na ohyb: 6A12 ( 6,78cm2) (horni), 6A12 ( 6,78cm2) (dolni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

b=1000mm, h=430mm, d=340mm, Asl=678mm2, As2=678mm2

ec2=-3,27%, €s1=19,96%, Asl/b-d=0,00464(0,464%)

x/d=gc2/ (ec2+es1)=3,27/(3,27+19,96)=0,141, x=47,9mm

ar=0,796, ka=0,411, Fc=ar b x -fcd=Fsl1l=685,85kN, Asl=Fsl/fyd=1577mm2
z=d-ka -x=([1l-ka-ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,411x0,141=0,942, z=320,3mm,
Kd2=1/(0,796-0,141-0,942-18,00)=0,526 mm2/N, Kd=0,725

Unosnost v ohybu e Mr=b - -d2/Kd2=[10 6]x1000x3402/0,526=220,00kNm
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4. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)
Smykova Unosnost bez smykové vyztuzZze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc-k- (100pl-fck) ©9334+k1-ocp]-bu-d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrde>= (vmin+kl-ocp) -bw-d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0,18/yc=0,18/1,50=0,120, fck=30MPa ,bw=1000mm, d=340mm

k=14 (200/d)<=2, k=1,77, k1=0,15

pl=As1/ (bw-d)=678/(1000x340)=0,0020

vmin=0,0350 -k "0 yfeck = 0, 45N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
Vrd,c(min)=0,001x(0,45)x1000x340=153, 00kN

Vrde=0,001x[0,120x1,77x(0,20x30)  %331x1000x340=131,23, Vrdc=153,00kN

Ved=42,80 kN <= Vrdc=153,00 kN, Ved<=Vrdc smykova vyztuZ neni nutna

Unosnost betonovych vzpér Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=ocw+bw-z-vl-fcd/ (cotb+tand), Ved/max (Vrdmax)=0,03, 6=21,8° cot6=2,50 tan6=0, 40

acw=1,00 z=0,9d, £fck=30,0<=60Mpa v1=0,6[1-fck/250]=0,6[1-30/2501=0,528, fcd=18,00Mpa
Vrdmax=0,001x1,00x1000x0, 9x340x0,528x18,00/2,90=1002,8 kN

Minimdlni tfminky pro smykové vyztuzeni (EC2 §9.2.2)

Minimélni stupen smykového vyztuZeni ow,min (EC2 Rov.9.5N)
pw,min=(0,08x (fck) %5/fyk, fck=30N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0,0009
min Asw/s=10x0,0009x1000xsin(90°)= 9,00cm2/m

Maximdlni podélnd vzdalenost tfminkt slmax=0,75d (<=400mm)=255mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni pric¢nd vzdalenost vétvi t¥minkd stmax=0,75d (<=600mm)=255mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)
Minimdlni smykové vyztuzZeni 2A10/255 (Asw/s=12,31lcm2/m)
Smykova vyztuz: 2A10/255 (RAsw/s=12,31lcm2/m)

5. Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=-26,00 kNm, Ved(MSP)=31,70 kN

Souc¢initel konec¢ného dotvarovéani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvoreni od smriténi gcs=-0,30%

yc=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruznosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, ulinny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahova vyztuz: 6A12 ( 6,78cm2) , Tlakova vyztuz: 6A12 ( 6,78cm2)

Stupedl vyztuZeni o=Asl/ (b-d)=678/(1000x340)=0,002, p'=As2/(b-d)=678/(1000x340)=0,002

5.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybovéa tuhost prUfezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x7,470)=70436 kNm2

Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b - h-e2+(Asl - -yls2+As2 -y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x678x0,128=(0,001)x0,087 m3 , y2=218mm, y2s=y2-d2=218-90=128mm (EC2 Rov.7.21)
K¥ivost od momentu 1/rM=26,00/70436=(0,001)x0,369 (1/m)

Krivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,087/7,470)=(0,001)x0,074 (1/m)

Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x0,369+(0,001)x0,074=(0,001)x0,443(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2,9%(7,470/0,218)=99,51 kNm

5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)
0=0,002, p'=0,002, p'/p=1,000, n=0e=21,21, n-p=0,042, £=0,705, o=0,232, x=o-d=0,079m
Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI={-Es-As-d2=0,705x200x678x0,3402=11057 kNm2
y2=(l-o)d=261mm, es=y2-M/EI=(0,001)x261x26,00/11057=0,61
S=As.y2=(0,001)2x678x0,261=(0,001)x0,177 m3 (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=26,00/11057=(0,001)x2,351 (1/m)
Kfivost od smr&téni 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,177/1,173)=(0,001)x0,151(1/m)
Celkovéa k¥ivost 1/r=(0,001)x2,351+(0,001)x0,151=(0,001)x2,502(1/m)
Med=26,00 kNm, ec/es=0,19/0,61, x=79mm, o0s=123 N/mm2
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— 5.3. Ovéfeni pruhybd vypoétem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)

Med=26,00<0, 70xMcr=0, 70x99, 51=69, 65 kNm, (=0,00 (Rov.7.19)
Koneéné ktivost (1/r)=0,00x(0,001x2,502)+(1-0,00)x(0,001x0,443)=(0,001)x0,443(1/m) (Rov.7.18)
5.4. Minimdlni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minim&lni plochy vyztuZe As,min=kc-k-fct,eff-Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,430m, d=0,340m, x=0,079m, A =12mm

Ned=0, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,0N/mm2, ocs=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) -b=(430-79) x1000=351048 mm2

max (h,bl)=0mm, fctm=2,90N/mm2, Act=351048mm2, k=0,91, kc=0,40, kl=1,50
Minimalni vyztuZeni, As,min=0,40x0,91x2,90x351048/435=851mm2

5.5. Vypocet Si¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
gsm-ecm=[os-kt - (fct,eff/peff) (1+ae-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eg.7.9)
0s=123N/mm2, krédtkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatiZeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4
Aceff=0,333(h-x)b=0,333x(430-79)x1000=116899 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=678/116899=0,006

gsm-gcm=[123-0,4x(2,9/0,006) (1421,21x0,006)1/200=-0,51% >= 0,6x123/200=0,37%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 -kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=12mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2e1=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x80,00+0, 8x0,5x0,425x12/0,006=623,73 mm

wk=sr,max - (esm-ecm) =623, 73x0,001x0,37=0,23 mm

wk=0, 23mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XDI, Mezni Sirka trhlin je dodrZena
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2. 782

Posouzeni prufezu tramu na ohyb, a smyk
(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1990:2002, +NA-CSN:2007)

j[——— fd2 £C2
bxh=1,000x0,430 m, Med= 57,10 kNm, 4 ) dgn
Ved= 37,50 kN, Ned= 0,00 kN J'= oy
Navrh Zelezového betonu h d Ned Y
Trida betonu-vyztuze : C30/37-B500B (EC2 §3) Veg
Stupné vlivu prostfedi : XD1 (EC2 §4.4.1) heos ' Ast S —F:d
Kryci vrstva betonu : Cnom=70 mm (EC2 §4.4.1) (Cnom b,
yc=1,50, vys=1,15 (EC2 Tabulka 2.1N)
fcd=acc-fck/yc=0,90x30/1,50=18,00 MPa (EC2 §3.1.6)
fetd=act-£fctk0.05/yc=1,00x2,0/1,50=1,33 MPa (EC2 §3.1.6)
fyd=fyk/ys=500/1,15=435 MPa (EC2 §3.2.7)

Modul pruznosti betonu Ecm=33, 0GPa

2. Rozméry a zatiZeni

Sirka tramu bw=1,000 m, vySka tramu h=0,430 m
U&inna vyska préfezu dl=Cnom+ As+0,5 A=70+10+0,5x20=90mm, d2=90mm, d=430-90=340mm

Mezni stav unosnosti (MSU)

Ohybovy moment Med=57,10kNm, Posouvajici sila Ved=37,50kN, Osova sila Ned=0,00kN (tlak)
Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Ohybovy moment Med=42,30kNm, Posouvajici sila Ved=27,80kN, Osova sila Ned=0,00kN (tlak)

3. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na ohyb (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1, §9.2.1)

U&inna vyska prtfezu dl=Cnom+ Ast+t0,5 A=70+10+0,5x20=90mm, d=430-90=340mm
Dimenzovani na ohyb: Allgower,G.-Avak,R. Bemessungstafeln nach Eurocode 2

fur Rechteck und Plattenbalkenquerschnitte, In: Beton - und Stahlbetonbau 87 (1992)
VyztuZz na ohyb (nutnéd je pouze tahova vyztuz)

Med= 57,10kNm bw=1000mm d=340mm Kd= 4,50 x/d=0,06 e€c2/esl=-1,2/20,0 ks=2,35, Asl= 3,94cm2
Minim&lni podéln& tahova vyzt., As>=0,26bd- -fctm/fyk, (As,min= 5,13cm2) (EC2 §9.2.1.1.1)
Maximdlni tahov& nebo tlakova vyzt., As<=0,04Ac , (As,max=172,0cm2) (EC2 §9.2.1.1.3)

Vyztuz na ohyb: 6A14 ( 9,24cm2) (dolni), 6A12 ( 6,78cm2) (horni)

3.1. Mezni moment uUnosnosti prufezu (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.1)

b=1000mm, h=430mm, d=340mm, Asl=924mm2, As2=678mm2

€c2=-3,50%, €s1=19,51%, Asl/b-d=0,00510(0,510%)

x/d=egc2/ (ec2+es1)=3,50/(3,50+19,51)=0,152, x=51,7mm

ar=0,810, ka=0,416, Fc=ar b x -fcd=Fsl1=753,59kN, Asl=Fsl/fyd=1732mm2
z=d-ka ‘x=([1l-ka-ec2/(ec2+esl)]d, z/d=1,0-0,416x0,152=0,937, 2z=318,5mm,
Kd2=1/(0,810-0,152-0,937-18,00)=0,482 mm2/N, Kd=0,694

Unosnost v ohybu e Mr=b - -d2/Kd2=[10 6]x1000x3402/0,482=241,00kNm
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4. Mezni stav tnosnosti (MSU), navrh na smyk (EC2 EN1992-1-1:2004, §6.2, §9.2.2)
Smykova Unosnost bez smykové vyztuzZze Vrdc (EC2 §6.2.2)
Vrde=[Crdc-k- (100pl-fck) ©9334+k1-ocp]-bu-d (EC2 Rov.6.2.a)
Vrde>= (vmin+kl-ocp) -bw-d (EC2 Rov.6.2.b)

Crdc=0,18/yc=0,18/1,50=0,120, fck=30MPa ,bw=1000mm, d=340mm

k=14 (200/d)<=2, k=1,77, k1=0,15

pl=As1/ (bw-d)=924/(1000x340)=0,0027

vmin=0,0350 -k "0 yfeck = 0, 45N/mm2, (EC2 Rov.6.3N)
Vrd,c(min)=0,001x(0,45)x1000x340=153, 00kN

Vrde=0,001x[0,120x1,77x(0,27x30)  %33]1x1000x340=145,03, Vrdc=153,00kN

Ved=37,50 kN <= Vrdc=153,00 kN, Ved<=Vrdc smykova vyztuZ neni nutna

Unosnost betonovych vzpér Vrdmax (EC2 §6.2.3 Rov.6.9)
Vrdmax=ocw+bw-z-vl-fcd/ (cotb+tand), Ved/max (Vrdmax)=0,03, 6=21,8° cot6=2,50 tan6=0, 40

acw=1,00 z=0,9d, fck=30,0<=60Mpa v1=0,6[1-fck/250]=0,6[1-30/2501=0,528, fcd=18,00Mpa
Vrdmax=0,001x1,00x1000x0, 9x340x0,528x18,00/2,90=1002,8 kN

Minimdlni tfminky pro smykové vyztuzeni (EC2 §9.2.2)

Minimélni stupen smykového vyztuZeni ow,min (EC2 Rov.9.5N)
pw,min=(0,08x (fck) ©5/fyk, fck=30N/mm2, fyk=500N/mm2, pw,min=0,0009
min Asw/s=10x0,0009x1000xsin(90°)= 9,00cm2/m

Maximdlni podélnd vzdalenost tfminkt slmax=0,75d (<=400mm)=255mm (EC2 §9.2.2.6, Rov.9.6N)
Maximdlni pric¢nd vzdalenost vétvi t¥minkd stmax=0,75d (<=600mm)=255mm (§9.2.2.8, Rov.9.8N)
Minimdlni smykové vyztuzZeni 2A10/255 (Asw/s=12,31lcm2/m)
Smykova vyztuz: 2A10/255 (RAsw/s=12,31lcm2/m)

5. Mezni stav pouzitelnosti (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7)

Med (MSP)=42,30 kNm, Ved(MSP)=27,80 kN

Souc¢initel konec¢ného dotvarovéani ¢ (y,to)=2,50 (EC2 §3.1.4, Priloha B)
Celkové pretvoreni od smriténi gcs=-0,30%

yc=1,00, ys=1,00 (EC2 §2.4.2.4.2)
Modul pruZnosti betonu Ecm=33,0GPa, Eceff=33,0/(1+2,50)=9,43GPa=9430MPa (EC2 Rov.7.20)

Modul pruznosti oceli Es=200GPa=200000MPa

Modularni soucinitel Es/Ec=200/33,0=6,06, ulinny Es/Ec,eff=200/9,43=21,21

Tahova vyztuz: 6A14 ( 9,24cm2) , Tlakova vyztuz: 6A12 ( 6,78cm2)

Stupefl vyztuzeni p=Asl/ (b-d)=924/(1000x340)=0,003, p'=As2/(b-d)=678/(1000x340)=0,002

5.1. Stadium I (prufez bez trhlin) (MSP)

Ohybovéa tuhost prUfezu bez trhlin, EI=(200/21,21)x(0,001x7,550)=71192 kNm2

Ai=Ac+(n-1) (Asl+As2), e=(n-1) (Asl yls-As2-y2s)/Ai, I=Ic+b - h-e2+(Asl - -yls2+As2 y2s2) (n-1)
S=As.y2s=(0,001)2x924%x0,126=(0,001)x0,117 m3 , y2=21l6mm, y2s=y2-d2=216-90=126mm (EC2 Rov.7.21)
K¥ivost od momentu 1/rM=42,30/71192=(0,001)x0,594 (1/m)

Krivost od smrdténi 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,117/7,550)=(0,001)x0,098 (1/m)

Celkova k¥ivost 1/r=(0,001)x0,594+(0,001)x0,098=(0,001)x0,693(1/m)

Moment na mezi vzniku trhlin, Mcr=fctm:-(I/y2)=2,9%(7,550/0,216)=101,21 kNm

5.2. Stadium II (prufez s trhlinami) (MSP)

0=0,003, p'=0,002, p'/p=0,667, n=0e=21,21, n-p=0,064, £=0,655, o=0,277, x=a-d=0,094m

Ohybova tuhost prufezu s trhlinami, EI={-Es-As-d2=0,655x200x924x0,3402=13992 kNm2

y2=(l-o)d=246mm, es=y2-M/EI=(0,001)x246x42,30/13992=0,74

S=As.y2=(0,001)2x924x0,246=(0,001)x0,227 m3 (EC2 Rov.7.21)
Krivost od momentu 1/rM=42,30/13992=(0,001)x3,023 (1/m)

Kfivost od smr&téni 1/rcs=(0,001x0,30)x21,21x(0,227/1,484)=(0,001)x0,191(1/m)

Celkovéa k¥ivost 1/r=(0,001)x3,023+(0,001)x0,191=(0,001)x3,215(1/m)

Med=42,30 kNm, ec/es=0,29/0,74, x=94mm, o0s=149 N/mm2
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5.3. Ovéfeni pruhybu vypodétem (MSP) (EN1992-1-1, §7.4.3)
Med=42,30<0,70xMcr=0, 70x101,21=70,85 kNm, {(=0,00 (Rov.7.19)
Kone¢né ktrivost (1/r)=0,00x(0,001x3,215)+(1-0,00)x(0,001x0,693)=(0,001)x0,693(1/m) (Rov.7.18)

5.4. Minimdlni plochy vyztuZe (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.2)
Minimélni plochy vyztuzZe As,min=kc-k-fct,eff-Act/os (EC2 Rov.7.1)
b=1,000m, beff=1,000m, h=0,430m, d=0,340m, x=0,094m, A=14mm

Ned=0, 00kN, oc=(Ned/bh)=0,0N/mm2, os=fyd=435N/mm2

Act=(h-x) ‘b=(430-94)x1000=335703 mm2

max (h,bl)=0mm, fctm=2,90N/mm2, Act=335703mm2, k=0,91, kc=0,40, kl1=1,50
Minim&lni vyztuZeni, As,min=0,40x0,91x2,90x335703/435=814mm2

5.5. Vypocet $if¥ky trhlin (MSP) (EC2 EN1992-1-1:2004, §7.3.3)
wk=sr,max- (esm-ecm) (EC2 Rov.7.8)
esm-ecm=[os-kt- (fct,eff/peff) (1+ae-peff)]/Es >=0,6 os/Es (EC2 Eq.7.9)
0s=149N/mm2, kratkodobé zatiZeni:Es/Ec=6,06, kt=0,6, dlouhodobé zatizeni:Es/Ec=21,21, kt=0,4
Aceff=0,333(h-x)b=0,333x(430-94)x1000=111789 mm2 (§7.3.2.3)

peff=As/Ac,eff=924/111789=0,008

esm-ecm=[149-0,4%x(2,9/0,008) (1+21,21x0,008)1/200=-0,08% >= 0,6x149/200=0,45%

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl k2 k4 - A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=14mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2el=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x80,00+0,8x0, 5x0,425x14/0,008=559, 94 mm

wk=sr,max- (esm-ecm) =559, 94x0,001x0,45=0,25 mm

wk=0, 25mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XDI1, Mezni Sifka trhlin je dodrzena

sr,max=k3 - (Cnom+ A s)+kl-k2-kd- A /peff (EC2 Rov.7.11)
A=20mm, k1=0,8, k2=(el+e2)/2el1=0,5, k3=3,4, k4=0,425

sr,max=3,4x60,00+0, 8x0,5x0,425x20/0,020=369, 97 mm

wk=sr,max- (esm-ecm)=369,97x0,001x0,40=0,15 mm

wk=0, 15mm<=0, 30mm=wmax, Stupné vlivu prostredi: XD1, Mezni Sifka trhlin je dodrzZena
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4.6.Schéma nosné betonarské vyztuze — podélny smér
@12/100 mm @20/100 mm

— 20/100 mm

@12/100 mm
@20/100 mm

@20/100 mm —

4.7.Schéma nosné betonarské vyztuze — pricle - pfri
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5. Posouzeni zalozeni

5.1.0becné predpoklady

Schéma pUsobeni sil na mikropiloty v pficném fezu zakladem:
Vzdalenost mikropilot v podélném sméru zédkladu d1 =0,70 m.

400, 650 400

(S
N

N1/-MN2

345 285

630
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Navrh mikropilot je proveden za zjednodusenych predpokladi (na strané bezpecné):
e Pro zatiZzeni se vychazi z dimenzacniho pdsu Sitky 1 m, ve skutecnosti bude rozneseni pohyblivého
zatiZeni pfiznivéjsi.
e Na 1 dvojici mikropilot v pficném rezu pripada 0,7 x zatizeni dim. pasu ramu.
e Svisla reakce zakladu se rozndasi rovnomérné na obé mikropiloty, moment se rozklada na dvojici sil
tlak/tah rovhomérné na obé mikropiloty podle vztah( N1 = N/2 — M/0,63, N2 = N/2 + M/0,63.

Posouzeni je provedeno programem GEO — Mikropilota (FINE).

Pro vypocet reakci je pouzit model ramu s pruznymi vodorovnymi podporami na rubu stojek. Kombinace viz
tabulka.

Vlastni tiha se zvySuje o tihu bocnich ¢asti pasu a zeminu nad vystupky zakladu:

Ng0z=2x0,4x0,775x 25 + (0,68 x 0,4 +4,0x 0,4) x 20 = 15,5 + 37,4 =52,9 kN

5.2.Zatizeni na 1 mikropilotu

Reakce pro posouzeni zaloZeni

Svisla sila Navrhové hodnoty kombi
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN V/EV/by KN v/Ey/by KN v/Ev/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN y/Ey/by KN
1 Vlastni tiha g0 137,0 1,35 185,0 1 137,0 1,15 157,6 1 137,0 1 137,0 1 137,0
2 Dal3istalé gl 24,8 1,35 33,5 1 24,8 1,15 28,5 1 24,8 1 24,8 1 24,8
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 2334 0,0 1,01 2357 1,01 0,0 1,35 315,1 1,01 0,0 1 2334 0 0,0
6 zemni tlak zr 0,0 1,35 0,0 1 0,0 1,15 0,0 1 0,0 1 0,0 1 0,0
7 Zvétieni zem. tlaku ZTq 0,0 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0 0,6 0,0 0 0,0
8 Teplota — Rovnomérna - Zkraceni Tcon 0,0 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
9 Teplota —Rovnoméma - Prodlouzeni Texp 0,0 0,9 00 0,9 00 0,9 00 1,5 00 0,6 00 0,5 00
10 Teplota — Rozdilova - Horni+ Theat 0,0 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
11 Teplota — Rozdilovéd - Dolni+ Teool 0,0 0,9 09 09 15 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 37,3 0,0 0,54 20,1 0,54 0,0 1,35 50,4 0,54 0,0 1 37,3 0 0,0
13 Nerovnomérné sednuti set 12,8 -12,8 1,2 15,4 1,2 -15,4 1,2 15,4 1,2 -15,4 1 12,8 1 12,8
14 Viastni tiha zékladu a zem. g0z 52,9 1,35 71,4 1 52,9 1,15 60,8 1 52,9 1 52,9 1 52,9
KOMBINACE - Névrhova hodnota 5611 | 1993 | 627,7 | 1993 | 4982 | 275 |
Popis MSU - 6.10a MAX | MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX | MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter | MSP - Kvazist. |
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Reakce pro posouzeni zaloZeni

AF-CITYPLAN s.r.0.

Moment Névrhové hodnoty ke
Char. Char.
hodnota hodnota Kombinace 1 Kombinace 2 Kombinace 3 Kombinace 4 Kombinace 5 Kombinace 6
MAX MIN
LOAD No. Popis Symbol KN KN VEV/by KN v/Ey/by KN v/Ey/by KN v/Ey/by KN v/Ey/by KN v/Ev/by KN
1 viastni tiha g0 16 1,35 2,2 1 16 1,15 1,8 1 16 16 1 16
2 Dal3istalé gl 0,6 1,35 0,38 1 0,6 1,15 0,7 1 0,6 1 0,6 1 0,6
3 Pohyblivé LM1-TA pro ML/2 LM1-TA_ML/2 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
4 Pohyblivé LM1-TA pro MA LM1-TA_MA 0,0 0,0 1,01 0,0 1,01 0,0 1,35 0,0 1,01 0,0 1 0,0 0 0,0
5 Pohyblivé LM1-TA pro VA LM1-TA_VA 22,3 0,0 1,01 22,5 1,01 0,0 1,35 30,1 1,01 0,0 1 22,3 0 0,0
6 Zemni tlak zr 57,9 1,35 78,2 A 57,9 1,15 66,6 ! 57,9 1 57,9 1 57,9
7 zvétsenizem. tlaku 7Tq 1,7 0,0 0,9 15 0,9 0,0 0,9 15 0,9 0,0 0,6 1,0 0 0,0
8 Teplota — Rovnoméma - Zkraceni Tcon -73,5 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
9 Teplota —Rovnomérna - Prodlouzeni Texp 68,1 0,9 612 0,9 6.1 0,9 612 1,5 1102 0,6 08 0,5 340
10 Teplota — Rozdilovd - Horni+ Theat 0,2 09 09 09 1,5 0,6 05
11 Teplota — Rozdilova - Dolni+ Tcool -0,2 0,9 0,9 0,9 1,5 0,6 0,5
12 Pohyblivé LM1-UDL LM1_UDL 0,9 0,0 0,54 0,5 0,54 0,0 1,35 1,2 0,54 0,0 1 0,9 0 0,0
13 Nerovnomérmé sednuti set 63,6 -63,6 1,2 76,3 1,2 -76,3 1,2 76,3 1,2 -76,3 1 63,6 1 63,6
KOMBINACE - Navrhova hodnota 243,2 -82,3 239,5 -126,4 188,8 157,7 |
Popis MSU - 6.10a MAX [ MSU - 6.10a MIN | MSU - 6.10b MAX [ MSU - 6.10b MIN | MSP - Charakter MSP - Kvazist. |

Rozhodujici zatizeni na 1 mikropilotu — Tlak:

Navrhové zatizeni

Nepuis = - 628 kN
Charakteristické zatizeni
Nepsis = - 498 kN

Navrhové zatizeni

Nepus = - 628 kN
Charakteristické zatizeni
NEDSLS =-498 kN

MEDULS =240 kNm

MEDSLS = 189 kNm
Rozhodujici zatiZeni na 1 mikropilotu — Tah:

MEDULS = 240 kNm

MEDSLS =189 kNm

5.3.Posouzeni mikropilot

Vypocet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce . Kralupy

Cast : Mikropiloty
Popis : Zalozeniramu
Autor : L. Dvorak
Odbératel : AF CityPlan
Datum 1 12.2.2017

Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

21,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tieni : zlpef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Ttida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida F4, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

N1 =0,7x(-628/2 — 240/0,63) = -486,5 kN

N1 =0,7x(-498/2 —189/0,63) = -384,3 kN

N2 =0,7x(-628/2 + 240/0,63) = 66,9 kN

N2 =0,7x(-498/2 + 189/0,63) = 35,7 kN
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Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Uhel vnitiniho tienti : 0osf = 30,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geometrie

Pramér = 108.0 mm

Tloustka stény = 12.0 mm

Volna délka mikropiloty | = 550 m

Délka korene [, = 250 m

Pramér korene d =022 m

Odklon mikropiloty od svislice o = 0.00 °

Vysazeni mikropiloty nad terén I = 0.40 m

Material konstrukce:

CEM

Normova pevnost v tlaku Rpg = 20.00 MPa

Modul pruznosti Ep, = 29000.00 MPa

Ocel

Normova pevnost oceli Rgq = 235.00 MPa

Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek

[m]

1 1.35 Trida F6, konzistence tuha
2 2.00 Trida F8, konzistence tuha
3 0.30 Trida F8, konzistence tuha
4 - Tfida F4, konzistence mékka

Zatizeni

&islo Sila Nazev Sila Moment

nova zmeéna N [kN] M [kNm]

1 ANO Zatizeni tah -67.00 0.00
2 ANO Zatizeni tlak 487.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.20 m od plivodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet Unosnosti dfiku - geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet unosnosti kofene - kofen v horniné

Nastaveni vypoétu faze

Vypocet posouzeni podle meznich stavd.
Soudinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni
Soucinitel redukce soudrznosti

Soucinitel redukce kritické sily

Soucinitel spolehlivosti cementové smési
Soucinitel spolehlivosti oceli

Soucinitel redukce Unosnosti kofene

Posouzeni ¢is. 1

Ym¢ ~
= 1.00

Tme
Ymf
Ymc
Tms
Ymr

1.00

1.00
1.75

= 1.20
= 1.00
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Posouzeni prurezu - vypocet cislo 1

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prdrezu - uloZeni (kloub-vetknuti).

Modul reakce podlozi  Ep 10.00 MN/m3
Spodéteny pocet pllvin  n 3.61

Vzpérna délka leg = 126 m

Kriticka normélova sila Ngrg = 6006.24 kN
Maximalni normalova sila Nmpax = 487.00 kN
Vnitini stabilita prirezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Ginosnosti spfazeného prarezu:
Priifez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad ¢is. 2

Plocha idealniho prarfezu A = 4.384E+03 mm?2
Moment setrvacnosti idealniho prifezu  J; = 4.572E+06 mm4
Stihlost prutu A = 38.897
Soucinitel vzpérnosti Kk = 0.952
Napéti v oceli c = 129.73 MPa

Pevnost oceli org = 195.83 MPa

Sprazeny prafez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni korene - vypocet Cislo 1

Zpusob vypoctu - kofen v horniné.

Celkova unosnost kofene mikropiloty = 863.94 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Qg = 863.94 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 487.00 kN
Unosnost kofene VYHOVUJE

Vypocet Mikropiloty

Vstupni data

Projekt

Akce . Kralupy

Cast : Mikropiloty

Popis : Zalozeni ramu

Autor : L. Dvorak

Odbératel : AF CityPlan

Datum 0 12.2.2017

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tieni : 0sf = 19,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tieni : gef = 15,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Trida F4, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
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Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : 0osf = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geometrie

Pramér = 108.0 mm

Tloustka stény = 12.0 mm

Volna délka mikropiloty | =550 m
Délka korene [ = 250 m
Pramér korene d =022 m
Odklon mikropiloty od svislice 0.00 °

Vysazeni mikropiloty nad terén |5 0.40
Material konstrukce:

CEM

Normova pevnost v tlaku Rpg = 20.00 MPa
Modul pruznosti Ep, = 29000.00 MPa
Ocel

Normova pevnost oceli Rgq = 235.00 MPa
Modul pruznosti Eq 210000.00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin

3

AF-CITYPLAN s.r.0.

.. Vrstva . . .
Cislo Prifazena zemina

[m]

Vzorek

1 1.35 Trida F6, konzistence tuha

2 2.00 Trida F8, konzistence tuha

3 0.30 Trida F8, konzistence tuha

4 - Trida F4, konzistence mékka

Zatizeni

Sila
nova zmeéna

Cislo Nazev

Sila Moment
N [kN] M [kNm]

1 ANO Zatizeni tah
2 ANO Zatizeni tlak

-36.00 0.00
384.00 0.00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 0.20 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

VypocCet unosnosti dfiku - geometricka (Eulerova) metoda

VypocCet unosnosti kofene - kofen v horniné

Nastaveni vypoctu faze
Vypoc&et posouzeni podle stupné bezpe&nosti.

Stupen bezpecénosti kritické sily SB1 = 1.50
Stupen bezpecnosti Unosnosti prifezu  SBy, = 1.50
Stuperi bezpec¢nosti unosnosti kofene  SB3 = 1.50

Posouzeni ¢is. 1
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Posouzeni prurezu - vypocet cislo 1

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prdrezu - uloZeni (kloub-vetknuti).

10.00 MN/m3

Modul reakce podlozi  Ep
Spodéteny pocet pllvin  n 3.61

Vzpérna délka ler 1.26 m

Kriticka normélova sila N = 6006.24 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 384.00 kN
Stupen bezpeénosti = 15.64 > 1.50

Vnitini stabilita priifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti spfazeného pruiiezu:
Priifez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad ¢is. 2

Plocha ideélniho priifezu A = 4.384E+03 mm?2
Moment setrvac¢nosti idealniho prafezu  J; = 4.572E+06 mm4
Stihlost prutu A = 38.897
Soucinitel vzpérnosti K = 0.941
Napéti v oceli c = 99.73 MPa

Pevnost oceli org = 235.00 MPa

Stupen bezpecénosti = 2.36 > 1.50
Sprazeny prifez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Posouzeni koirene - vypocet Cislo 1
Zpusob vypoctu - kofen v horniné.

Celkova unosnost kofene mikropiloty = 863.94 kN
Unosnost kofene mikropiloty Q = 863.94 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 384.00 kN

Stuper bezpecnosti = 2.25 > 1.50
Unosnost kofrene VYHOVUJE
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