
2 

 G E O D A T A
i n ž e n ý r s k o g e o l o g i c k ý  a  s t a v e b n �  t e c h n i c k ý  p r � z k u m

Ing Ji�í Hudek,CSc, Italská 1,120 00 Praha 2, tel.281961326, 606600802, hudekjiri@seznam.cz

�ís. zak. 18 02 

Z p r á v a  

geotechnickém pr�zkumu pro rekonstrukci mostu 

e v .  � .  3 3 4 - 0 1 0  n a  s i l n i c i  I I / 3 3 4  

 R A D L I C E  

Zpracoval:                 Ing. Ji�í Hudek, CSc          
                                                                                              

  

Objednatel:   ATELIER PROJEKTOVÁNÍ INŽENÝRSKÝCH STAVEB s.r.o.,  

   Ohradní 24 B,  140 00  Praha 4 – Michle 

Investor:        KSÚS ST�EDO�ESKÉHO KRAJE, p�ísp. org. 

                       Zborovská 11,  150 21  Praha 5 

P r a h a ,  � í j e n  2 0 1 8



3 

O B S A H   

Z p r á v a  

                                                                                                                                    strana 

1. Úvod  ........................................................................................................................ 4   

2. Pr�zkumné práce  ..................................................................................................... 6 

3. P�írodní, geologické a hydrogeologické pom�ry  .................................................... 6 

3.1  P�írodní pom�ry ………………………………………………….........… 6 

3.2  Geologická skladba ……………………………….……………....…...… 7 

3.3  Hydrogeologické pom�ry ………………………………………...…..…  8  

3.4  Ložiska nerostných surovin, poddolovaná a sesuvná územi .…………...  9  

4. Záv�re�né geotechnické zhodnocení  .....................................................................  9 

4.1  Mikropilotové založení mostu  ……….…...………………………….… 9 

4.2  Doporu�ení pro inženýrskogeologické sledování výstavby  ….…….…. 11 

5. Literatura  ............................................................................................................... 13 

 P�ílohy p�evzaté ze zprávy:   

  VITÁSEK, P: Inženýrskogeologický pr�zkum pro silni�ní most ev. �. 334-010 Radlice. 

SUDOP Praha, 2013. 

1.  Podrobná geotechnická dokumentace archivního vrtu J 1. 

2.  Širší situace mostu a archivního pr�zkumného vrtu J 1 v m��ítku 1 : 500. 

3.  Protokol o zkoušce agresivity podzemní vody. 



4 

1 . Ú V O D

Sou�asný stavební stav mostu ev. �. 334-010 p�es Radlický potok na silnici II/334 v obci

RADLICE (okres Kolín) je hodnocen st. VII – havarijní (a stále se zhoršuje a proto nyní musel 

být zcela uzav�en). Stávající most je p�esypaný šikmý klenbový o dvou polích. Op�ry, k�ídla a 

klenby jsou z lomového kamene, st�ední pilí� z kamenných kopák�. Délka p�emost�ní je 8,03 m 

a celková ší�ka 7,2 m. Na klenebních pasech jsou závažné poruchy, klenba ve 2. poli je 

deformovaná, vlevo u okraje je rozev�ená podélná trhlina a kaverna v celé tlouš�ce klenby, 

vpravo v �elní zdi je horizontální trhlina s vypadlými kameny. Na havarijním stavu mostu se 

významn� podílelo i jeho založení. Proto p�i rekonstrukci je p�edpokládána celková demolice 

stávající mostní konstrukce v�etn� spodní stavby.  

Geotechnický pr�zkum základové p�dy pro rekonstrukci mostu objednal Atelier 

projektování inženýrských staveb (APIS), s.r.o. u firmy GEODATA - Ing. Ji�í Hudek, CSc. 

Rozsah �ešených problematik specifikoval jednatel spole�nosti Ing. Karel Nejedlý a hlavní 

inženýr projektu Ing. Josef Jirotka. Požadavky na zhodnocení výsledk� dále up�esnil 

zpracovatel konstruk�ního �ešení a statického posouzení Ing. Jan Turek. 

Pro celkovou ilustraci sou�asného stavu terénu, potoka a zástavby je do obr. 1 za�azen 

P�ehledný letecký pohled (Mapy.cz) na zájmovou oblast (v m��ítku cca 1 : 325).  

P�íslušný most ev. �. 334-010 se nacházel ve špatném stavu již p�ed více než 5 lety a 

p�ipravovala se jeho oprava. Proto byl tehdy proveden pr�zkum:  

VITÁSEK, P.: Inženýrskogeologický pr�zkum pro silni�ní most ev. �. 334-010 Radlice. 

SUDOP Praha, 2013. 

Tento pr�zkum obsahoval jeden nový jádrový vrt, ozna�ený J 1. Následné projektové 

práce se statickým posouzením však tehdy neprob�hly. 

Tato sou�asná aktualizovaná verze geotechnického pr�zkumu vystihuje novelizaci 

p�íslušných norem a p�edpis� a odpovídá konstruk�nímu �ešení v p�ipravované projektové 

dokumentaci rekonstrukce mostu. Dále pro zastiženou základovou p�du - �eskou k�ídovou tabuli 

- zde ve vývoji cenomanských pískovc� - interpretuje další archivní laboratorní a terénní 

zkoušky mechaniky hornin. Veškeré informace z uvedené p�edchozí zprávy jsou zde 

samoz�ejm� také zahrnuty (s p�íslušnou citací). 

Hlavními úkoly tohoto sou�asného podrobného geotechnického zhodnocení pro nový již 

jen jednopolový most o podstatn� zv�tšeném rozp�tí (p�ibližn� dvojnásobn�) bylo zpracovat 

následující problematiky pro návrh nových základ�: 
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     Obr. 1 Letecký snímek (Mapy.cz) centrální �ásti obce RADLICE v míst� stávajícího mostu ev. �. 334-010 (m��ítko cca 1 : 325).   

Most ev.�. 334-010  
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• Specifikace geologických a hydrogeologických pom�r�. 

• Ur�ení geotechnických vlastností základové p�dy. 

• Doporu�ení zp�sobu a úrovn� založení. 

• Stanovení geotechnických charakteristik pro statické posouzení. 

• Ur�ení agresivity prost�edí a podzemní vody na betonové konstrukce. 

• Specifikace technologických vlastností (rozpojitelnost, t�žitelnost a vrtatelnost). 

2 .  P R � Z K U M N É  P R Á C E   

Detailní situace archivního vrtu J 1 (z lit. 10) v m��. 1 : 200 je na následujícím obr. 2. 

Dopl�ující údaje o geologické a hydrogeologické dokumentaci jsou za�azeny v p�íl. 1 a 

archivní výsledky laboratorních zkoušek podzemní vody jsou v p�íl. 3.

Sonda J 1 byla vrtána (v lednu 2013) soupravou UGB 50M. Vrt byl proveden rota�n�

jádrovým zp�sobem bez použití vrtného výplachu v pr�m�ru 195 a 137 mm. S ohledem na 

blízkost místní vodote�e bylo použito pažení o pr�m�ru 171 mm. Celková hloubka vrtu byla 

7,0 m. Z vrtu byl odebrán k laboratorním rozbor�m vzorek podzemní vody. 

3. P�ÍRODNÍ, GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POM�RY 

3 . 1  P � í r o d n í  p o m � r y    

Geomorfologie: 

Dnešní reliéf je výsledkem geologické stavby, r�zné odolnosti hornin v��i zv�trávacím 

proces�m, erozivní �innosti ob�asných vodních tok� a také uložení kvartérních sediment�, které 

vyrovnaly p�edchozí �lenit�jší povrch území. Významným �initelem modelace terénu byla také 

lidská �innost.  

Zájmové území je podle regionálního �len�ní reliéfu (Geomorfologické �len�ní �R – Portál 

ve�ejné správy �R) za�azeno následovn�: 

- systém - Hercynský 

- provincie - �eská vyso�ina 

- subprovincie - �eská tabule  

- oblast - St�edo�eská tabule 

- celek - St�edo�eská tabule 

- podcelek - �eskobrodská tabule  
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Obr.  2   Deta i ln í  s i tuace  archivního vrtu  J  1  (z  l i t .  10)  v  m�� i tku  1 :  200 .  

 Jedná se o mírn� zvln�nou krajin se st�edn� za�ízlým údolím Radlického potoka. Výška 

zájmového území v blízkosti silni�ního mostu se pohybuje v úrovni p�ibližn� 360 až 365 m n. m.  

3 . 2 G e o l o g i c k á  s t a v b a  

Z regionáln� geologického hlediska je zájmová oblast sou�ástí �eského masivu, zde 

konkrétn� náleží k mezozoiku, resp. k útvaru svrchní k�ídy. Tento p�ekrývá starší horniny 

kutnohorského krystalinika, které jsou východn� od Radlic omezeny výrazným 

kou�imským zlomem. 
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Skalní podloží v oblasti staveništ� a jeho blízkém okolí tvo�í mezozoické sedimentární 

horniny náležející k souvrství perucko-korycanskému. Zde se jedná p�edevším o pískovce bez 

vápnité složky. Tyto jsou jemnozrnné a ve svrchní �ásti (do hloubky cca 6,5 m) zcela zv�tralé 

W5 (rozložené) na jemnozrnné písky s ojedin�lými úlomky mate�né horniny. Níže se 

nacházejí siln� zv�tralé pískovce W 4 (dle archivních vrt� ze širšího okolí do hloubky  cca 8,5 

m) a pod nimi mírn� zv�tralé pískovce W 3. I tato poloskalní hornina má ješt� velmi malou 

pevnost základního materiálu a náleží do t�ídy R 6 - s extrémn� nízkou pevností (tato se 

pohybuje v intervalu 0,5 až 1,5 MPa). 

Ze zemin pokryvných útvar� jsou d�ležité p�edevším kvartérní fluviální sedimenty FL, 

které v archivním vrtu J 1 byly celkov� zastiženy v hloubkovém horizontu 3,0 až 6,0 m. Ve 

svrchní a st�ední �ásti (resp. zde 3,0 až 3,5 m a dále 4,5 až 5,8 m) jsou ve vývoji jílu 

št�rkovitého CG m�kké konzistence, s poloopracovanými úlomky k�emene a hornin do 

velikosti 2 cm. Ve st�ední a bazální �ásti  (resp. zde 3,5 až 4,5 m a dále 5,8 až 6,0 m) jsou ve 

vývoji št�rku jílovitého GC (p�evážn� poloopracované úlomky rul do velikosti 3 cm), st�edn�

ulehlého, s jílovitohlinitou výplní pór� (m�kké až tuhé konzistence). Celkov� pon�kud 

p�evládají jíly nad št�rky.  

Erozní báze fluviálních sediment� Radlického potoky byla ve vrtu J 1 zastižena v hloubce 

6,0 m, resp. v úrovni 358,25 m n. m. (pod vlastním korytem potoka je možné ješt� v�tší 

zahloubení). 

P�ípovrchová �ást terénu je dotvá�ena navážkami AN – p�ekopanými místními zeminami 

charakteru št�rkovitých hlín s lokální p�ím�sí stavebního odpadu.  

3 . 3 H y d r o g e o l o g i c k é  p o m � r y  

Hydrogeologické pom�ry jsou závislé p�edevším na propustnosti horninového prost�edí, 

morfologii terénu, geologické skladb�, velikosti zdroje podzemní vody a povrchových úpravách 

terénu. Zdrojem podzemní vody jsou zde �áste�n� atmosférické srážky v rozsahu p�íslušné 

vsakové oblasti a p�edevším p�íron vody z  p�emos�ované vodote�e - Radlického potoka, 

s jehož hladinou je úrove� podzemní vody genereln� v souladu. 

 Území spadá z hydrologického hlediska do oblasti povodí Labe, hlavní povodí „1-04-06 – 

Výrovka“. Detailn� potom do rajónu ID 4350 – Velimská k�ída, který zahrnuje svrchní kolektor 

vázaný na p�ípovrchovou kvartérní zónu a 1. vrstevní kolektor ve svrchních k�ídových 

sedimentárních horninách. 

Stavbou je dot�en pouze svrchní kolektor s p�evážn� volnou hladinou, s celkovou 

mineralizací 0,3 – 1 g/l, s nízkou transmisivitou (< 10-4 m2/s) a chemickým typem Ca-Na-HCO3.  
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Hladina podzemní vody byla archivním vrtem J 1 zastižena v lednu 2013 v hloubce 3,50 m 

pod terénem a po 1 hodin� se ustálila v úrovni 2,35 m. Jedná se o kolektor podzemní vody 

vázaný na kvartérní sedimenty v blízkosti vodote�e. 

Podle chemické analýzy vzorku podzemní vody (viz p�íl. �. 3) vykazuje prost�edí st�ední 

agresivitu ve smyslu �SN EN 206-1 (CO2 agresivní na vápno v hodnot� 68,2 mg/l). Na základ�

laboratorního rozboru je kapalné prost�edí hodnoceno jako st�edn� agresivní – stupe� XA2. P�i 

interpretaci této t�ídy se vyžaduje maximální vodní sou�initel 0,50, minimální pevnostní t�ídu 

betonu C 30/37 a minimální obsah cementu v dávkách 320 kg.m-3. 

Výše uvedené parametry betonu však neplatí pro piloty – t�mto je v�nována samostatná 

norma �SN 73 1031 – EN 1536: Provád�ní speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty, 

1999. P�i betonáži pod vodou zde musí být obsah cementu i p�i slabé agresivit� 375 kg na 

1 m3 betonu (PC) a vodní sou�initel < 0,6.   

3 . 4  L o ž i s k a  n e r o s t n ý c h  s u r o v i n ,  p o d d o l o v a n á  a  s e s u v n á  ú z e m í  

V zájmové oblasti nejsou podle archivu Geofondu Praha registrována žádná poddolovaná 

území a ani zde nejsou patrné žádné projevy nestability.   

4 .  ZÁV�RE�NÉ GEOTECHNICKÉ ZHODNOCENÍ 

Pro založení rekonstruovaného mostu ev. 334-010 p�es Radlický potok na silnici II/334 v 

obci RADLICE je nutné základové pom�ry klasifikovat jako složité. Pro alternativu nenáro�né 

konstrukce (staticky ur�ité) je t�eba p�i statickém posouzení postupovat dle zásad 2. 

geotechnické kategorie (tj. posouzení dle mezních stav� únosnosti a p�etvo�ení s aplikací

sm�rných nebo lépe místních normových charakteristik základové p�dy). Hladina podzemní 

vody se nep�ízniv� uplat�uje p�i návrhu objektu a znesnad�uje postup zakládání.  

Z technologického hlediska se v daných složitých geotechnických podmínkách jeví 

optimální hlubinné založení mikropiolotové.  

4 . 1  M i k r o p i l o t o v é  z a l o ž e n í  m o s t u  

V oblasti mostu ev. �. 334-010 jsou základové pom�ry relativn� nep�íznivé (což má také 

význa�ný podíl na jeho havarijním poškození). Proto jej doporu�ujeme založit hlubinn� na 

mikropilotách a to vetknutých do horizontu W 3 - mírn� zv�tralého cenomanského 

pískovce. P�enesením zatížení od objektu do skalního podloží se dosáhne minimalizace sedání 

stavby. P�edpokládaná konstrukce mostu je vyzna�ena v podélném �ezu (který sestavil Ing. Jan 

Turek) v následujícím obr. 3. 
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O b r .  3 P O D É L N Ý  �E Z  M O S T E M  e v .  � .  3 3 4 - 0 1 0  v  m � � . 1  :  1 0 0              

( n a v r h l  a  s e s t r o j i l  I n g .  J a n  T u r e k ) .   
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Zastižené mezozoické sedimentární horniny náležející k perucko-korycanskému souvrství 

jsou zde ve vývoji jemnozrnného pískovce bez vápnité složky. Tato poloskalní hornina má 

však velmi malou pevnost základního materiálu a náleží do t�ídy R 6 – s extrémn� nízkou 

pevností (tato se pohybuje v intervalu 0,5 až 1,5 MPa).  

Tabulkové výpo�tové únosnosti vrtaných pilot Uv, tab pro skalní horniny t�ídy R 4 až R 6 

(bez rozlišení jednotlivých t�íd) jsou uvedeny v tab. 3 �SN 73 1002 „Pilotové základy“ (nyní již 

zrušené platnosti).  P�i délce vetknutí  l
f
 =  1,5 m tato �iní pro piloty pr�m�ru d = 0,3 m :                                         

       U v, tab   =   150 kN

Výpo�tovou únosnost pilot je možné stanovit statickým �ešením dle Eurokódu 7 

s použitím p�íslušných geotechnických charakteristik, p�i �emž v�tšinou vychází vyšší 

únosnost než tabulková. Pro p�íslušný horizont W 3 mírn� zv�tralých cenomanských pískovc�

lze dle interpretace archivních terénních a laboratorních zkoušek (ze širší zájmové oblasti – 

v�etn� lit. 9) doporu�it následující parametry smykové pevnosti:  

     -  efektivní soudržnost                                 cef  =  30 až 35 kPa  

 -  efektivní úhel vnit�ního t�ení                    φef  =  33 až 34 °

Výpo�tové charakteristiky smykové pevnosti se stanoví prost�ednictvím vyd�lení sou�initeli 

spolehlivosti základové p�dy γm.   

 Podzemní voda byla naražena v hloubce 3,50 m (resp. 360,75 m n. m.) a ustálena 2,35 m 

(resp. 361,90 m n. m.) a komunikuje s úrovní vody v Radlickém potoce – pro statické posouzení 

je zde sm�rodatná povod�ová hladina. 

Agresivita prost�edí byla zjišt�na chemickým rozborem vzorku vody z archivního vrtu J 1. 

Zhodnocení dle �SN ENV 206-1 je XA2 - st�edn� agresivní prost�edí na betonové 

konstrukce. V tomto p�ípad� (dle �SN 73 1031 – EN 1536: Provád�ní speciálních 

geotechnických prací – Vrtané piloty, 1999) musí být p�i betonáži pod vodou obsah cementu (i 

p�i slabé agresivit�) 375 kg na 1 m3 betonu (PC) a vodní sou�initel < 0,6. 

4 . 2  D o p o r u � e n í  p r o  i n ž e n ý r s k o g e o l o g i c k é  s l e d o v á n í  v ý s t a v b y  

 P�i zpracování návrhu základ� jsme ochotni poskytnout projektantovi a statikovi 

konsultace inženýrskogeologické a hydrogeologické problematiky a eventueln� up�esnit 

interpretaci záv�r� tohoto pr�zkum 

Inženýrskogeologické sledování výstavby je u daného staveništ� zejména d�ležité, 

protože je nutné zkontrolovat zastiženou kvalitu zemin v základové jám� v celém rozsahu 

staveništ� (pr�zkumná sondáž byla pouze na levém b�ehu potoka). U zeminy ve dn� základové 

jámy se p�edpokládá p�evládající charakter jílu št�rkovitého m�kké konzistence – tento 
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parametr je zvlášt� d�ležitý. Je totiž zcela nutné, aby p�i manipulaci v jám� (v�etn� ch�ze 

pracovník�) nedošlo k prohn�tení zeminy s vodou a jejímu rozbahn�ní na neúnosnou a pro 

základovou spáru nepoužitelnou zeminu s m�kkou (až kašovitou) konzistencí. Proto dno 

musí být pr�b�žn� udržováno vyspádované k pracovním jímkám, které bude t�eba 

periodicky od�erpávat.  

 V rámci inženýrskogeologického sledování, které bude na podklad� vyzvání a samostatné 

objednávky investora stavby, prob�hne p�ebírka základových spár. Dále bude up�esn�na 

obtížnost rozpojování pro ú�ely fakturace výkopových prací dle skute�n� zastižených 

pom�r�. 

     Praha, �íjen 2018, zpracoval:                                    Ing. Ji�í Hudek, CSc 

                          G E O D A T A 
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