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1.0V OD

Soucasny stavebni stav mostu ev. €. 334-010 pies Radlicky potok na silnici 11/334 v obci
RADLICE (okres Kolin) je hodnocen st. VII — havarijni (a stile se zhorSuje a proto nyni musel
byt zcela uzavien). Stavajici most je piesypany Sikmy klenbovy o dvou polich. Opéry, kiidla a
klenby jsou z lomového kamene, stiedni pilif z kamennych kopéakl. Délka pfemosténi je 8,03 m
a celkova sitka 7,2 m. Na klenebnich pasech jsou zavazné poruchy, klenba ve 2. poli je
deformovana, vlevo u okraje je rozeviena podélna trhlina a kaverna v celé tloust’ce klenby,
vpravo v ¢elni zdi je horizontalni trhlina s vypadlymi kameny. Na havarijnim stavu mostu se
vyznamné podilelo i jeho zalozeni. Proto pfi rekonstrukci je predpokladana celkova demolice

stavajici mostni konstrukce vcetné spodni stavby.

Geotechnicky prizkum zikladové piidy pro rekonstrukci mostu objednal Atelier
projektovani inZenyrskych staveb (APIS), s.r.o. u firmy GEODATA - Ing. Jifi Hudek, CSc.
Rozsah feSenych problematik specifikoval jednatel spolecnosti Ing. Karel Nejedly a hlavni
inZzenyr projektu Ing. Josef Jirotka. Pozadavky na zhodnoceni vysledkd dale uptesnil

zpracovatel konstrukéniho feseni a statického posouzeni Ing. Jan Turek.

Pro celkovou ilustraci soufasného stavu terénu, potoka a zastavby je do obr. 1 zafazen

Piehledny letecky pohled (Mapy.cz) na zajmovou oblast (v méfitku cca 1 : 325).

PtisluSny most ev. €. 334-010 se nachézel ve Spatném stavu jiz pfed vice nez 5 lety a

piipravovala se jeho oprava. Proto byl tehdy proveden prazkum:

VITASEK, P.: Inzenyrskogeologicky priizkum pro silni¢ni most ev. ¢. 334-010 Radlice.
SUDOP Praha, 2013.

Tento prizkum obsahoval jeden novy jadrovy vrt, oznaceny J 1. Nasledné projektové

prace se statickym posouzenim vSak tehdy neprobéhly.

Tato souCasna aktualizovand verze geotechnického prizkumu vystihuje novelizaci
ptisluSnych norem a pifedpist a odpovida konstrukénimu feSeni v pfipravované projektové
dokumentaci rekonstrukce mostu. Déle pro zastizenou zakladovou pidu - ¢eskou kiidovou tabuli
- zde ve vyvoji cenomanskych piskovci - interpretuje dal$i archivni laboratorni a terénni
zkouSky mechaniky hornin. VesSkeré informace zuvedené predchozi zpravy jsou zde

samoziejme také zahrnuty (s pfislusnou citact).
Hlavnimi ukoly tohoto soucasného podrobného geotechnického zhodnoceni pro novy jiz
jen jednopolovy most o podstatné zvétSeném rozpéti (pfiblizné dvojnasobné) bylo zpracovat

nasledujici problematiky pro ndvrh novych zaklada:



Obr. 1 Letecky snimek (Mapy.cz) centralni ¢asti obce RADLICE v misté stavajiciho mostu ev. ¢. 334-010 (méfitko cca 1 : 325).



. Specifikace geologickych a hydrogeologickych pomért.

o Urceni geotechnickych vlastnosti zékladové pudy.

o Doporuceni zptisobu a trovné zalozeni.

o Stanoveni geotechnickych charakteristik pro statické posouzeni.

o Urceni agresivity prostiedi a podzemni vody na betonové konstrukce.

. Specifikace technologickych vlastnosti (rozpojitelnost, tézitelnost a vrtatelnost).

2. PRUZKUMNE PRACE

Detailni situace archivniho vrtu J 1 (z lit. 10) v mé&f. 1 : 200 je na nésledujicim obr. 2.
Doplilujici udaje o geologické a hydrogeologické dokumentaci jsou zafazeny v pril. 1 a

archivni vysledky laboratornich zkousSek podzemni vody jsou v prFil. 3.

Sonda J 1 byla vrtdna (v lednu 2013) soupravou UGB 50M. Vrt byl proveden rotacné
jadrovym zpisobem bez pouziti vrtného vyplachu v priméru 195 a 137 mm. S ohledem na
blizkost mistni vodoteCe bylo pouzito pazeni o priméru 171 mm. Celkova hloubka vrtu byla

7,0 m. Z vrtu byl odebran k laboratornim rozbortim vzorek podzemni vody.

3. PRIRODNI, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
3.1 Prirodni poméry

Geomorfologie:

Dnesni reliéf je vysledkem geologické stavby, rizné odolnosti hornin vaci zvétravacim
procestim, erozivni ¢innosti obcasnych vodnich tokl a také uloZeni kvartérnich sedimentd, které

vyrovnaly pfedchozi ¢lenitéjsi povrch tzemi. Vyznamnym ¢initelem modelace terénu byla také

lidska ¢innost.

Zajmové izemi je podle regionalniho ¢lenéni reliéfu (Geomorfologické ¢lenéni CR — Portél

vetejné spravy CR) zafazeno nasledovné:

systém - Hercynsky

- provincie - Ceska vysocina
- subprovincie - Ceska tabule
- oblast - Stfedoceska tabule

- celek - Stfedoceska tabule

- podcelek - Ceskobrodska tabule



Obr. 2 Detailni situace archivniho vrtu J 1 (z lit. 10) v métitku 1 : 200.

Jednd se o mirné zvlnénou krajin se stfedné zafizlym tdolim Radlického potoka. Vyska

z4jmového tizemi v blizkosti silni¢éniho mostu se pohybuje v trovni pfiblizné 360 az 365 m n. m.

3.2 Geologicka stavba

Z regionalné geologického hlediska je zajmova oblast soudasti Ceského masivu, zde
konkrétné naleZi k mezozoiku, resp. k utvaru svrchni kiidy. Tento ptekryva starsi horniny
kutnohorského krystalinika, které jsou vychodné¢ od Radlic omezeny vyraznym

koufimskym zlomem.



Skalni podloZi v oblasti stavenisté a jeho blizkém okoli tvoii mezozoické sedimentérni
horniny nélezejici k souvrstvi perucko-korycanskému. Zde se jedna piredevsim o piskovce bez
vapnité slozky. Tyto jsou jemnozrnné a ve svrchni ¢asti (do hloubky cca 6,5 m) zcela zvétralé
WS (rozloZzené) na jemnozrnné pisky s ojedinélymi ulomky mate¢né horniny. NiZze se
nachazeji silné zvétralé piskovce W 4 (dle archivnich vrti ze SirSiho okoli do hloubky cca 8,5
m) a pod nimi mirné zvétralé piskovce W 3. I tato poloskalni hornina ma jesté¢ velmi malou
pevnost zdkladniho materialu a nalezi do tfidy R 6 - s extrémné nizkou pevnosti (tato se

pohybuje v intervalu 0,5 az 1,5 MPa).

Ze zemin pokryvnych ttvari jsou dulezité predevsim kvartérni fluvialni sedimenty FL,
které v archivnim vrtu J 1 byly celkové zastizeny v hloubkovém horizontu 3,0 az 6,0 m. Ve
svrchni a stfedni casti (resp. zde 3,0 az 3,5 m a déale 4,5 az 5,8 m) jsou ve vyvoji jilu
Stérkovitétho CG mékké Kkonzistence, s poloopracovanymi ulomky kfemene a hornin do
velikosti 2 cm. Ve stfedni a bazalni ¢asti (resp. zde 3,5 az 4,5 m a dale 5,8 az 6,0 m) jsou ve
vyvoji Stérku jilovitého GC (pfevazné poloopracované lomky rul do velikosti 3 cm), stfedné
ulehlého, s jilovitohlinitou vyplni pord (mékké az tuhé konzistence). Celkové ponékud
prevladaji jily nad Stérky.

Erozni baze fluvidlnich sedimenti Radlického potoky byla ve vrtu J 1 zastizena v hloubce
6,0 m, resp. vurovni 358,25 m n. m. (pod vlastnim korytem potoka je mozné jeSté vétsi

zahloubeni).

Ptipovrchové ¢ast terénu je dotvarena navdzkami AN — prekopanymi mistnimi zeminami

charakteru Stérkovitych hlin s lokalni pfimési stavebniho odpadu.
3.3 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou zavislé piedev§im na propustnosti horninového prostiedi,
morfologii terénu, geologické skladbé, velikosti zdroje podzemni vody a povrchovych upravach
terénu. Zdrojem podzemni vody jsou zde ¢astecné atmosférické srazky v rozsahu pfislusné
vsakové oblasti a pfedevsim pFiron vody z premost'ované vodotece - Radlického potoka,

s jehoz hladinou je uroven podzemni vody generelné v souladu.

Uzemi spadé z hydrologického hlediska do oblasti povodi Labe, hlavni povodi ,,1-04-06 —
Vyrovka®. Detailné potom do rajonu ID 4350 — Velimska ktida, ktery zahrnuje svrchni kolektor
vazany na piipovrchovou kvartérni zéonu a 1. vrstevni kolektor ve svrchnich kiidovych

sedimentarnich horninach.

Stavbou je dotcen pouze svrchni kolektor s prevazné volnou hladinou, s celkovou

mineralizaci 0,3 — 1 g/l, s nizkou transmisivitou (< 10 m*/s) a chemickym typem Ca-Na-HCOj,



Hladina podzemni vody byla archivnim vrtem J 1 zastizena v lednu 2013 v hloubce 3,50 m
pod terénem a po 1 hodiné se ustalila v urovni 2,35 m. Jedna se o kolektor podzemni vody

vazany na kvartérni sedimenty v blizkosti vodotece.

Podle chemické analyzy vzorku podzemni vody (viz pFil. €. 3) vykazuje prostiedi stfedni
agresivitu ve smyslu CSN EN 206-1 (CO, agresivni na vapno v hodnoté 68,2 mg/l). Na zaklads
laboratorniho rozboru je kapalné prostiedi hodnoceno jako stiedné agresivni — stupein XA2. Pti
interpretaci této tiidy se vyzaduje maximalni vodni soucinitel 0,50, minimalni pevnostni tfidu
betonu C 30/37 a minimalni obsah cementu v davkach 320 kg.m™.

Vyse uvedené parametry betonu vSak neplati pro piloty — témto je vénovana samostatna
norma CSN 73 1031 — EN 1536: Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty,
1999. P¥i betonaZi pod vodou zde musi byt obsah cementu i pri slabé agresivité 375 kg na

1 m’ betonu (PC) a vodni souéinitel < 0,6.

3.4 Loziska nerostnych surovin, poddolovanda a sesuvna uzemi

V zajmové oblasti nejsou podle archivu Geofondu Praha registrovana zadné poddolovana

uzemi a ani zde nejsou patrné zadné projevy nestability.

4. ZAVERECNE GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

Pro zaloZeni rekonstruovaného mostu ev. 334-010 ptes Radlicky potok na silnici 11/334 v
obci RADLICE je nutné zakladové poméry klasifikovat jako sloZité. Pro alternativu nenaro¢né
konstrukce (staticky wurcit¢) je tfeba pii statickém posouzeni postupovat dle zésad 2.
geotechnické kategorie (tj. posouzeni dle meznich stavii inosnosti a pretvoreni s aplikaci
smérnych nebo 1épe mistnich normovych charakteristik zakladové pidy). Hladina podzemni

vody se nepfiznive uplatiuje pii navrhu objektu a znesnadnuje postup zakladani.

Z technologického hlediska se v danych slozitych geotechnickych podminkach jevi

optimalni hlubinné zaloZeni mikropiolotové.

4.1 Mikropilotové zaloZeni mostu

V oblasti mostu ev. €. 334-010 jsou zakladové poméry relativné nepriznivé (coz ma také
vyznacny podil na jeho havarijnim poskozeni). Proto jej doporu¢ujeme zaloZit hlubinné na
mikropilotach a to vetknutych do horizontu W 3 - mirné zvétralého cenomanského
piskovce. Pienesenim zatizeni od objektu do skalniho podlozi se dosahne minimalizace sedani
stavby. Predpokladané konstrukce mostu je vyznacena v podélném fezu (ktery sestavil Ing. Jan

Turek) v nasledujicim obr. 3.
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Zastizené¢ mezozoické sedimentarni horniny nélezejici k perucko-korycanskému souvrstvi
jsou zde ve vyvoji jemnozrnného piskovce bez vapnité slozky. Tato poloskalni hornina mé
vSak velmi malou pevnost zdkladniho materidlu a nalezi do tfidy R 6 — s extrémné nizkou

pevnosti (tato se pohybuje v intervalu 0,5 az 1,5 MPa).

Tabulkové vypoctové unosnosti vrtanych pilot Uy, ¢ap pro skalni horniny tfidy R 4 azR 6
(bez rozliseni jednotlivych tfid) jsou uvedeny v tab. 3 CSN 73 1002 ,,Pilotové zaklady* (nyni jiz
zrulené platnosti). Pfi délce vetknuti 1. = 1,5 m tato Cini pro piloty primérud =0,3 m:

Uy, tab = 150 kN

Vypoctovou tunosnost pilot je mozné stanovit statickym FeSenim dle Eurokédu 7
s pouzitim pfislusnych geotechnickych charakteristik, pii cemz vétSinou vychazi vyssi
unosnost nez tabulkova. Pro pfislusny horizont W 3 mirné zvétralych cenomanskych piskovca
1ze dle interpretace archivnich terénnich a laboratornich zkousek (ze $irSi zdjmové oblasti —

vcetné lit. 9) doporucit nasledujici parametry smykové pevnosti:

- efektivni soudrznost Ccor = 30 az 35 kPa

- efektivni thel vnitiniho tfeni Oef = 33az34°

Vypoctové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostrednictvim vydéleni souciniteli

spolehlivosti zakladové pudy .

Podzemni voda byla narazena v hloubce 3,50 m (resp. 360,75 m n. m.) a ustdlena 2,35 m
(resp. 361,90 m n. m.) a komunikuje s trovni vody v Radlickém potoce — pro statické posouzeni

je zde smérodatna povodiiova hladina.

Agresivita prostiedi byla zjiSténa chemickym rozborem vzorku vody z archivniho vrtu J 1.
Zhodnoceni dle CSN ENV 206-1 je XA2 - stiedné agresivni prostfedi na betonové
konstrukce. V tomto piipadé (dle CSN 73 1031 — EN 1536: Provadéni specialnich
geotechnickych praci — Vrtané piloty, 1999) musi byt pri betonaZi pod vodou obsah cementu (i
pii slabé agresivitd) 375 kg na 1 m® betonu (PC) a vodni souéinitel < 0,6.

4.2 Doporuceni pro inZenyrskogeologické sledovani vystavby

Pti zpracovani navrhu zékladii jsme ochotni poskytnout projektantovi a statikovi
konsultace inZenyrskogeologické a hydrogeologické problematiky a eventuelné¢ upiesnit

interpretaci zavért tohoto prizkum

InZenyrskogeologické sledovani vystavby je u daného stavenisté zejména diilezité,
protoze je nutné¢ zkontrolovat zastiZzenou kvalitu zemin v zakladové jamé v celém rozsahu
staveni$té (prizkumnd sondaz byla pouze na levém biehu potoka). U zeminy ve dné zakladové

jamy se predpoklada prevladajici charakter jilu Stérkovitého mékké konzistence — tento
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parametr je zvlaste¢ dualezity. Je totiz zcela nutné, aby pfi manipulaci v jamé (véetné chuize
pracovnikil) nedoslo k prohnéteni zeminy s vodou a jejimu rozbahnéni na neiinosnou a pro
zakladovou sparu nepouzitelnou zeminu s mékkou (az kasovitou) konzistenci. Proto dno
musi byt pribézné udrZovano vyspadované Kk pracovnim jimkam, které bude tieba

periodicky odéerpavat.

V ramci inzenyrskogeologického sledovani, které bude na podkladé vyzvani a samostatné
objednavky investora stavby, probéhne prebirka zakladovych spar. Déle bude upfesnéna
obtiZnost rozpojovani pro ucely fakturace vykopovych praci dle skutecné zastiZenych

pomérii.

Praha, fijen 2018, zpracoval: Ing. Jiti Hudek, CSc
GEODATA

2 e
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Priloha ¢. 1

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda : J1 Most ev.€. 334-010 Radlice
Souradnice : Y= 70777230 X= 106486769 Z= 36425
Dokumentoval / datum : | Mar. Jakub Hruska / 21. 1. 2013
Souprava / pramer : UGB 50M /195 mm (0 —4m) / 137 mm (4 — 7m)
Hloubka [m] CsNENISO| csn | _CSN
Geologicka dokumentace 736133/
od - do g 14688-2 |736133| 73080
0,00 - 0,10 |Drn - - -
0,10 - 0,50 |Hlina pisc€ita, tuha, hnéda, s kofinky, se stfipky cihel saSi F3/MSY| /2
0,50 - 3,00 |Hlina stérkovita, tuha, hnéda, s hojnymi ulomky hornin,
se stfipky cihel, v urovni 1,0-1,8 m kameny s hlinitou grsaSi [F1MGY| 1/3
vypini
- navazky
3,00 - 3,80 \’Jll sterf(owty, mékky. hnédy, s poloopracovanymi grCl Focal 1/3
ulomky kfemene a hornin vel. do 2 cm
3,50 - 450 |Stérk jilovity, stre_c‘jné ulehly: s?dorjneqy, tvqreny ulomky clGr Gcsicel 1/3
vel. 2-3 cm, netvofi kostru, vypli meékke konzistence
450 - 580 |Jil stérkovity, meékky, Sedy az Sedohnédy,
s poloopracovanymi Ulomky kfemene a hornin vel. do 2 grCl F2/ICG| 1/3
cm
580 - 6,00 |Stérk jilovity, ulehly, $edohnédy, tvofeny Ulomky rul vel.
do 3 cm, s jilovitohlinitou vyplni tuhé konzistence clGr G5/GC| 113
- kvarter, fluvialni sedimenty
600 - 6,50 |Piskovec zcela zvétraly, hnédy, rozlozeny na pisek
jemnozrnny, misty s jemnou hlinitou pfimési Sa R6/SP | 1/3
- eluvium
6.50 - 7.00 |Piskovec silné zvétraly, hnédy, jemnozrnny, rozvrtany
na ulomky vel. 2-3 cm lamatelné v ruce s piscitou vypini - R5 I-11/ 4
- sv. kfida

Sonda ukaoncena v hloubce 7,00 m.

Hladina podzemni vody : narazena v hloubce 3,50 m pod terénem

ustalena v hloubce 2,35 m pod terénem

Odebrané vzorky : V 235m
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Vypracoval:
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RNDr. PETR VITASEK

Nézev pfilohy:

PODROBNA SITUACE

Meritko: Datum:
1:500 |31.01.2013
Cislo ptilohy:

2

DOKUMENT LZE U2IVAT POUZE VE SMYSLU PAISLUSNE SMLOUVY O DILO. 2ADNA JEHO CAST NEMUZE BYT OLE ZAKONA & 12172000 Sb KOPIROVANA NEBO JINYM ZPUSOBEM ROZSIROVANA BEZ SOUHLASU SUDOP PRAHA 3.8

Sir$i situace mostu a vrtu J 1 v méfitku 1 : 500.
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Zadavatel

Nazev akce

Objekt

Oznaceni vzorku
Popis vzorku
Datumn odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

pH

Konduktivita

KNK4,5

Langeliertv index
Oxid uhli¢ity agresivni

Kationty
Amonné ianty
Vépnik
Hofcik

PROTOKOL O ZKOUSCE

SUDOP Praha a.s., stiedisko 207 - geotechniky, Ol$anska 1a, 130 80 Praha 3
11/334 Radlice - Prestavlky, pfestavba mostl ev.€. 334-010 a 334-011

most 334-010 Radlice
J1/2,35m

podzemni voda
21.1,2013

zadavatel

24.1.2013
24.1.2013-29.1.2013

VYSLEDKY ZKOUSEK

: 7.4

mSim 45,8
mmoll 1,8
: 0,0

mg/l 68,2

mg/l
<0,06
68,1

8,72

Stuperi agresivity podle CSN EN 206-1: X A2
agresivni oxid uhlicity (X A2)

Suma Ca+Mg mmol/l ;

Protokol 0 zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak neZ cely

2,10

Vysledky zkougek se vztahuji pouze ke zkougenému vzorku.

Vzhled vody :
Pach :
Sediment

Anionty

Chloridy
Hydrogenuhliitany
Sirany

C.prot. : 32113
& zakazky 3028/13
C.vzorku : 39
Strana C 12
bezbarva pruhledna
zadny
slaby
hnédy
mg/l
275
110
576



C.prot.: 32/13
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Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30

Prahlednost vody SOP V30

Pach SOP Va0

Charakteristika pachu SOP V30

Mnoistvi sedimentu SOP V30

Barva sedimentu SOP V30

pH SOP V08 CSN ISC 10523 +2%
Konduktivita SOP V0S CSN EN 27888 +10%
Langelierlv index SOP V11 TNV 75 7121 +10%
Suma Ca+Mg SOP V28 CSN I1SC 6059 +5%
KNKu.s SOP V07 CSN EN SO 9963-1 +5%
Oxid uhlicity agresivni SOP V11 TNV 757121 +10%
Amonné ionty SOP V01 €SN ISO 7150-1

Hydrogenuhii€itany SOP V31 CSN 75 7373 +5%
Chloridy SOP V15 A CSN IS0 9297 5%
Sirany SOP V14 TNV 75 7476 +10%
Hoféik SOP V2¢ CSN IS0 8059 +8%
Vépnik SOP V10 CSN ISO 6058 +5%

Rozéifend nejistota jednotliviich stanoveni je souginem standardni nejistoty a keeficientu rozsifeni k=2, coz pro nermalni rozdéleni
odpovida pravdépodabnosti pokryti asi 95%. Naméfena nejistota nezahmuje nejistotu vzorkovanl.

V Cernosicich 30.1.2013

Ing. Jan Mande
zastupce vedouciho laboratofe



