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PODKLADY:

Soupis praci ze den 14.4 2016

Mostni list

Predchozi prohlidky mostu — HPM — &kia T. 12/2012
Udaje z mostni evidence BMS (Bridge ManagementeRy)st

A w DN PRE

POUZITA LITERATURA:

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betondast 3: Pevnost v tlaku zkusebniéles

2. CSN EN 13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlakwonstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 - Zkou3eni ztvrdlého betondiast 7: Objemova hmotnost ztvrdliého betonu

CSN EN 12504-1 - Zkou$eni betonu v konstrukciclast 1: Vyvrty — Odbr, vySeteni a
zkouSeni v tlaku

5 CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

6 CSN EN 13670 - Provéti betonovych konstrukci

7. CSN 73 2401 - Provéaai a kontrola konstrukci zigdpjatého betonu

8 CSN EN 206-1 - BetorCast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

9. (SN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

10. TP 72 MDCR - Diagnosticky pizkum most

11. Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnélek

12. CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

13. CSN ISO 13822 - Zasady navrhu konstrukci — hodnoexistujicich konstrukei
14. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnichmkaikaci MDSCR

a dalSi pedpisy souvisejici
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1. UVOD

V mésici kwtnu acervnu 2016 byl pracovniky firmy Pontex spol. s.pooveden diagnosticky
prizkum mostu ew. 330-001, ges dalnici D11 mezi R@any a Sadskou. Diagnostickyigkum byl
proveden zadelem zhodnoceni aktualniho stavu konstrukce apakiikliad pro projekt opravy mostu.

Most prevadi silnici Il. tidy z Pdican do Sadskéips dalnici D11 je tvi@n jednou samostatnou
konstrukci z pedpjatych betonovych prefabrikovanych nosrtigpu DS-C.

Sowasti pfizkumu byla mimeéddné prohlidka mostu. Miné@dna prohlidka mostu je zavedena
vV systému BMS.

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny tyto prace:

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmditnoasékavosti a popis betonu na odebranych
jadrovych vyvrtech,

- owéieni odolnosti betonu protiipobeni vody a rozmrazovacich latek,

- owéieni tlou¥ky kryci betonové vrstvy a polohy vyztuze,

- oweteni hloubky karbonatace betonu,

- owfeni gitomnosti chloridovych iorit,

- owéieni stavu betoritéké vyztuze,

- owéieni stavu pedpinaci vyztuze,

- owéteni stavu dutin nosné konstrukce,

- z&wrecnd zprava, navrh opani,

- fotodokumentace.

Pri provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistuyaZzovano stadéni ve
sméru stanéeni komunikace tj. z Ran do Sadské. Ozéeni podpr je ogra OP1 (pticanska),
pilite P2, P3 a P4 (stojky - vay) a ogra OP5 (sadskay islovani nosnik nosné konstrukce bylo
provacno zleva doprava — nosniky N1 az N9.

Mostni konstrukce byla #fstupréna leSenim a zé&snou lavkou. Diagnosticky fizkum byl
proveden vterénu ve dnech 12.5., 30.5. a 3.6.200pkujici kopané sondy do vozovky byly
provedeny 2.8.2016.

Laboratorni vyhodnoceni vzairlbylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou Zmgkboratoi
Kloknerova Ustavi€VUT (Ing. Mandlik).
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi silnici Il. tidy ¢. 330 z Pé&ican do Sadskérps dalnici D11. Most byl postaven v roce
1985 tj. gred cca 30 lety.

Mostni konstrukce je prefabrikovand, statickyitebsdruzeny rdm o 4 polich s réton poli 11,85
+ 24,40 + 23,70 + 9,80 m. \kipném sndru tvari most 9 prefabrikovanych nosiilbS-C sestavenych
z koralka spojenych podélnymtpdptim. Spary mezi nosniky zmonol#my. Na koncich nosné
konstrukce nad apami je proveden monoliticky betonovy koncoviigmik. Vnitini ¢lenéné pilie
jsou do nosné konstrukce vetknuty, n&réph je nosna konstrukce uloZzena na hrncova loZiska

Nosna konstrukce je na mdstikma, s pravou Sikmosti 47-44°,

Nosna konstrukce a pogly jsou vyrobeny zigdpjatého betonu dle archivni dokumentace
ptvodni pevnostnifidy B500. Ri¢né spary jsou z Zelezobetonu dle archivni dokunceris30.

Predpinaci vyztuz nosné konstrukceifvb2 kusi predpinacich kab&lz 24 drat @ P7 pro kazdy
nosnik, pedpinaci vyztuz tahel tviokabely z 12 drét @ P7. Jako betoigka vyztuz je pouZita ocel
10 425 (V).

Spodni stavba je t¥ena masivnimi monolitickymi Zelezobetonovymiéoami, na které navazuji
Zelezobetonovaiidla. Na bocich oy jsou provedeny betonové plentovaci zdi.iBifsou tvéeny
v piicnémiezu vzdy deviti stojkami obdélnikovéhaifezu.

Mostni z&¥ry jsou povrchové lamelové typu GHH.

Na obou stranach konstrukce jsou provedeny prédaainé Zelezobetonowémsy. Natrimsach je
osazeno podél kraje vozovky ocelové svodidlo amgSich krajich pak ocelové zabradli se svislou
vyplni vysky 1,1 m.

Vozovka na mostje Zivicna,tyfpruhova (na mostisou provedeny odidovaci pruhy na dalnici).

Obr. 1.1 - Stkové uspradani na most
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Obr. 1.3 — Spodni lic nosné konstrukce
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2. MOSTNI LIST

Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.¢. mostu: 330 -001

Nazev mostu: Most fes déalnici D11 mezi Pti¢any a Sadskou

Mistni nazev :

Prednet premoséni : Délnice

Prevadna komunikace: 2titda / 330

Néazev pevadné komunikace :

Stanteni liniové: 7,594 km Stanéeni na Useku: 0,084 km
Rok postaveni: 1985

Rok posledni rekonstrukce :

Kraj:  Stedaesky

Okres : Nymburk

Katastralni tzemi:

Spravce mostu: kraj ®datesky/SUS Kutna Hora/majetkova sprava Nymburk

ZatiZitelnost v dok& uvedeni do provozu, zfisob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (Zysob stanoveni zatiZitelnosti neznamy) Rok: 2002

Vn=0t Vr=0t Ve=0t Vaj(Va)=-t

Zatizitelnost sowasna, zpisob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni: N (Zgob stanoveni zatiZiteInosti neznamy) Rok: 2016

Vn=19t Vr=48t Ve=117t Vaj(Va)= 142

DI. prtemoséni: 71,5 m  DI. nosné konst. : 73,5 m Sikmost : Br&%8,8889 gr

Volna Sftka : 18,6 m Celkova®dia mostu: 22,4 m Plocha mostu : 1646,4 m2

Nosna konstrukce

celk.paet poli : 4

Podrobny popis nosné konstrukce: 9kedpjatych PREFA nosnikDS-C. sestavenych z koralk
spojenych podélnymipdepnutim. Staticky se jedna o sdruzeny rdm o ilpolniini ¢leréné pilice
jsou do NK vetknuty, na @pach je NK uloZzena na hrncovych loZiskach. Nosr#ou pidorysré
polygondli zakiveny.

Popis skupin poli

Patet poli: S¥tlost Sikma: Kolma: Konstr.vySka: Reét#p Druh stat.fisobeni:
m m m m

1 11,85 - 16 13,14 Ram
1 24,4 - 16 24,98 Ram
1 23,7 - 16 24,27 Ram
1 9,8 - 16 11,1 Ram

Stavebni vySka : 1,6 m Ulozna vyska : 1,66 m

Zpuasob uloZeni NK

Pozice: Zfisob uloZeni:  Typ: Vyrobce:  Ozeni:

Mostni zawry

Pozice: Typ: Vyrobce:  Oznani:

Izolace desky mostovky

Typ: Vyrobce:  Material:
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Spodni stavba

Podrobny popis spodni stavby: @y pIné, ze ZB. Pite: cleréné, ZB sloupy.

Opéry _ Poet:2 Delka: 30,27 az 30,27 m Tldka: 0 az 0 m
VySka: 1,8 az1,9m Material: Zelezobeton 1Zdic:

Prechodova oblast

Mezilehlé podpry Poet: 3 Délka: 27,7aZ2 29,3 m  Tlak&:

0,6az0,6 m VysSka:5,7az6,05m Material: Zeteeton  Zaklady:

Vozovka/chodniky:

Povrch komunikace: Zivice #@a mezi obrubami: 18,6 m  Plocha vozovky: 13621

Konstrukce vozovky:

Povrch chodniku: Beton iRa chodniku: 1,66/1,66 mPlocha chodniku: 244,82 m

Konstrukce chodniku:

Odvodnéni mostu:

Druh:  Typ odvodovaii: Vyrobce: Svody (dn/mat).:

Zachytna zatizeni

Zabradli (typ/délka):

Zabradelni svodidla (typ/délka):

Svodidla (typ/délka) :

Jiné vybaveni :

Ostatni Udaje

VySka mostu nad terénem: 7,3 m VySka NK nad hladiardy: - m

Q100: m3/sec. Hladina Q100: Normalni hl. vodyn

Souadnice mostu

WGS-84 N: E: S-JTSK X Y:

Cizi zarizeni

Typ: Spravce:  Popis:

Spravni Udaje

Archivace projektu: Nezadana

Klasifika éni 5 stupai 5 stavu mostu
nosna konst.: V- Spatny spodni stavba: V tigpaouZzitelnost: Il - Podmime pouZzitelné

Rok provedeni posledni HPM (MPM): 2012

Reprodukni paizovaci hodnota
RPH: 3478 872,00K Datum posledniho stanoveni RPH: 24.%5201

Datum tisku ML: 24.5.2016  Vypracoval: tisk z BMSunek Vladimir, Ing.
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3. MIMO RADNA PROHLIDKA MOSTU

Poznamka: Protokol o MPM je zpracovan v systému BiStéto zpravy jepvzaty automaticky
generovany tisk.

Objekt: Most evc. 330 - 001 (Most fes dalnici D11 mezi R@@any a Sadskou)
Okres: Nymburk

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.

Prohlidku proved!: Junek Vladimir, Ing.

Datum provedeni prohlidky: 12.5.2016

Poznamka: Mimtadna prohlidka mostu byla provedena jakoc¢éeu diagnostického fizkumu
mostu. Prohlidka byla provedena pod vedenim Ingnds® Méky drZitele opraveni ministerstva
dopravy reg:. 020/1998.

Patasi v dob provacni prohlidky: obl&no, zatazeno

Teplota vzduchu: 15 °C Teplota NK: 15 °C

A.ZAKLADNI UDAJE
Cislo komunikace: 330 Stamni km: 7,594 Ew. mostu: 330 - 001
Nazev objektu: Mosties dalnici D11 mezi R@any a Sadskou
Stanéeni ve smru:  stankeni komunikace z R@an do Sadské

Zpasob zgistupreni: z terénu, z leSeni

B. POPISCASTI MOSTU

0.1 V textu HPM je v popisu pouZito vyiazlevo a vpravo.
Chéape se tim pohled pozorovatele ve&renstanéeni sil. 330.
Ozna&ovani podpr je pouZzito nasledujici : ém OP1
(poricanska) - pili P2 - pili P3 - pili P4 - ogra OP5
(sadskd).

1. Zaklady mostnich podpa kidel

1.1 Mostni podgry Zaklady objektu jsou néfstupné, zpsob zaloZeni nebyl
ovérovan. Mostni list zfisob zaloZeni neuvadi.

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 - Opry Krajni podgry jsou masivni z monolitického Zelezobetonu, s
tloznymi bloky pod loZisky, z&nou zdi a rovno¥¥nymi
kridly.

2.2 Mostni podgry Vnitini podgry tvoii Zelezobetonov&lenéné stojky. Nad

terénem je patrné 9 ks obdélnikovych Stihlych sioupod
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kazdym piltfem 1 ks. Konstrukce, do niZ jsou stojky pod
arovni terénu vetknuty nebyla zjgvana - nejspiSe velky
zakladovy blok.

- Pilite

3. Nosné konstrukce, loZiska, klouby, mostni¢zav

3.1 Nosna konstrukce Jedna se o Sikmy, polygeénalmakiveny most
0 4 nesymetrickych polich Sikmého rétipcca 13,2 + 25 +
24,3 + 11,1 m. Tramovou nosnou konstrukciitvyaredpjaté
typové komorové nosniky DS-C monoliticky spojené v
podélnych stynych sparach. Vipinémiezu je osazeno 9 ks
nosniki. Spolu se S&tihlymi stojkami piti staticky tvdi
sdruzeny ram. Nosniky byly vyrobeny pastech, po montazi
sepnuty pedptim. Na ograch jsou #zeny Zelezobetonové
masivni koncové monolitické figniky. Dutina nosnik je
odvodréna vloZzenymi trubkami.

3.2 LoZiska Na ofréch je pod kazdym z nosiiiksazeno hrncové loZisko.
Na vnittni podpde jsou nosniky na vrchol kazdé stojky
uloZeny na tenkou plastovou (elastomerovou) desku.

3.3 Mostni zagry Na OP1 i OP5 osazen povrchovy ditatia zawr s
jednoduchym d&sreénim spary gumovou lamelou. Zav
vystoupa na povrclims a chodniku, kde jefgkryt kluznym
plechem. Kotii na hrag #{imsy.

4. Mostni svrSek - vozovka, izélai systém, chodnikyjmsy, kolejovy svrsek, zalivky

4.1 Vozovka Velmi Sirokagctyipruhovd, smrové nerozdlena silnice s
Zivicnym krytem, mezi odraznymi obrubami. Oboustranné,
cca 1,3 m Siroké chodniky na povratimnsovych prefabrikdt

4.2 Izol&ni systém NejspiSe celoploSna hydroizolace s okapmplechy pod
fimsami.
4.3 Rimsy Oboustranné celoprefabrikované Siroké chodgikiimsy

osazené do vrstvy betonuiighé spary neuzagny. Oblasti u
dilatatnich z&¥ra a na Kidlech provedeny monoliticky.

5. Mostni vybaveni - zAchytnd, ochranna a reviafizeni; dopravni zrigni, os¥tleni, odvodovaci
zaizeni

5.1 Zachytna zé&zeni  Oboustrarfnosazeno ocelové svodidlo typu NHKG, sloupky
k fimse upevény pres patni desku Srouby. Oboustranné
ocelové zabradli se svislou vypini, tenkoste profily.
Sloupky zabetonovany do kapesimsovych prefabrikatech.

5.2 Dopravni zngeni  Na obou koncich mostu osazena ewvidéedisla mostu. Na
vozovce je vodorovné dopravni zZeai.
5.3 Odvodovaci U kazdého pilie u pravé obruby osazen mostni odimdx.
zaizeni Svisly svod upewn na krajni sloup pite a vyveden do

systému odvodini podchazejici dalnice.
6. Cizi z&izeni

6.1 Oboustrarthjsou na zabradli #msu upeviny velké podélné
reklamni poutée.
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7. Uzemi pod mostem a&iptupové cesty

7.1

Uzemi pod mostenPole 1- betonovymi prefabrikovanymi tvarnicemi &ridrti

zpevrény svah ped licem opry, monolit. odvod. Zlab. Pole
2 a 3 - smrove rozdtlena dalnice D11 s zigmou vozovkou,
sttedovym dlicim pasem, #dovym a krajnim ocelovym
svodidlem, monoliticky odvad Zlab. Pole 3 - betonovymi
prefabrikovanymi tvarnicemi a&kodrti zpeviny svah ped
licem ogry, monolit. odvod. Zlab. Uzemi pod mostem je
dohe pristupné.

C. STAV A ZAVADY CASTI MOSTU

0.1

Stav mostu se oprotiquichazejici HPM migh zhorSil. Na
mose bylo v nejhorSich mistech opraveno ocelové zabradl

1. Zaklady mostnich podpa Kkidel, zemnidleso

11

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Mostni podgry

Mostni podgry
Opery

Mostni podgry
Opery

Mostni podgry
Pilire

Mostni podgry
Opery

Mostni podgry
Pilite

3. Nosna konstrukce

3.1

Nezjiseény zavady plynouci z poruch zaloZzeni mostu.

U opsry OP1 sili zatéka dilaténi sparou na oba bokycalo
opery na leveé i pravé str&nv pasu §ky cca 4 m. V mistech
zatékani byla zjigha degradace betonu do hloubky az 20 mm
(na pravé straf). Zatékani u ofry OP5 je v menSi rié.

V diiku opr se objevuji svislé trhliny &k az 1,2 mm.
Trhliny vznikly z divodu smrgovani.

U opery OP5 byla zji&na v pravé polovi& Siroka vodorovna
trhlina Stek az 1,6 mm cca 1 m pod horni hranou UloZného
prahu.

Na mnoha sloupech P2, P3 a P4 &jigtporuchy vlivem
(cinka z délnice odsikujici agresivni vody. Jedné se o Siroké
trhliny podél roli prafezi (odcklujicich roh) €sné nad
terénem vlivem korodujici rohové vlozky vyztuzeskide jiz
doslo k uplnému od&peni. Na P3 postiZzeny vSechny sloupy,
na P4 3 sloupy. Beton stojek se v Useku nadcheené
hloubkow degraduje nejspiSe z uvbdu kontaminace
chloridovymi ionty.

Plentovaci zdi na pravé stiase u obou afF rozpadaji. Na
levé strag zjiSttna jejich povrchova degradace.

V horni ¢asti u rkolika pilitovych stojek byla zjigha
odraZzena hrana betonu na hornim lici. Nejvice uékaajni
stojky €.9) pilite P2 - je zde patrny spodni lic UloZzné desky.

Odrazena hrany byly ro¥# zjiS€ny ve stedni i spodntasti
pilita P2 a P4. NejSi poSkozeni u 5. stojky g P4 —
degradace v ploSe 40 x 20 mm az do hloubky 70 mm.

U nosné konstrukce jsou n&kolika mistech (zejména u
krajnich nosniku, nejvice pak u pravého krajnihaniiu)

Srpen 2016
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3.2

3.3

3.4

3.5

4. Loziska, klouby, mostni z&ry

4.1

4.2

Loziska

Mostni zadry

patrné poruchy signalizujici {saky vody do jeho dutiny, na
bok i do gicnych spar mezi jednotlivymi dily nosniku.
Vzhledem k malému fesahu odvatbvaci trubice voda
prosakla do dutiny neodkapava, ale rozléva se aargpo
lice spodni desky, kde &pobuje korozi betortéké vyztuze.
Mista nej¥tSiho poSkozeni jsou u pravého krajniho nosniku v
mis& uloZeni na ofru OP1, v mist odvodiovale a spary
mezi dilci za pilfem P2, ve sgé v polovirg rozpsti pole P4, u
odvodiovate pred pilitem P3 a v mistuloZzeni na ofru OPS5.

U krajniho levého nosniku pak byly zjigy nejwtsi zavady v
mis& uloZeni na ofru OP1, ped uloZenim na piliP4 a v
mis€ uloZeni na ofru OP5. V mistech poruch se objevuji
stopy po zatékani, vyluhy pojiva a prokresluje seolujici
betondiska vyztuz.

V pitichodu odvodovaciho potrubi dochazi k zatékani na
nosnou konstrukci a nasledné korozi betek@ vyztuze.

Na spodnim a Boim lici nosné konstrukce byly lok#&n
zjisteny trhliny misty i se slabymi vyluhy. Trhlingasto
kopiruji vedeni betortéké vyztuze. Trhliny séasto objevuji
v misg styku jednotlivych dila. Sika trhlin dosahuje a
0,8 mm.

Na spodnim lici horni desky / konzol byla mist pravého
krajniho nosniku pak plo8n zjisttna nedostatma tlougka
pricné betongské vyztuze. Betodigka vyztuz je prokreslena a
koroduje, u pravého krajniho nosniku je korozeggin

Monolitické koncové ifiniky na pravé stranu obou opr
povrchu degraduji, betofska vyztuz je lokakh obnazena a
koroduje.

Ocelovéasti loZisek - ocelové desky siltkkoroduji. LoZiska
nelze zkontrolovat, manzety jsou tuhé.

Podloziskovy bléek pravého loziska na &fe OP5 je velmi
poSkozeny, blgek hloubko¥ degraduje a jsou wm trhliny.

Dilatatni mezery z&uu jsou zanesené &istotami. Na pravé
strart opsry OP5 voda neidZe vlivem nedostat@ého
podélného spadu voda odtéci, stoji v gumoveé lameleika

nepretrzité korozni prosedi. Mostni z&sry jsou nefunkni,

zatéka jimi do nosné konstrukce i spodni stavbyobau

opérach - zejména pak v chodnikovyi&dstech.

5. Vozovka, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1

5.2

Rimsy

Rimsy

Na hornim licifims je lokalg prokreslend korodujici
betondska vyztuz. Hcné sparyiims jsou otekené, pronika
jimi voda. Vlevo nad ofrou OP1 doSlo v oblasti dilataiho
zawru k rozpadu betonu v odrazné obfub

Monolitick4 ¢ast fimsy v oblasti dilaténiho za¢ra nad
opérou OP1 na levé strara ogrou OP5 na praveé stramyla
realizovana chylh- nedovoluje pdtbné dilatani pohyby.

Srpen 2016
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Na opte OP1l na levé strandoSlo v dilatani sp&e k
rozsahlému rozdrceni betonu i vytrZzeni betsk@ vyztuze.
Poruchou zatékd na spodni stavbu. Nadrap OP5 byla
dilatatni spéra Wimse provedenatgorysré jinde, neZ je na
nosné konstrukci.

6. l1zolani systém

6.1 Izol&ni systém je misty poSkozen, do nosné konstrukce
lokélne zatékd, nejvice pak v oblasti uloZeni nargpViivem
nevhodného ukamni okapniho detailu hydroizolace pod
fimsou dochazi k si#j§imu zatékani na celé pravé stranv
4. poli na levé stranmostu. Pod&imsou dochazi ke korozi
ocelového plechu a sij§imu zatékani na spodni lic konzol na
sttnu krajnich nosnik Skvrny a vyluhy na podhledu nosné
konstrukce signalizuji nesouvislé zatékdni i podavpu
fimsou, z dilaténiho za¥ru nad oprou OP1l a v okoli
nékolika odvodiovati.

7. Odvodiovaci zaizeni

7.1 Okoli rkolika odvodiovasti vykazuje poruchy zisobené
negstnostmi, voda zatékd na nosnou konstrukci. UepiH4
(9. stojka) je provedeno nevhodné u&emi odvodgni -
agresivni voda ze svodu na P4ringiimo k pa& krajniho
sloupu. Odvotlovate ve vozovce jsouwast&né zaneseny
necistotami.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, doprawaieni a ozn&ni mostu

8.1 Dopravni zngeni Na most nejsou osazeny dopravni 2ZRg omezujici
zatizitelnost mostu dle mostni evidence.

8.2 Zabradli Zabradli na mestbyla v kritickych mistech opravena.
Ocelové zabradli plogrkoroduje zejména na pravé siarad
operou OPS5, lokalni koroze zébradli se objevuje rag
plocha na levé i pravé stran

8.3 Svodidlo Jeden sloupek svodidla nadrop OP5 je zrien narazem
vozidla.

10. Cizi zaizeni na most

10.1 Ve vozovce na mdasjsou patrné deformace - vyjeté koleje.
Vozovka byla misty opravovana, ve vozovce seitlakalne
vytluky. V napojeni vozovky na mostni 2@ty jsou otevené
spary / trhliny. Na kraji vozovky podéiims je uchycena
drobna vegetace.

D. HODNOCENi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK,
KVALITY UDRZBOVYCH PRACI A PROVAD ENYCH OPRAV, ZAVADY
MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce
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E. OPATRENI NA ZKVALITN ENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJIST ENYCH ZAVAD

3.odstradni nutno do 1 roku

- Provést opdeni uvedenda v zéw diagnostického fizkumu.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPAT RENi SE SPRAVCEM MOSTU
Datum projednani :30.5.2016
Poznamka :

S vysledky prohlidky byl seznamen projektant opravy

G. ROZHODNUTI O ZM ENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKA CNiHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNI STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost
Spodni stavba Zpusob zjiseéni zatiZitelnosti:
Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu:  Niéf stanoveni zatizitelnosti neznamy)
V - Spatny a= 0,6
Vn= 19t
Nosna konstrukce
Vr= 48t
Stavebni stav: Koeficient stavebniho stavu:
3 Ve= 117t
V - Spatny a= 06
R - hodnota zatiZitelnosti je po redukci
vzhledem ke stavu mostu
PouZitelnost: Il - Podméme pouZzitelné Maximalni napravovy tlak = 14,2 t

Hodnoty ze zatizitelnosti bylyipvzaty z mostni
evidence a jsou redukovany gmitelem
stavebniho stavu 0,6.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky:

V souladu lankem 5.3.1CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikacifipadré prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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4% Obr. 3.1 -Sitkové uspeadani ve siru
stanieni.

Obr. 3.2 - Pohled proti s¥ru stanéeni.

Obr. 3.3 - Pohled na levy bok mostu.
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Obr. 3.4 -Spodni lic nosné konstrukce
poli 1.

Obr. 3.5 -Spodni lic nosné konstrukct
poli 3.

Obr. 3.6 -Pohled na levy bok @&py
OP1.
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Obr. 3.7 -Leva stranaidku opry OP1.
stopy po zatékani.

Obr. 3.8 - Trhlina v tiku opEry OP1.

Obr. 3.9 -Detail svislé trhliny v tiku
opéry OP1 &tky 1,2 mm.
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Obr. 3.10 —Siroka vodorovna trhlin
Sicky az 1,6 mm diiku opiry OP5 ne
pravé straé

Obr. 3.11 -Silné zatékani na prav
stranu diku opiry OP1, degradac
betonu do hloubky 20 mm.

Obr. 3.12 -Rozpad pravé plentovaci .
u opsry OP1.
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Obr. 3.13 Urazend prava hrana 9. sto
pilite P2.

Obr. 3.14 - Urazena hrarstojky pilire
P4. do hloubky 70 mm.

Obr. 3.15 - Na lici 9. stojky pilé P2je
prokreslena betoiigka vyztuz.

Srpen 2016 _ 20 - PBNG?



Most evé. 330-001, pes déalnici D11 mezi R@any a Sadskou Diagnostickyigkum

Obr. 3.16 -Povrchova degradace betc

pilit ve spodnicasti - nejspiSe vliver
chlorida.

Obr. 3.17 -Degradace stojek veistnirr
délicim pruhu - vlivem odstiku slané
vody dochazi k prostupu chloridovy
iontdt do betonu coz Zsobuje aktivh
korozi beton#ské vyztuze.

Obr. 3.18 - Detail nedostata¢
ukonteného svod na boku pilie P4 (9
stojka), degradace betonu fli
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Obr. 3.19 - Spodni lic koncovér
piicniku na levé stran opsry OPL,
koroze beton&ké vyztuze.

P
o = -

Obr. 3.20 -Spodni lic konzoly nosniku
mis€ vetknuti do koncového figniku
nad ogrou OP1. Na spodnim lici
monolitickécasti jsou &trkova hnizda.

Obr. 3.21 -Na spodnim lic konzol
lokalné prokreslena betoigka vyztuz.
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Obr. 3.22 -Detail trhliny s vyluhen
nejspise kopirujici trajekto
piedpinaciho kabelu.

Obr. 3.23 -Stopy po silném zatékani
oblasti uloZeni krajniho pravého nosn
na ogrou OP1.

Obr. 324 - Detail zatékar
odvodiovacimi otvory na spodni i
nosniku v blizkosti spary me
jednotlivymi dily nosniku.
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Obr. 3.25 -Oblast nejetSi zatékani n
nosnou konstrukci v blizkosti ulozen
krajniho pravého nosniku na piR2.

Obr. 3.26 -Detail silného zatékani
oblast spary mezi dilci v blizkos
uloZeni na pili P2 u krajniho pravét
nosniku. Na boku nosniku jsou trhlil
vyluhy pojiva a stopy po koro
betondskeé vyztuzi.

Obr. 3.27 Plosre prokreslené koroduji
betondska vyztuz na spodnim i
konzoly.
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Obr. 3.28 —Trhliny na ba&nim lici
nosniku.

Obr. 3.29 - Rozpadly podlozikov
blo¢ek pravého loziska @épy OP5.

Obr. 3.30 Misto pifichodu odvodovaie
se silnym zatékanim u krajniho prawv
nosniku.
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Obr. 3.31 - Misto prchodu odvodovaie
se silnym zaték@im u krajniho pravér
nosniku, silnd koroze ocelové rol
odvodreni.

Obr. 3.32 - Rozpad pravého bol
koncového fiéniku a plentovaci zdi r
pravém boku ofry OP5.

Obr. 3.33 Stopy po silnych gisacich n
spodnim lici nosniku nad &mu OPS5.
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Obr. 3.34 -Stopy po piisacich a zatéka
na spodni lic krajniho pravého nosnik
poli 3.

Obr. 3.35 -Detail loziska, ocelovéasti
loZisek povrcho¥ koroduiji.

Obr. 3.36 -Mostni za¥r na ogrou OP]
je zanesen rgstotami, v misé napojen
s vozovkou trhliny a deformace
vozovce.
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Obr. 3.37 -Detail rozpadu levéimsy v
mis€ vyls&ni mostniho zairu na leve
straré opery OP1.

Obr. 3.38 - Pohled na vozovkwezovke
je na fad ploch vyspravovana,
vozovce patrné deformace vyjeté
koleje.

Obr. 3.39 -Na hornim lici fims s¢
prokresluje betoriéka vyztuz.
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Obr. 3.40 -Drobn& vegetace uchyce
podél pravé&imsy.

Obr. 3.41 - Vytluky ve vozovce.

Obr. 3.42 - Nedostata¢ podlity slopek
zabradli na pravé stramad ogrou OP5.
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Obr. 3.43 -PloSna koroze ocelové
zabradli na pravé stramad ogrou OP5.

Obr. 3.44 -Zni¢eny sloupek svodidla
narazu vozidla na pravé stEnna
predmosti u ofry OP5.

Obr. 3.45 -Céasktné zaneseny most
odvodiovea®.
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4. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

4.1. STANOVENI VLASTNOSTiI BETONU KONSTRUKCI

4.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Pro zkouSky betonu byly odebrany jadrové vyvrty spodni stavby a z nosné konstrukce.
Rozmiséni vyvrti bylo voleno tak, aby pokryvalo vSechny typy pivika konstrukci s ohledem na
mnozstvi vyvrl uréené zadanim. U spodni stavby byly odebrany vzoetgr ze stojek aidku oper
a u nosné konstrukce pakizdpjatého komorového noshitypu DS-C a koncovéhdigniku.

Mista odiru jadrovych vyvri byla zvolena tak, aby nebyla poSkozena konstrukostu, u
vzorki z nosné konstrukce byly z&ealem eliminace poSkozeni odebirany vzorky mensiiogru
nez u spodni stavby.

U vyvrta byla provedena zakladni vizuélni prohlidka a pojdle bylo provedeno zji&ti
pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti, nasdkavosidalnosti proti CHRL. Zpracovatelem zkousek
byla zkuSebni laboratoKloknerova UstavuCVUT pod vedenim Doc. Ing. #iho Koliska, Ph.D.
Podrobny protokol o provedenych zkouskach jéilope ¢. 3 diagnostického pekumu.

4.1.2. POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Pro provedeni laboratornich zkouSek bylo odebragadéovych vyvrh @100 mm + 4 vyvrty
@150 mm pro zkouSky odolnosti CHRL a tasetto prvk:

Spodni stavba:

- 3 ks vyvrti o 100 mm (V1, V2, V4)

- 2 ks vyviit 0 150 mm (CHRL1, CHRL2)
Nosna konstrukce:

- 3 ks vyvrtio 100 mm (V3, V5, V6)

- 2 ks vyviit 0 150 mm (CHRL3, CHRL4)
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FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Obr. 4.1 — vyvrt V1spodni stavbi
3. stojka pilfe P2, prava strana
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HC
a DTK s ojediglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mr
max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny, na povrchu vywi
zaznamenan &Si paet makr@on
do velikosti 6 mm.

| Obr. 4.2 — vyvrt V2 spodni stavb:
* diik opry OP1, leva strana
‘.Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HC
T ~a DTK s ojediglymi zrny HTK.
~Max. velikost zrna HTK je 20 mr
6 max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny az mignpoérovity, na
. povrchu vyvrtu zaznamenanétsi
i j,;»“%ﬁ pocet poh do velikosti 10 mm.

oy

Obr. 4.3 — vyvrt V3, nosna
konstrukce, koncovyifenik nad
opérou OP1, prava strana
Ve vyvrtu grevazuje podil HDK na
| DTK. Vyvrt obsahuje ojedi#la zrne
- HTK. Max. velikost zrna HTK jel5
' mm, max. velikost zrna HDK je «
mm.
““ = Beton je hutny az mignporovity, ne
o povrchu vyvrtu zaznamenanétsi
- pocet makropdit do velikosti 8 mm.

Obr. 4.4 — vyvrt V4, spodni stavba,
diik opery OP5, leva strana

- Ve vyvrtu p'evazuje podil HDK na
'j.“ ~ DTK. Vyvrt obsahuje ojedi#ia zrne
.7 HTK. Max. velikost zrna HTK je 1
~ . mm, max. velikost zrna HDK je «

boa

. Beton je hutny az mignporovity, ne
.= povrchu vyvrtu zaznamenanétsi
~ pocet makropait do velikosti 6 mm.
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Obr. 4.5 — vyvrt V5, nosna
konstrukce, pole 2, nosnik N9,
spodni deska

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK a
1 HTK nad DTK. Max. velikost zrna
I HTK je 35 mm, max. velikost zrna
HDK je 27 mm.

Beton je hutny aZz mignporovity, na
povrchu vyvrtu zaznamenawtsi
pocet makropait do velikosti 8 mm.

Obr. 4.6 — vyvrt V6, nosna

konstrukce, pole 2, nosnik N 1,

spodni deska

¥ Ve vyvrtu grevazuje podil HDK a

HTK nad DTK. Max. velikost zrna

4 HTK je 25 mm, max. velikost zrna
HDK je 27 mm.

Beton je hutny az mignporovity, na

povrchu vyvrtu zaznamenawtsi

pocet poh do velikosti 10 mm.

Obr. 4.7 — vyvrt CHRL1, spodni
stavba, 7. stojka pié P2, leva strana
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HC
a DTK s ojediglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 11 mr
max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vywi
zaznamenan &Si paet makropait
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu
hladky.
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e AR
o - Obr. 4.8 — vyvrt CHRL 2, spodni
stavba, tik opiry OP1, cca v
polovirg Sirky

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HC
a DTK s ojediglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mr
max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny az mignpdrovity, ne
povrchu vyvrtu zaznamenanétsi
pocet makropait do velikosti 7 mm.

Obr. 4.9 — vyvrt CHRL3, nosna
konstrukce, koncovyienik nad
opérou OP1, leva strana

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad
DTK. Vyvrt obsahuje ojedidla zrna
HTK. Max. velikost zrna HTK je 20
mm, max. velikost zrna HDK je 40
mm.

Beton je hutny aZz mignporovity, na
povrchu vyvrtu zaznamenawtsi
pocet makropait do velikosti 5 mm.

Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo
HTK — hrubé &zené kamenivo
DTK — drobné&zené kamenivo

4.1.3. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Zkusebni mista byla ve smyslu pozadapkatnychCSN vybirana v oblastech vizuélivalitnino
betonu bez zasadnich poruch. ZkouSkami byla sta@opevnost v tlaku betonu, kterd je jednou ze
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena pod@&SN EN 12504-1 &SN EN 12390-3. Uvedené dopoemé
znaky plati, v souladu s metodikou prow#d zkouSek, pro zdravy nenaruSeny beton. U zpraelsva
diagnostického pizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odgbhmavyvrii Kloknerova
stavuCVUT.

Posouzeni odpovidajicfidy betonu bylo provedeno diéSN EN 13791 - postup B vzdy se
zahrnutim vSech zkouSenych vzbre skupiny vyvii pro danowast konstrukce:

a) pocet zkousek n = et vzorki z dan&asti konstrukce

b) primérna hodnota pevnosti =f

c,cube — 'm(n),is
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¢) odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnost p vysledk je niZzSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot

f = fm(n),is - k
fck,is,cube = fis,nejmensi+ 4

d) kritérium shody bylo ufeno dleCSN EN 13791 tabulky 1

ck,is,cube

Tabulka 4.1- stanoveni pevnosti betonu

Zkuseni . . L Fe cube Odpovidajicitida betonu dle
mistoé. Popis zkouSenéasti konstrukce [MPa] CSN EN 13791%)
Vi spodni stavba, 3. stojka péiP2, 400 SPODNI STAVBA - PILI R
prava strana ' C 30/37
va spodni stavba,:d< opéry OP5, leva 451 ' )
strana SPODNI STAVBA - OPERY
i ftk ops : C 35/45
V2 spodni stavba,itk opéry OP1, leva 47.4
strana
V3 nosna konstrukce, koncovyinik | . NOSNA KONSTRUKCE - PRICNIK
nad ogrou OP1, prava strana ' C 40/50
V5 nosna konstrukce, pole 2, 557
nosnik N9, spodni deska " | NOSNA KONSTRUKCE - NOSNIK
V6 nosna konstrukce, pole 2, 610 C 45/55
nosnik N1, spodni deska '

*) Posouzeni dl&CSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. Vzhléderalému mnoZstvi vzark
pro statistické vyhodnoceni wkterych tyg konstrukci je nutno povaZovatcani t#idy betonu za
orientacni.

4.1.4. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 4.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

Objemova hmotnos

Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce [kg/m?]
\i spodni stavba, 3. stojka pdiP2, prava strana 2220
V2 spodni stavba,itk opery OP1, leva strana 2230
V3 nosna konstrukce, koncovyignik nad oprou OP1, prava 2390

strana
V4 spodni stavba,itk opsry OP5, levéa strana 2260
V5 nosna konstrukce, pole 2, nosnik N9, spodnialesk 2360
V6 nosna konstrukce, pole 2, nosnik N1, spodnialesk 2370
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4.1.5. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Tabulka 4.3 - stanoveni nasakavosti betonu

. , o Nasékavost
Vyvrt: Popis zkouSené&sti konstrukce [%]

V1 spodni stavba, 3. stojka pdiP2, prava strana 6,1

V2 spodni stavba,itk opry OP1, leva strana 4,3

V3 nosna konstrukce, koncovyignik nad oprou OP1, prava 44

strana '

V4 spodni stavba,itk opery OP5, leva strana 5,8

V5 nosna konstrukce, pole 2, nosnik N9, spodnialesk 3,8

V6 nosna konstrukce, pole 2, nosnik N1, spodnialesk 5,0

4.1.6. ODOLNOST BETONU PROTI PUSOBENI VODY A CHRL ZA P USOBENI
MRAZU

ZkouSka odolnosti povrchu betonu protispbeni vody a CHRLipzmrazovacich cyklech byla
provedena na 2 jadrovych vyvrtech150 mm odebranych ze spodni stavby a 2 jadrovyehech
150 mm odebraném z nosné konstrukce.

Vlastni zkouska se provadi v akreditované zkuSkdtratdi metodou automatického cyklovani
C (ve zkratce metoda ,C*) dIESN 73 1326 tetns zmsn a TKP 18. Zpracovatelem byla zkuZebni
laboratd Kloknerova UstaviCVUT pod vedenim Doc. Ing.iho Koliska, Ph.D. Podrobny protokol o
provedenych zkouskach je s@sti gilohy.

V prabéhu zkousky je po 25, 50 a 75 zmrazovacich cykleotvgdeno vazeni a vizualni
posouzeni poruSeni povrchu vzorku. Vysledky zkoudttginosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro
tiidu prostedi XF4 - zvySend vihkost nebo vodarang pisobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Ziskané vysledky jsou porovnany s kritériem oddinpsvrchu betonu proti gsobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a powZitoetoduC — odpad 1000 g/m2 po 75
cyklech.

Pozn.: V pipadt uvazovaniridy prostedi XF2 je limitni hodnota odpadu 1250 g/m2 po yldech.
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Tabulka 4.4 - vysledky zkousky mrazuvzdornostirémiavba

zkusebni . . ubytek .
vzorek popis zkouSené&asti konstrukce hmotnosti poznamka
[g/m?]
CHRL 1 spodni stavba, 7. stojka f8liP2, leva strana 1450 po 75 cykleclp
CHRL 2 | spodni stavbafi# opery OP1, cca v poloviasSirky 15664 po 75 cyklech
CHRL 3 | nosna konstrukce, Ikonpovy@uk nad oprou OP1, 260 0o 75 cyklech
eva strana
nosni konstrukce, nosnik N1, v blizkosti ulozeni |na
CHRL 4 opéru OP1, spodni deska 995 po 75 cyklech

4.1.7. SHRNUTI VYSLEDK U VLASTNOSTI BETON U

Pro zjis€né hodnotykrychelnych pevnostibylo provedeno ififazeni odpovidajiciridy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dliénku 7.3.3 této normy, a sice:

- spodni stavba (pite): C 30/37

- spodni stavba (@py): C 35/45

- nosné konstrukce (nosniky): C 45/55(v pavodni PD je pedpokladan beton zn. 500, tj. C 35/45)
- nhosna konstrukce £gnik): C 40/50(v pavodni PD je pedpokladan beton zn. 330, tj. C -/28)

Tridy betonu jsou u spodni stavby i nosné konstrukceelmi vysoké. Pevnosti betonu nosné
konstrukce i spodni stavby jsou vice nez dostatee.

Objemova hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrteclpohybovala na
hodnotach:

- spodni stavba (pig): prmérna hodnota 2220 kgfn
- spodni stavba (@py): pimérna hodnota 2245 kgfn
- nosna konstrukce (nosnik):  prim&rna hodnota 2365 kgfin
- nosna konstrukce £gnik): pramérna hodnota 2320 kg/n

Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteu betonu nebyly zjiStény na vyvrtech
Zadné anomalie. Beton jadrovych vyvr je hutny, homogenni s vyvaZzenym obsahem kameniva.
Z hlediska objemové hmotnosti se jedna o hutny beto

Nasakavost (nasyceni otaenych péit betonu vodou) stanovena na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala na hodnotach:
- spodni stavba: pmérna hodnota 5,4%
- nosna konstrukce: gonérna hodnota 4,4%
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Nasakavost (nasyceni otéenych péii betonu vodou) stanovend na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala mezi 3,8-6,1%. Vzhledemniithii hranici 6,5% poZadované v sasnych
piedpisech zji&né pameérné hodnoty pro jednotlivé skupiny piiviz konstrukce vyhovuji. Ne§Si
naséakavost vykazaly betony piiych stojek.

Pri zkouSceodolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami byly na
vzorcich zjis€ny tyto hodnoty Ubytek hmotnosti:

- nosna konstrukce: 760 - 995 §/po 75 cyklech (vyhovuje)
- spodni stavba (@pa): 15664 g/m po 75 cyklech (zcela nevyhovuije)
- spodni stavba (pite): 1450 g/mi po 75 cyklech (miravyhovuje)

ZkouSky prokazaly u vSech vzdrkz nosné konstrukce dost&teu odolnost proti mrazu v
kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami.

U spodni stavby byla zjiséna nedostaténd odolnosti proti mrazu v kombinaci s
rozmrazovacimi cykly a to mirné nedostat€né u pilife a zcela nedostatsé u opéry. U vzorku
z opéry doslo k prekro¢eni povolenych odpad mnohonasob jiZ po 25 zmrazovacich cyklech.
Mrazova odolnost betonu ogr je velmi omezena.
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4.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

4.2.1. POPIS ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

ZkouSky RCT slouZi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyomty
v zavislosti na hloubce.

Béhem provadni prizkumu bylo na 8-mi zkuSebnich mistech odebrano pmoBcich z#iznych
hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor odebradggaskovych vzork betonu. Zkusebni mista
byla obvykle vybrana v oblastech s vyr&&imi projevy zatékani (fisaky, vyluhy pojiva, apod.),
které jsou zdrojem zvySené kontaminace.

Méteni mnoZzstvi chloriel bylo provaé@no pomoci nitici soupravy RCT fy. Germann -é&teni
procenta chlorid v kyselinovém vyluhu praSkového vzorku betonukoeé mnoZzstvi chlorid).

Hodnoty procenta iofitCl z hmotnosti betonu nasfené ve vzorcich bylyip vyhodnoceni dle
kvality betonu vySébvaného prvku a z tohoigdpokladaného mnoZstvi cementu na® tratonu
piepaitany na hodnoty procenta ClI z hmotnosti cementievd®tini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjisteny obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati prarstvy
beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to Oc#®éridovych iont k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém z&inaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nathtto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.
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4.2.2. PROTOKOL O ZKOUSCE RCT

Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Meteni obsahu chloridovyeh iontt v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2016/021

Datum: 8.6.2016

Akce: Diagnosticky prizkum mostu pies dalnici D11 u Pofi¢an, ev. ¢. 330 - 001

Vypracoval: A. Lukes

Pocet stran: 2

Poznamka: Stani¢eni mostu je uvazovano ve smeru stani¢eni komunikacev. tj. opéra OP1 je na strané Pofican.

pilife P2, P3 a P4 a opéra OP5 je na strané Sadské. Cislovani nosnikii DS-C je zleva, nosniky jsou
oznaCeny N1 az N9.

KALIBRACE Kalibraéni kfivka
% C1 J0.005%| 0.02% |0.05%| 0.5% e . e 8 8 s 8 8 2 s g 8 ¢
1
PRED [mv]| 90.8 72 51.1 6.4
pofv] | 915 | 732 | 519 | 64 ) D\
PREPOCET DLE MNOZSTVI g - ez
CEMENTU V BETONU oo ~
Tiida bet | c45/55 | C30/37 2003
koef. K 5.0 54 0,001 [mv]
popis prvku]  NK SS
VYSLEDKY MERENI
Vzorek 1.méfreni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. | hloubka Zkouseny prvek
mV] | [% CL] | [mV] | [% CL] K cementu | [mm]
1A 489 | 0055 | 481 | 0057 5.0 0,28 0-15 | NK, pole 2, nosnik NO. pravy
1B 414 0,075 40,5 0,077 5.0 0,38 15-3 bok v blizkosti pilife P2;
1C 359 | 0.093 347 | 0.098 5.0 0,48 30-55 trhliny s vyluhy pojiva
2A 3.5 0.446 41 | 0456 54 2,43 0-15 sS, pilif P3, 2.stojka, bok
2B -18.6 0.812 -19.3 0.835 54 4,45 15-35 pilife; odstitkujici voda z
2C 147 | 0,696 | -154 | 0715 5.4 3,81 35-35 vozovky
3A 9.3 0.268 8.9 0272 5.4 1,46 0-20 SS, opéra OP1, v tirovni
3B -1.4 0.410 -0.9 0.402 5.4 2,19 20 - 50 | uloZeni nosniku N5-N6; stopy
3C 164 | 0202 167 | 0.200 54 1,08 50-80 po zatékani
4A 16 0.205 155 | 0.209 54 1,12 0-20 SS, opéra OPL, v tirovni
4B -4.2 0.458 3.7 0.449 5.4 2,45 20 - 45 | ulozeni nosniku N7; stopy po
4C 24 0,352 2.1 0,357 54 1,91 45-70 zatekani
5A 4.1 329 44 325 5.0 1,64 0-20 |NK, pole 1, nosnik N9, spodni
- lic v misté uloZeni na opéru
5B 8.9 0272 9.2 0.269 5.0 1,35 20-40 o
OPL; stopy po zatékani,
5C 268 | 0.134 273 | 0.131 5.0 0,66 40-55 prissaky
6A-203] 15 0.365 1.8 0.361 5.0 1,82 0-15 |NK, pole 4, nosnik N1, spodni
6B-229] 3 | 0470 5| 0473 5.0 2,38 15-30 | e spodnidesky, vmiste
ulozeni na opéru OPS5; stopy
6C-187] -26 0.430 23 | 0425 5.0 2,14 30-50 po zatékani
7A-213) 5.9 0.490 6.3 | 0498 5.4 2,67 0-10
N SS, piliit P4, 6.stojka;
7B-200] 1.9 0.359 2.4 0.352 5.4 1,92 10-30 I -
odstitkujici voda z vozovky
7Cc -185] 05 0.380 0.9 0.374 54 2,04 30-50
8A-223] 65 0.502 -7 0512 5.4 2,74 0-15 | g biliF P3, 2. stojka, lic do
8B -224) -88 0.550 9.1 0.557 54 2,99 15-30 pole 3; odstiikujici voda z
8C-234| -101 | 0579 | 96 | 0568 5.4 3,10 30-50 vozovky
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4.2.3. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Tabulka 4.5 - stanoveni kontaminace (nadlimitnidemrace) betonu chloridovymi ionty

odstikujici voda z vozovky

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; o . .
misto zdroj kontaminace, poskozeni Zhodnoceni fitomnosti CL ionk
Nosna konstrukce o .
RCT 1 pole 2, nosnik N9, pravy bok v blizkosti P2 - nad::mlinldkoggentrace v celem
trhliny vyluhy pojiva rozsand, ). do 5> mm
Spodni stavba i i o
RCT 2 |- 2. stojka pilfe P3 v pat, bok pilite - vyrla}zna nadlrl]mm?l I(;onscsentrace
odstikujici voda z vozovky v celem rozsanu, g. do 55 mm
Spodni stavba - vyrazné nadlimitni koncentrace
RCT 3 gf;;)?/ Sgi;;/él;;?]\;m ulozeni nosniku N5-N6 v celém rozsahu, . do 80 mm
Spodni stavba - vyrazné nadlimitni koncentrace
RCT 4 gf;;)?/ Sgiél;/él;;?]\;m ulozeni nosniku N7 v celém rozsahu, . do 70 mm
Nosna konstrukce - vyraznd nadlimitni koncentrace
RCT5 Eg)lsylbgozzr:éigri, Egglf;“ lic v mistiozenina OP1 | & < rozsahu, . do 55 mm
Nosna konstrukce
RCT 6 nosnik N1, spodni lic spodni desky, v migbZeni - vyrazn& nadlimitni koncentrace
na ogru OP5 v celém rozsahu, tj. do 50 mm
stopy po zatékani
Spodni stavba - vyraznd nadlimitni koncentrace
RCT7 6. St‘.’”“? p,”fe P4 v celém rozsahu, tj. do 50 mm
odstikujici voda z vozovky
Spodni stavba , . oo
RCT 8 2. stojka pilfe P3, lic do pole 3 - vyrazna nadlimitni koncentrace

v celém rozsahu, tj. do 50 mm

4.2.4. SHRNUTI VYSLEDK U ZKOUSEK RCT

Vybér zkuSebnich mist pro zkouskyitemnosti chloridovych iorit byl soustedtn na mista se
zatékanim a mistodstiku slané vody z podchézejici komunikace do spatavby. Zatékani se u
nosné konstrukce objevuje zejména u pravého kmajnsniku N9 a koncovéhdigniku na obou
stranach nad @ma oggrami.

U spodni stavby sithzatékani zejména u &y OP1 na pravé strara na vSechny pildvé stojky
intenzivreé odstikuje voda z podchazejici komunikace.

U v8ech vzork ze spodni stavby byly prokdzany vyréamadlimitni koncentrace chloridovych
iontdi u v8ech 5-ti zkuSebnich mist. U v3ech zkuSebniddt byly pgekrateny povolené hodnoty
chloridovych iont ptes celou hloubku o@dbu vzorku tj. cca do 50 mm. MnoZstvi chloridovycimii
cca 2-7 x pekratilo povolené hodnoty chloridovych iahpro Zelezobeton. Beton fitivych stojek je
velice silre kontaminovan ve svych povrchovych vrstvach chlmrigni ionty.

U nosné konstrukce bylo teth zkuSebnich mist odebrano celkemétekusebnich vzork U
vSech zkuSebnich vzarkbyly zjiS€ny nadlimitni koncentrace chloridovych iéntU jednoho
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zkuSebniho mista se jednalo o mirfiékpoieni povolenych hodnot, u zbylych dvou zkuSebnickt mi
bylo povolené mnoZstviipkrateno mnohonasokn

ZkouSky ukéazaly, Ze v oblasti aktivniho zatékarddstiku vody je obec# beton kontaminovan
chloridovymi ionty.

Fotodokumentace typickych zkouSenych mist:

Obr. 4.10 — RCT1 nosnik N9, pole
pravy bok, trhliny s vyluhy

Obr. 4.11 — RCTS5 -rosnik N9, pol
1, vmis¢ zatékani \blizkosti
odvodiovaci  trubkky, v misg
uloZeni na ofgru OP1
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E Obr. 4.12 — RCT8 2. stojka pilfe
P3, podeteni na odsikujici vodu
z podchazejici komunikace
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4.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

4.3.1. POPIS ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Zjisteni hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bytvgdeno na vybranych mistech spodni
stavby a nosné konstrukce mostu. ZkousSka grabna samostatnupravenych zkuSebnich mistech,
resp. n&isté lomoveé ploSe betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistiggfozan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouSeného betonu zaje ochranu vyztuZe,ffpadré po Urové vyztuze zjis¢né
nedestruktivll nebo zastizené na zkuSebnim #igtelkem byl piibéh karbonatace betonu zj@/an
na 11-ti zkuSebnich mistech.

Pro neteni byl pouZit ssny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDINATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpti pH=9.6), v rdmci pouZzité metody je téi pH< 9.

4.3.2. VYSLEDKY ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakomastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 4.6 - nagrené hodnoty pH

Zk. Pobis zkusebniho mista Prabeh karbonatacgHloubka nadrarné
misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace
. . . 0-15mm :5
K1 Spodni stavba 7. stojka pilfe P2 > 15 mm - 11-13 15 mm
Spodni stavba opira OP1, ik cca 0-20mm:5
K2 v poloving itky >20 mm : 11-13 20 mm
Nosna konstrukce nosnik N2, pole 2, prayda 0—-10mm:9
K3 spodni hrana >9mm:11-13 10 mm
Spodni stavba 9. stojka pilfe P2, hornéést, 0-10mm:9
K4 leva hrana >9mm:11-13 10 mm
K5 Spodni stavba opgra OP1, horni hrana 0-25mm :9 25 mm
ulozného prahu, v misuloZzeni nosniku N7 >25mm: 11-13
0-2mm :5
K6 Spodni stavba levy roh ogry OP1 2-10mm:9 10 mm
>10mm:11-13
K7 Nosna konstrukce nosnik N8, 2 mied 0-10mm :9 10 mm
opérou OP1, spodni hrana >10 mm: 11-13
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K8 Spodni stavba 8. stojka pilfe P4, hrana ve 0-15mm :5-7 15 mm
spodnicasti stojky >15mm: 11-13

K9 Spodni stavba opé:% SS:PS, tik opery, leva N (1)5— r#?n TTl-:lz 15 mm

kio | Nosna k°';§{,‘$'§,?i,?§§;"?ér',\' o pole 35 o+ 1113 35 mm

car | Moo v poe s [ o] 0mn 5 | o

4.3.3. EOTODOKUMENTACE TYPICKYCH PR_UBEHU KARBONATACE NA
ZKUSEBNICH MISTECH:

D

RN BOW IN ﬂ@ATOR Obr. 4.13 - barevné rozliSeni

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or indikatoru Rainbow pro pH 5-13
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Coour: NN N
pH: 5 d 9 11 13

Obr. 4.14 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K3

- v hloubce 0-10 je pH =7-9

- v hloubce > 10 mm je pH > 11-13
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Obr. 4.15 — typicky pirbeh
karbonatace, zkuSebni misto K8

- v hloubce 0-15 je pH = 5-7

- v hloubce > 15 mm je pH > 11-13

Obr. 4.16 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K6

- v hloubce 0-2 je pH=5

- v hloubce 0-10je pH=9

- v hloubce > 10 mm je pH > 11-13

Obr. 4.17 — typicky pibéh
karbonatace, zkusebni misto K1

- vhloubce 0-15je pH=5

- v hloubce > 15 mm je pH > 11-13
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4.3.4. ZAVERECNE SHRNUTI VYSLEDK U KARBONATACE BETONU

Na zakladk vysledki zkouSek karbonatace Ize konstatovat, Ze:

- u nosné konstrukce je beton zasaZen karbonatdaiodbek cca 10 mm od ¥Siho lice. V &chto
hloubkach se pH betonu pohybuje zpravidla mezi btaini pH = 5-9 coz igdstavuje kyselé az
mirn¢ zasadité progedi, zpravidla v hloubkachét8ich nez 10 mm bylo u nosné konstrukce &jist
vyhovuji pH dosahujici hodnot pH =11 — 13

- u spodni stavby - pifii je beton zasaZen karbonataci do hloubek 15 mmm&#diko lice

- u spodni stavby - @p je beton zasaZen karbonataci do hloubek 15-2%chimgjSiho lice

U vSech posuzovanych povrah je tloustka kryci vrstvy betonaiské vyztuze vySsi nez
hloubka zkarbonatovaného betonu. Betonska vyztuz je tak na WtSiné ploch stale jeSE
pasivovana. Na hrar se pohybuje betonéska vyztuz nosniki DS-C, ktera mé na tlou$ku kryci
vrstvy priéné betond&ské vyztuze jen 10 — 15 mm, coz je na hranici stajeSt zasaditého
prostredi.
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4.4. STANOVENI TLOUS TKY KRYCiIi BETONOVE VRSTVY

4.4.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENIi TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

Oweteni tlousky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno ewmduktivie pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti FerroscanZ®® (monitor PS 200 M a snithRS 200 S).

Celkem bylo provedeno 26¢éini tl. kryci vrstvy pro o¥feni kryti a zjini polohy vyztuze.
Méreni byla provedena na spodni stayb4 neieni) a na nosné konstrukci (1Zieni).

Aby byla zachovana navaznost na pr@dcda ucelenost zaznamu, jsou zde uvedeny veSkeré
vysledky néteni s pipadnym odkazem na jednotlivé zaznamy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku byl plynule posouvan sném@S 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou iftné na smdr posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &aifnin od
zvoleného peatku a hloubkou ulozZeni, tj. tlotkou kryci betonoveé vrstvy.i&troj umouje ziskani
grafu rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZenip@areti a nasledné zpracovani na
pocitadi.

Aby se vylowily chyby pi zpracovani, jsou snimky vyztuggslovany v pdadi neieni, jak je
zaznamenava Hilti Ferroscan.

4.4.2. VYSLEDKY STANOVENI TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tliky&ryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska
dnesnich normovych poZaddylostatni zji&ni jsou zhodnocena v zé&wu.

Vzhledem k tomu, Ze uékterych snimi byly zjistny velké rozdily tlougky kryci vrstvy u
jednotlivych pruti, byly pro vyhodnoceni u snimkodfiltrovany ojediglé pruty s minimalnici
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedenore@ezentativni skupénpruti prislusného
snimku. V piloze jsou publikovany gvodni snimky tak, jak byly sejmutytigtrojem, a tudiz
automaticky uvaghé vyhodnocovaci Udaje se &chito snimcich mohou liSit od vysledkucniho
vyhodnoceni uvashého v tabulce.

Aby se pedeSlo problédm se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztunosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalniusstu, tj. vyztuz rovnatZné s podélnou osou
mostu je oznévana jako podélna, na ni kolma je vyztiikma a vyztuz svisla.

Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sodasnych poZzadavk pro zkouSené

s v s
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Tabulka 4.7 — popis zkuSebnictegni tlougky kryci vrstvy spodni stavby

Hodnoceni z hlediska

T

mzl'l;[o Popis zkouSené&asti konstrukce Na#tiené hodnoty | CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokod
. o N cca 20 - 30 mm,
FQ1 | Nosnakonstrukee, pole 2 nosnik N, iy g Nevyhovuie
pravy ’ vy prameér 25 mm
. . cca 30 - 35 mm
Nosna konstrukce, pole 2, nosnik N2 : ’ .
FQ 2 . Al A s min. 28 mm Nevyhovuje
pravy bok, podélna vyztuz primer 35 mm
. . cca 10 -15 mm
Nosna konstrukce, pole 2, nosnik N1 . ' .
FQ3 : [ min. 8 mm Nevyhovuje
spodni deska,fftna vyztuz primér 14 mm
. . cca 20 mm
Nosna konstrukce, pole 2, nosnik N1 . ’ .
FQ 4 . N min. 13 mm Nevyhovuje
spodni deska, podélna vyztuz primer 20 mm
. . . cca 20 -30 mm
Spodni stavba, pliiP2, 7. stojkagelni ) ' .
FQ5 plocha, vodorovna vyztuz min. 14 mm Nevyhovuje
pramer 30 mm
. 0 cca 40 -50 mm,
FO 6 Spodni stavba, prFZ,, 7., stolkacelnl min. 22 mm Vyhovuje
plocha, svisla vyztuz o
prameér 42 mm
. . . cca 15 - 25 mm
Spodni stavba, piiiP2, 9. stojkagelni . ; .
FQ7 plocha, vodorovna vyztuz min. 7 mm Nevyhovuje
pramer 21 mm
Spodni stavba, pliiP2, 9. stojkagelni
FQ 8 plocha, svisla vyztuz cea 15 - 80 mm, )
. . cca 35 -40 mm
Spodni stavba, piiiP2, 2. stojka, pravy . ' .
FQ9 bok, vodorovna vyztuz min. 32 mm Nevyhovuje
pramér 42 mm
. . cca 45 mm,
FQ 10 Spodni Stg\é?(a’ssiﬂszz’ ,Zz'titiojka’ pravy min. 42 mm Vyhovuje
' vy pramer 45 mm
. y cca 60 - 70 mm,
FQ 11 Spodni Sf‘g;;’o%?;zlthgk Opry min. 27 mm Vyhovuje
pramer 68 mm
FQ 12 Spodni stavst:/eilélcgpsygljzl, tik opery, cca 70 - 80 mm, Vyhovuje
. . cca 10 mm
Nosna konstrukce, nosnik N4, u¢op . .
FQ 13 PO min. 5 mm Nevyhovuje
OP1, spodni deskatipna vyztuz primer 10 mm
Nosna konstrukce, nosnik N4, uéop cca 20 mm, .
FQ 14 OP1, spodni deska, podélna vyztuZ min. 18 mm Nevyhovuje
Nosna konstrukce, nosnik N3, uéop cca 30 mm, .
FQ 15 OP1, pravy bok, svisla vyztuz min. 27 mm Nevyhovuje
. . ” cca 20 mm
FQ 16 Nosna konstrukce, nosnik N1, u f8li min. 15 mm Nevyhovuje

P2, levy bok, svisla vyztuz

pramer 20 mm
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Nosné konstrukce, nosnik N1, u f@li .
FQ 17 P2, levy bok, podélna vyztuz cca 35 mm Nevyhovuje
. . ” cca 10 mm,
FQ 18 Nosg&;kgnggﬁrﬁi,mr?é)nsér‘nkllgltt,iu peli min. 6 mm Nevyhovuje
» 5P ' vy pramer 14 mm
. . - cca 15 - 20 mm
Nosna konstrukce, nosnik N1, u fali : ' .
FQ 19 P2, spodni lic, podélna vyztuz mln 8 mm Nevyhovuje
pramer 20 mm
. o ng  cca b0 -60 mm,
FQ 20 Nosn?ekqnsglg kcgaépl?l Iie 1,’Z?l?;mk N3, min. 49 mm Vyhovuje
vy P vy prameér 55 mm
. . cca 40 - 45 mm,
FQ 21 SpOd”'Ig’é"’r‘]‘;bfl’O%ﬂoﬂfg\;ng St,cgfj‘;e'”' min. 27 mm Vyhovuje
P ' vy pramer 47 mm
. 0 cca 30 - 70 mm,
FQ 22 Spodni Sﬁ?é?g g@if’a 7.,Zsttlj)%kaceln| min. 28 mm Nevyhovuje
P ’ vy pramér 56 mm
. . . cca 30 - 45 mm,
FQ 23 Spodni stavba, pflﬂ34,,4.,stoﬂv<a, levy min. 30 mm Vyhovuje
bok, vodorovnéa vyztuz o
pramer 48 mm
Spodni stavba, piliP4, 4. stojka, levy cca 50 - 60 mm, .
FQ 24 bok, svisla vyztuz min. 53 mm Vyhovuje
Spodni stavbaielo ogiry OP1, ,
FQ 25 P vodorovna vygtau); cca 80 mm Vyhovuje
Spodni stavbaelo ogry OP1, svisla cca 50 - 80 mm .
FQ 26 vyztuz min. 20 mm Vyhovuje

Ziskané udaje, tj. grafické vystupycetné podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich stranéch, jako nedilnacsm této kapitoly.
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4.4.3. SHRNUTI VYSLEDK U STANOVENI TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

SPODNI STAVBA — STOJKY PILI RU
- svisla vyztuz: 30-60 mm, fomerné 40-55 mm
- vodorovna vyztuz: 15-45 mm,pneérné¢ 20-40 mm

SPODNI STAVBA — DRIK OP ERY

- svisla vyztuz: 50-80 mm

- vodorovna vyztuz: 60-80 mm

NOSNA KONSTRUKCE:

- podélna vyztuz — spodni lic: 20 mmumerné 20 mm

- podélna vyztuz — lmi lic: 30-55 mm, gmeérné 35 mm
- ptiéna vyztuz (minky) — spodni lic: 10-15 mm, praimérné 13 mm
- piiéna vyztuz (minky) — b@ni lic: 20-30 mm, ptimérné 25 mm

Z celkem 26 provedenychdieni tlousky kryci vrstvy vyho¥lo dneSnim pozadavkn na tlougku
kryci vrstvy 10 ndteni a to po#tSinou ze spodni stavby.

U spodni stavby vykazovala jednotliv&imni velké odchylky v migtraznych zkuSebnich mist.
Obecr se tlougka kryci vrstvy hlavni nosné svislé beteési® vyztuze stojek piii pohybuje okolo
40 - 50 mm, u &kterych zkuSebnich mist byla zfga i mista s vy3si tlotou kryci vrstvy, u
nekterych zase o cca 15 mm niZsi. U vodorovné bésteavyztuze byla zjigha tlou$ka kryci vrstvy
pramérné 20 - 40 mm, rovéZ u vodorovné vyztuze byly zjisty velké odchylky mezi jednotlivymi
zkuSebnimi misty.

U obou opr byly zjiS&ny odrazy nejspiSe betawséé vyztuze ve velkych hloubkach 50 — 80 a to
jak u svislé tak vodorovné vyztuZze. RozloZeni odljazvelice nerovnorrné.

U nosné konstrukce byly zjité tlousky kryci vrstvy celkem rovnomné u fiznych zkuSebnich
mist. Problematické je zejména tl6k& kryci vrstvy u picné vyztuze {iminka), ktera na bénim lici
nosniki dosahuje zpravidla 25 mm, na spodni lici nosmigk 13 mm. U podélné betdské vyztuze
nosniki DS-C je tlougka kryci vrstvy na ghach cca 35 mm, na spodnim lici dolni desky paing0

Obecrg lze konstatovat, Ze diky nedostatmé tlou&’ce kryci vrstvy nosné konstrukce je
betonarska vyztuz ohroZzena zvySenym rizikem vzniku korozeV mistech s aktivnimi pnisaky a
zatékanim na spodnim lici nosné konstrukce jiz vzedem k minimalni tlou®ce kryci vrstvy
zapatal proces koroze betonéskeé vyztuze (krajni pravy nosnik N9 — spodni lic kazol, spodni lic
spodni desky v mist vyasténi odvodiovacich trubi¢ek)

U spodni stavby jsou hodnoty tlougky kryci vrstvy vySSi nez u nosné konstrukce nicmén
rovnéz naradé ploch nedostaténé u vodorovné betonéské vyztuze. Zejména v pat pilifovych
stojek predstavuje nizsi tloufka kryci vrstvy zvySené riziko koroze vyztuZe vzhldem
k odstiikujici vodé z podchazejici komunikace.
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4.5. OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny sondy do nosné konstrukceopeni stavu
piedpinaci vyztuze. Celkem bylo provedeno 11 soral: §edpinaci vyztuze byl zjigvan lokalnimi
drobnymi destruktivnimi sondami vedenymi kegdpinaci vyztuzi v mistech, kde je zvySené riziko
naruseni.

V mis& sondy byl proveden navrt vedeny k chiéri kabelového kanalku. Po &gni stavu
chrantky byla chranika otewena. V druném kroku bylo zjiévdno zainjektovani fpdpinaciho
kabelu. Nasledhbyla injektaz rdanim n&adim opatré odstragna a byla provedena kontrola stavu
vlastnich patentovych drfatSonda byla zdokumentovana a pé@rewi stavu fedpinaci vyztuze byly
sondy k vyztuZi zapravena s&nahmotou.

4.5.1. ROZMIST ENi SOND A POPIS STAVU

Tabulka 4.8 - rozmighi a vyhodnoceni sond Kealpinaci vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; poskozeni Zjisteny stav pedpinaci vyztuze
misto konstrukce

Nosna konstrukce predpinaci kabel v hloubce 90 mm
V1 |” nosm’k’ N1, pole 1 bez chraniky

- spodni deska kanalek zainjektovany

- cca 2 m ped ulozenim na @pu OP1 slaba povrchova koroze z doby stavb

Nosna konstrukce piedpinaci kabel v hloubce 90 mm
V2 |” nosnik N1, pole 1 bez chraniky

- spodni deska kanalek zainjektovany

- cca 2 m ped uloZzenim na @pu OP1 slaba povrchové koroze z doby stavb

Nosna konstrukce predpinaci kabel v hloubce 90 mm
Pv3 |” nosm’k’ NO9. pole 1 bez chraniky

- spodni deska kanalek zainjektovany

- cca 2 m ped uloZzenim na @pu OP1 draty bez koroze

Nosna konstrukce piedpinaci kabel v hloubce 90 mm
Pva |” nosnik N9, pole 1 bez chraniky

- spodni deska kanélek zainjektovany

- cca 2 m ped uloZzenim na @pu OP1 slaba povrchovéa koroze z doby stavb

Nosna konstrukce piedpinaci kabel v hloubce 80 mm
pV5 | nosm’k, N5, pole 1 gumova chrarka

- spodni deska kanalek zainjektovany

- v mise styku dilce | a dilce I slaba povrchovéa koroze z doby stavb

Nosnéa konstrukce predpinaci kabel v hloubce 90 mm
PVE |- nosnik N9, pole 2 gumova chratika

- pravy bok kanalek zainjektovany

- ve sp&e nad piliem P2 draty bez koroze

Nosna konstrukce piedpinaci kabel v hloubce 80 mm
pv7 |- nosnik N9, pole 2 ocelova chraka

- pravy bok kanalek zainjektovany

- pfed sparou nad pim P2 draty bez koroze
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Nosna konstrukce - predpinaci kabel v hloubce 80 mm
pvs |- nosnik N1, pole 2 - gumova chrarka

- levy bok - kanalek zainjektovany

- ve spée nad piliem P2 - dréaty bez koroze

Nosna konstrukce - predpinaci kabel v hloubce 70 mm
PV9 | ° nosnik N1, pole 3 - bez chréniky

- levy bok - kanalek zainjektovany

- ve spée pred P4 - slaba povrchova koroze z doby stavb

Nosna konstrukce - predpinaci kabel v hloubce 90 mm
PV10 | - nosnik N1, pole 4 - bez chraniky

- spodni deska - kanalek zainjektovany

- cca 2 m ped uloZenim na @pu OP5 - dréaty bez koroze

Nosna konstrukce - predpinaci kabel v hloubce 75 mm
PVl | - nosnik N1, pole 4 - ocelova chrarka

- pravy bok - kanalek ¢astatné bez injektaze

- cca 5 m ped uloZzenim na @jpu OP5 - dréaty bez koroze

Pozn. Na dalSich stranach je uvedena vzorova fatodentace zkuSebnich mist, kompletni
fotodokumentace je uloZzena u zpracovateiekumu.

4

. Obr. 4.17 — zkuSebni misto PV1

nosnik N1, pole 1

ve spodni desce

bez chraniky

kanalek zainjektovany

slaba povrchova koroze z doby stavby

| Obr. 4.18 — zkuSebni misto PV2

nosnik N1, pole 1

ve spodni desce

bez chraniky

kanalek zainjektovany

slab& povrchové koroze z doby stavby
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Obr. 4.19 — zkuSebni misto PV3

nosnik N9, pole 1

ve spodni desce

bez chraniky

kanalek zainjektovany
dréaty bez koroze

Obr. 4.20 — zkuSebni misto PV4

- nosnik N9, pole 1

- ve spodni desce

- bez chraniky

- kanalek zainjektovany

- slaba povrchova koroze z doby stavby

Obr. 4.21 — zkuSebni misto PV5

nosnik N5, pole 1

ve spodni desce

v misg styku dilce | a dilce Il

gumova chrartka

kanalek zainjektovany

slaba povrchova koroze z doby stavby
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Obr. 4.22 — zkuSebni misto PV6

nosnik N9, pole 2

pravy bok

v misg styku dilce Il a dilce 11l
gumova chréartka

kanalek zainjektovany

draty bez koroze

Obr. 4.23 — zkuSebni misto PV7

- nosnik N9, pole 2

- pravy bok

- v blizkosti styku dilce Il a dilce I
- gumova chrarka

- kanalek zainjektovany

- draty bez koroze

Obr. 4.24 — zkuSebni misto PV8

nosnik N9, pole 2

pravy bok

v blizkosti styku dilce Il a dilce I
gumova chrartka

kanalek zainjektovany

dréaty bez koroze
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Obr. 4.25 — zkuSebni misto PV9

nosnik N1, pole 3

levy bok

v misg styku dilce Il a dilce 11l

bez chraniky

kanalek zainjektovany

slaba povrchova koroze z doby stavby

Obr. 4.26 — zkuSebni misto PV10

nosnik N9, pole 4

ve spodni desce

bez chraniky

kanalek zainjektovany
dréaty bez koroze

Obr. 4.27 — zkuSebni misto PV11

nosnik N9, pole 4

prava bok

ocelova chrartka

kanalek ¢astané bez injektaze
draty bez koroze
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4.5.2. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU PREDPINACIi VYZTUZE

U konstrukce mostu bylo provedeno celkem 11 sopie#pinaci vyztuzi nosné konstrukci —
nosniki DS-C. Na zéklad€ provedenych sond lze ozn#t stav predpinaci vyztuze jako dobry.
Predpinaci kabely jsou obvykle v hloubce 75 — 90 nanwr&jSiho lice konstrukci. Kanalkyredpinaci
vyztuz byly zjis€ny fadre vyinjektované (s vyjimkou jednohtist&né nezainjekotvaného kanalku) a
piedpinaci draty byly bez koroze gope slabou povrchovou korozi z doby vystavby.

Predpinaci vyztuz je chréna ocelovymi chragkami, které jsou v mistspar mezi nosniky
nahrazeny chraékami gumovymi. Ocelové i gumové chréky byly v provedenych sondach z{igy
zcela bez poSkozeni. Vyjimku tkigpredpinaci vyztuz v krajnich polich vedeni ve spatkgce. Ta
byla v mistech blizkosti uloZeni na¢op zjiSttna bez chradek avSakiddreé zainjektovana a byl
zavad.
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4.6.

OVERENI STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V rédmci diagnostického pizkumu byly provedeny sondy k betdsiéé vyztuze pro asteni jejiho
stavu. Celkem bylo provedeno 12 sond. Stav vyzy¥ejiStovan lokalnimi drobnymi destruktivnimi
sondami vedenymi k vyztuzi v mistech, kde je zvgSamiko naruSeni vyztuze. Jednd se o mista se
zatékanim do konstrukce, mista s nedo&tate tloufkou kryci vrstvy¢i mista s poruchaméi
oslabenim kryci vrstvy (ndpSe€rkova hnizda apod.). U vyztuZe bylo provedeno zikigorovnani
provedeni s Udaji v dostupny¢hstech projektové dokumentace, byl tgigan profil a typ vyztuze a
minimalni tlou¥ka kryci vrstvy.

Tabulka 4.9 - rozmignhi a vyhodnoceni sond k betogiéé vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti ZiiStEn stay Oslabeni piiez.
misto konstrukce; poskozeni J y plochy [%]
. vyztuz Zebirkovéa
ov1 Spodni 'stavba,,prPZ, ’- svisla vyztuz @22 bez oslabeni
stojka, levy bok - .
tloug’ka kryci vrstvy 50 mm
vyztuz Zebirkova e
o . svisla vyztuz 10%
oV 2 Spodni stavba, piliP2, 9. \s/\(;lj(lje;o\(/ynz;u\flzt![.ulgrym vrstvy 25 mm
stojka, levy bok yz vodorovna vyztuZ
separace kryci vrstvy 20%
koroze s oslabenimfiiezové plochy
vyztuz Zebirkova
oV 3 Spognl stavba, @pa OP’l, svisla vyztuz ] svisla vyztuz 3094
prava strana, plentovacide separace kryci vrstvy
silna koroze
vyztuz Zebirkova
Nosna konstrukce, spodni li¢ - pticna vyztuz @10, tl. kryci vrstvy ex g ey o
OV 4 spodni desky nad OP1 2 mm pricna vyztuz 5%
koroze s oslabenim fiiezové plochy
vyztuz Zebirkova
oV 5 Spodni stavba, pgt@ Sm syls!a vyztuz @10 oslabeni 20%
OP1, cca v poloviaSiky silna koroze
koroze s oslabenim fiiezové plochy
vyztuz Zebirkova
oV 6 Spodm stavvba,,pflﬂm}, mcr;a vyztuz @22, kryti 20 mm oslabeni 10%
8. stojka, sedni profil silna koroze
oslabeni pifezové plochy
vyztuz Zebirkova
oV 7 Spodn_l stavbe_l, ,prPAT, p_rlcr,1a vyztuz @22, , kryti 30 mm oslabeni 10%
8. stojka, krajni profil silna koroze
oslabeni pifezové plochy
. vyztuz zebirkova
ov 8 Spodni stavba, pitiP4, pricna vyztuz @22, kryti 30 mm oslabeni 5%

9. stojka, krajni profil

koroze s oslabenimfiiezové plochy
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- vyztuz Zebirkova

Spodni stavba, pHiP3, - svisla vyztuz, kryti 40 mm

Ov9 1. stojka, pata - vodorovna vyztuz

svisla vyztuz 5%

: vodorovna vyztuZ
- separace kryci vrstvy 15%

- koroze s oslabenim jgiezové plochy

- vyztuz Zebirkova

Spodni stavba, pHiP3, - svisla vyztuz ‘o
OV 10 4. stojka, pata - separace kryci vrstvy oslabent 5%
- koroze s oslabenimjpiezové plochy
- vyztuz Zebirkova
. . PR
oV 11 Nosna konstrukce, nosplk N9,- vodorovna vyz,tuz @10 oslabeni 40%
nad ogrou OPS5, spodni deska- separace kryci vrstvy
- koroze s oslabenim jgiezové plochy
- vyztuz Zebirkova
Nosna konstrukce, nosnik N9,- vodorovna vyztuz @20
oV 12 nad piliem P2, leva spodni | - svisla vyztuz @10 oslabeni 10%

hrana - separace kryci vrstvy
- koroze s oslabenim jgtezové plochy

Obr. 4.28 — zkuSebni misto OV1

— spodni stavba

— 7. stojka pilfe P2

— vyztuz Zebirkova

— svisla vyztuz @22 mm
— vyztuz bez koroze
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Obr. 4.29 — zkuSebni misto OV3

spodni stavba

opéra OP1, plentovaci de
vyztuz Zebirkova

svisla vyztuz

separovana kryci vrstva
siln4 koroze, oslabeni 30%

Obr. 4.30 — zkuSebni misto OV4

— nosna konstrukce

— nosnik N9, spodni lic

— vyztuz Zebirkova

— pri¢né vyztuz @10 mm

— separovana kryci vrstva
— koroze beton&ké vyztuze

— oslabeni 5%

Obr. 4.31 — zkuSebni misto OV5

— spodni stavba

— diik opery OP1

— praimér 14 mm

— silna koroze

— oslabeni do 20%
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Obr. 4.32 — zkuSebni misto OV6

spodni stavba
pilit P4, 9. stojka
vyztuz Zebirkova
pramer 22 mm
oslabeni 10%

Obr. 4.33 — zkuSebni misto OV7

spodni stavba
pilit P4, 9. stojka
vyztuz Zebirkova
pramer 22 mm
oslabeni 10%

Obr. 4.34 — zkuSebni misto OV8

spodni stavba
pilit P3, 9. stojka
vyztuz Zebirkova
pramer 22 mm
oslabeni 10%
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Obr. 4.35 — zkuSebni misto OV9

— spodni stavba
— pilit P3, 1. stojka
 — vyztuz Zebirkova
~ — pramér 22 mm
— oslabeni 10%

3 Obr. 4.36 — zkuSebni misto OV10

— spodni stavba

* — pilit P4, 4. stojka

™ — vyztuz Zebirkova
. — pramer 22 mm

— oslabeni 5%

e L

_~_ Obr. 4.37 — zkuSebni misto OV11

7 g y + — nosné konstrukce

~ — nosnik N9 nad agou OP5
. — vyztuz Zebirkovéa

' pri¢na vyztuz @10 mm
separovana kryci vrstva
siln4 koroze

oslabeni 40%
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Obr. 4.38 — zkuSebni misto OV12

— nosna konstrukce

— nosnik N9 nad pitem P2
i — vyztuz Zebirkova

.~ — koroze vyztuze

g — oslabeni 10%

4.6.1. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU BETONARSKE VYZTUZE

ZkuSebni mista pro éteni stavu betorgké vyztuze byla vybirana zémé v mistech
piedpokladaného oslabeni betisi@ vyztuze korozi. Mista s oslabenim betské vyztuze korozi se
sousted’uji do mist se zatékanim na nosnou konstrukci drspsiavbu.

U spodni stavby se jedna o stojky ffiJikteré jsou vystaveny odiujici vodk z podchazejici
komunikace. U nosné konstrukce se jedna zpravidf@i@ou betongskou vyztuz spodni desky
pravého krajniho nosniku N9 v oblasti v blizkodtzeni na opry a spodni vyztuz konzoly rovh
pravého krajniho nosniku N9 po celé jeho délce.

U spodni stavby byla @ady stojek pilfi zjiSttna ve spodntasti koroze svislé i vodorovné
(t'minkové) vyztuze, uatSiny stojek dochazi lok&trk separaci kryci vrstvy, nejtsi poskozeni bylo
zZjiSténo u stojek sedniho pilfe P4. U rohovych svislych praiilstojek bylo zji&no korozni oslabeni
do 5-10% phirezové plochy, u vodorovnych prdfipak do 15%.

U nosné konstrukce pak dale dochazi k velmi sibm@k beton#ské vyztuze na boku koncovych
piicniki nad ogrami na pravé str&n u spodni stavby sitnkoroduje svisla betomska vyztuz
rozpadajicich se plentovych zdi na pravé stread olma ogrami.

Obecré Ize ohodnotit stav beton#éské vyztuze spodni vyztuze diky zavadam v patach
pilifovych stojek jako Spatny. ZjiS€né korozni oslabeni vSak doposud nema vliv na stekiou
unosnost gchto pilifovych stojek.

Stav beton&ské vyztuZze nosné konstrukce je uspokojivy. Betoligka vyztuz nosné
konstrukce je vzhledem k velmi malé tlougce kryci vrstvy velmi nachylna ke korozi. V mistech
se zatékanim tak k aktivni a silné korozi naradé mist konstrukce mostu dochazi. V oblastech
bez zatékani je stav beton#&ské vyztuze i res velmi malou tlougku kryci vrstvy uspokojivy.
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4.7. OVERENI STAVU DUTIN NOSNE KONSTRUKCE

V ramci diagnostického pzkumu bylo provedeno celkem d¢sond do dutin nosnikDS-C pro
owfeni stavu dutin. Z deviti sondy bylityfi sondy provedeny formou vyvrtani jadrovych vywrt
@ 100 mm skrze spodni desku nosniku DS-C a nastega&izeni fotodokumentace z provedeného
kontrolniho otvoru. Tyto destruktivni sondy bylyopéadny v mistech fedpokladaného nejtsiho
poSkozeni v oblastech se stopami po zatékani.

P&t dalSich sond bylo provado nedestruktivéd endoskopicky. Qskeni stavu dutiny v tomto
piipad® spaivalo v pra@isténi vytipovanych odvotibvacich otvoll ve spodni desce nosniku, kterymi
se nasledhdo dutiny vsunula kamera a pomocnédaigni. Pomoci kamery a zdznamovéhéizni
byly patizeny videosoubory. Zthto videozdznafnjsou do diagnostickéhojmkumu vioZeny viezy
v podolz fotografii dokumentujici stav dutin.

Tabulka 4.10 - rozmi&ti a vysledky sond do dutin noshik

Zk. . “ . "
misto Popis zkuSebniho mista Zjigly stav
- v duting stopy po zatékani pravym montaznim
otvorem, silné vyluhy, inkrustace
D1 dutina nosniku N9, pole 1 - dutina vihka
(~1,0 m ged ogrou OP1) - na spodnim lici horni desky a bokerstokalng
prokreslenda betoiigka vyztuz
- u prave siny Sikmé trhliny
- v duting stopy po zatékani pravym montaznim
D2 dutina nosniku N9, pole 2 otvorem, silné vyluhy, inkrustace
(~1,0 m ped piliem P2) - v levé séng trhliny se slabymi vyluhy
- zbytky heraklitového beéni uvnit komory
- dutina z tSi ¢asti sucha, drobné &istoty z doby
D3 dutina nosniku N1, pole 2 stavby
(~1,0 m ged piliem P2) - v misg spary mezi dilci stopy po {sacich a
zatékani, vyluhy pojiva, koroze betdské vyztuze
- v dutirg se drzela voda
- odvodiovaci otvor byl ucpan
- velké vihkost
dutina nosniku N, pole 4 - silné zaté_lfénl'_montéinimi otvory na obou stranadgh,
D4 (~1,0 m ped pilﬁém P2) vyluhy pojiva, inkrustace
’ - na spodnim lici horni desky a bokerstokalrg
prokreslena betoiigka vyztuz
- v dutiré velké mnoZstvi ngstot a naplaveného
materialu
dutina nosniku N8, pole 1 - dutina sucha ) - e
D5 (~1,0 m ped o;éro’u OP1) - lokalr¢ stopy po slabém zatékani montaznimi otvqry
' - v duting drobné néistoty
, . - dutina sucha
D6 duET% nosnlgu N7, p(o)IFe)ll - lokalre stopy po slabém zatékani montaznimi otvdry
(~1,0 m ged ogrou ) - v duting drobné néistoty
, . - dutina sucha
D7 duj'{‘% nosnl(l;u N3, pglgll - lokalne stopy po slabém zatékani montaznimi otvqry
(~1,0 m ged oggrou ) - v dutingé drobné néistoty
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dutina nosniku N2, pole 1 - dutina sucha
D8 (~1,0 m ed o ﬁrdupOPl) - lokalreé stopy po slabém zatékani montaznimi otvqry
' - v dutiné drobné né&istoty
. . - dutina sucha
D9 d?j‘f% ?ﬁ;g'g%grldupggll) - lokalreé stopy po slabém zatékani montaznimi otvqry
' - v dutiné drobné né&istoty

Obr. 4.39:D1 — dutina nosniku N9, pole
1, za oprou OP1, stopy po zatékani

Obr. 4.40: D1 — dutina nosniku N9,
pole 1, silné zatékani z montazniho
otvoru, vyluhy, inkrustace
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Obr. 4.41:D1 — dutina nosniku N9, pole
1, Sikmé trhliny v pravé &hé

Obr. 4.42:D2 — dutina nosniku N9, pole
2, na hornim lici spodni desky&tsi
mnoZstvi néistot, dutina je vihka

Obr. 4.43:D2 — dutina nosniku N9ole
2, prokreslena betorgka vyztuz n
spodnim lici horni desky, u pravé&rsy
silngjSi zatékani montaznim otvorem
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- Obr. 4.44:D3 — dutina nosniku N1, pole
1, dutina je sucha, pouze slabé zatékani

Obr. 4.45: D3 — dutina nosniku N1,
pohled na zbytky heraklitové desky
vybedreni pricniku

.

pole 4, silné zatékani stopy po vihkosti,
v duting se drZzela voda, velké mnozstvi
nedistot
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Obr. 4.47: D4 — dutina nosniku N1,
pole 4, silné pisaky s inkrustacemi
v mis& montazniho otvoru

Obr. 4.48: D4 — dutina nosniku N1,
pole 4, ¥tSi mnozstvi n&stot na
hornim lici spodni desky

Obr. 4.49: D5 — dutina nosniku N8
pole 1, dutina je sucha, v dutirslabé
nesistoty
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Obr. 4.50: D6 — dutina nosniku N7,
pole 1, dutina je sucha, v dufisou
drobné néistoty

Obr. 4.51: D7 — dutina nosniku N3,
pole 1, dutina je sucha, v dutinsou
drobné néistoty

Obr. 4.52: D8 — dutina nosniku N2,
pole 1, dutina je sucha, v dufisou
drobné néistoty
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Obr. 4.53: D9 — dutina nosniku N1,
pole 1, dutina je suchd, v dutijsou
drobné néistoty

Zavéreéné shrnuti

Na zaklad provedenych sond Ize konstatovat, Ze dutiny jsetts ¢asti suché a v dobrém stavu,
pouze s drobnymi restotami na hornim lici spodni desek z doby vysyawbdutinach byly zjig&tny
rovrez zbytky heraklitového bedni monolitickych pi¢nikia nad podprami.

Nejvétsi posSkozeni dutin nosnilbylo zjis€no u pravého krajniho nosniku N9, kde byly Zjit
v horni desce nosnikdochazi k zatékani do viich dutin, kde se twd inkrustace. Na &hach i
spodnim lici horni desky je misty prokreslena bétsdé vyztuz.NejvétSi poSkozeni u krajniho
pravého nosniku N9 bylo zjiSéno v poli 4 v blizkosti uloZzeni na opru OP5, kde po odvrtani
inspekéniho otvoru skrze spodni desku vytékalo z dutiny zmné mnoZstvi vody — odvotlovaci
otvor v blizkosti opéry OP5 byl ucpany velkym mnoZstvim néistot a degradovaného materialu
na hornim lici spodni desky nosniku N9. Beton v dirté v tomto mist povrchové degraduije.

4.8. OVERENi SKLADBY VOZOVKY

V réamci diagnostického prkumu byly provedeny celkentitsondy pro owieni skladby a
tlou&ky jednotlivych vrstev nad nosnou konstrukci fegpjatého betonu. VSechny sondy byly
provedeny v poli 1 a jejich poloha jégsrEé zakreslena priloze €. 2— Zakresleni zkuSebnich mist.

Sondy byly provedeny jadrovym vrtem @ 150 mm a @&l zdokumentovani byly nasletin
provizorre zapraveny.

Sonda 1

poloha: prava strana, pole 1, 9 m od osy uloZemipiize OP1
- vozovka z zivknych vrstev (AC) 120 mm

- ochrana izolace - lity asfalt 35 mm

- izolace NAIP 10 mm
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- vyrovnavaci vrstva — Zivice 35 mm
-~ \ \ —
N
\\ AN o
- O\ o VOZOVKA 7 ZIVIENTCH VRSTEV (AC)
© N N o
\ NN &
# i /] R OCHRANA IZOLACE - LITY ASFALT
(xxx < — IZ0LACE - NAIP
\\\ \\ N - VYROVNAVACI VRSTVA — ZIVICNA VRSTVA (AC)
7 7.4 NOSNA KONSTRUKCE - NOSNIK DS-C

U sondy¢. 1 byla zjiSéna celkova tlouka vrstev od horniho lice vozovky po horni lic rosn
konstrukce 200 mm.

Sonda 2
poloha: leva strana, pole 1, 9 m od osy uloZerdpsze OP1
- vozovka z zivinych vrstev (AC) 125 mm

- ochrana izolace - lity asfalt 35 mm
- izolace NAIP 10 mm
- vyrovnavaci vrstva — Zivice 50 mm
SONDA 2
\
OO
u
N\ > o™ VOZOVKA Z ZIVIENTCH VRSTEV (AC)
2 NN
\\ A S _
// // P 3 OCHRANA IZOLACE — LITY ASFALT
ek ko ol ol o el S el 2 :lIOLACE - NhIP
N
\\ SN =2 VYROVNAVACI VRSTVA = ZIVIGNA VRSTVA (AC)
S
///_'{_I/ vx/./< NOSNA KONSTRUKCE - NOSNIK DS—C

U sondy¢. 2 byla zjiséna celkova tlouka vrstev od horniho lice vozovky po horni lic rosn
konstrukce 220 mm.

Sonda 3

poloha: leva strana, pole 1, 25 m od osy uloZemipige OP1

- vozovka z Zivinych vrstev (AC) + ochranaizolace 140 mm
- izolace NAIP 10 mm
- vyrovnavaci vrstva — Zivice 40 mm
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SONDA 3

VOZOVKA Z ZIVIENTCH VRSTEV (AC)

150
s
s/, //
// /A
s
/7 / //
140
190

\\ \
. 3 S| T IZ0LACE - NAIP
N
NN SN = VYROVNAVAC( VRSTVA — ZIVICNA VRSTVA (AC)
L% —_—
7% NOSNA KONSTRUKCE — NOSNIK DS—-C

U sondy¢. 3 byla zjiS€na celkova tlouka vrstev od horniho lice vozovky po horni lic nosn
konstrukce 190 mm.

Obr. 4.54 —provadni vrtanych son
do vozovky

Obr. 4.55 —sonda 1
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Obr. 4.56 — sonda 2

Obr. 457 —sonda 3

Obr. 4.58 — slozeni spodni vrstev
v sond ¢. 1

- izolace NAIP

- vyrovnavaci zivna vrstva

- beton nosné konstrukce
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5. ZAVER - ZHODNOCENI| STAVU MOSTU

Pri diagnostickém pizkum bylo na mosteve. 330-001 shledano velké mnoZstvi zavad, které
souvisi s aktivnim zatékanim do nosné konstrukona apodni stavbu. K zatékani dochazi zejména u
pravého krajniho nosniku a na pravé strabou ogr. U spodni stavby je problematicky masivni
osftik slané vody na lic stojek piti — beton je ve spodwiésti stojek silt nasycen chloridovymi ionty
i do wtSich hloubek a vigsledku toho dochazi ke korozi betésiée vyztuze stojek pfid.

Vyznamné poskozeni a hloubkova degradace bylamgisha pravé stré&nu obou opr — vlivem
stékajici agresivni vody dochazi k hloubkové degcabetori a celkovému rozpadu plentovacich zdi.
V diiku opEr (zejména ogry OP5) byly zjisény vyznamsijSi podélné a svislé trhliny. U spodni stavby
(oper i piliFa) byly zjis€ny velmi vysoké pevnosti betonu v tlaku, av3ak tobe ogr byly zjistny
zcela nevyhovujici vysledky odolnosti proti mrazukombinaci s chemickymi rozmrazovacimi
latkami. To je i jeden zid/oda degradace @p v mistech silgjSiho zatékani.

U nosné konstrukce dochozi k silnému zatékani zegnuépraveho krajniho nosniku a na koncové
pticniky na pravé stran V mistech zatékani dochazi k degradaci betonkrustacim a korozi
betondské vyztuze. Silné zatékani do dutiny bylo Zji§t u pravého krajniho nosniku a to nejvice
v poli 4. Odvodiovaci trubkky dutin jsou pilis kratké a neumaitiji odkap pod most — voda se
rozléva do okolniho betonu nosné konstrukce. U @dasnstrukce byla zjiSha je velmi mala tlouka
kryci vrstvy 15 — 30 mm, ktera usnage korozi vyztuze v mistech aktivniho zatékaninbkné
konstrukce (nosniky DS-C i monoliticky koncoviigmik) byly zjiS&ny velmi vysoké pevnosti betonu
v tlaku. Dobry je i stav fedpinaci vyztuze. Vyhodou nostikDS-C je velkd hloubka uloZeni
predpinaci vyztuZze v fifezu (az 100 mm). iBdpinaci vyztuZz je navic uloZzena v ocelovych
chrantkach (ve sparach mezi dilci v gumovych chtlach), které ji dostade¢ chrani ped Einky
zatékani. V¥tSina kanallk predpinaci vyztuze byla zj&ta plreé zainjektova a fedpinaci draty bez
projevii koroze pop. pouze se slabou povrchovou korozi nejspise z dizwpy.

Na banim lici nosnik DS-C nosné konstrukce byly hacE mist zjiS€ny vodorovné trhliny. Tyto
trhliny nesouvisi s vedenimigdpinaci vyztuze, nybrz se nachazeji nad profikpriské vyztuze,
které slab povrcho¥ koroduiji.

Stav loZisek neni bez zavad. LoZiska na svychowgeh ¢astech povrchavkoroduji, nejetsi
koroze byla zji&na u krajnich loZisek na obou @ach, ktera koroduji velmi signa hloubkova
degradace byla zji&ta i u jejich podloZiskovych bét.

Stav mostu je misty Spatny. Provedenitasné komplexni opravy, kteraiegi hlavni problém
mostu — zatékani a degradaciigpbenou odikem vody z podchazejici komunikace Ize vSak most
jeS€ zachranit a zajistit jeho dostat®u Zivotnost.
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5.1.1. DOPORUCENA OPATRENIi DO DOBY OPRAVY

Na zaklad prohlidky a diagnostickéhojokumu doportujeme do doby opravy:

- Do doby opravy udrzovat zachytny systém v provozapoém stavu.

- Pravidelr ¢istit most od né&istot a naplavenin.

5.1.2. DOPORUCENY NAVRH CELKOVE OPRAVY MOSTU

Doporuweny rozsah celkové opravy mostu:

- Sejmout mostni svrSku az na povrch nosné konstrukagevnavaci beton na hornim lici nosinik
DS-C vyztuZzeny kari siti bude nejspiSe dlouhodolzatékdnim poSkozenyjgdpoklada se jeho
odstrarni a vybourani az na horni lic noshiRS-C. Ol stavajicitimsy jen nutné vybourat.

- U spodni stavby — @p vybourat a znovu vybetonovat zawé a plentovaci zdifidla, grechodove
desky a ulozné prahy. Ulozné prahy maji sice vysokevnost betonu vtlaku ale nemaiji
dostaténou odolnost proti mrazu v kombinaci s chemickywemrazovacimi latkami, jejich stav
navic zhorsilo dlouhodobé zatékani.

- U spodni stavby - pitii odstranit nesoudrzné degradované vrstvy betorspednicasti pilitovych
stojek aZz na betonskou vyztuz, oSét korodujici vyztuz a sanovat betonovyafez do fivodniho
tvaru. Je dopowieno odbouratasti stojek nad#iné kontaminované chloridy. V ramci opravy
mostu je dale dopoteno provést ve spodsasti piliovych stojek ,ochranné limce" z betonu, které
by zvySily odolnost proti odsku slané vody na pié. Ochranné limce je nutné provést az do
hloubky zakladu pite.

- U spodni stavby — piiii sanovat urazené hrany palvych stojek.

- U nosné konstrukce opravit pravé i levé konce kopcl gricnika nad ol¥ma ogrami (od krajnich
nosniki N1 a N9 snmirem vreé mostu). Vzhledem k rozsahu poruch je dopeno spiSe vybourani a
kompletni nahradaéthto kond& pri¢nika. Pred zahdjenim ffjpadnych bouracich praci je nutné
Zjistit, zda picnik neni gi¢cné predepnut. V fipac zjiSteni pricného pedp@ti bude nutné technické
reSeni upravit, tak aby nedoSlo k naruséedpti. U ¢asti koncovéhoiéniku mezi tramy je nutné
provést sanaci — odstranitédtova hnizda, os#t korodujici vyztuz a reprofilovat fitez do
pavodniho tvaru. Po odbourani zénych zdi sanovat lic koncovéhtigniku snérem k za¥rné zdi.

- U nosné konstrukce proveést opravu vSech loZisaliska povrcho¥ koroduji. U krajnich pravych
loZisek na obou apach j zcela nutna jejich vina, u ostatnich loZisek je tato v§na dopordena.
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- Po odstraéni mostniho svrsku provést dagbvy diagnosticky pizkum horniho lice nosniku DS-C
zaneteny na stav hornitpdpinaci vyztuZze v nadpodporovychiigzech v blizkosti spar mezi
jednotlivymi dilci.

- U nosné konstrukce odstranit nesoudrZzny degradolvaton nosné konstrukce v mistech zatékani u
nosniku N9 (spodni deska, spodni lic konzol) asanmtiez nosnik do pivodniho tvaru.

- Provést spadové vrstvy pro zadidt spravného odvo@ni. Pozn: Tato vrstva musi fiphat
podminky jako podklad pro izalai vrstvu.

- Kompletrg vymenit odvodiovaci systém podle aktualnich platnych VL4
- Provést nové izotai souvrstvi vetng vyieSeni odvodini povrchu izolace.
- Provést vyninu mostnich z&vu.

- Provést Upravu odvadvacich trubiek dutin nosnik DS-C tak aby fipadré prosakla voda do
dutin volré odkapéavala.

- Provést novy mostni svrSeketné novychiims.
Celkovou opravu mostu je doporéeno provest do 5 let na zakla#l zpracované podrobné

dokumentace. DalSi oddalovani provedeni opravy mastby mohlo znamenat nenavratné
poskozeni nosné konstrukce.

V Praze dne 31. K¥na 2016 Ing. Vladimir Junek
Pontex s.r.o
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6. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRJZKUMU
- PRILOHA 2: ZAKRESLENi ZKUSEBNICH MIST
- PRILOHA 3: EXPERTNI ZPRAVAC. 1600J040-22 — KLOKNERV USTAV CVUT
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MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

€.j. : 63/2013-120-TN/2

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - &4st II/2 -
priizkumné a diagnostické prace ¢.j. 20840/01-120 ve znéni zmén &.j. 30678/01-123, &.j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1, 678/2008-910-IPK/1, 980/2010-910-IPK/1 a, 1/2013-120-TN/1
Ministerstvo dopravy - odbor pozemnich komunikac{
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"OPRAVNENI

k provadéni prizkumnych a diagnoestickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tdrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 303/2013
pro
Ing. Tomase Micku

Datum narozeni : 3. 5. 1966

Bydlisté

Ulice . Na dlaZdénce 18
Obec/mésto : Praha 8 - Kobylisy
PSC ;18200

Tel./fax. 1 606644442

Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.

Ulice : Bezova 1958
Obec/mésto : Praha 4 - Branik

PSC 147 14

Tel./fax. : 244062244/244461038
e-mail : micka@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni zatéZovacich zkousek most.

Opravnéni plati do 07. 2018

V Praze dne 8. ¢ervence 2013

=
Mgr. Vaclav Mraz Ing. Milan Dont, Ph.D.
predseda komise = \s 2 feditel odboru

pozemnich komunikaci
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidll z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,330-001%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢&. 37/1967 Sb., ve znéni pozd&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukei soucasti a prvkl véetné vySetfovani dynamickych
ucinki na konstrukce. Platnost osvédceni do 17. 5. 2018

Klicova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda C
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1. UVOD
Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu

CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,330-001%.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti ptisobeni CH.R.L. - metoda C.

V VYV VY

Uelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialtl a
poskytnout tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratotich Kloknerova tstavu v kvétnu a v ¢ervnu 2016.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena)
[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
rozmrazovacich latek

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiCH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 20. 5. 2016 dodany vyvrty odebrané

objednatelem dne 12. 5. 2016 v ramci akce ,,330-001“. Vyvrty byly oznacené V1 — V4 a
CHRL1 — CHRLA4. Déle byly dne 31. 5. 2016 dodany vyvrty V5 a V6 odebrané dne 30. 5.
2016. V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 az 4) a pfipraveny pro

predepsané zkousky.
Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbérti vzorkd jsou
uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

?}Zyl:::ﬁm Delk[z:n/giumer Popis struktury vyvrtu
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedin€élymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makroport
V1 185/23104 | do velikosti 6 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.
Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz (primér / tloustka kryti k Celu
vyvrtu) Zebrovana, & ani typ nelze piesnéji specifikovat / 70 mm.
V hl. 5 — 20 mm zaznamenana dutina velikosti 20 mm.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.
V2 335/2)104 | Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet port do velikosti 10 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.
Na zlomu vyvrtu zachyceny zbytky hliny.
Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedin¢la
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 15 mm, max. velikost zrna
HDK je 42 mm.
V3 3005104 | Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makroporu do velikosti 8 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu zaznamenan otisk bednéni.
Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedin¢la
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna
HDK je 45 mm.
V4 310/104 |Beton je hutny az mirné pdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makroporu do velikosti 6 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu zaznamenany zbytky nastriku.
Ve vyvrtu prevazuje podil HDK a HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 35 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.
Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
V5 195/94 | vétsi potet makroporii do velikosti 8 mm.
Povrch vyvrtu je hladky.
Celo ¢. 1 je cca z 50 % poskozeno, na &ele ¢. 2 byly zaznamenany
zbytky hliny.
Ve vyvrtu prevazuje podil HDK a HTK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.
Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
V6 195/2394 vétsi pocet pora do velikosti 10 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz — 2 ks (pramér / tloustka kryti k celu
vyvrtu) V & 10/ 10 mm, V & 10/ 130 mm.

Na cele €. 2 (na rubu vyvrtu) byly zaznamenany zbytky hliny.

Pokracovani tabulky na str. 5
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Tabulka 1: Popis vyvrt — pokracovani ze str. 4
Oznaceni | Délka /priamér
vyvrtu [mm]

Popis struktury vyvrtu

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedin€élymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 11 mm, max. velikost zrna HDK je
30 mm.

CHRL1 70/144 | Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Celo vyvrtu je hladké, nerovné. Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk
vyztuze — zebrovana, primér ani typ nelze blize specifikovat.

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedin€élymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.

CHRL2 115/&144 |Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makroporu do velikosti 7 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Celo vyvrtu je hladké a rovné.

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedinéla
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna
HDK je 40 mm.

CHRL3 135/144 |Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makroporu do velikosti 5 mm.

Povrch vyvrtu je hladky. Celo vyvrtu je hrubé, rovné.

Na Cele zaznamenan ziejme otisk bednéni.

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt obsahuje ojedinéla

zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna

HDK je 35 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makroport

do velikosti 3 mm.

Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz — 1 ks (pramér / tloust’ka kryti k celu

vyvrtu) V @ 10 / 7 mm. Celo vyvrtu je hladké a rovné.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

CHRLA4 85/144

Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Ozn. vzorku Misto odbéru zkuSebniho vzorku
V1 Spodni stavba, stojka pilife P2, prava strana.
V2 Spodni stavba, diik opéry OP1, leva strana.
V3 Nosna konstrukce, koncovy pfi¢nik nad opérou OP1, prava strana.
V4 Spodni stavba, diik opéry OPS, leva strana.
V5 Nosna konstrukce, nosnik N9, pole 2, spodni deska.
V6 Nosna konstrukce, nosnik N1, pole 2, spodni deska.

CHRL1 | Spodni stavba, 7. stojka pilife P2, leva strana.

CHRL2 | Spodni stavba, diik opéry OP1, cca v poloviné $itky.

CHRL3 | Nosn4 konstrukce, koncovy pfi¢nik nad opérou OP1, leva strana.

CHRL4 | Nosna konstrukce, tram ¢. 1, v blizkosti uloZeni na opéru OP1, spodni deska.
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Foto 2: Celkovy poled na orky V3aV4
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Foto 4: Celkovy pohled na vzorky CHRL1 az CHRL4
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 25.5.2016 a 6. 6. 2016

Znaceni vzorkl : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka Zkouseny byly vyvrty 0 cca & 94 a 104 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 20°C, vlhkost 57 % (25. 5. 2016)
teplota 22°C, vlhkost 61 % (6. 6. 2016)

Provedl ; Pavel Boroda¢

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& 94 a 104 mm. V laboratofi byly vyvrty zatfiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouseny v zatézovacim stroji WPM
1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core NA
valcové pevnosti betonu f; 1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K, eyl - Kd, cyl - fe, core

Kooyl je opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl Je experimentalné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Valcoveé pevnosti betonu fe, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl

Keyl, cube J€ pievodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmérd na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkouSek vyvrtl je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
dosSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfi€nym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pgvnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, o1 v konstrukei zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

g % % % ‘§ = Max. Pevnost Stinl OprvaAvyy Pfe\if)qni Vélcova Pfe\v/f)(%ni Krychelna
S N S S e Objem. | tlak. betonu _ | souginitel | souginitel | pevnost | soucinitel | Pevnost
E ; E’ ,—:‘: % % E hmot. | sila |navyvrtu po;fer (3tihlost) | (primér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
g g = F §. B F | fe,core Ke oyl | Kd eyl | Teoyt [®eyl, cube| fe cupe
()
[mm] | [mm] | [mm] | [9] [[kg/m’]| [kN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1 | VI-A |1041]| 988 | 1050 | 1861 [ 2220 | 3440| 404 | 1,009 | 0853 0,954 32,9 1,244 40,9
V2-A | 104,1| 104,8 | 109,5 | 1967 | 2210 | 3620 425 1,052 | 0867 0,954 35,2 1,242 437
V2 V2-B | 104,0 | 1025 | 109,8 | 1950 | 2240 | 4250| 50,0 1,056 | 0,868 0,954 414 1,235 51,1
Prumér vzorek V2: 2230 38,3 47,4
V3-A | 1041| 99,1 | 1036 | 1948 | 2310 | 4310( 50,6 099 | 0,848 0,954 41,0 1,235 50,6
Ve V3-B | 1042 | 952 (1032 | 1879 | 2320 | 4840 56,8 0990 [ 0,846 0,954 458 1,229 56,3
Primér vzorek V3: 2320 43,4 53,5
V4-A | 104,1| 107,7 | 1105 | 2072 | 2270 | 3760 44,2 1,061 | 0,869 0,954 36,6 1,240 454
v V4-B | 104,1| 100,6 | 107,1 | 1915 | 2240 | 3740| 439 1,029 | 0,860 0,954 36,0 1,241 447
Priamér vzorek V4: 2260 36,3 45,1
V5 V5B | 943 | 101,1| 1052 | 1660 | 2360 | 3790 54,3 1,116 | 0,883 0,946 45,3 1,230 55,7
V6 V6-A | 944 | 889 | 930 | 1472 | 2370 | 4370 624 0985 0844 0,946 49,9 1,223 61,0
Vyswétlivky k tabulce:
Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru v vrtu (max 1 : 3).
Zkusebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrti).

Nejistota méfeni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovani. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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3.3 STANOVENiI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 24.5.2016 — 15. 6. 2016

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

Zkusebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o & 94 a 104 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20°C, vihkost 45 %,

Zatézovaci stroj : Susarna HS 202 metrologické ¢islo P 10 001 T

Vahy KERN 101 kg metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
N, =—*100 [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Objemova
Oznateni Hmotnost Himotnost Hmotnost hmotnost z ]
vzorkii nasycené [g] hydrostaticky susené [g] | hydrostatického Nasakavost [% |
' " vizené [g] i " vazeni [kg m'3]
1 .
V1-B 1133 632 1068 2260 6,1
V2-C 1764 981 1691 2250 4,3
V3-C 1853 1075 1775 2380 4.4
V4-C 1648 942 1558 2330 5,8
V5-A 1310 762 1263 2390 3,8
V6-B 1004 583 957 2380 5,0

Nejistota méreni:

Roz8ifend nejistota méieni nasakavosti je 1,0 %.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti ptiblizné 95%.

10
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky : 26.5. 2016 — 16. 6. 2016
Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : jadrové vyvrty o cca & 144 mm
¢elni plochy pied zkouskou a po zkousce viz foto 5 az 12
ZkuSebni roztok ; 3% roztok NaCl
Zatézovaci cyklus ; CSN 73 1326 - metoda C
Zat&Zovaci stroj : Zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky namétenych odpadi

Primér | Vyska Plocha Hmotnost Objemva | Povrchova | Suma odpadi po cyklech
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku mE)g]nos hmotnost | nasdkavost vgim?
[nm] | [mm] | [mm?] [ka/m’] | [g/m’] 25 50 75
CHRL1 143,7 61,6 16210 2181 2190 555 68 413 1450
CHRL2 143,3 60,5 16120 2099 2150 744 5583 | 10347 | 15664
CHRL3 143,6 59,8 16187 2190 2260 309 130 334 760
CHRL4 143,6 58,2 16187 2259 2400 247 111 290 995

Vysvétlivky k tabulce:
[ ]7Kusebni vzorek obsahoval vyztuz (podrobné vz Popis virti.

Pozn.: a) Objemova hmotnost je s ohledem na nepravidelnost el vzorki stanovena orienta¢né.
b) Po 75 cyklech zaznamenan pocatek rozpadu dna u vzorki CHRL2 a CHRL4
(viz foto 8 a foto 12).
¢) Po 75 cyklech zaznamenan rozpad dna u vzorkit CHRL1 a CHRL3 (viz foto 6 a foto 10).

Odpady po cyklech - metoda C

16000
14000 | —#—CHRL1

12000 — CHRL2

2
8
|

=—4—CHRL3

8000 — ——CHRL4
6000

Odpad [g/m?]

4000
2000

om - _4.___ﬁ—"—1;‘

0 25 Pocet cyklu 50 75
Graf 1: Prubéh odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Foto 5: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL1 pted zkouskou

75 cykl

Foto 6: Pohled na &elo a dno vzorku CHRL1 — po CH.R.L. - metoda C —

12
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Foto 7: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL2 pted zkouskou

Nl ’,‘""'M;- ». N\ \."w'
Foto 8: Pohled na ¢elo a dno vzorku CHRL2 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla
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Foto 9: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRLS3 pted zkouskou

1 Pohled na ¢elo a dno vzorku CHRL

Foto 3_po CH.R.L. - metoda C — 75 cyklx
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Foto 11: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL4 pied zkouSkou

| 2 E ‘ > b

Foto 12: Pohled na ¢elo a dno vzorku CRL4 —po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla
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