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. UVOD

Geotechnicky (inZenyrskogeologicky), geofyzikainikorozni pizkum jsme provedli
na podklad mail — objednavky ze dne 03.06.2016, kterou wyktabjednatel akce ing. M.
Mimra (PONTEX, spol. sr.o. Praha) po vzaj@gmodsouhlaseném rozsahu a &equraci.
Pripravné prace sgovaly v predani paiebnych mapovych a textovych podkiad detailni
terénni rekognoskace zajmového Uzemi, kterd setadsida za @&asti projektanta akce dne
19.04.2016. Rizkum el overit zakladové porery lokality pro rekonstrukci mostuies ieku
Sazavu. Novy mostni objekt m& byt proveden jak&ame rekonstrukce fipolovy. Stavajici
most bude celkay demolovan, vetrg sttedovych pilfa viesisti Sazavy. Urovie hladiny
podzemni vody, jejiifpadnd napjatost, chemismus a agresivita na stakebstrukce ma byt
souwasti provedeného jmkumu. Objednatelem bylo poZzadovano provedeni adiybceni
korozniho piizkumu (bludné proudy).iPvstupnim jednani na lokaditoylo zainteresovanymi
stranami rozhodnuto, Ze poznatky vrtnych praci eokwiho ptézkumu doplni o informace
ziskané geofyzikalnimi metodami, jejichz Ukolem &ugtiesnit charakter a hloubkovy dosah
skalniho masivu. Ten bude rozhodujici pro posoustability svahu a koncept zabezeei
zékladové jamy pravé éry mostu Vigi télesu blizké tratCD. Za timto @elem bylo provedeno
meieni metodami kiké refrakini seismiky (déale jen MRS) a vertikalniho elektébk
sondovéani (dale jen VES). Metody vheddoplnily informace z noy provedenych vit i
vrtanych sond archivnich igvzatych) — viz dale v textuvpriloh tohoto posudku. Rzkum

pro stavajici dva pité vieCisti nebyl objednatelem pozadovan.

I.1. Zakladni Udaje zakazky

NAZEV AKCE : Rekonstrukce mostu ¢v12519 - 1
Silnice 1l / 12519Kacov
kraj Stedatesky, okres Kutni Hora

PREDMET AKCE ; Geotechnicky (inzenyrskogeologickyfipkum pro
rekonstrukci mostu, korozni a geofyzikalnégpkum

OBJEDNATEL X PONTEX, s. r.0. Praha
Bezova 1658
147 14 Praha 4
Ing. M. Mimra, Ing. D. Dvia¢ek
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Piredané podklady

- Lokalizace mista rekonstrukce€ewe digitalni formy .pdf

- Situace projektového zamu, met. 1 : 100,

vcetrg digitalni formy .dwg a .pdf

- Mapa Sirsich vztahs ortofotomapou,detre digitalni formy .pdf

- Podélny profil osou mostu,éin: 1 : 100, ¥etre digitalni formy .dwg a .pdf

- Vyjadreni sprava siti, Wetns digitalni formy .pdf

- Aktualizace_katastr, &i.: 1 : 200, ¢etre digitalni formy .zip a .dwg
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1.3. Pouzité podklady

- Geologicka map@R — Mapa peditvrtohornich Gtval, mei.: 1 : 200 000,

list Jihlava,Cesky geologicky Gstav

- Vyswtlivky k listu Jihlava

- Z&kladni geologicka majgzR, mei.: 1 : 50 000, list 13 — 34 Z¥wnad Sazavou

- Misa Z. et al (1983) : Geologie | - Cesky masiv ., 386, 1.vydani SPN

- Cihak, P., Silhan, L. (1988) : Vystavba kanalizatstirny odpadnich vod, vodovodu a
vodojemu — Kacov — geologickyimkum pro stupie PU, Statni tstav dopravniho
projektovani, zavod Pardubiadslo tkolu : 5647, 27 stran textu #lphy, CGSCR, Geofond
Praha P 063 793

- Frark, V. et. al. (1989) : Zprava 134 / 89 o inzenyrskogeologickénmipkumu
Tichonice, trasa dalkového kabelu, Vojensky prajektistav Praha, zakazkowislo :
0339/04-300, 14 stran textu filphy, CGSCR, Geofond Praha P 068 200

- Pedané podklady, z nichz §ast Fevzata jako filohy této zpravy

- Vlastni prace v terénu a labotato

- NormyCSN a TP souvisejici s danou problematikou

I.4. Lokalizace Uzemi a dtety zajmi

Zajmové uzemi projektované rekonstrukce mostuasdadri na silnici Il / 12519,ip
jihovychodnim okraji nistyse Kacov, okres Kutnd Hora, krajeftaiesky. Zajmovy mostni
objekt Kizi udolni nivu aeku Sazavu.

Terén zdjmového Uzemi v mishostu je rovinny. Na pravéntdhu Sazavy svatrifie stoupa
nad tra CD, na levém tehu se pozvothzveda do zastamé ¢asti méstyse Kacov. S toku
feky Sazavy v mistmostu je od zapadu k vychodu. Nadska vySka zajmového Uzemi
v adolni niv ¢ini 312,50 — 313,50 m n.m., v korusilnice na pravémikhu dosahuje koty
318,00 — 319,00 m n.m.

Zajmové Uzemi mostu je verstu se stavajicimi podzemnimi inZenyrskymérsit Jedna se o
vedeni telekomunikaci a energetickych siti a jejichranna pasma. Dale je zde vedeno potrubi
kanalizace k blizke&istirné odpadnich vod a dale nadzemni vederiejmeho osdtleni. Na
pravém behu, nad tratCD probiha hranice n&né stezky NS Okolim Kacova. Ta oviem

piimo nezasahuje do okoli mostniho objektu, kteryelnattonstruovan.
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. PRUZKUMNE PRACE

V souladu s dohodnutym rozsahem praci v terédasaupnych archivnich material
jsme v zajmovém Uzemi provedli nasledujici prace

- 2 ks pfizkumnych sond (jadrovych inZenyrskogeologickychivpro ugeni charakteru
zemin kvartérniho pokryvu a navazek a dale hloubkualitu gedkvartérniho podkladu

- odebrali 2 ks vzorku podzemni vody. Vzorky podzemmdy byly podrobeny zkouSce
pro stanoveni agresivity vody na stavebni zakladwréstrukce dl&CSN EN 206 — 1 a
CSN 03 8375.

- provedeni korozniho pzkumu (bludné proudy).

- realizace geofyzikalniho izkumu metodou #ké refrakni seismiky (dale jen ,MRS")
a vertikalniho elektrického sondovani (dale jen SVE pro ukeni pibéhu povrchu
skalniho podkladu do prastdi adolni nivy.

- montaze a demontazéigusnych dopravnich ztek na komunikaci v ibéhu provadni

terénnich praci

Rozsah praci v terénu a labotajsme splnili.

II.1. Geodetické prace

Vytyceni phizkumnych @l (jAdrovych inZenyrskogeologickych wrtoznaenych
symbolem KCJV 1 - 2) jsme wyiifi pomoci jednoduchych vytgpvacich pomicek (pasmo
apod.) od pevnych bddzakreslenych vigdané situaci. Vytiena mista vit jsme zakreslili do

situace provedenych sond a geofyzikalnich pipfiki. 1 : 400 (viz pilohagc. 3).

Vysky ohlubni sond byly zagheny technickou nivelaci ve shodném vySkovém systakw
zameteni, tj. v systému Bpv — viz tabulkal. Pro Uplnost uvadime d@awlnice a vySky archivnich

vrtu, které citujeme viplozec¢. 1 a 9 této zpravy (pokud jsou k dispozici).
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Tabulka €. 1: Sou fadnice a vySky sond
sonda hloubka Y X Z (mnm) typ sondy
KCJV 1 9,00 m 703919,75] 1083088,411 313,25 stfejfana sonda
KCJV 2 8,00 m 703946,30f 1083041,54 312,72 strejriana sonda
V22 7,00 m | 704020,81| 1083059,6b 312,56 archivni vrsamala
V 24 3,00m | 704193,15| 1083043,20 313,77 archivni vrsamdla
V 32 4,00 m | 703991,36] 1083118,41 313,56 archivni vrsamala

Pred provedenim jednotlivychjorkumnych dl jsme mista ogfili pfirozenou indikaci, aby nedoslo

ke stetu s podzemnimi vedenimi.

Mista pfizkumnych dl jsou pehledrg zakreslena v situaci sond - vidlphac. 3 této zpravy.

II.2. Technické prace v terénu — vrty

Jadroveé vrty, ozrniné symbolem KCJV 1 - 2 o gpnéru 137 - 195 mm technologii r@tiho
hloubeni bez vyplachu, tj. na sucho roubikovou kkow JJIRK, provedli pracovnici spofesti
Zeman — Ingeo, s.r.o., Divize vrtnych a zemnickciprpracovist Dolxi¢, hydraulickou soupravou
UGB 1VS / PV3S. Hloubeni jadrovych strprobshlo dne 27.06.2016. &&i pimér jadrovnice byl
vyuZzit jako pracovni paznice. #Hnéry vrtného néadi jsou pro kazdy pekumny vrt, etrg
detailniho petrografického popisu, samostatwedeny v prvotni geologické dokumentaci, kteitv

piilohu¢. 1 tohoto posudku. Koreé hloubky sond jsou téZ uvedeny v tabuicg.

Po zdokumentovani vrtného jadra a é&udb vzorki podzemni vody byly oba
inZenyrskogeologické jadrové vrty likvidovanyémpym zahozem. Maniputai plocha byla vrtnou
osadkou uvedena ddiyodniho stavu.

VytéZzené jadro z vit zdokumentoval zpracovatel zpravytimpo na lokali¢, na zaklad

makroskopického popisu a vyhodnoceni archivnichriornich rozbar.
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Z inZzenyrskogeologickych jadrovych wrbyly odebrany nésledujici druhy vzérk viz tabulkas. 2 :

Tabulka €. 2: Prehled vzork @
sonda hloubka odléru typ vzorku (matrice) lab. €islo vzorku
KCJV 1 6,20 m p.t. podzemni voda 594
KCJV 2 1,80 m p.t. podzemni voda 595

Vzorky ihned po odéru byly pledany do laboratospole&nosti Gematest s.r.o. Praha ke

zpracovani. Zpracovani, metodika a vysledky js@hiedr uvedeny v protokolech o zkouSce, které

tvori samostatnouifiohu ¢. 6 tohoto posudku s nasledujicim vyhodnocenim :

Podzemni voda z prdstdi puklinového kolektoruipdkavrtérnino podkladu (z pararaBvytvari

dle CSN EN 206agresivniprostiedi na podzemni betonové zakladové konstrukce.

Stupei agresivity dleCSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenyclidémebo ve vod proti

korozi : velmi nizk& I. (pH, chloridy + sirany), la@ vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid

uhli¢ity). Suma Ca + Mg = 1,60 mmol / I.

Podzemni voda vazana naguisSterkovitou akumulacteky Sazavy v giinovém zvodglém

prostedi takénevytvari dle CSN EN 206agresivniprostiedi na podzemni betonové zakladové

konstrukce.

Stupei agresivity dleCSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenyclidémebo ve vod proti

korozi : velmi nizka I. (pH), &dni Il. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (kduaktivita).

Suma Ca + Mg = 4,45 mmol / |.

I1.4. Geofyzikalni prizkum

Terénni geofyzikalni gfeni byla provedena pracovniky spwlesti GEONIKA, s.r.o. Wervnu 2016.

Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevait samostatnouiflohu ¢. 7 této zpravy.

Ukolemmaélké refrak éni seismiky (MRS) je sledovat reliéf pevného podlozi a odli&tniny

na zaklad jejich pevnosti a kompaktnosti, ktera je vztaz&ngchlosti Steni seismického signalu.
Metodou MRS byly zré¥eny dva profily P1 a P2.
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Pri méteni MRS byla pouZita 24-kanalova aparatura TERRALMKS (Svédsko), seismicka energie
byla vzbuzovana udery kladiva. Byla pouzita moditig vsticnych Udet s pistrely, stedovym a

¢tvrtinovymi Gdery, tj. na plném seismickém roztazégla provedena registrace ze sedmitbod
Seismicky signal byl sniman geofony SM-4, vzdalenwrajemré od sebe 4 m. Celkem bylo

zmeteno 132 m seismickych prafil

Podlerychlosti seismickych vin(MRS) Ize horninové prostdi roZlenit na:

nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 400 - 600 m/s,
podlozi - pararuly se seismickymi rychlostmi 1 500 — 5 00, které s hloubkou postupn
rostou.

Metodou vertikalniho elektrického sondovani (VES) lze zjistit polohy subhorizontalnich
rozhrani a charakter zemin a hornin z hlediskdogického. Merny odpor sedimefitje zavisly na
zrnitosti: S rostoucim gmérem zrn roste jejich #mny odpor, coz souvisi se zastoupenim vodivych
jilovych minerah tvoricich pelitickou sloZzku a hrubSich nevodivych zigkp. Ulozeniny jilovitého
charakteru se projevuji jako elektrické wi{mérné odpory do 2@m) a rostoucim obsahem §ité

a Strkoveé slozky odpor roste, gite a Strkovité sedimenty maji smné odpory 50 - 20@m.

Metoda VES byla realizovana se Schlumbergerovynoiasidnim elektrod AMNB. Maximalni
roztaZzeni proudovych elektrod AR{Z = 40 m zajistilo hloubkovy dosah do 15 m. Pr&remi byla
pouzita aparatura GEVY 100 jako zdroj & proudu a autokompenga milivoltmetr MIMI 1.
Bylo méteno podél obou profilP1 a P2. Na profilu P1 byly ziteny 4 body VES, na profilu P2 bylo
zmeieno 6 bod VES s krokem po 20 m. Celkem bylo &mno a interpretovano 10 bb¥ES.

Podlemérnych odpora (VES) jsou zastoupeny vrstvy: jsouiféni nanosy?
kvartérni pokryv - povodové hliny s mirnymi odpory 25 - 16@m,

- Strky a pisky s marnymi odpory kolem 20@m,

- hrubozrnné seétnebo Strky s neérnymi odpory 300 - 60@m,

podlozi - pararuly s grnymi odpory 500 - 100@m.
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Kvartérni sedimenty jsou ve svahu na profilu P1 méoaZ 4 m, v n&teky 3 — 6 m, v prostoru &py
mostu kolem 3 m. Seismické rychlosti v kvartérniaoknqyvu jsou 400 — 600 m/st(ttézitelnosti I).
Podle nérnych odpoi jsou na svahu na profilu PXifmmny su¢ (kerny sesuv ?) s&mymi odpory
200 - 600Qm. V nivé jsou gitomny (i povrchu ¥tSinou povodové hliny, misty vSak i hrubozrnné
sedimenty s vysokymi énnymi odpory. Hloubji jsou piitomny S€rky s mérnymi odpory kolem 200
Qm.

Podlozni pararuly maji seismické rychlos#tdmou 2 000 — 3500 m/s (R5 — R3, t
tézitelnosti 1 — IlI). Na obou profilech byly intergtovany polohy s velmi vysokymi seismickymi
rychlostmi az 5 000 m/s (RZ. ttézitelnosti 1) - pravédpodobr prokiemerlé polohy. Tento pruh
pevnych hornin je vyzriign v Ril. 1. Podlozni pararuly maji vysokéémé odpory 500 — 100Qm,

coz odpovida jejich pevnosti.

[1.5. Korozni prizkum — bludné proudy

Geofyzikalni korozni pirzkum provedli pracovnici spaleosti GEONIKA, spol. s r.o. Praha

pod vedenim RNDr. Pavla Nikla.

Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevart samostatnouifiohu ¢. 8 této zpravy.
Cilem korozniho przkumu bylo zjistit intenzitu stejnosfimych bludnych prouila stanovit rarné

odpory hornin v mistecmostniho objektu 12519 - 1

Na zaklad ziskanych udajbyla posouzena korozni agresivita predt vici oceli. Vysledky

tohoto korozniho gizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich éeat.

V zdjmovém prostoru mostniho objektu byly Wgpy a zndieny 2 registréni body BP1 a BP2.
Na kazdém registtaim bod byla stanovena hustota bludnych prdwedmérné odpory a orientai

mocnosti geoelektrickych vrstev.

Stanoveni fitomnosti stejnosirnych bludnych proui bylo provedeno v souladu s normou
CSN 03 8372 &SN 03 8365. Refereni a neiici nepolarizovatelné elektrody typu Cu/CuS®ly
pied merenim kontrolovany ve smysIiSN EN 13509:2004. kren byl¢asow pronmenny potencialni
rozdil mezi d¢ma body M a Nve dvou vzajem& kolmych snérech po dobu 15 minut v

palminutovych intervalech. Nagi bylo snimano déma milivoltmetry SUMMIT 35.
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V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledk§teni.

zakg. 16 030 3
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REGISTRACNI BOD BP1

Ly Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E--=.61 100 52 0.9 1.17E-02 Il 11
730 > 9 8.36E-04 | Il

REGISTRACNI BOD BP2

_w: Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E-+= .59 103 260 2.2 2.27E-03 I Il
140 >2.2 4.21E-03 | I

Na z&klad zjistenych vysledk geofyzikalniho pizkumu a nsteni bludnych prouls ohledem

na normuCSN 03 8372 pro#edi je z hlediska agresivityadi kovovym konstrukcim klasifikovano v

prostoru mostniho objektu nésledujicinfigpbem:

s podle mérnych odpora hornin: stupé | - II,

s podle hustoty bludnych proudi: stupe Il - III.

Z hlediska mirného odporu zemin a proudové hustoty bludnych gitge korozni agresivita

horninového prosédi uvedena ve zpréwzakladniho korozniho fizkumu. Korozni agresivita z

hlediska n#rnych odpoti je dleCSN 03 8372 vetupnié. | — Il a z hlediska hustoty proudu v cizim

proudovém poli vestupnié. Il - 1lI.

Doporweny stup#é ochrannych op&tni dle TP 124 pranost v Kacowk presteku Sazavuje

uveden v nasledujici tabulce :

Zatfidéni dle Metodického pokynu
DEM

Saci koeficient

Doporu €eny st. ochr.
opatfeni dle TP 124

MPK 1-2-0-0-5

3
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.  GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Z geomorfologického hlediska néalezi SirSi zajmoxénii k Mladovozické pahorkatin
ktera je sotasti pahorkatiny VlaSimské. Jedna sgemitou pahorkatinu v povodéky Sazavy
Dle Atlasu podnebCSR néalezi uzemi k miénteplé oblasti, okrsku B3 (mirteply, mir vihky,
S mirnou zimou). Rini primérna teplota vzduchtini 7,5 °C s extrémy v lednu -2 °C &ervenci
17,5 °C. Vroce je 118 mrazovych a 35 ledovych Botni uhrn srazekini 640 mm (Fragk 1989).
Hloubka promrzani zajmové oblasti je dle Mapy cktaastickych hodnot indexu mrazglroven
1,00 m.

Z&moveé Uzemi je sa@dsti metamorfni jednotky moldanubické oblasti.
Piedkvartérni podlad je zde tveen sillimaniticko -biotitickymi pararulami az migmatity .
Horniny jsoucasto prokemerlé, misty s vlozkami amfibolit kvarciti a krystalickych vaperic
paleozoického az proterozoickéhorsta
Tento podklad jsme v udoli Sazavyetili v rozmezi két 309,20 (levyieh — Kacov) az 310,40
m n.m. (pravy Eeh — Ra&inéves), tj. 3,00 — 3,50 m pod stavajicim povrchemmiz@irovei
adolni nivy Sazavy).

V misg ratinéveské opry mostu objekt zasahuje do svahu ddolni nivy. poeklad
vystupuje az nad kétu 313,50 m n.m.
Skalni masiv je vipovrchové z6# tvoren silre a mirrgé zvétralymi pararulamiiidy R5 a R4
(dle CSN 73 6133).
Tato zona dosahuje mocnosti : ¢apKacov (vrt KCJV 2) — 2,00 m,

opcra R&ingves (vrt KCJV 1) — 4,10 m.

V hloubce ¥tSi je pak pararula natrala, tence deskowitaZz deskovit odlwena, rozpukanaidy
R3 dleCSN 73 6133.

Podle geofyzikalniho jizkumu (z oblasti r@néveskeé opry) zasahuje nova ¢pa a delSi Kdlo
opery do oblasti nagtralych az zdravych pararut. tR3 — R2, tvéici povrch pedkvartérniho
podkladu.

Praibéh povrchu pedkvartérniho podkladu je v zeminach kvartérnihokrpau
komplikovan na svahu udolni nivy (v prostor&irgveské opry a blizkém okoli) tim, Ze do
fluvidlnich naplaw Sazavy (pisky, 8tky) jsou zabteny bloky pararul velikosti dkolika nv,
resp. projevy kernych sesupararul z okraje skalniho defilé #iciho se nad tratiD. Tento jev
je potvrzen i tim, Ze fluvialni jilovitopégé Strky jsou gekryty (hlinitymi) suémi v mocnosti do
1,50 m. (viz vloZeny profil P1 s body VES) .
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Obre¢. 1 Odporovyez na profilu 1 dopkny o geologickou stavbu a sesuty blok horniny
prevzato : Geonika, s.r.o. Praha

podklad : Geonika, s.r.o. Praha

v naplavech

b) profil P1
@2 @

I T e T

; body VES ‘ : | \

|

A N P A

3206 %ﬁ‘bh - N R : ]

4 &, & % ‘g

blok pararuly 7 g:lé:fy // i |

B

.

Nadm.vysSka (m 32

rychlost (m/s)

.vvv%@@@@ggz

R
SRRLRLLIGO0

R
GRRLLLLLES
R
17RRRRREBEE
! |

Vysvétlivky:

mérny odpor :

m [ | ;“ioo: hliny 0 ' 10 20 30 40 m

kvartér

suté (deluvia)

;\ Seismicky a odporovy fez
| pisky, Sterky (fluvia)  pa profilu P1 doplnény

o geologickou stavbu
//4% pararula tf. R4

pararula tf. R3 dle CSN 73 6133

INGEO"
S.r.0.

ZEMAN

podloZi
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Kvartérni pokryv v udolni ni¥ Sazavy vykazuje ipdpokladatelny vrstevni sled s cca
1,00 — 1,50 m mocnou polohourigovrchovych povoiovych hlin a jih tt. F6 (misty
oderodované nebo nahrazenéésutpri pat udolni nivy) a 2,50 — 3,00 m mocnou polohou
fluvialnich jilovitopigitych Serkua terasy uadolni nivy. Deluvialni (sta fluvialni vyph nivy
(pisky, Strky) je do hloubky cca 2,50 m (tj. po kotu cca &0m n.m.) sedrg ulehla s = 0,45
— 0,60, hloubji pak ulehla sg > 0,65, pod hladinou podzemni vody (narazena héagodzemni
vody v hloubce 2,50 m KCJV 1, resp. 1,80 m KCJV 2).

Stavajici povrch Uzemi je doftem tiznorodyminavazkami a konstrukcemi komunikaci,
zpevrénych ploch a cest apod., ifepsahujici mocnost 1,00 — 1,50 m.

Hydrogeologické poméry jsou pomérné jednoznéne. Melka pripovrchova zvode ve
fluvialnich jilovitopigitych Sgrcich udolni nivy je v hloubce 1,80 — 2,50 m,dga na kat
310,80 m n.m.

Voda je dleCSN EN 206 NEAGRESIVNI. Agresivni oxid ubity - <2 mg/l.
Stupe agresivity dleCSN 03 8375 je velmi nizky — 1. (pH),istini — II. (chloridy a sirany) a
velmi vysoky — IV. (konduktivita ).

Vrtem KCJV 1 (provedenym na pravérrebu, u svahu udolni nivy) jsme zjistili i druhy Frmt
v hloubce 6,80 m, tj. na kbt306,50 m n.m. | tato voda je d&SN EN 206 NEAGRESIVNI,
s agresivnim oxidem uldltym10,1 mg/l.
Stupei agresivity dleCSN 03 8375 je velmi nizky — I. (pH, chloridy a siyha velmi vysoky —
IV. (konduktivita a agresivni oxid ulity).
Podzemni voda v udolni riye vazana na filinové prostedi jilovitopigitych serka.Ma
volnou hladinu, kteraiffmo koresponduje se stavem vody v korytu. Koliséamezi dm az 1 m.
HlubSi horizont u vrtu KCJV 1 ma vodu proudici \kfpoovém systému pararul. Ten se
projevuje proninlivou vydatnosti vlivem nestejnorodého rozpukanivygplné diskontinuit
skalniho masivu.

V. GEOTECHNICKE POMERY

Z provedeného vrtu KCJV 1 na pravéielureky Sazavy jsme sestavili geologicky profil a
doplnili prevzaty seismicky a odporowgz, ktery podavaighled zakladovych poni v mis€ nové
opery na pravém fehureky Sazavy. V fipad ploSného zaloZeni v horninackegkvartérniho
podkladu jsou zékladové peény slozitépouzevlivem nelké hladiny podzmni vody . Stejriak jako
pii ploSném zalozeni kdcovskéap a obou pilia v bazalni poloze jilovitopétych Serka. U piliia

jsme geologické po#ny neowiovali.
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Vyrazre sloZigjSi jsou zakladové poeny u rainéveské opry v zeminach kvartérniho pokryvuiiP

zaloZeni opry na povrchu pararutitly R4 by zakladova jama dosahla hloubky 8,00 © &5

Z&kladové poréry tohoto prostoru charakterizuji geofyzikétakzy seismickych vin (MRS)iezy
meélkych odpofi (VES) — viz gilohac¢. 5 a str. 13 tohoto posudku.

Jednotlivé druhy zemin a hornin , z§i8é ve vrtech, jsme zadili do #id dleCSN 73 6133 a

TKP 4 . Jsou uvedeny v dokumentadizkumnych @l a ve vykresleném profilu.

Tridy dle TKP 4 umoituji posoudit poréry téZitelnosti na budoucim stavenisti.
Na zaklad zatidéni dleCSN 73 6133CSN EN 1997-1, jiz neplatn€,SN 73 1001 ( avak

stale respektované) a archivnich laboratornichadizbemin v blizkém okoli, jsme &ili v

zdmovem Uzeministni normové charakteristiky, které uvadime v nasliedtl tabulkach, dopémé

o orient&ni hodnoty tabulkové vygtové tnosnosti R (kPa) dleCSN 73 1001 :

1) soudrzné zeminyudolni nivy Sazavy

- povodiové hliny

parametr symbo| jednotHa

t¥ida dle CSN 73 6133 F5 — F6
konzistence tuhd pevna
index konzistence lc 0,7-0,9 >1.0
objemové tiha y kNm™ 20,4 21,7
Poissonovaislo v - 0,40 0,40
sowinitel B - 0,47 0,47
sowinitel pritizeni m - 0,2 0,2
modul pretvarnosti Eqet MPa 4,8 9,5
totalni soudrznost Cu kPa - -
efektivni soudrZznost Cef kPa 12 34
totalni Ghel vn. treni o ° - --
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 18,5 20,0
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 130 240

pro hloubku zaloZeni do 1,5 m &szakladu do 3m
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2) nesoudrzné zeminykvartérniho pokryvy
- suté
- jilovitopis¢ité Stérky
parametr symbo| jednotia
suté jilovitopis¢ité Stérky
t¥ida dle CSN 73 6133 G4 G3 G3 G3
ulehlost stiedné ulehlé | ulehlé | s¥edné ulehlé | ulehlé
relativni ulehlost Ip 0,5-0,67 > 0,7 0,5-0,67 >0,]
objemova tiha y kNm™ 18,6 19,0 18,7 19,0
Poissonovaislo v - 0,30 0,25 0,25 0,25
sowinitel B - 0,74 0,83 0,83 0,83
sowinitel pritizeni m - 0,3 0,3 0,3 0,3
modul pretvarnosti Eqger MPa 66 92 86 95
totalni soudrznost Cu kPa - - - -
efektivni soudrZznost Cef kPa 6 - - -
totalni Ghel vn. treni o ° - - - -
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 32 34 34 36
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 260/190 | 680/450 460/330 700/500
prarksi zakladu 3 a6 m
3) horniny predkvart.podkladu
- pararuly
parametr symbo| jednotia
t¥ida dleCSN 73 6133 R5 R4 R3
hustota diskontinuit velmi velka velka
objemové tiha y kNm™ 20,2 21,0 22,5
Poissonovaislo v - 0,25 0,25 0,20
sowinitel B - - - -
sowinitel pritizeni m - 0,3 0,3 0,2
modul pretvarnosti Eqet MPa 60 110 1250
efektivni soudrZznost Cet kPa 25 40 60
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 26 29 32
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 260 460 850
praldi zakladu do 6 m

Hloubka promrzani zajmové oblasti je dle Mapy ckeastickych hodnot indexu mrazw,lroven

1,00 m.



ZEMAN-INGEQ, s.r.o. PRAHA 17 zake. 16 030 3
K&c— most 12519-1

V. NAVRH ZALOZENI

Dle predanych podkladprojektant pedklada PLOSNE zaloZeni nového mostu.
Toto feSeni je z inZenyrskogeologického hlediska vhobdnépu-li ploSné zaklady provedeny
v tésnénych zéakladovych jamach s éerpavanim vody zevifit jam z gedhloubenych
skruzovych studni, zahloubenych cca 1,00 m podadakou sparou. &nici prvky bude
nutné zevnit jamy zpeviovat v rékolika vySkovych urovnich, nelforetknuti prvii do horniny

tiidy R4 (mirt zvétralé pararuly) bude obtizné az neproveditelné.

Pii zakladani opr mostu na vrst ulehlych jilovitopigitych Serka ti. G3, bude zékladova
spara na k&t310,90 m n.m. (kan¢veska opra — OP 4) a pro kacovskoudp (OP 1) plati
kota 310,40 m n.m. Orientai tabulkova vypétova anosnost R= 630, resp. 460 kPa prdlii
zékladu 3,00, resp. 6,00 m (opraveno o vlivy vesimpoznamek. 1 a 3CSN 73 1001).

Pri zakladani na povrchu horninyidy R4 bude zakladova spara na¢&k@&10,30 m n.m.
(racinéveska opra) a pro kacovskou ép plati kota 308,60 m n.m. Orietita tabulkova
vypoitova unosnost R = 550 kPa pro #tu zakladu do 6,00 m (opraveno o vliv iién
stlatitelné vrstvy v hloubce mensi nez je polmii Sika zakladu). Zakladova spara musi byt

docisténa od navolanych ulomk a bloki horniny.

Pti ploSném zaloZeni &néveské opry na povrchu pararutidy R4 (na két 310,30 m
n.m.) budenutné sténu jamy snérem k tratiCD zabezpéit kotvenym zaporovym pazenim
Smirem k Saza¥ postd&i tésniné stny jako u ostatnich zaklad
Plosné zaklady mostu dopdéujeme pikotvit vhodnym zgisobem do skalniho masivu.

Zakladové poriry pro Kidla ogry OP 4 jsou fehledr zobrazeny v filoze¢. 5 této zpravy.

Alternativnim zaloZenim ap je zaloZeni hlubinné (piloty).

Orient&ni tnosnostpilot (CSN 73 1002)
- vetknuti 1,5 m do horninyitly R4
- pramér piloty 0,6 m - 580 kN
10m - 1250 kN
1.3m - 1900 kN.
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Pti prodlouZeni piloty o 0,5 m se inosnost zvysi o :

- pramér piloty 0,6m - 100 kN
10m - 160 kN
13m - 200 kN,

- vetknuti 0,5 m do horninyitly R3

- pramér piloty 0,6 m - 850 kN

10m - 2300 kN

1.3m - 4000 KkN.
Pti prodlouzeni piloty o 0,5 m se unosnost zvysi o :
- pramér piloty 0,6 m - 75 kN

10m - 100 kN

1.3m - 150 kN,

- piloty bude nutné pazit: kacovsk&op— po kotu 309,20 mnm,

ratinéveska opra — po kotu 310,40 mnm.

zake. 16 030 3
K&c— most 12519-1

Klasifikace zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vty pro piloty a pro ryhy podzemni stény dle

Katalogu cen stavebnich praci 800 — 2, URS Prahad®

- soudrzné zeminy kvartérniho pokryvu (hliny, iltyavazky

- pisky a Strky stredrg ulehlé, do ¥z piméru vrtu
- ulehlé SErky, valouny do ¥ prméru vrtu

- pararula sild zvétrala . R5 dleCSN 73 6133
- pararula miré z\étrala ¥. R4

- pararula nagtrala, prokemenrtla tt. R3 (R2)

V. ZAVERECNA USTANOVENI

veifdé
ve tide
ve tidé

veride
veitidé

veifdsg

Novy mostni objektioporué¢ujeme zaloZit plo3né, na povrchu horninytR4 dleCSN 73 6133

v tésnsnych zakladovych jaméach. & zéakladové jamy tinéveské opry, blize ke tratiCD

doporiujeme stabilizovat a zabezjigkotvenym zaporovym pazenim.
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PloSné zaklady mostu dopdérjeme pikotvit vhodnym zfisobem do skalniho masivu
(horninové kebiky, mikropiloty apod.).

Orienta&ni unosnost zemin a horniti ploSném zaloZeni jsou uvedeny v oddilu IV. aélotzpravy.
Zakladové pdy je nutné chranit proti mechanickému naruseni a proti zaglapovrchovou vodou.
Podle vysledk geofyzikalnich miteni probiha v blizkosti stdvajiciho mostu prubk¢sLo - 15 m)
vyrazre pevrgjsSich hornin (viz pilohac. 5 a 7 této zpravy), do kterych se negoglatknout ¢snici

prvky zakladovych jam. V takovych mistech bumlgné osadit dvojitou zékladovou jimku.

Alternativre Ize zaklady zaloZit hlubin) na pilotach s vetknutim 1,50 m do hornifiyR4 nebo 0,50

m do horninyit. R3.
Podzemni voda je diESN EN 206 NEAGRESIVNI.

Dle podklad z Geofondu Praha’GS CR) nespadéazajmova plocha rekonstrukce mostu do
oblastipoddolovaného sesuvnéhaizemiani do oblasti chramych loZiskovych Gzemi —
dobyvacich prostar

Provedenym gizkumem jsme nezjistili Zadné dalSi okolnosti, kigy&znemoznily realizovat
zaner projektanta.

Navrhy zaloZeni objektu mohou nididu specifik, které nelze v této zp¢dpopsat . Proto
doporiujeme problematiku desit formou konzultaci. Pro posouzeni geologickyoheéra pod
stavajicimi pilfi mostu viecisti Sdzavy bude nutnéimkum doplnit o vhodné metody arepmit tak
zakladoveé podminky vystavby.

Zpracovatelé pizkumu si vyhrazujiprohlidku stavenigt (piipadré dophujici prizkum)

v pripact vyskytu nepedvidanych nejiznivych okolnosti.

Zpracovali : Ing. Mgr. Davieh ZEMAN
U o te
RNDr. Jaroslav-ZEMAN A

ZEMAN-INGEO, s.r.0.
PRAHA

ZEMAN-
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SONDA KCJV1

NAZEV AKCE : Kacov —most 12519-1 kéta terénu c 313,25 m.n.m.
Zakazkové&islo : 16 030 3 s@adnice : X 1083088,41

Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 703919,75

Vrtmistr . A. Hejny hladina podzemni vody : arazena: ustélena :
Typ soupravy : PRAGA V3S/UGB 1VS hloubka v m : 2,50 a 6,80 zavaleno

Sonda provedena dne : 27.06.2016

od do text CSN tislo
(m) (m) 736133 TKP 4 vrstvy
0,00 0,40( navazka— hlinita, £asti humozni, s 15 — 20% kantien F5 I 1
velikosti do 8 cm
RECENT
0,40 1,00| hreddprachovita hlina (jil ) tuha, povodova, slidnatd, F6 | | 34

s 5 — 10% slabovalenych suti pararul velikosti do 6 cm,
ojedirtle az 10 cm
1,00 1,80| Sedohgdasut’ podloznich hornin, 60 — 70% suti G3 | | 67
velikosti do 12 cm, ojeditte az gres ptimér vrtu
s @imeési jemnozrnné hlinité zeminy pevné konzistence
1,80 2,40| hnédahlinita sut’, 50% suti pararul a migmatit G4 | | 68
velikosti do 5 cm, hlinita slozka ma konzistendiou,
s @imesi sillimanitu, stedre ulehlé
2,40 2,90 hredy jilovitopiséity Stérk, 50 — 60% Strku velikosti G3 | | 66
do 4 cm, ojediéle aZ 6 cm, ulehly
KVARTER
2,901 3,00| Sedohida sillimanit — biotitickgpararula silné zvétrala, R5 | | 322
lupenit odlwna, rozpukana. Jadro v ulomcich, které
Ize lamat, misty i drobit.
3,00(5,40| Seda sillimanit — biotitick@ararula mirné zvétrala, R4 | | 323
lupenit az tence deskovitbdluina, rozpukana. Jadro
rozpadlé do ulomkvelikosti do 5 cm, Ize kladivem
rozpojovat.
5,40 | 7,00 Seda sillimanit — biotitick@ararula mirné zvétrala, R4 | | 323
tence deskowtodIwna, rozpukana. Tlotika desek
do 2 cm, ulomky velikosti do 6 cm.
7,001 9,00( Seda migmatitizovandararula navétrala, tence deskowit| R3 | Il | 324
odlwnd, dosti rozpukana. Hornina vrtanim rozpadla
do Ulomki 2 — 6 cm a di, kladivem malo otloukatelné.
MOLDANUBIKUM
Ing. Mgr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vtani, pazeni

vzorek podzemni vody 0,00 -1,00 m: @ 195 mm

z hloubky : 6,20 m 1,00 -4,50 m: & 156 mm

laboratorniislo vzorku : 594 4,50 -9,00 m: & 137 mm
pazeno:0,0—-45m @ 170 mn




ZEMAN-INGEQ, s.r.o. Praha 2

zaké.: 16 030 3
Kacov — most 12519-1

SONDA KCJV 2

NAZEV AKCE : Kacov — most 12519-1 koéta terénu 312,72 m.n.m.
Zakazkové&islo : 16 030 3 s@adnice : X 1083041,54
Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 703946,30
Vrtmistr . A. Hejny hladina podzemni vody : arazena: ustélena :
Typ soupravy : PRAGA V3S/UGB 1VS hloubka v m : 1,80 1,80
Sonda provedena dne : 27.06.2016
od do text CSN &islo
(m) (m) 73 6133 TKP 4 vrstvy
0,00 0,05| navazka- travni drn cesty levéhdadhu Sazavy F5 I 1
0,05 0,80( navazka— pisitokamenita, 50 — 60% sikkmiho Strku G2 I 1
velikosti do 12 cm, ojedite pres paimeér vrtu
RECENT - konstrukce cesty
0,801 1,20| hredy pistity Stérk, 50 — 60% strkovych valourd G2 | | 62
velikosti do 12 cm, sedrg ulehly
1,20 2,30| hnédosSedyslabeg jilovity pistity Stérk, 60 - 70% Sirka G3 | | 63
velikosti do 8 cm, ojeditle az 12 cm, $edre ulehly
2,30 3,50 hredy jilovitopis¢€ity Stérk , 50% Serka velikosti G3 | | 66
do 4 cm, ojediéle aZz 8 cm, ulehly
KVARTER
3,50 4,10| Sedohgda sillimanit — biotitickgpararula silné zvétrala, R5 | | 322
lupenit odluna, rozpukana. Jadro v tlomcich, které
Ize lamat, misty i drobit.
4,10 5,50 Sedé sillimanit — biotitick@ararula mirn é zvétrala, R4 | | 323
lupenit az tence deskovitodlucna, rozpukana. Jadro
rozpadlé do ulomkvelikosti do 5 cm, Ize kladivem
rozpojovat.
5,50 8,00| Seda migmatitizovandararula navétrala, tence deskowit| R3 | Il | 324
odlwnd, dosti rozpukana. Hornina vrtanim rozpadla
do tlomki 2 — 6 cm a di kladivem malo otloukatelné.
dale zvolenou technologii nevrtatelné.
MOLDANUBIKUM
Ing. Mgr. D. Zeman
Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vtani, pazeni
vzorek podzemni vody 0,00 -1,00 m: @ 195 mm
z hloubky : 1,80 m 1,00 -5,20 m : & 156 mm
laboratorniislo vzorku : 595 5,20-8,00m: & 137 mm
pazeno:0,0-50m @ 170 mn




ZEMAN-INGEQ, s.r.o. Praha 3 zaké.: 16 030 3
Kacov — most 12519-1

Po zdokumentovani vrtného jadra a émdbvzorki podzemni vody byly oba inZenyrskogeologické

jadroveé vrty likvidovany zgtnym zahozem vg¥enym materialem.

Pro Uplnost uvadime geologickou dokumentdevpatych archivnich sond v blizkosti mostu — viz

piiloha¢. 9 (prevzato z Ceska geologickéa sluzlizR, Geofond Praha).



Evartér
0,00-0,20

0120-0‘80
0,80-1,80

1,80-2,20
2 ,20-2 160

Sonda J T8

hlina, Zernohn&dd, s kameny o vel.

3-8 cm cea 30 % - navdiks, ulehlsa

hl{na, hnédd, se stavebn{ sut{ - navéZka,
ulehla

hlina, hnédd, pis&itd, se stavebni suti,
navaZfka - velmi slab&s ulehld

hl{na, &ernohnéds pisditd, mékké aZ tuhs
bling, hnddd, jflovitd, pis¥&itd, slabé
sl{dnatd, m&kké

Moldanubikum

2.60-4,00

Evartér
0,00-0‘ 10
0,10-0,50

0,50=0,70
0,70-1,10

rula, hnddéd, rozloZend na siln& hlinity
jemny pisek se zvEtralymi dlomky o vel.
1-6 cm cea 40 %, ulehly

Hladina podzemni vody naraZena : 2,70 m.
Hladina podzemn{ vody ustédlena : 2,52 m.

Sonda < T9

blina, tmavé hnédd, humozni, pevag

hl{na, tmav® hn&dé s kemeny o vel.

4-9 cm cca 40 % - navé¥ka, ulehld

hlins, hnédd, pisdita, tunhé

pisek, hnédy, nlinity, strednd® zrnity a2
hrubozrany 8 valouny & opracovenymi dlom-
ky muly o vel., 1-5 cm cca 30 %, slabé@

ulehly

F3-uS-Y
F3-MS

F4-CS

34-SM

F3-nS=~0

F3-MS-Y
F3-MS

o4 -5N

L2

L



1,10-1,T0 pisek, hn&dy, hlinity, hrubozrony s

valouny a opracovanymi dlomky ruly o

vel. 1-8 cm 0j. a% pfes 20 em cca 40 %,

siln® vlhky, slab& ulehly S4-SM
1,70-2,40 pisek, hnedy, hlinity, hrubozrnny s valouny

a2 ovilenymi Wlomky ruly o vel. 1-7 em cesa

40 %, silné vlhky, ulehly S4-SK
M¥oldanubfkum
2,40-2,80 rula, hnédosedd, rozloZend ne silmé hli-

nity jemny pisek, siln& slfdnaty, ulehly S4-SE
2,80-3,80 rule, hnddodedd, zvetrsld, v dlomeich o

vel. 1-8 cm cca 50 % s polohami navétraly-

el o mocnosti do 5 em ces 10 % a polohsmi

rozloZanymi o mocnosti do 8 em cca 40 %,

siln® rozpukand R5
3,80-4,40 rula, 3ed4, prokfemenéls, deskovité odluéd-
néd (moenost 3-9 em), slab& rozpukana R2

4,40-6,00 rula, hn&dodedd, navétrsld v dlomefch o vel.
3 a% vice neZ 14 cm cea 70 %, s polohami
o moenosti do 6 cm zvétralymi, stifedné
rozpukané R3

Hladins podzemn{ vody ansraZena : I. zvoden - 2,20 m
II.zvoden - 3,5 m
Hladina podzemn{ vody ustélens : 1,18 m.



Sonda J 80

Evartér
0,00-2,50 &térk - valouny o vel. 1=15 cm

(0j. 8% pfes 20 em) s hnédou vy¥plni

hlinitého pisku slabé& ulehly,zvodnély G3-G~F 4
Moldanubikum
2,50-2,90 rula, hnédd, rozlo¥end na jemnou pis¥itou

hlinu se zvétralymi dlomky o vel. 1-6 cm

cca 40-50 %, tuhou - pevnou F3-MS -
2,90-4,80 rula, S3edohn&dd, zvétrala, v dlomefch o

vel. 1-9 cm cca 80 % s polohami o moc-

nosti do 4 em rozloZenymi na hlinity

jemny pisek, oj. kiemennd Z{lza do 3 em,

siln& rozpukand R4 5
4,80-6,00 ruls, Sedd, navitrald, v W18cich o vel.

1=10 em eca T0 %, s polohami o mocnosti

do 6 em cea 30 %, siln& rozpuzand R3 5 ~H

Hladina podzemn{ vody naraZena : 1 m.

Hladina podzemn{ vody ustélena : 1 m.

Sonda J 81
Evartér
0,00-0,05 hlfna, tmav® hnédd, slabé humoznf,pevna F3-MS=0 3
0,05-1,00 hlfna, hnddd, slabé pietitd,pevnd F3-MS 3
1,00-2,10 pfsek, hné&dy, hlinity, jemny, s polohami

jflovito-hlinitymi o mocnosti do 4 em,

slabé ulehly §5-SC 3
2,10=2,50 hlfna, Sedohnidd, s rezavymi polohami

jflovitd, pistitd, slfdnaté, mékké F4=CS 3
2,50=3,90 pisek, tmavé Hedy, hlinity, hrubozrnny &

valouny & opracovanymi dlomky ruly o
vel, 1=8 cm cca 30-40 %, slabé ulshly,
&




3,90-4,40 3térk - valouny a opracované lomky

ruly 2 kfemene 5 tmavé Sedou vyplni

Jemnozrnného aZ hrubozrnného pisku,

ulehly G3=-G-F
Moldanubikum
4,40-6,00 rula, hn&dodedd, zvétrald, v dlomefch o

vel. 1-8 ¢cm cca 60 %, s polohami o moe-

nosti do € em rozloZenymi n# jemny hli-

nity pisek, slfdnaty, silné rozpukand R4 -R5

Hladina podzemn{ vody naraZena : 2,40 m.
Hladina podzemni vody ustélena : 2,65 m.

Sonda J 82

0,00-0,20 hl{na, tmavé hn&dd, slabd humozn{ ,pevné F3=-MS-0
0,20-1,40 hlina, hn&dd, slab& j{lovita, slab& pis=-

gitd, slab® sl{dnatd, tuhsd F3-MS
1,40-2,20 hlfina, hnddé na bézi Femm tmaveé dedobhnédé
jemnd p{s&itd, slidnats, mékké~-tuha F3-MS

2.20-2,70 Wlomky & valouny ruly o vel. !-13 ca .

(0. a% pies 20 cm) ces 70 % s hnédou

vypln{ hrubozronného pisku zvodnélou,

ulenls G4 -GM
2,70-3,10 hlfna, hn¥dd, pistitd s dlomky raly o vel.

1-8 em cca 30-40 %, svahovéd, tuhé-pevna Fi-MS
3,10-3,50 suf -ksmenit4, dlomky ruly o vel, 2~10 cm

ces 70 %, s hn&dou hlinitopistitou vgplni,

ulehld G35 =GC

Lt



- Hledina podzemni vody navrignd 3,50 m, ustilend 3,50 m

Sondg Y 20 316,660 m nele

0,00 = 0,50 hline tmavohn&dd, humusovitd, tubg, 2
0,50 = 1,30 hline hnddd, pisditd, tubd, vihké ai mokré
1,30 - £,00 pisek heuby se Stérky do 10 cm a% 40 %, vlehly,
vlhky
2,00 = 4,00~ Btébk vel, do 15 cmy vyplii pisc¢ité, od 2,10 ® @ 2,20 m
hlinité, tubhd, ulehly, vibhky

Podzemni voda nebyls zestiZena

avlblé

Sonda V 24 313,73 m Dele
0,00 - 0,40 * hlina tmagvonnéds, humusovikté, tuhé, vihkd

0,40 = 0,50 pisek jemny, stredné ulehly, v1hky

0,50 = 1,00 hlina hnédé, pistitd se Stérky do 15 cm, tuhé,
vilhkd

1,00 = €,00 pisek Sedy, strednozrany se Sterky do 12 cmy
strednd ulehly, vibky az mokry ;

2,00~ 3,00 pisek hruby se Stérky do 10 cm, ulebly, mokry

3,00 = 4,70  pizek hnij:mx X _-
pisek jemny, hnedy, zahlmeny tubou hlimu,

mokrou, zvodnély
4,70 = 5,80 dtto, wmisty polohy stérki do 6 cm
. 5560 .'."_.16'-00 bbﬂl}'_.ﬂn k?arcitﬂ

6,00 =~ 8,00, rula rozvetrald do hnédého slidnatého pisku
mokrého, jemnkho, zehlinéného, konzistence vypine

: pevnd az tvrdd
Hladine podzemni vody navrtend 0,50 m, ustalend 0,50 m

Sonde V22 312,56.m nebe
0,00 - 0,20  hline hnédd, humusovitd, tubd, zavlhld

0,20 = 1,10  #térk vels do 15 cm, vypli pisditd, wiehly, vihky,
nabizi mokry
1,10 - 1,20  hlina twavokedd, tuhd, slidnatd, vlhkd



1120 ~ 2’.0‘0

E ,00 - 2'?0

6,?0 - 5’50

515m "G T’m

stérk vel,
zvodnely
EErk vel. do 19 cm, vyplfh piecitd,

tuhd, mokrd
rule rozvétrald do ulomkd drobivych, vypln piacitéd,

do 15 cm, vypla piséitd, ulehly s

znainé zahlinénd,

ulehld, vlbkd, hnédotedd
rula zvétrald, znetnéd puklinaté, hloubéji s polohami

kvarcitu, vlhkd

Hladine podzemni vody mavrtend 1,00 m, ustdlend 1,00 m

sonda V23

0,00 = 0,20
0,20 = 1,00

1,00 - 1,60
1,60 = 2,70
2,70 - 3’50
3’50 r 3’8’0

3,80 = 4520

4,20 = 4480

4’80 s 6’0‘0

G,W - B’m

B'W = B,W

9,00 = 9450

316,70 m n.o.

naviika, Zivitny koberec, podsyp

navazke, kemeny do 15 cm, zehlinéni hnedou pevnou
hlinou pisé¢itou, zavlihlou L1
navéZka, hline hnedd, piscitd, pevné, B ulomky
ruly do 7 om 40 %, zavihld

pisek hnédy, stfednozrnny, zghlinény tuhou hlimow
se Stérky do 7 cm 30 %

pisek prachovy, hnédy, tullf, v1hky

dtto, s Glomky ruly do & am 40°%

nlina hnédé, pisditd, tubd, s drobnymi rulowymi
)iomky, vlbhké

stirk vels & 6 om, vypli pis€itd, ulehly, zvodndly
hilina haddodedd, tuhd, se sSterky do 5 cm 40 %y Vihka
blina Sedd, slidnatd, s drobnymi dlomky Tuly, pevnd,
zavlhléd

ditg, pevnd ai tvrdd

rula grefiticks, rozvétreld do (Wlomkd s vyplai
hiinitou, tvrdou, vlhkd

rule zvétrald znedéné puklinatd, drobivd, polohy
kvarcitu

b

Hledina podzemni vody navitangd 3,60 i, & tileng 3,60 m

L it -



Sonda V 313,77 M Delie  suy ik
0,00 - 0,20 naviiks, keumeny, zehlinéné pevnou hlinou
0,20 = 0,50 navézka = cihel,né zdivo
0,50 - 0,60 navéika, drevény irém
0,60 - 1,50  hlina bnédd piedité, tubd, vihkd a2 mokriy
g kmmeny kiremense do 10 cum

1,50 = 2,80 hlina Sedohnédd, piséitd, ai zahlinény pisek,

nékké aZ tuhd, misty se sterky, mokré
2,80 = 3,00 stirk vele, do 15 cm, vypln pisCitd, zvodneély

ulehly

Hladina podzemni wody navriand 1,20 m, uetdlend 1,20 m

Sopda ¥ 25~ 317,78 B D.is

0,00 = 0,50 navéika, Ziviény koherac, dlazebni kostky,zahlinéné
kemeny do 15 ca, ulehlsé, vypln pevnd, zavlbléd

0,50 - 1,10 hline tmevohnidd, znsdné piscitd s ojed. 3terk¥.,
tuhd, vlhkd

1,10 = 2,70 hlina pisétté, hnédd, tuhd, vlhkd

2,70 = 4,50  hlina rulové, zvétrelinové s Wlomky drobivé

ruly a kiemene, tubd, pisCitd

Podzemni voda nebyla zastizene

Sonda Y 26
0,00 - 0,30
0,30, = 4,40

4,40 = 6,10
6,10 - 7,40
7,40 = 9,20

9,20 =10,00

384"54 I Nelle
hiina tmevohnéds, humusovité, pevnd, zavinld

hlina hnidd, jilovitd pisCité, tubd aZ pevnd
hlina hnédd, jilovité, tuhd, zavlhla

ji1 svétlesedy, kaolinicky, pevny, zavlbly
pisek jemnozrany, svétle hnddy, slabé zahlinény ,
vihky az mokry, ulehly

dtto rezavé hnidf, misty hlinitf, tuhy

Hladina podzemni vody navrtepd 3,20 o, ustélend 3,20 m

Sonda Y QT

10,00 = 0,30
0,30 gy 2,0‘0

383,46 m ham,
hlina piscita, hununnvi‘aév pq,vn,é, :avlhli. e
blina pisditd, pevnd, zevihld, bnédd g

ok



nline hnéds, jilovitd, tubé ai pevné, zaviiilé

1,00 = 1,40

1,40 - 1,70 dtto jilovitd piscitd, pevné

1,70 - 1,50 pisek jmny, ulebly ai stmeleny, zavlhly

1,90 = 2,50  hlina hn3dd, jilovitd piscité se Stérky do 3 Gy
ojed. pevné, zavlhld

2;50 - 4,80 pisek hnédy, zehlindny pevaou hlimou, misty 86
dtirky do 5 cm ai 40 %y 2avlbly

4,80 - 5,00 kaolin Bedj, tuhy aZ pevny, zavlbly

5,00 = 5,70  pisek hrudy, hnddy, ulehly, se Stérky do 5 @, v1nky

5,70 = 6,00 pisek bnédy, jemny, ulehly, vihiy

6,00 = 6,90  hlina pis&itd, rulové, pevnd a2 tvrdé

6,90 -10,00 pisek bnédy, strfednozrnny, ulehly, zavlhly

Podzemni vodz nebyla zastiZena

Sopda ¥V 32 313,56 m n.oe

0,-00 - 0,10 hijina tmavobnédé,humusovkté, pevné, zevihld

0,10 - 0,70 . pisek bnédjy, jemqy, stredne ulenly

0,70 - 1,00  hlina bn&dd, piséitd, tuhd, savinlé. = #5

1,00 - 1,80 pisek hnedy, jemny, zavlhly, siredné ulenly, zavlhl#

1,80 = 2,10 . hlina hnédd, jilovité hline , méiid, mokrd
2,10 - 2,70  pisex bn&dy, jemny, slidnaty, zehlinéuy,tuby, vlhky
2,70 ='3,80  pisek hrubj, tmavodedj se térkem do 10 cz 50 %y

ulehly, zvodnsly
3,80 - 4,00 pisck jeamno a strednozrnny, rulovy,s Uloumky

drobivé ruly, ulehly, mokxry

Hladina podzemni vody navriand 2,50 m, ustélead 2,50 m

M i as

Sonda V.33 = 316,74 m n.m.

0,00 - 0,80 hlina Enmhum, humusovitd, tubd, zavihld

0,80 - 1,00 hli.m nvaﬂ.ﬁméﬂ, tubd, zaevlbld, piséitd

1,00 - 4,70  #térk ul. d 15 cm, vypld piscité, ulehly, asvlhly,
na bﬁt_l.

4,70 = 5,20  ktérk vel. & 5 ca, zenlinéng tubou hliseu vibkow al

mokrou



Prehledna mapa sirsiho uzemi lokality

KACOYV - most 12519-1

Rekonstrukce mostniho objektu
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Situace provedenych sond a GF profild
na podkladu geodet. zaméreni
meér.: 1 : 400

Priloha ¢. 3



KLASIFIKACE:

Konzistence: Ulehlost:
kasovita K kypra

mékka M

tuha T ulehla

pevna P

tvrda R

rozhrani vrstev ovéfené

rozhrani vrstev predpokladané
oznaceni vrstev

predkvarterni podklad
predkvarterni skalni podklad

predkvarterni podklad neovéfeny, nebo
predkvarterni sklani podklad neovéreny

zlom

jméno sondy

nadmorska vyska sondy

Vzorky:

neporuseny vzorek zeminy
s lab. ¢islem vzorku
poruseny vzorek zemin

s lab. ¢islem vzorku
poruseny vzorek zeminy - jadro
s lab. ¢islem vzorku
kontaminaéni vzorek zeminy
s lab. ¢islem vzorku

skalni vzorek

s lab. ¢islem vzorku

kapesni penetrometr

vkPa

hladina podzemni vody ustalena

vzorek vody
s lab. ¢islem vzorku

hladina podzemni vody narazena
s ¢islem zvodné

stfedné ulehla

Vrtatelnost:
KY prvni trida
SuU druha tfida
UL treti trida

Sesta trida

0.00

Stupen zvétravani

——»n==ZN

CiSLO VRSTVY
GSN 73 6133
volitelna klasifikace

TKP 4

238

34

349

9001 X3

— 1 . 1

142 X

360 1

58 @

l1z.1 v

LEGENDA POUZITYCH VRSTEV:

¥ 0,
68 Sut|s Glomky nad 50%

1 Navazka, konstrukce cest s primési hliny

Pararula tf. R5 dle CSN 73 6133
silné zvétrald, znacné rozpukana

34 Hiina (jil) prachovita 322

66 Stérk ulehly

~ ~ ~ ~ ~ ~ Pararulati. R4
jilovito-piscity 323

mirné zvétrala, rozpukana

67 Sut| hruba, nad 50% 394 [~~~ ~ Pararula tf. R3
Ulomku a balvanu ~ 7~ 7~ 7~ ™ | navétrala, prokfemenéla




profil P1

Nadm.vyska (m n.m.)
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Nadm.vyska (m n.m.)

KACOV - mostni objekt pies feku Sazavu

profil P2
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GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . ZEMAN - INGEDO, s.r.0., Mladeze 410/4, 169 00 Praha 6

Nazev akce . Kéacov - most

Oznaceni vzorku . KCJV-1 6,20 m

Popis vzorku : voda C.prot. . 499/16
Datum odbéru . 28.6.2016 C.zakazky : 331/16
Odebral . zadavatel C.vzorku : 594
Datum dodani : 30.6.2016 Strana © 12
Analyzy provedeny : 30.6.2016 - 18.7.2016

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 7,2 Vzhled vody : bezbarva prdhledna
Konduktivita mS/m 44,4 Pach . slaby chemicky
KNKas mmol/l : 3,14 Sediment : silny

LangelierGv index : -0,5 hnédy

Oxid uhli¢ity agresivni mg/l 10,1

Kationty mgl/l Anionty mg/l

Amonné ionty 0,21 Chloridy 22,8

Vapnik 44,1 Hydrogenuhlicitany 192

Hor¢ik 12,2 Sirany 52,0

Stupen agresivity podle CSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda:
neagresivni

Stupen agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti korozi:
velmi nizka I. (pH, chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid uhliCity)

Suma Ca+Mg mmol/l: 1,60

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.



C.prot.: 499/16 Strana: 2/2
Pozn. k metodam
Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30
Prlhlednost vody SOP V30
Pach SOP V30
Charakteristika pachu SOP V30
Mnozstvi sedimentu SOP V30
Barva sedimentu SOP V30
pH SOP V08 CSN ISO 10523 +2%
Konduktivita SOP V09 CSN EN 27888 +10%
Langelier(lv index SOP V11 TNV 757121 +10%
Suma Ca+Mg SOP V29 CSN ISO 6059 +5%
KNKas SOP V07 CSN EN ISO 9963-1 +5%
Oxid uhli€ity agresivni SOP V11 TNV 757121 +10%
Amonné ionty SOP V01 CSN ISO 7150-1 +10%
Hydrogenuhligitany SOP V31 CSN 75 7373 +5%
Chloridy SOP V15 A CSN IS0 9297 +5%
Sirany SOP V14 ASTM D 516-88 +10%
Hor¢ik SOP V29 CSN ISO 6059 +8%
Vapnik SOP V10 CSN ISO 6058 +5%

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozSifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich 18.7.2016
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DIC: CZ47541695

Ing. Jan Manda

zastupce vedouciho laboratofe




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . ZEMAN - INGEDO, s.r.0., Mladeze 410/4, 169 00 Praha 6

Nazev akce . Kéacov - most

Oznaceni vzorku : KCJV-2 1,80m

Popis vzorku : voda C.prot. : 500/16
Datum odbéru . 28.6.2016 C.zakazky : 331/16
Odebral . zadavatel C.vzorku . 595
Datum dodani : 30.6.2016 Strana © 12
Analyzy provedeny : 30.6.2016 - 18.7.2016

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 7,0 Vzhled vody : bezbarva prdhledna
Konduktivita mS/m 108 Pach : velmi slaby chemicky
KNKa,5 mmol/l 7,84 Sediment : velmi silny

LangelierGv index : -0,3 svétle hnédy

Oxid uhli¢ity agresivni mg/l <2

Kationty mgl/l Anionty mg/l

Amonné ionty 0,55 Chloridy 78,6

Vapnik 136 Hydrogenuhli¢itany 478

Hor¢ik 25,5 Sirany 43,3

Stupen agresivity podle CSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda:
neagresivni

Stupen agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti korozi:
velmi nizka I. (pH), stfedni Il. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita)

Suma Ca+Mg mmol/l: 4,45

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.



C.prot.: 500/16 Strana: 2/2
Pozn. k metodam
Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30
Prlhlednost vody SOP V30
Pach SOP V30
Charakteristika pachu SOP V30
Mnozstvi sedimentu SOP V30
Barva sedimentu SOP V30
pH SOP V08 CSN ISO 10523 +2%
Konduktivita SOP V09 CSN EN 27888 +5%
Langelier(lv index SOP V11 TNV 757121 +10%
Suma Ca+Mg SOP V29 CSN ISO 6059 +5%
KNKas SOP V07 CSN EN ISO 9963-1 +5%
Oxid uhli€ity agresivni SOP V11 TNV 75 7121
Amonné ionty SOP V01 CSN ISO 7150-1 +10%
Hydrogenuhligitany SOP V31 CSN 75 7373 +5%
Chloridy SOP V15 A CSN IS0 9297 +5%
Sirany SOP V14 ASTM D 516-88 +10%
Hor¢ik SOP V29 CSN ISO 6059 +8%
Vapnik SOP V10 CSN ISO 6058 +5%

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozSifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich 18.7.2016
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DIC: CZ47541695

Ing. Jan Manda

zastupce vedouciho laboratofe
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Nazev ukolu: Ké&cov — most p fes Sazavu, ev. €. 12519 - 1

Geofyzikalni pr tzkum

Zameéreni ukolu: geotechnicky prazkum
Pouzité metody: mélka refrakeéni seismika, vertikalni elektrické sondovani
Objednatel/odbératel: ZEMAN - INGEO, s.r.o.

leédeive 410/4 169 00 Praha 6
IC / DIC: 28473728 | CZ28473728

Odpoveédny feSitel obj.: Ing. Mgr. David Zeman

Zhotovitel/dodavatel: GEONIKA s.r.o.
V Cibulkach 5, 150 00 Praha 5
IC / DIC: 48111767 /| CZ48111767
feditel: Prof. RNDr. Milo§ Karous

Cislo zak. zhotovitele: 16-095
Odpovédny feSitel zhot.: RNDr. Pavel Nikl

Autofi: RNDr. Pavel Nikl
Prof. RNDr. MiloS Karous, DrSc.
RNDr. Richard Gurtler
Mgr. Marcos Aleméan

Odb. zpUsob. zhotov.: RNDr. Pavel Nik
MZP CR ¢&. 1729/2003
MD CR &. 282/2012

Datum: ¢ervenec 2016

pocet vytisk G zpravy : -2
rozdélovnik: -2 - ZEMAN — INGEO s.r.o0. Praha

- archiv GEONIKA Praha

(ol N o)

Spole¢nost GEONIKA, s.r.o. je drzitelem Certifikatt CQS a IQNet® €. 2084/2011
o shodé systému jakosti CSN EN ISO 9001:2008 pro pozadované geologické prace
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SEZNAM PRIiLOH
Kéacov — most p fes Sazavu
Geofyzikalni pr tGzkum
PFil. 1. Situace geofyzikalnich profild a vysledna interpretace, 1 : 500
PFil. 2. Seismicky (a) a odporovy (b) fez na profilu P1, 1 : 500 / 200
PFil. 3. Seismicky (a) a odporovy (b) fez na profilu P2, 1 : 500 / 200

1.UVOD

Na z&kladé objednéavky firmy ZEMAN — INGEO s.r.o. provedli pracovnici spole¢nos-
ti GEONIKA, s.r.o. geofyzikalni pr tizkum v ramci akce

.Kacov — most p fes Sazavu“ .

Geofyzikalni prizkum byl proveden v misté uvazované rekonstrukce stavajiciho
mostu. Byla pouZzita metoda m élké refrak €ni seismiky (MRS) pro upfesnéni mélké geo-
logické stavby, zjisténi reliéfu podlozi a stupné pevnosti a zvétrani hornin. Dale byla pouZzi-
ta metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES) , jejiz ukolem bylo upfesnéni lito-
logické stavby.
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2. TERENNiIi MERENiIi AZPRACOVANIDAT

Podle pozadavku objednatele a podle prostorovych moznosti byly vytyéeny a zmé-
feny profily P1 a P2 - P¥il. 1. Celkem bylo vyty€eno zméfeno 132 m. Profily byly vyty&eny
a zameéreny GPS navigaci s pristrojem Garmin Montana s vyrobcem udavanou pfesnosti
do2m.

2. 1. Mélka refrak €ni seismika (MRS)

Ukolem MRS je sledovat reliéf pevného podlozi a odlidit horniny na zakladé jejich
pevnosti a kompaktnosti, ktera je vztaZzena k rychlosti Sifeni seismického signalu. Metodou
MRS byly zméfeny dva profily P1 a P2. Pfi méfeni MRS byla pouzita 24-kanélova apara-
tura TERRALOC Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana Gdery kladiva. Byla
pouzita modifikace vstficnych aderu s pfistrely, stfedovym a &tvrtinovymi adery, tj. na pl-
ném seismickém roztaZzeni byla provedena registrace ze sedmi bodu. Seismicky signal byl
sniman geofony SM-4, vzdalenymi vzajemné od sebe 4 m. Celkem bylo zméfeno 132 m
seismickych profild.

PFi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouzita metoda Ty pro gradien-
tovy model prostfedi v podlozi. Tato metoda dovoluje sestavit rychlostni a hloubkovy fez,
ktery umoZznuje ziskat z&kladni pfehled o mélké geologické stavbé (Gurtler 1988). Z vy-
sledného tvaru izolinii rychlosti Ize pak ur€it stupen pevnosti podlozZi a lokalizovat mista
jeho poruSeni (tektonické poruchy) do mist poklest seismickych rychlosti. Vysledky inter-
pretace seismického mérfeni jsou graficky prezentovany v prevySenych seismickych
hloubkovych a rychlostnich fezech v méf. 1 : 500 / 200 v Pfil. 2 a 3.

2. 2. Vertikalni elektrické sondovani (VES)

Metodou VES lze zjistit polohy subhorizontalnich rozhrani a charakter zemin a hor-
nin z hlediska litologického. Mérny odpor sedimentl je zavisly na zrnitosti: S rostoucim
primérem zrn roste jejich mérny odpor, coz souvisi se zastoupenim vodivych jilovych mi-
neralt tvorficich pelitickou sloZzku a hrubSich nevodivych zrn piskd. UlozZeniny jilovitého
charakteru se projevuji jako elektrické vodi¢e (mérné odpory do 20 Qm) a rostoucim ob-
sahem piscité a Stérkové slozky odpor roste, pisCité a Stérkovité sedimenty maji mérné
odpory 50 - 200 Qm.

Metoda VES byla realizovana se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB.
Maximalni roztazeni proudovych elektrod AB/2max = 40 m zajistilo hloubkovy dosah do 15
m. Pro méfeni byla pouzita aparatura GEVY 100 jako zdroj a méfi¢ proudu a autokompen-
zacni milivoltmetr MIMI 1l. Bylo méfeno podél obou profili P1 a P2. Na profilu P1 byly
zméreny 4 body VES, na profilu P2 bylo zméfeno 6 bodu VES s krokem po 20 m. Celkem
bylo zméfeno a interpretovano 10 bodu VES.

Interpretaci kfivek VES lze zjistit hodnoty mérného odporu postupnych subhorizon-
talnich vrstev sedimentd ve vertikalnim sméru v bodé odpovidajicim stfedu usporadani
AMNB. Interpretace zmérenych kfivek zdanlivych mérnych odpord byla provedena auto-
matizovanym feSenim inverzni ulohy na pocita¢i (Girtler 1986). Vysledné interpretované
odporove fezy jsou uvedeny v Pfil. 3.
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3. INTERPRETACE

Vystupem zpracovani terénnich dat jsou:
- seismické fezy na profilech P1 a P2 (Pfil. 2 a 3)
- odporové fezy na profilech P1 a P2 (P¥il. 2 a 3).
PFi interpretaci byly vyuzity udaje o vlastnostech hornin z vrtu KCJV1.

Podle rychlosti seismickych vin ~ (MRS) Ize horninové prostfedi roz€lenit na:
nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 400 - 600 m/s,

podlozi - pararuly se seismickymi rychlostmi 1 500 — 5 000 m/s, které s hloubkou po-
stupné rostou.

V niZe uvedené Tab. 1 je uvedeno orientacni zatfidéni hornin do tfid pevnosti a té-
Zitelnosti podle seismickych rychlosti v korelaci s vrtem KCJV1.

Tab. 1: Orienta éni zatfidéni hornin do t Fid tézitelnosti, resp. t Fid pevnosti
podle seismickych rychlosti

Seismicka rychlost (m/s) Trida téZitelnosti Trida pevnosti
400 - 600 I
1500 - 2500 I R5
2500 - 3500 Il R4
3 500 - 4 500 i R3
pres 4 500 i R2

Podle mérnych odpor U (VES) jsou zastoupeny vrstvy: jsou to fiéni nanosy?
kvartérni pokryv - povodnové hliny s mérnymi odpory 25 - 160 Qm,

- Stérky a pisky s mérnymi odpory kolem 200 Qm,

- hrubozrnné suté nebo Stérky s mérnymi odpory 300 - 600 Qm,

podloZi - pararuly s mérnymi odpory 500 - 1000 Qm.

Kvartérni sedimenty jsou ve svahu na profilu P1 mocné az 4 m, v nivé feky 3 — 6 m,
v prostoru opéry mostu kolem 3 m. Seismické rychlosti v kvartérnim pokryvu jsou 400 —
600 m/s (tf. téZitelnosti 1). Podle mérnych odporl jsou na svahu na profilu P1 pfitomny su-
té s mérnymi odpory 200 - 600 Qm. V nivé jsou pfitomny pfi povrchu vétSinou povodriové
hliny, misty v8ak i hrubozrnné sedimenty s vysokymi mérnymi odpory. Hloubéji jsou pfi-
tomny Stérky s mérnymi odpory kolem 200 Qm.
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Podlozni pararuly maji seismické rychlosti vétSinou 2 000 — 3 500 m/s (R5 — R3, tf.
tézitelnosti | — 111). Na obou profilech byly interpretovany polohy s velmi vysokymi seismic-
kymi rychlostmi az 5 000 m/s (R2, tf. tézitelnosti Ill) - pravdépodobné prokiemenélé polo-
hy. Tento pruh pevnych hornin je vyznacCen v Pfil. 1. PodloZzni pararuly maji vysoké mérné
odpory 500 — 1000 Qm, coZ odpovida jejich pevnosti.

SEZNAM CITOVANE LITERATURY

Gartler, R., 1986: Program VES - iterani program feSeni obracené ulohy. PC program.
Geofyzika Brno

Gdartler, R., 1988: REFRA - interpretacni program pro mélkou refrakéni seismiku. Geofyzi-
ka Brno
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Nazev ukolu: Kacov —most p fes Sazavu, ev. €. 12519 - 1
Korozni pr izkum

Zameéreni ukolu: korozni prizkum
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A. KOROZNI PRUZKUM

1. UVOD

Na zékladé objednavky firmy ZEMAN — INGEO, s.r.o byl proveden pracovniky
spole¢nosti GEONIKA, s.r.o. korozni prizkum v ramci akce:

.K&cov—most p Fes Sazavu"“.

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proudd a
stanovit mérné odpory hornin v misté daného mostniho objektu.

Na zékladé ziskanych udaju byla posouzena korozni agresivita prostfedi vici oceli.
Vysledky tohoto korozniho prazkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich opatfeni, jez
jsou uvedena ve druhé Casti této zpravy.

Vychozim podkladem pro vyty€eni a zakresleni méfenych bodu byla situace v méfitku
1:500. Vyty€eni a zaméfeni méfenych bodu provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.

2. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v ¢ervnu 2016 za teplého pocasi s teplotou cca 26°C.
V zajmovém prostoru byly vytyCeny a zméfeny 2 registratni body BP1 a BP2, které byly
situovany podle prostorovych moZznosti na kazdé strané mostu. Na registracnich bodech
byla stanovena hustota bludnych proudd a mérné odpory a orientaéni mocnosti
geoelektrickych vrstev. Poloha registracnich bodu je zakreslena v situaci v PFil. 1.
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2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudl bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuS0O, byly pred méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Méfen byl
Casové proménny potenciélni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v pulminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma
milivoltmetry SUMMIT 35 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaéeni M")
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo snimano z elektrod M'N;” a napéti N, bylo snimano z elektrod M'N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruciéek k elektrodam M*N;". Dipoly byly orientovany
dle terénnich moznosti v prostoru objektu. Délka mé&ficich dipold byla M'N; = M*N, = 10 m.
Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno niZze. Z naméfeného napéti byla vypoctena
intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méreni bludnych proudd na registracnich bodech BP1 a BP2 jsou uvedeny
v tabulce v kapitole 3. V situaci v PFil. 1 je na kazdém registracnim bodé dale zakreslen
vektorovy diagram, ktery podava informaci o sméru a velikosti elektrického pole bludnych
proudd.

5az 50m

=
l

S5az50m | I, az 50
l

<
az 50m

Schéma zapojeni méfici soustavy

2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudd byly uréeny mérné odpory a orientaéni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouZit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. MéFeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M.

Interpretaci kfivky VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfené kfivky
zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitai feSenim inverzni tlohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouZito programu, jenz feSi pfimou ulohu VES pomoci
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tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivky VES jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3. V registracnich
bodech byly zastiZzeny a interpretovany dvé geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani nam érenych hodnot

Na kazdém registraénim bodé byla z hodnot mérnych odporl a intenzit elektrického
pole bludnych proudl vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych
proudu J podle vztahu

J = E/p,

kde E je intenzita bludnych proudd a p je mérny odpor vrstvy.

Na zéakladé vysledkt méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi va¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v méfenych mistech mostu ev.€. 244-001 je potom pFehledné shrnuta
v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD BP1
. Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E--=.61 100 52 0.9 1.17E-02 Il Il
730 > .9 8.36E-04 I Il

REGISTRACNI BOD BP2

. Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E-+= .59 103 260 2.2 2.27E-03 I Il

140 >2.2 4.21E-03 | I
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4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prazkumu.

Na zakladé zjisténych vysledku geofyzikalniho prazkumu a méfeni bludnych proudud s
ohledem na normu CSN 03 8372 prostiedi je z hlediska agresivity vuacéi kovovym
konstrukcim klasifikovano v prostoru mostniho objektu nasledujicim zptsobem:

o podle m érnych odpor 4 hornin: stupeni | - 11,
o podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il - III.
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B. VYHODNOCENI KOROZNIHO PR UZKUMU

1. UVOD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena predpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

TP 124 — Z&kladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (2008)

Zakon €. 13/1997 Sh. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojll, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

Vyhlaska &. 500/2006 Sb., o Uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zpUsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu Gloznych zafizeni

CSN 03 8370 - Snizeni korozniho Géinku bludnych proudd na Glozna zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, ulozenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektd.

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni prizkum
s situace 1 : 500

3. KOROZNI AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudu je korozni
agresivita horninového prostfedi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska m  érnych odpor @ je dle €SN 03 8372 ve stupni é. 1-1laz
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. 11 - 111

4. ZDROJE BLUDNYCH PROUD U

Zdrojem bludnych proudl mohou byt katodicky chranéné produktovody pobliz mostu.
Podél feky Sazavy v blizkosti mostu vede Zelezniéni trat, ktera neni elektrifikovana.
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5. DOPORUCENA OCHRANNA OPAT RENI

Doporuceny stupen ochrannych opatfeni dle TP 124 pro most v Kacov é pres feku
Sézavu je uveden v nasledujici tabulce :

ZatfFidéni dle Metodického pokynu Saci koeficient Doporu €eny st. ochr.
DEM opatieni dle TP 124

MPK 1-2-0-0-5 1 3




Kacov - most pfes Sazavu
KOROZNi PRUZKUM

Situace bodu VES a bodu registrace
bludnych proudl (BP1 a BP2)

Vektorové diagramy bludnych proudu

0 [mV/m] 0.4
e~ m&F. absolutni hodnoty vektoru

1:500

16-095




MAPA vrtné prozkoumanosti
KACOYV - most 12519-1

Rekonstrukce mostniho objektu

citovan¢ posudky (petrograficky popis sond - viz pfiloha €. 1) :
P 063 793 - sonda V 22 - 32

P 068 200 - sondy J 77 - J 83
P 068 983 -sondy J1-J6
prevzato : CGS CR, Geofond Praha

2> Z4Jjmove uzemi

10 P¥iloha &. 9
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