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1 UVOD

Jedna se o budovu domova mladeze s télocvicnou slouzici pro zdky Stfedniho odborného
ucilisté, Hubalov 17, béhem Skolniho roku. V letnich mésicich budova slouzi najemciim —
sportovnim oddilim, které zde konaji soustiedéni.

V ramci sniZzovani energetické naro¢nosti budovy internatu v arealu SOU Hubalov je
navrzeno odpojeni objektu od centralni kotelny a pro vytdpéni objektu navrzen novy zdroj
tepla (kaskada plynovych tepelnych cerpadel zemé-voda), ktery nahradi pavodni zdroj —

ptipojku teplovodu z centralni kotelny arealu.

2  VYCHOZIi PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladi:
- stavebni dokumentace zatepleni a vymény oken
- normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zdkont a piedpisy
- energeticky posudek z 10/2016 zpracovany Energy benefit centre a.s.
- technické podklady vyrobct zatizeni

- osobni prohlidka objektu

Pozn.:

V této projektové dokumentaci nesmi byt uvedeny konkrétni vyrobci a zatizeni. Z tohoto
duvodu musi byt pied vlastni realizaci zohlednéna tato skute¢nost montazni dokumentace dle
konkrétnich navrzenych vyrobkt (zdroje tepla, zasobniky, armatury atd.). Veskeré technické

parametry zafizeni a poZadavky musi byt pred realizaci ovéfeny.
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OBJEKT INTERNATU S TELOCVICNOU SOU HUBALOV

BLEZ, 8 T

Obrazek 1 — Letecky pohled budova internatu s télocvi¢nou

Obrazek 2 - Katastralni mapa — budova internatu s t€locvicnou

Telefon:  +420 270 003 300 5

1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Spoletnost je
E-mail: kontakt@energy-benefit.cz

Energy Benefit Centre a.s.
zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym

Kienova 438/3
162 00, Praha 6

soudem v Praze, oddil B, vlozka 15915. Intrnet: www.energy-benefit.cz
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3  SOUCASNY STAV

Aredl ucilist¢ se sklada celkem z péti objekti. Jedna se o budovu Skoly, budovu
svafovny a kovarny, budovu internatu s t€locvi¢nou, bytového domu a kuchyné s jidelnou.

Objekty skoly, internatu s télocvicnou a svafovny a kovarny jsou vytapény z centralni
kotelny na tuhd paliva umisténé v budové skoly. Budova bytového domu a kuchyné s jidelnou
maji samostatné zdroje tepla — plynové kotle.

Centralni kotelna je vybavena 2ks teplovodnimi kotly EKOEFEKT, rok vyroby 2012 —

600 kW a EKOEFEKT 24, rok vyroby 2007 — 24 kW (vyuzivan pouze v letnim obdobi pro
ohfev teplé vody), dale je zde umistén jeden parni kotel SARK 1000, rok vyroby 1987 — 1160
kW, (slouzi pro vytdpéni dilen a svafovny). Regulace teplovodnich kotli je ekvitermni.
Ptiprava TV je centralni v kotelné.
Cast budovy $koly (dilny) a budova svafovny s kovéarnou je vytipéna nizkotlakym parnim
vytapénim. V dilenskych prostorach jsou umistény teplovzdusné jednotky (SAHARY) a
zebrové registry. Zbylé prostory Skoly, administrativni objekt a objekt domova mladeze s
télocviénou jsou vytapény teplovodnim vytdpénim s nucenym ob&hem topného média.
Vsechny prostory jsou osazeny ¢lankovymi a deskovymi radiatory. Topné médium a tepla
voda jsou po aredlu rozvedeny topnymi neprileznymi kanély.

Objekty Skolni jidelny s kuchyni a bytovy diim jsou vytdpény pomoci jednotlivych
teplovodnich plynovych kotli s nucenym obéhem topného média.

Budova internatu je tfipodlazni zdény objekt se sedlovou stfechou. K budové je
pfistavéna budova té€locvicny. Budovy jsou vzdjemné propojeny. Stiecha télocvicny je plocha
tvofena ZB panely poloZzenymi na ocelové piihradové konstrukci.

Pro vytapéni internatu a télocvicny je z kotelny vedena teplovodni piipojka
neprilleznym kanalem vcetné potrubi teplé vody a cirkulace. V budové internatu jsou hlavni
rozvody UT vedeny v prilezném kanédle pod podlahou 1.NP podél obou hlavnich fasad.
Potrubi do télocvicny je vedeno v nizkém neprilezném kanéle.

V budové internatu jsou instalovana c¢lankova litinova otopna télesa. V budové
télocvicny jsou otopna télesa ocelova deskova.

Areal ucilisté lezi v blizkosti feky Jizery. Obcasné dochazi k prosakovani spodni vody

do topnych kanalt, ptipadné k zaplaveni vlivem povodni.
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4 TEPELNA BILANCE

41 VYPOCET TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Vypocet tepelné ztraty budovy byl proveden podle CSN 73 0540 a CSN EN 12831 s témito
klimatickymi daty:

Lokalita Mlada Boleslav
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -12 °C
Stiedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 5,1°C
Pocet dni v topném obdobi 235

Normalni krajinnd oblast, chrdnénd budova stojici v Castecné zastavbe.

Tepelna ztrata budovy internatu a télocvi¢ny po stavebnich upravach (zatepleni budov)
je  Qc=85,6 kW a byla vypoétena podle CSN EN 12831 v programu spoleénosti Protech
s.r.o. Novy Bor.

Tepelna ztrata byla pfevzata z energetického posudku zpracovaného firmou Energy

Benefit Centre a.s.

4.2 POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A VETRANI
Vytapeni objektu je feSeno Castecné pomoci teplovodniho vytapéni otopnymi télesy. VZT
zafizeni slouZi pouze pro vétrani.

Teplovodni vytapéni:

Internat - Q=139,2 kW

T¢locvicna a zazemi - Q=40,4 kW
Vzduchotechnika:

Télocvi¢na - Q=6,0 kW
Celkem : Q =85,6 kW

4.3 POTREBA TEPLA PRO PRIPRAVU TV

Tepla voda se v objektu spotfebovava v hygienickém zézemi ubytovacich prostor a v
Satnach télocviény (sprchy, uklid). Potfeba tepla na pfiprava TV byla stanovena na zékladé
instalovanych spotiebici TV, ubytovacich kapacit a predpoklddaného charakteru spotieby
vody v objektu.
Piiprava TV :
Potiebny vykon ohfevu TV : Qtv = 60,0 KW v kombinaci se zasobnikem TV o objemu 750 1.
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Trvaly vykon TV : 1500 I/h pfi teploté 45°C.

4.1 VYPOCET SPICKOVEHO VYKONU

Na zékladé¢ predpokladané soudobosti spotieb tepla :
Qspicka = 0,7 - (Qur + Quzr ) + Qrv=10,7 x 85,6kW + 60,0kW= 120,0 kW

Celkovy soudoby poZadovany vykon kotelny ¢ini Q=120 kW.

5 TECHNICKE RESENI

V ramci energetickych uspor je navrzeno odpojeni budovy internatu od centralni
kotelny a zruseni pfipojky teplovodu. Je navrZzeno vybudovani samostatné plynové kotelny
umisténé v 1.NP objektu internatu.

Novy zdroj tepla bude napojen na stavajici stoupacky V instalacnich kandlech internatu
a bude provedena ¢aste¢na rekonstrukce otopné soustavy.
Bude instalovana samostatna ptiprava TV pro budovu solarnim systémem pro

piedehiev TV na stfese télocvicny.

6 STAVEBNI UPRAVY KOTELNY

Stavajici ptidorys v 1.NP zazemi télocviény bude stavebné upraven a bude vytvofena
samostatnd mistnost - plynova kotelna koteln& III. kategorie dle CSN 07 0703. Nové
vybudovand mistnost bude stavebné upravena tak, aby mohlo byt instalovano technologické
vybaveni kotelny. Budou provedeny upravy povrchi (podlahy, strop, stény) a osazena
podlahova vpust. Mistnost bude osazena dveimi s pozarni odolnosti a samozaviracem. Budou
provedeny prostupy pro potrubi UT, primarniho okruhu tepelnych &erpadel a odkoufeni
kotelny.

7 ZDROJ TEPLA

Pro vytapéni objektu zakladni Skoly je navrzena instalace 2 ks absorp¢nich plynovych
tepelnych cerpadel typu zemé/voda o topném vykonu 40,6 kW pii parametrech BO/W35
(teplota solanky 0°C/ topna voda 35°C ). Celkovy instalovany vykon ¢ini 2x40,6= 81,2kW
pii parametrech BO/W35. P¥i parametrech BO/W50 vykon lks TC ¢&ini 33,0 kW. Plynové

tepelné ¢erpadlo zemé — voda (dale TC) disponuje max. teplotou topné vody t=+65°C.
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Jako bivalentni zdroj tepla bude slouzit zavésny plynovy kondenzacni kotel o jmenovitém
vykonu 65,5 kW (80/60°C).

Tento bude slouzit pro dohiev UT pii poklesu venkovni teploty pod bod bivalence. Kotlem
bude téz natapén nepiimotopny zasobnikovy ohiivac.

Plynovy kondenzaéni kotel bude doplnén o kotlové ¢erpadlo a pojistny ventil, p¥ipojovaci
armatury UT a plynovodu. Dale bude osazen trojcestny piepinaci ventil se servopohonem
TVIVYT.

V prostorach kotelny bude instalovana akumula¢ni nadrz o objemu 500 litri s ohledem na
plynuly provoz TC.

Obéh teplonosné kapaliny v kazdém TC bude zajistovat ob&hové &erpadlo

s elektronickou regulaci vykonu. Na okruhu tepelnych cerpadel musi byt instalovano méteni

vyroby tepla (kalorimetr s priitokomérem a ¢idla teploty), k méfeni skutecné vyroby tepla

zafizenim dle pozadavku dota¢niho programu.

7.1 PARAMETRY TEPELNEHO CERPADLA

Plynové vysokoteplotni tepelné ¢erpadlo zemé / voda -2 ks

Topny vykon nominalni: Q=40,6 kW pii BO/W35°C, u¢innost vyuZiti plynu - 161%
PoZadovany topny vykon: Q=33,0 kW pii BO / W (topna voda ) 50°C

Akusticky vykon: 67 dB(A)

Jmenovity vykon hotédku: 25,2 kW

Max. teplota topné vody: Tmax=165°C

Pratok nominalni primérni okruh: m= 3 020 I/h

Spotieba plynu: V=2,72 m*h (zemni plyn G20)

Napéjeci napéti: 230V

Celkovy vykon TC &ini Q.=2x40,6 =81,2 kW p¥i BO/W35°C.

7.2 PARAMETRY PLYNOVEHO KOTLE

Kondenzacni plynovy kotel s nerezovym vyménikem tepla — 1 ks
Jmenovity topny vykon: Q;= 65,5 KW (80/60°C)

Minimalni topny vykon Qmin= 15,6 kW (80/60°C)

Utinnost: 98,0% (Hi, 80/60°C)

Hodnota NOx (EN15502) : 33 mg/kWh

Pietlak topné vody max./min. : 8 bar/1 bar
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Napéjeci napéti: 230V / 50Hz

Plynula regulace v rozsahu 24 - 100% jmenovité¢ho vykonu

Konstrukce nerezového vymeéniku s velkou piestupovou plochou tvofenou navafenymi
lamelami, trubkou velkého priiméru s nizkou tlakovou ztratou. Pojistovaci ventil a kotlové

obéhové Cerpadlo neni soucasti kotle.

8 BILANCE ZDROJE TEPLA

Vzhledem k tomu, Ze u tepelnych ¢erpadel je vykon zavisly na provoznich podminkach, je

provedeno posouzeni vykonu pifi navrhové teploté te=-12°C.

Plynové tepelné Cerpadlo zemé/voda 2 ks Qt= 2x33,0= 66,0 KW ( pii 50/40°C)
Plynovy kondenzaéni kotel 1 ks Qt= 65,5 kW
Celkem vykon Qt=131,5 kW ptii te=-12°C

Vykon zdroje Q=131,5 kW vyhovuje danému potiebnému Spickovému vykonu 120,0
kW.

9 PRIMARNI OKRUH TEPELNYCH CERPADEL

Na primarni stran¢ odebira tepelné ¢erpadlo energii z 7 vrtli o hloubce 60 m. Vrty jsou
umistény na pfilehlych pozemcich. Vzdalenost vrti od sebe byla stanovena na zakladé
vypoctu dimenzovani vrtného pole a je soucasti projektové dokumentace na geologické vrty.
Kazdy vrt je osazen dvéma okruhy plastového potrubi HDPE 32 x 2,9 mm. Pfivodni potrubi
od vrtl je vedeno vykopem 1,2 m hlubokym a svedeno do centrdlni Sachty, ktera se nachazi
V nejvysSim misté soustavy. V centralni Sachté je umistén primarni sbéra¢ a rozdélovac.
Sachtu spojuje s objektem piivodni a zpétné potrubi HDPE 63 x 5,8 mm, které je vedeno
Vv piskovém lozi cca 1,2m pod terénem. Do objektu je potrubi zausténo prostupem podlahou
kotelny s osazenymi chranickami. Drazka bude po osazeni izolovaného potrubi zazdéna.
Potrubi HDPE 63 x 5,8 mm bude vedeno stoupackou pod strop a dale pod stropem do
kotelny. Potrubi bude tepelné izolovano parotésnou kaucukovou izolaci na rozvod chladu. Na
pfipojeni armatur a tepelného Cerpadla museji byt pouzity pouze mosazné tvarovky (vsuvky,

Sroubeni, natrubky apod.). Z divodu koroze nesmi byt pouzity ocelové nebo litinové

komponenty!
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Vzhledem Kk tomu, Ze solarni systém muze vykazovat v letnim obdobi kratkodobé
ptebytek tepla, bude na primarnim okruhu osazen deskovy vyménik tepla pro pienos tepla ze
solarniho systému do zemnich vrti. Timto opatfenim bude pfebytek tepla v solarni soustave
vyuzit pro regeneraci vrtl.

Navrzen¢ medium primarniho okruhu je na bazi ethanolu, pfipadné
monoethylenglykolu (nezamrznost do - 15°C), kterd se pouzivd do primarnich okruht
systémi tepelnych cerpadel jako teplonosny piipravek a soucasné tyto systémy chrani pred
korozi. Konkrétni typ nemrznouci smési bude uptesnén dle pozadavkl dodavatele tepelnych
cerpadel. Soucasti dodavky musi byt technické parametry, bezpecnostni listy a dalSi materialy
nemrznouci smesi. Pouzitd smés musi odpovidat smési, s niz bylo pocitano pti dimenzovani

vrtného pole, viz dokumentace dimenzovani.

10 SEKUNDARNI OKRUH VYTAPENI

TC budou instalovana Vv kaskadovém zapojeni spole¢éné s bivalentnim zdrojem a
budou natapét akumula¢ni nddrz o objemu 500 1. Dale bude potrubi vedeno k nové
instalovanému kombinovanému rozdé€lovaci/sbéraci. Nabéhova teplota topné vody do
systému na jednotlivych topnych okruzich je regulovana pomoci trojcestnych sméSovacich
ventila se servopohonem v zavislosti na venkovni teploté. Obé&h teplonosné kapaliny v otopné
soustaveé zabezpecuji obéhova Cerpadla s elektronickou regulaci vykonu.

Na okruhu kaskddy TC bude instalovano méfeni vyroby tepla (kalorimetr
s pratokomérem a cidla teploty), k méteni skutecné vyroby tepla zatfizenim dle pozadavku
dota¢niho programu. Obéh teplonosné kapaliny pies TC budou zajistovat obshova &erpadla
s elektronickou regulaci vykonu. Potrubi sekundarniho okruhu je navrzeno z ocelovych trub
bezesvych v dimenzich patrnych z vykresové dokumentace.

Potrubi bude opatieno tepelnou izolaci z mineralni vaty s vrchni hlinikovou folii (AL
polepem). Sila stény izolace dle vykazu- vymér bude v souladu s Vyhlaskou 193/2007 Sb.

Dimenze a trasy potrubi jsou patrné z vykresové dokumentace.

11 OHREV TV

Ohiev TV je teSen piedehievem prostiednictvim solarniho systému a dohfevem
plynovym kondenza¢nim kotlem. Bude provedeno napojeni stavajicich rozvodii studené

vody, teplé vody a cirkulace na nové¢ instalovany zasobnik TV, bude instalovano nové
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cirkulacni ¢erpadlo TV, expanzni nadoba s vnitini povrchovou upravou pro pitnou vodu a
veskeré predepsané armatury- pozadavek na profesi ZTI.

Studena voda je pfivedena do pfedehiivaciho zdsobniku o objemu 15001. Vystup ze
predehiivaciho zasobniku je veden do vstupu dohtivaciho zasobniku. Nabijeni ze solarniho
systému je feseno deskovym vymeénikem a nabijecim cerpadlem pfedehievu TV.

Tepla voda bude dohfivana v nepfimotopném zasobnikovém ohiivaci s objemem 750
litrG. Ohtivac je vybaven trubkovym vyménikem o teplosménné ploSe 3,4 m2. Zasobnik bude
natapén plynovym kondenza¢nim kotlem pies tficestny piepinaci ventil.

Cirkulace TV bude pfes tiicestny piepinaci ventil vedena alternativné do pfedehiivaciho nebo
dohtivaciho zasobniku dle provoznich stavli sol. systému. Pro pfeCerpavani TV mezi
zasobniky a termickou desinfekci pfedehiivaciho zasobniku slouzi obéhové Cerpadlo termické
desinfekce na vystupu dohiivaciho zdsobniku 750 1.

Piiprava TV (zasobnik TV) bude vybavena pojistnym ventilem oteviraci pietlak 6 bar,
expanzni nadobou S vnitini povrchovou upravou pro pitnou vodu o objemu 140 | a
termostatickym sméSovacim ventilem na vystupu TV.

Teplota v zasobnicich solarniho ohfevu sezdné ptesahuje pozadovanou teplotu TV (cca
55°C) a muze dosahovat az 90°C, proto je nutné na vystup TV z dohiivaciho zasobniku osadit
termostaticky ventil (smé&Sovac), ktery udrzi teplotu vody v poZadované teploté cca 55°C a
material propojovaciho potrubi mezi zasobniky, véetné tepelné izolace zvolit s ohledem na

tyto teplotni poméry a vnitini povrchové Upravy pro pitnou vodu- napf. nerezové potrubi.

12 OTOPNA SOUSTAVA

Otopna soustava bude zrekonstruovana v rozsahu dle pozadavku investora.

12.1 INTERNAT

V ¢asti budovy ,,internat* budou demontovany potrubi UT vedené v prichozim instalacnim
kanalu podél vychodni a zapadni fasady a ptipojovaci potrubi v hlavnim kanéle. Budou
provedeny kompletné nové rozvody v kanale. Pfipojovaci bod bude vzdy stavajici prostup
stoupacky UT do kanalu.

Vytapéni internatu je feSeno jako jeden topny okruh. LeZaté rozvody v instala¢nim
kanale budou provedeny z vicevrstvého potrubi (material PE-HD tepeln¢ stabilizovany
polyetylén, AL hlinikova vrstva, PE-X zesitény polyetylén), spojovaného lisovacimi

tvarovkami, event. svérnymi Sroubenimi. Potrubi bude vedeno na konzolach. Na paté
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stoupacich potrubi budou na vratném potrubi osazeny regulatory tlakové diference (spole¢ny
regulator pro dvé stoupacky), které jsou z vyroby osazeny vypoustécimi kohouty, na

ptfivodnim potrubi pak budou instalovany asisten¢ni ventily reguldtorti tlakové diference.

12.2 TELOCVICNA

V &asti budovy ,tdlocviéna® budou demontovany potrubi UT vedené volng, potrubi
v neprulezném kanéle budou odpojena. Budou provedeny kompletné nové rozvody pro
télocvi¢nu. Pripojovaci bod bude vzdy stavajici event. nové otopné téleso.

Vytapéni télocviény a zazemi je feSenO jako jeden topny okruh. Rozvody vedené
volné (pod stropem, ptipojky k télesim) budou provedeny z ocelového potrubi spojovaného
svafovanim. Potrubi v podlahach a drazkach ve zdi budou provedeny z vicevrstvého potrubi
(material PE-HD tepeln¢ stabilizovany polyetylén, AL hlinikova vrstva, PE-X zesitény

polyetylén), spojovaného lisovacimi tvarovkami, event. svérnymi Sroubenimi.

13 OTOPNA TELESA

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti jsou pokryty stavajici otopnymi c¢lankovymi
litinovymi télesy. Otopna télesa jsou vybavena regulacnimi ventily s termostatickymi
hlavicemi.

Vypoctem bylo ovéfeno, Ze stavajici otopna télesa Vv Domové mladeze pokryji tepelné
ztraty jednotlivych mistnosti i pfi sniZzeni teplotniho spadu na 50/40°C. Za predpokladu
zatepleni stavajicich konstrukei a vymény otvorii, dle stavebni ¢asti PD.

V prostoru télocviény jsou otopnd télesa nedostatecné dimenzovana a budou nahrazena

novymi ocelovymi deskovymi télesy s termostatickymi hlavicemi.

14 SOLARNI SYSTEM

Navrhovana solarni soustava bude slouzit pro celoro¢ni piedehiev teplé vody pro potieby
objektu. Ve stavajici strojovné v suterénu lizkového pavilénu bude instalovan piedehiivaci
zasobnikovy ohfiva¢ teplé vody o objemu 1500 litri. Tento zasobnik bude natapén 16 ks
plochych solarnich kolektorti, umisténych na stfese télocvicny. K vyméné tepla ze solarnich
kolektort slouzi deskovy vymeénik tepla.

Obchové cerpadlo solarniho systému je spinano v zavislosti na meteorologickych

podminkach a aktualnim provoznim stavu - teplotni rozdil mezi kolektorovym polem a

zasobnikem.
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Z diivodu pozadavku dotacniho programu a kontroly funk¢nosti solarni soustavy bude
provedeno métenim tepla. Regulator je vybaven vyhodnocovaci jednotkou umoznujici
entalpickou korekci podle typu kapaliny a jejiho skute¢ného fedéni s vodou. Pratokomeér bude
umistén na zpétné potrubi a teplotni ¢idla budou umisténa na ptivodni a zpétné potrubi, co
nejblize mezi solarni soustavou a tepelnou soustavou, v tomto piipad¢ k solarnimu zésobniku.
Z dtivodu archivace dat a dlouhodobého monitoringu bude solarni regulator doplnén o sbérac
dat, dodavany vyrobce regulatoru jako prislusenstvi.

Vzhledem Kk tomu, Ze solarni systém muze vykazovat v letnim obdobi kratkodobé
ptebytek tepla, bude na primarnim okruhu osazen deskovy vymeénik tepla pro pienos tepla ze
solarniho systému do zemnich vrti. Timto opatfenim bude ptipadny piebytek tepla v solarni

soustave vyuzit pro regeneraci vrtil.

14.1 NOSNA KONSTRUKCE PRO SOLARNI KOLEKTORY

Kolektory budou umistény na stfeSe télocviny s jihozdpadni orientaci, se sklonem
kolektoru 45°. Bude pouzito zakladni ocelové roznédseci konstrukce — viz. samostatnd ¢ast
stavebni PD a dale systémovych trojuhelnikovych podpér a podélnych H-profild - dodavka
pfislusenstvi kolektoru, kterymi je zaruCeno upevnéni kolektorli na roznéseci konstrukci.
Systém pro ulozeni kolektorli na roznaSeci konstrukci je dodavan vyrobcem solarnich

kolektoru.

14.2 KOLEKTOROVE POLE

Navrzena jsou 4 kolektorova pole. V kazdém poli jsou instalovany 4 ks plochych
solarnich kolektori s celomédénym dvojlyrovym absorbérem s vysoce selektivnim povrchem,
zasklenych antireflexnim solarnim sklem. Kolektory v jednotlivych polich lze instalovat t€sné
vedle sebe- bez mezer. Kazdé kolektorové pole bude osazeno automatickym odvzdusnovacim
ventilem, napojenym pies kulovy kohout a dale regulatorem pritoku. Veskeré instalované
armatury musi byt ur€eny pro primarni okruh solarnich soustav, zejména museji odolavat

teplotdm az 160°C.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Spoletnost je Telefon:  +420 270 003 300
Kienova 438/3 zapséana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym E-mail: kontakt@energy-benefit.cz

162 00, Praha 6 soudem v Praze, oddil B, vlozka 15915. Intrnet: www.energy-benefit.cz



ENERGY

L ABENEFIT

CENTRE

Energy Benefit Centre a.s.
Kienova 438/3
162 00, Praha 6

Rozméry a vahy

vyska x §itka x tloustka 2030 % 1230 x 92 mm

Technické parametry plochého solarniho kolektoru

stavebni Sitka 1280 mm
celkova plocha 249 m?
plocha apertury 231 m*
plocha absorbénu 2,31 m?
hmotnost bez kapaliny 50 kg
Zaskleni
material kalené prizmatickeé sklo
tioustka 4 mm
material hlinik, . 0_5mm
povrchova Oprava TiNOx
konstrukéni typ Iyrowy, laserové svarovany
materidl pfipojovacich trubek méd
rozmér pripojovacich trubek 4 %@ 22 mm = 0,7 mm
material frubek absorbéru méd
rozmeér trubek absorbény 11 %@ & mm = 0,5 mm
maximalni pracovni tlak 10 bar
maximalni pracovni teplota 120 T
stagnaéni teplota 207 T
teplonosna kapalina vodni roztok
propylenglykolu, 1,641
doporuéeny pritok 60 — 120 I/h
material izolace mineraini vina
tloustka izolace 40 mm

material ramu hlinikova slitina

harva ramu RAL 7016 (Sedy antracit)
. ocel pozinkovana

zadni plech H.0,5 mm

|

Okamzita icinnost na plochu apertury / absorbéru

Moa 0,79/0,79
A5 348/ 3,48 Wim K
Az 0,0056 / 0,0056 Wim2K>

Maximalni vikon kolektoru pfi osvitu 1000 W/m?

COmax 1845 W
Modifikator ihlu dopadu
Ka 0,874

Testovano podle EN 12975:2006.

1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Spoletnost je
zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym

soudem v Praze, oddil B, vlozka 15915.

Telefon:
E-mail:

Intrnet:

Efektivni financovani Gspor energie

+420 270 003 300
kontakt@energy-benefit.cz

www.energy-benefit.cz
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Plocha apertury celkem: A=16ksx 231 m*=369m?
Nominalni vvkon kolektorového pole: 0=16ks x 1,57 KW =251 kW

Prutok kolektorovym okruhem: Solarni systém ma jedno stoupaci potrubi. Celkovy pocet
kolektort je 16 ks.
Doporuceny prutok jednim kolektorem je 90 1/h .

Navrhovany nominalni pritok solarni soustavou: 90x16= 1440 [ I/h ]

14.1 ENERGETICKA ANALYZA SOLARNI SOUSTAVY

Obsazenost a spotieba teplé vody v objektu:
Vv priibéhu Skolniho roku zari az ¢erven:
- pramérna obsazenost internatu: 75 osob
- spoteba TV prumérné 75x40 1/osobu = 30001/den
letni prazdniny ¢ervenec aZ srpen
- prumérna obsazenost internatu: 40-50 0sob
- spotteba TV prumérné 40x40 1/osobu = 16001/den
Pozn.: V obdobi letnim prazdnin slouzi objekt pro ubytovani zajmovych oddila,
prazdninovych tabort atd. a nemusi byt vzdy nepfetrzité obsazen.

Bilance solarnich kolektort viz. ptiloha ¢.1.

14.2 POTRUBI SOLARNIHO SYSTEMU

Od solarnich kolektorti je potrubi vedeno na stfeSe do k lici obvodového zdiva, kde je
zausténo pod fasadni zateplovaci systém a je vedeno piimo doll, pod stropem 1.NP zazemi
télocvicny vstupuje potrubi do objektu a nasledné je pod stropem vedeno do plynové kotelny,
kde je ptes Cerpadlovou skupinu je provedeno napojeno na deskovy vymeénik predehiivaciho
zéasobniku.

Primérni okruh solarniho systému bude proveden médénym potrubim spojenym tvrdou

pajkou, popf. lisovacimi tvarovkami pro soldrni soustavy (specidlni tésnéni lisovacich

tvarovek).
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14.3 TERMICKA DESINFEKCE

Termickd dezinfekce solarniho zasobnikového ohtivace 15001 bude provadéna
prostfednictvim zkratu na rozvodu studené a teplé vody (viz. schema) a nabijeciho Cerpadla
termické desinfekce, které bude fizeno regulaci solarniho systému. Ohfev bude provadén
periodicky ve zvoleném cCasovém intervalu (s ohledem na charakter spotfeby), po dobu 2

hodin na teploty kolem 60°C- pomoci plynového kotle.

14.4 ZABEZPECENI SOLARNI SOUSTAVY

Okruh solarni soustavy bude vybaven pojistnym ventilem s oteviracim ptetlakem 6
bar, expanzni nadobou pro solarni systémy (nemrznouci smés) o objemu 2001 a sestavou
armatur pro napousténi a odvzdusnéni. Manometr a teplomér jsou z vyroby osazeny na solarni

¢erpadlové skupiné.

14.5 TEPELNE IZOLACE

Potrubi solarniho systému bude opatieno tepelnou izolaci pro soldrni systémy
Z kauc€uku s vysokou tepelnou odolnosti (az 160°C). Tloust’ka izolace bude 19 mm. Potrubi ve
venkovnim prostfedi bude v celé délce oplechovano a ochranéno proti povétrnostnim

podminkam a UV zéfeni.

14.6 KACENI DREVIN

Z dlivodu zastinéni stfechy télocvicny stavajicimi bfizami na jiZni strané budou tyto dieviny

pokaceny. Toto zajisti investor stavby.

15 PRIPOJKA TEPLOVODU

Stavajici piipojka teplovodu pro budovu internatu bude vypusténa a zaslepena na
vstupu do venkovniho kanalu v prostoru stavajici budovy skoly. Potrubi ve venkovnim kanéle

bude ponechano.

16 OHRIVAC VZT

Prostor télocvicny je vétran rovnotlakym VZT zatizenim s rekuperaci tepla a vodnim
ohfivatem vzduchu. Pro potieby teplovodniho ohiiva¢e VZT o vykonu Q=6,0 kW je do
prostoru nafad’ovny u t&locviény vedeno potrubi UT, okruh ,,VZT*. Rozvod bude napojen na

regulaéni uzel VZT, ktery je soucasti dodavky profese VZT. Rizeni smé&Sovaciho uzlu je
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dodavkou MaR VZT jednotky. MaR pro VZT bude dale tidit spousténi obéhového Cerpadla
UT na okruhu ,,VZT*.

17 MERENI A REGULACE

Piislusenstvim TC je digitalni regulator pro fizeni kaskady tepelnych plynovych ¢erpadel
zemé/voda, komunikac¢ni linka MOD-BUS pro externi fizeni nadfazenou regulaci a
monitoring teplot, stavii a poruch véetné kabelaze. Regulator zajistuje ekvitermni regulaci TC
dle venkovni teploty. Pro zabezpeceni vzdaleného dohledu bude osazen komunikator GPRS
pro TC, v&. napajeciho zdroje a kratké antény. Dale bude osazena nadfazend regulace
rozvadéci MaR- viz. samostatna ¢ast PD.

Ekvitermni regulace tepelného Cerpadla tidi teplotu vratné vody podle nastavené topné
kiivky v zavislosti na venkovni teploté. Pokud vykon tepelnych cerpadel nebude stacit
pokryvat potieby objektu, automaticky se piipne doplikovy zdroj tepla, ktery spole¢né
s tepelnym Cerpadlem zajisti pozadovanou teplotu topné vody.

Integrovanym reguldtorem plynového kondenzacniho kotle bude fizena modulace
plynového hotdku- vykon plynového kotle. Dale bude zajistovat ovladani ob&hového
¢erpadla kotlového okruhu a servopohon trojcestného piepinaciho ventilu TV/VYT. Regulace
kotle musi umoznovat fizeni nadfazenou regulaci signalem 0-10V.

Cidlo venkovni teploty se musi umistit na severni fasidu na misto, které nebude
oslunéno a nesmi byt ovlivitovano vydechy klimatizace nebo jinymi podobnymi zdroji.

Na okruhu TC musi byt instalovano méfeni vyroby tepla (kalorimetr s priitokomé&rem
a cidla teploty), k méfeni skutecné vyroby tepla zafizenim dle poZadavku dotac¢niho

programul.

18 ODKOURENI

Vsechny plynové spotiebi¢e jsou V provedeni s uzavienou spalovaci komorou
provedeni typu C. Systém odkoufeni je feSen oddélené pro kaskadu TC a pro plynovy

kondenzacni kotel.

18.1 KONDENZACNI KOTEL

Odvod spalin od kondenza¢niho nasténného kotle bude nerezovym potrubim DN 113,

zausténého do tiislozkového nerezového pietlakového komina DN 113 (tl. iz. 25mm).
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Ttislozkovy komin bude pies strop vyveden na fasadu objektu, kudy bude veden nad
sttechu objektu. Z divodu odvodu kondenzatu ze spalinového potrubi musi byt vodorovné
¢asti spalinového potrubi spadovany smérem ke kotli ve sklonu min. 3°.

Sani spalovaciho vzduchu bude PPr potrubim DN 110, zatsténého pies protidestovou

zaluzii do venkovni fasady.

18.2 PLYNOVA TEPELNA CERPADLA

Odvod spalin od kazdého plynového TC bude fe$eno nerezovym spalinovym potrubim
pro kondenzacni plynové spotiebice DN8O, napojen¢ho do spolecného spalinového potrubi
DN130. TC bude napojeno pies zpétnou spalinovou klapku, osazenou na spalinovém hrdle
TC. Horizontalni ¢ast spalinového potrubi bude vedena od TC pod stropem do tiislozkového
nerezového pretlakového komina DN 130 (tl. iz. 25mm).

Ttislozkovy komin bude ptes strop vyveden na fasadu objektu, kudy bude veden nad
sttechu objektu. Z divodu odvodu kondenzatu ze spalinového potrubi musi byt vodorovné
¢asti spalinového potrubi spadovany smérem ke kotli ve sklonu min. 3°.

Sani spalovaciho vzduchu bude spoleéné¢ PPr potrubim DN 125, zausténého pies
protidestovou zaluzii do venkovni fasady.

Navrh spalinové cesty musi byt v dodavatelské dokumentaci ovéten. Piesné rozméry
(pramér) odvodu spalin a navrh spalinové cesty musi byt proveden na zaklad¢ konkrétniho
nabizené¢ho vyrobku (plynovy kondenzaéni kotel), musi byt v souladu s technickymi
podminkami vyrobce kotle a platnou CSN pro odvod spalin. Po instalaci spalinového potrubi

musi byt provedena revize.

19 ZABEZPECENI OTOPNE SOUSTAVY

Dle CSN 06 0830 bude soustava zabezpetena proti nedovolenému pietlaku pojistovacimi

ventily a uzavienymi expanznimi nadobami.

19.1 TOPNY OKRUH

Otopna soustava bude zabezpefena 3 ks pojistovacimi ventily 3 bar, které budou
instalovany na jednotlivych zdrojich. Objemové zmény v soustavé bude vyrovnavat tlakova 2
ks expanzni nadoba 0 objemu 140 litrd, umisténa Vv koteln€, napojena na otopnou soustavu
pfes obsluznou armaturu pro expanzni nadobu s vypousSténim a zaplombovanim oteviené
polohy a kontrolni tlakomér s vyzna¢enou hodnotou minimalniho a maximalniho povoleného
tlaku v soustave.
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19.2 PRIMARNI OKRUH TEPELNYCH CERPADEL

Okruh zemnich vrtdl (priméarni strana TC) bude zabezpeden pojistovacimi ventily 3
bar, které budou instalovany na primarnim okruhu 2ks tepelnych ¢erpadel. Objemové zmény
v soustavé bude vyrovnavat pro kazdé TC tlakovd expanzni niadoba o objemu 60 litrd,
umisténd V koteln¢€, napojena pies obsluznou armaturu pro expanzni nadobu s vypousténim a
zaplombovanim oteviené polohy a kontrolni tlakomér s vyznacenou hodnotou minimalniho a

maximalniho povoleného tlaku v soustavé.

20 ODVETRANI POJISTNEHO VENTILU CPAVKOVEHO
OKRUHU

Dle piedpisu vyrobce TC bude provedeno napojeni pojistného ventilu chladiciho
okruhu (medium ¢pavek) na havarijni odvod do venkovniho prostiedi. Odvod bude napojen
na pancéfované hadice, vyvedené z TC na ocelové potrubi DN32. V piipadé poruchy
chladiciho okruhu a otevieni pojistného ventilu bude odfuk z ventilu veden do venkovniho
prostiedi, kde bude potrubi vytazeno do takové vysky, aby byl vyvod mimo prostor pohybu
osob, a bude zakonceno ohybem. Zakonceni nesmi byt v blizkosti oken, dvefi, vétracich
otvorli apod. Na havarijnim potrubi nesmi byt instalované Zadné armatury a nesmi byt pouZito

médéného potrubi, ani jiného potrubi ze slitin mosazi.
21 TEPELNE IZOLACE VYTAPENI

21.1 SEKUNDARNI OKRUH VYTAPENI

Potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci dle vyhlasky 193/2007 Sb. Potrubi bude
vybaveno tepelné¢ izolaénimi ndvleky z mineralni vaty, kaSirovanych Al-folii. Izolovani

potrubi dle znaceni ve vykrese.

21.2 PRIMARNI OKRUH TEPELNYCH CERPADEL

Potrubi pro zemni vrty bude v budové tepelné izolovano parotésnou kaucukovou
izolaci na rozvod chladu proti kondenzaci vlhkosti na povrchu potrubi. Spoje tepelné izolace
musi byt lepené specidlnim lepidlem na kaucukové izolace. Ke spojovani nesmi byt uzito
pasek. Tyto mohou slouzit pouze pro piekryti lepené¢ho spoje. Veskeré armatury musi byt

izolovany proti kondenzaci.
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21.3 ROZVODY TV

Rozvody TV a cirkulace budou opatteny tepelnou izolaci s odolnosti do 90°C. Material
mineralni vata s AL polepem.

22 VETRANI KOTELNY

Vykony plynovych hotak u jednotlivych zdroji:

Plynovy kondenzaéni kotel (Kotelna) 65,5 kW
Plynové tepelné ¢erpadlo 2x 25,2 kW = 50,4 kW
Celkem 115,9 kW

Vétrani prostoru kotelny je tieba zajistit dle technickych pravidel TPG G 908 02 pro vétrani
prostord se spotfebici na plynnd paliva s celkovym vykonem vétSim nez 100 kW. Spotiebice
jsou v provedeni C.
Vétrani prostoru kotelny musi zajistovat:
1) Minimalni intenzitu vétrani 1=0,5/h
objem kotelny V=4,74x5,29x2,56=64 m3
Pti objemu kotelny 64 m3 byl pozadavek na minimalni pritok vzduchu pro vétrani
kotelny stanoven na V,= 32 m*/h.
2) Ptivod spalovaciho vzduchu
Ptivod spalovaciho vzduchu se neposuzuje. Spotiebi¢e maji sani vzduchu piimo
z venkovniho prostoru.
3) Odvod tepelné zatéze v letnim obdobi.
Tepelna zatéz v letnim obdobi ¢ini cca S50W.
Vétrani je navrzeno piirozené. Vétrani prostoru budou zajistovat 2 ks vétracich otvort. Bude
proveden piivodni otvor u podlahy kotelny do obvodového zdiva, ktery bude na vné&jsi strané
ustit nad okolni terén o vnitinim rozméru min. 200x250 mm. Otvor pro odvod vzduchu
v protilehlém rohu kotelny bude proveden stropem- VZT potrubim pr. 250 mm na stiechu

objektu.

23 UPRAVA TOPNE VODY

Na vstupu systému pro dopousténi topné vody bude instalovan automaticky kabinetni
zméekcovac, ktery je urcen ke zmékcovani pitné, energetické nebo technologické vody, ve

které neni nadlimitné obsazeno Zelezo a mangan. Zatizeni je tvofeno tlakovou Pe nadobou,
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umisténou uvnitt kabinetu -plastové zasobni nadoby a opatienou elektronickym ovladacim

ventilem. Multifunkéni ovladaci ventil obsahuje mikropocitac, ktery fidi automatickou

regeneraci na zakladé skutecné provozni analyzy. Méfi objem protecené vody a po vyCerpani

kapacity zmékcovace iniciuje a provadi regeneraci zmékcovaci pryskyfice.

V plastové zasobni nadob¢ se v automatickém rezimu pfipravuje regeneracni solny

roztok. Odstranovani iontt tvrdosti - vapniku a hoi¢iku - se provadi na filtranim lozi

zmé&kcovaci pryskyfice — siln¢ kyselého katexu na Na+ formé. Vystupni voda ze zméekcovace

ma zbytkovou tvrdost, ktera se rovna 1% tvrdosti vody vstupni. Ovladaci ventil je vybaveny

sméSovacim kohoutem, kterym lze nastavit michdni zmékéené vody a se surovou, a tak

dosahnout jinou vystupni tvrdost, pokud je pozadovana.

24 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE:

24.1 STAVBA:

Vybudovani prostoru kotelny véetné navaznosti (dvefe, pficky atd.)

Vybudovani ZB zakladu pod TC, véetné vyztuze, bednéni a nasledného zadisténi a
povrchovych uprav

Bourani prostupii v koteln¢, osazeni protideStovych VZT Zzaluzii, v€etné dozdéni,
povrchovych tprav a zacisténi

Prostup konstrukci podlahy kotelny pro vedeni potrubi primarniho okruhu TC, véetng
nasledného dozdéni, obnovy hydroizolace, povrchovych Uprav, zacisténi

Vybudovéni prostupti pro spalinové potrubi od TC a plynového kondenzaéniho kotle,
véetné povrchovych Uprav a zaciSténi po montazi

Vybouréani drazek pro potrubi UT do zdi a podlah v budové

Vybourani ptistupovych otvorti do instalaéniho kanalu v podlahach 1.NP

Osazeni podlahové vpusti v koteln¢

Provést vymalbu v kotelné

242 ZTI:

Napojeni nové instalovaného zasobnikového ohiivace na stavajici rozvody studené
vody, teplé vody a cirkulace

Piipojeni tpravny pro dopousténi UT na rozvod studené vody

Svedeni kondenzatu do neutralizacniho zafizeni a nésledné ke stavajici podlahové

vpusti

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Spoletnost je Telefon:  +420 270 003 300

Kienova 438/3
162 00, Praha 6

zapséana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym E-mail: kontakt@energy-benefit.cz

soudem v Praze, oddil B, vlozka 15915. Intrnet: www.energy-benefit.cz

22



ENERGY Efektivni financovani Gspor energie

CENTRE

- Svedeni piepadu od pojistnych ventilti k podlahové vpusti
- Nefresi dle zadani pfipojeni novych mist v rekonstruovaném socidlnim zazemi

télocvicny

24.3 PLYNOVOD

Bude provedeno piipojeni 3 ks plynovych spotiebicti na rozvod plynu. viz samostatna
¢ast PD. Na pfivodnim plynovém potrubi musi byt umistén elektromagneticky uzaviraci

ventil ovladany MaR. Po provedeni rozvodl plynu bude provedena revize.

244 ELEKTRO

- Silové napajeni rozvadéce MaR v kotelné

- Stavebni elektroinstalace v kotelné

25 PROVOZ KOTELNY

Provozovatel kotelny je povinen :

- Zajistit provoz kotelniho zafizeni v souladu s provoznim fadem.

- Provadét preventivni a provozni udrzbu kotelny a kontrolu ¢innosti topici.

- DohlizZet, aby se v kotelnach nekonaly prace, které nesouviseji s jejich provozem.

- Zajistit obsluhu kotlii odborné zpuisobilymi pracovniky ,.topi¢“. Piipadné dle §14
zajistit zkousku topicl. Povinnosti topicl jsou uvedeny v §15 a musi byt soucasti
provozniho fadu.

- Zajistit osobni ochranné pracovni prostiedky, zajistit jejich fddnou udrzbu a vyménu
ve stanovenych lhltach, seznamit topice s pouzivanim téchto prostiedki a jejich
pouzivani vyzadovat a soustavné kontrolovat.

- Zajistit stanovené Iékatské prohlidky topict.

- Oznacit dvefe do kotelny bezpecnostni tabulkou s napisem , KOTELNA -
NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZAN, a ,ZAKAZ KOURENI A VSTUPU
S OHNEM*.

- Odstranovat zavady a nedostatky zjiSt€éné pii odbornych prohlidkach kotelen a pfi
revizich.

- Zjistovat piitomnost oxidu uhelnatého ve lhiitdich a zptisobem stanovenym provoznim
radem.
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- Vést a schovavat provozni denik a zapisy o odbornych prohlidkach kotelny po dobu

nejméné tii let.
26 ZKOUSKY ZARIZENI

—dle CSN 06 0310
Pted vyzkouSenim a uvedenim zatizeni do provozu musi byt kazdé zatizeni proplachnuto.
Proplachnuti se provadi pii 24 hodinovém provozu cerpadel. Pfitom na vSech k tomu
uréenych mistech je nutno pravideln¢ odkalovat az do Gplné €istého stavu.

Tlakova zkouska
Zkouska t&snosti bude provedena podle ¢l. 8.2 dle CSN 06 0310. Zkouska t&snosti se provadi
pfed zazdénim drazek, zakrytim kandli a provedenim natérti a izolaci. Soustava bude
zkousena vodou na nejvyssi dovoleny pietlak. Pretlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek
zkousky se povazuje za vyhovujici, jestlize se pii této prohlidce neobjevuji netésnosti.

Dilatacni zkouska
Dilata¢ni zkouska bude provedena podle odst. 8.3 dle CSN 06 0310.

Topna zkouska
Topné zkouska bude provedena podle odst. 8.3 dle CSN 06 0310. Topna zkouska u soustav
vétSich nez 100 kW musi trvat minimalné 72 hodin bez delSich provoznich pfestavek
(zpravidla do 60 minut). Topnou zkouSku je mozné provadét pouze v prubéhu otopného
obdobi. Pokud se zafizeni pfeddvd mimo otopné obdobi, provede se topnd zkouska az
V otopném obdobi v terminu podle dohody. Soucasti topné zkousSky je sefizeni soustavy.

Béhem topné zkousky se zaSkoli obsluha zatizeni, o ¢emZ se provede zaznam.

27 ZAVER

Instalované zatizeni vyzaduje pravidelnou udrzbu. Pro provoz otopné soustavy musi
dodavatel ptedat provozovateli pokyny a navod k obsluze a udrzbé otopné soustavy. Otopna
soustava musi byt plnéna pouze topnou vodou stanovenych parametrii. Provoz otopné
soustavy musi byt v souladu s technickymi podminkami zdroje tepla.

Pro zaruCeni spravné funkce vSech prvki otopné soustavy je nutno nejméné jedenkrat
rocn¢ provéfit jejich funkci (nejlépe pred zacatkem topné sezony), prekontrolovat tlakové

poméry v otopné soustavé a odvzduSnéni otopné soustavy.
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Béhem provadéni praci je nutné dodrzet predpisy o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pfi

praci vyhl.¢. 192/2005 Sb. a pouzivat ochranné pomiicky

28 PRILOHA C.1 - BILANCE SOLARNICH KOLEKTORU
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Bilance solamich systémi pro potieby programu Zelena asporam v souladu s Dodatkem &. 1 ke Smérnici MZP ¢. 9/2009

Akee: Instalace solarnich paneld pro pripravu TV Poet jednotek (osob, mist, 1iZek sprch ap.): jednotek
internat S0U Hubdlov Spotfeba na jednotku: ljedn.den
Adresa: Instalovany vykon kolektord W] Je sniZena spotfeba tepla v letnich mésicich u obytnych budow NE - |l
25112 664 Priprava teplé vody a vytapéni
Denni spotfeba teplé vody Vo ges (15°C 1 80°C) 0|l'den
Studend voda t, 10(°C
Tepla voda f+y 55|°C
Srafka z tepelnych ziskl kolektord vivem tep. ztrat p 0,1 | Pfiprava teplé vedy, od 10 do 50 m2 - |
PriraZka na tep. ztraty pfi priprave teplé vody z 0,3 | Centraini z3zobnikovy ohiev s fzenou drkulsc - |
Vytapéni objektu - poufit data z vipodtu podle C5N EN 13790 NE -
Tepelna ztrata domu @, kW
Wnitfni vypoctova teplota ¢, C
Wenkovni vypodtova teplota t ., C
Pfedpokladand energeticka naroénost budowvy (vytapéni) nizkoenergeticky standard, vyhi3kou doporudens tepeing viastnost konstruke! -
Typ budovy Typ spotieby Wy e o FfiraZka na tepeiné ztraty otopné soustavy v 5% I
[Vos.den]
Nizky standard 10 - 20 Parametry solarnich kolektori
Obytné budowy Sttedni standard 20 - 40 Opticka déinnost 1, 0,79|-
Vysoky standard 40 - 80 Linedrni soutinitel tepeiné ztraty kolektoru &, 348 | Wim* K
Kwadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru & 00056 \vv/im= 1K
Poiet kolektor(l 165
Plocha apertury solarniho kolektoru A, 231 |
Celkova plocha apertury kolektord 36,9|m*
Stredni denni teplota v solarnich kelektorech fy . 35|=r | Pfedehiey teplé vody, podmyt < 35 % -
Sklon kolektoru B 5 |-
Azimut kelektoru 7 (jih = 07) w -
Wyhodnoceni
Hodnota e vyplfiuje do kryciho listu verze 2.0 7.26 | potfeba tepla pro pfipravu TV 68597 | KWhirok
Potfeba tepla pro vytapéni 0|kWhirok
Hodnota s& vypliiuje do kryciho listu verze 2.0 .59 | M&rny wyuZitelny zisk solarni soustavy ge.. 550 | KWhint'.rok VYHOVUJE podminkim programu ZU v oblasti podpory C31
Hodnota se vypliuje do kryciho listu verze 2.0 .73 | Celkovy vyuZitelny zisk soldrni soustavy Qg 21788 |KWhirok
Hodnota se vyplfiuje do kryciho listu verze 2.0 £.74 | Tepeiny isk soldrni soustavy vyuZity pro pfipravu TV 21788 | KWhirok
Hodnota se vyplfiuje do kryciho listu verze 2.0 £.75 | Tepeiny zisk soldrni soustavy vyuZity pro vytapéni 0|kWhirok
Solarni podil (pokryti potfeby tepla) f 32| %
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mésic| n Tep | Tos | Gom | M H 1020 H1ma: Quu Qpry Qpwvr Qpe Qs V1 aen Qv
dny | °C | °C |Wim2| — | kWhim’den KWhim® KWh KWh KVVh KVWh KWh liden -
1 M (15| 22| 380 | 047 1,04 321 4585 6328 0 G328 455 3000 ]
2 23 0 34 449 | 053 1,85 51,9 827 5715 0 5718 327 3000 0
3 M| 32|65 501 |058 3,03 940 1640 G328 0 G328 1640 3000 E ]
4 30 (88| 12| 502 | 063 381 114,23 2140 6123 0 B123 2140 3000 %‘ 0
5 31 (136 17 | 502 | 0,66 470 1457 2873 G3z2a 0 6328 2873 3000 ’E W]
i 30 (173 21 500 |069 5,15 154 4 378 6123 0 6123 3178 3000 5 0
7 3 (192| 23 | 485 | 070 5,04 156,1 3274 3375 0 3375 3274 1600 E 0
g 3 (186 23 | 484 | 070 4 54 1408 2054 3375 0 3378 2954 1600 = 0
9 30 (149 19 | 487 | 0,68 3,76 1127 2230 G123 0 G123 2280 3000 E ]
10 3| 94| 14 | 452 | 0,62 226 701 1304 G3za 0 6328 1304 3000 = W
11 A0 (32|73 380 |053 1,15 34 4 547 G123 0 5123 BT 3000 W
12 3|02 35| 351 | 046 073 228 315 6328 0 6328 315 3000 0
1129 21788 68597 0 68597 21788 33200 0
J000
(i 590|KWhim®.rok
6000 f 32/%
[ g 21788 | KWhirok
VyuZitelng zisky solarni soustavy
3000
Rozdé&leni vyuZitelnych ziskl solarni
soustavy:
;.-E, 4000 [kWh] [%]
= Qe Tty 21788 100,0
§ Qe vyt 0 0,0
£ 3000
2000
1000
Q0
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
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