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1. Všeobecné údaje

Zadavatel :
Domov seniorů Dobříš, příspěvková organizace
Adresa:
Za Poštou 1660, 263 01 Dobříš
Akce:
Revitalizace MaR
2. Rozsah projektu

Součástí studie je návrh revitalizace současného systému MaR, který se nachází ve dvou rozvaděčích RA1 a RA2. Cílem je umožnit investorovi vzdálený přístup přes WEBSERVER a zároveň vyměnit řídicí systém.
3. Zadání investora
· Výměna řídícího systému
· Vzdálený přístup přes webserver
· Kontrola rozvaděče
· Zkouška periferií

· Vypracování nového softwaru
4. Základní údaje

4.1 
Napěťové soustavy 
V tomto projektu jsou použity tyto stávající napěťové soustavy:

a) přívod do RA1,2:
3NPE 50Hz 400V/ TN-S

b) ovládací soustava
1NPE 50Hz 230V


24V AC 50Hz, 24V DC

4.2 
Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí podle ČSN 33 2000-4-41 byla navržena samočinným odpojením od zdroje.

Zvýšená ochrana: 
-hlavním pospojováním


-doplňujícím pospojováním


-proudovým chráničem

4.3 
Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí byla dána jejich konstrukčním uspořádáním a provedením a bude řešena některou z těchto ochran:

Polohou, zábranou, krytím, izolací, doplňkovou izolací

4.4 
Pospojování:

Doplňující pospojování slouží k propojení vodivých částí zařízení vzduchotechniky a strojovny chlazení vodičem CY 6 mm

4.5 
Charakteristika prostředí je z hlediska vnějších vlivů v hotelu uvažována dle ČSN 33 2000 -3 - normální. V případě jiných vnějších vlivů je třeba zvážit vhodnost použití navržených zařízení a případně je nahradit zařízeními s vyšším krytím.

5. Přepěťové ochrany

Přepětí šířící se po napájecí síti bylo omezeno třístupňovou ochranou

III. stupeň ochrany je zajištěn svodičem přepětí fy Hakel typu PI-K16

Přepěťová ochrana je umístěna v rozvaděčích RA1,2.

I. a II. stupeň je zajištěn v rozvaděči silnoproudu.

6. Rozvaděč a skříňky MaR
a) Rozvaděč RA1

Nástěnný rozvaděč RA1 má rozměry 800 x 1200 x 300 mm je ovládána a napájena technologie ÚT. Rozvaděč má krytí IP40.
b) Rozvaděč RA2
Nástěnný rozvaděč RA2 má rozměry 800 x 1600 x 300 mm je ovládána a napájena technologie VZT. Rozvaděč má krytí IP40.

7. Popis řešení

V rozvaděčích bude vyměněn stávající řídicí systém za nový. Dále bude vytvořen nový software včetně odzkoušení stávajících periferií. Pro vzdálený přístup bude vytvořen v regulátorech webserver. Webový server umožňuje zobrazení proměnných textů, obrázků, matic v tabulkové bodově, grafů a dalších prvků.
8. Popis řídícího systému

Volně programovatelné řídicí systémy jsou vhodné pro všechny aplikace tzv. malé a střední automatizace zejména v oblasti automatizace budov, řízení technologických celků, energetice nebo vytápění měst a obcí. Díky svým mnohdy unikátním vlastnostem představují tyto řídicí systémy ideální volbu z hlediska poměru cena/výkon. 
Programování a parametrizace řídicích systémů je jednotné ve vlastně vyvinutém vývojovém prostředí DetStudio.

Vývojové prostředí DetStudio je určeno pro tvorbu uživatelských aplikací pro všechny standardní řídicí systémy a programovatelné regulátory.
9. Kabelové rozvody

Kabelové trasy budou ponechány stávající.
10. Zkoušky zařízení

Součástí uvádění do provozu je provedení všech potřebných testů zařízení řídícího systému a operátorského pracoviště. Měly by být provedeny následující zkoušky:

10.1 Individuální zkoušky:

· kontrola správné montáže koncových prvků (viz montážní pokyny)

· kontrola prvků a řídícího systému v rozvaděči MaR v souladu s projektovou dokumentací

· kontrola funkčnosti snímačů (teploty, tlaky, havarijní čidla, snímače koncentrace plynů atd.)

· kontrola funkčnosti akčních členů (servopohonů, motorů ventilátorů, čerpadel)

10.2 předkomplexní zkoušky:

Předkomplexní zkoušky provede zhotovitel po úspěšném provedení individuálních zkoušek a vystavení protokolu o ukončení montáže, po odsouhlasení objednatelem a dle smlouvy. Cílem je ověření správnosti zapojení jednotlivých periferií na straně rozvaděče, na straně periferie a na straně programovacího software. Postupně bude zkontrolována funkce uživatelského programu – řízení a monitorování jednotlivých technologií dle seznamu datových bodů (čidla, senzory, akční prvky).

Součástí těchto zkoušek bude i chování systému v případě havárie, včetně kontroly uvedení zařízení do bezpečného stavu, chování systému v případě požáru (EPS, požární klapky) a simulace poruch, včetně výpadku napájení a součinnost systémů pro dosažení požadovaného stavu. Při splnění podmínek zkoušky PKZ vyplývajících ze smlouvy, bude zkouška ukončena, zhotovitel provede zápis do stavebního deníku a bude vystaven protokol o zkoušce.

Součástí PKZ budou dokumenty předané zhotovitelem, zejména:

· Plán PKZ příslušného stavebního a inženýrského objektu, funkčního celku, systému, či zařízení ke kontrole jeho souladu s realizační dokumentací

· atesty materiálů a výrobků (prohlášení o shodě)

· soupis změn (dokumentace skutečného provedení)

· protokoly o zaškolení zaměstnanců určených objednatelem, příp. provozovatelem

· výchozí revizní zprávy elektrických zařízení

· seznam platných atestů a certifikátů přístrojů a měřící techniky, včetně kalibračních protokolů

· zápis o předložení žádosti objednateli o zahájení PKZ do stavebního deníku

· seznam vad a nedodělků nebránících zahájení PKZ s uvedením termínu odstranění

10.3 komplexní zkoušky

Komplexní zkoušky provede zhotovitel po ukončení PKZ, po odsouhlasení objednatelem a dle smlouvy. Cílem KZ je prokázání provozuschopnosti, bezporuchovosti, spolehlivosti, bezpečnosti a bezproblémové spolupráce všech systémů a technologií jakožto funkčního celku. Zhotovitel prokáže splnění garantovaných parametrů díla, správnost naprogramování řídících algoritmů a vizualizace. Výsledky KZ budou zaznamenány do protokolu, který bude schvalován objednatelem. 

11. Pravidla pro obsluhu a údržbu zařízení

Termíny provádění pozáručního servisu a údržby budou dány servisní smlouvou, nejméně však 1x ročně:

11.1 Kontrola software – Programátor

Kontrola parametrů řízení

· Nastavení žádaných hodnot a limitů

· Aktualizace firmware řídicího systému

· Kontrola algoritmů řízení

11.2 Kontrola hardware – Programátor

· Kontrola senzorů polní instrumentace (teploměry, tlakoměry, diferenční tlakoměry, průtokoměry)

· Kontrola chodu motorů, servopohonů a ostatních elektrických spotřebičů ovládaných MaR

· kontrola spínacích prvků v rozvaděči (jističe, stykače, relé)

11.3 Kontrola hardware – Technik

· Spolupráce s programátorem na výše uvedených úkonech

· vizuální kontrola elektroinstalace

· přeměření zdrojů v rozvaděči

· kontrola motorových spouštěčů

· změření odběru motorů

· běžná kontrola rozvaděče:

· dotažení šroubových spojů ve svorkovnicích

· dotažení vnitřních spojů přístrojových prvků

· nulování skříně, dotažení ochranné svorky včetně připojeného zemnícího vodiče

· vyčištění prostoru rozvaděče

· správná funkce dveřních zámků a těsnění, konzervace

· kontrola aktuální dokumentace skutečného provedení v rozvaděči

· kontrola označení rozvaděče výstražnými symboly pro elektrické zařízení

11.4 Požadavky na pracovníky provádějící obsluhu a údržbu zařízení

Obsluhu elektrického zařízení, které není dostatečně chráněno, aby ji mohly provádět osoby bez elektrotechnické kvalifikace, dále pak práci na vnitřním elektrickém zařízení, vnitřní instalaci spotřebičů, strojů, přístrojů apod. mohou provádět pouze pracovníci s příslušnou odbornou způsobilostí dle vyhl. 50/1978 Sb. Podle ČSN EN 50110-1 ed.3 musí být veškeré osoby, které vykonávají práci na elektrickém zařízení nebo v jeho blízkosti, školeny z bezpečnostních předpisů a místních pracovních předpisů.

Dále ČSN EN 50110-1 ed.3 stanoví, že tyto osoby musí být:
· podle charakteru práce proškoleny a pravidelně proškolovány

· pro práci vyžadující znalosti ohledně elektrických nebezpečí kvalifikované, nebo musí být pod odpovídající kontrolou (vyhl. 50/1978 Sb.)

· osoby určené přímo pro práci na elektrickém zařízení nebo v jeho blízkosti k tomu musí být vyškoleny.

11.5 Zásady pro obsluhu elektrických zařízení

Pracovníci určení pro obsluhu strojů a zařízení musí být především s provozovaným zařízením a jeho funkcí seznámeni. K obsluhovaným částem zařízení musí být volný přístup. Jestliže na zařízení dojde k poruše, nebo poškození takového rozsahu, že by to mohlo ohrozit bezpečnost lidí, musí obsluha, která toto zjistí, pokud možno příčiny poruchy odstranit. Pokud toho není schopna, musí provést opatření k zamezení, nebo snížení nebezpečí úrazu, požáru, nebo jiného ohrožení. Všichni pracovníci, kteří uvedená zařízení obsluhují, nebo se zařízením přicházejí do styku, musí být seznámeni s funkcí spínačů, aby mohli v naléhavém případě zařízení vypnout.

11.6 Zásady práce na elektrických zařízeních

· Při práci na zařízení nn bez napětí dbát na odpojení zařízení od napětí a zajištění pracoviště.

· Při práci na zařízení nn v blízkosti napětí musí pracující dbát, aby se nepřiblížil k částem pod napětím, a to ani pracovními prostředky

· Při práci na zařízení nn pod napětím, které smí sám provádět pouze pracovník znalý, jestliže je prováděna ve ztížených podmínkách (mimo vnitřní prostory, v prostorech těsných, vlhkých, mokrých a korozně agresivních) musí i pracovník znalý pracovat pod dozorem pracovníka znalého s vyšší kvalifikací. 

· Vybrané práce pod napětím (montáž, revize apod.) se doporučuje provádět na základě písemného příkazu

12. Povinnosti provozovatele

· Seznámit pracovníky, kteří:

· budou provádět obsluhu zařízení

· mohou přijít do styku s el. zařízením

· budou provádět práce, které přímo nesouvisí s el. zařízením, ale které mohou při nedostatečné informovanosti o možném nebezpečí způsobit úraz nebo škody na majetku,

·  s bezpečnostními předpisy a opatřeními k zamezení, nebo snížení nebezpečí úrazu, požáru, nebo jiného ohrožení (viz zásady pro obsluhu)

· Dále musí provozovatel zařízení zajistit, aby:

· zaměstnanci provádějící práce na el. zařízení měli požadovanou elektrotechnickou kvalifikaci a platné zkoušky z vyhl. č. 50/1978 Sb. a aby byli vybaveni potřebnými ochrannými a pracovními prostředky.

· do projektu skutečného stavu elektroinstalace byly zakresleny všechny dodatečně provedené změny, tzn., aby projekt vždy odpovídal skutečnému stavu elektroinstalace a tento projekt skutečného stavu, aby byl vždy k dispozici při provádění oprav, revizí, apod.

· byly prováděny pravidelné prohlídky a údržba zařízení dle plánu údržby tak, aby zařízení bylo v bezpečném a bezporuchovém stavu

· Zajistit provádění periodických revizí elektroinstalace ve lhůtách stanovených v normě
ČSN 331500 a ve výchozí revizní zprávě.

13. Použité normy v projektu

ČSN 33 2000-1 ed.2
Elektrické instalace nízkého napětí - Část 1: Základní hlediska,  stanovení základních charakteristik, definice

ČSN 33 2000-4-41 ed.3
Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti - Ochrana před úrazem elektrickým proudem

ČSN 33 2000-5-51 ed.3
Výběr a stavba elektrických zařízení-všeobecné předpisy

ČSN 33 2000-5-54 ed.3
Výběr a stavba elektrických zařízení - Uzemnění a ochranné vodiče

ČSN 33 2130 ed.3 

Elektrické instalace nízkého napětí - Vnitřní elektrické rozvody

ČSN 07 0703
Kotelny se zařízením na plynná paliva

ČSN EN 50174-2 ed. 2
Informační technologie - Instalace kabelových rozvodů - Část 2:
Projektová příprava a výstavba v budovách

ČSN 33 2000-4-444
Elektrické instalace nízkého napětí - Část 4-444: Bezpečnost -Ochrana před napěťovým a elektromagnetickým rušením

ČSN EN 50110-1 ed.3
Obsluha a práce na elektrických zařízeních - Část 1: Obecné   požadavky

ČSN 33 1500
Elektrotechnické předpisy. Revize elektrických zařízení.
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