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Uvod

TP pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci vychazi z tradice pfedpist vydavanych
Ministerstvem dopravy jiz od roku 1966. Pfedpisy uZivaly a uzivaji analytickou navrhovou
metodu zaloZenou na znalosti dopravniho zatiZeni, prostfedi, charakteristik podloZi a vrstev
vozovky. Vypoctem se stanovi ucinky zatizeni ve vrstvach vozovky a podle jejich velikosti se
stanovuje mnozstvi pfipustnych zatizeni silni€nim provozem.

Navrhova metoda uziva jednoduchy a dostupny zpusob vypoctu ucinkd zatizeni a ucinek
zatizeni odpovida méfitelné veli¢iné, kterou lze vozovku nebo vrstvu vozovky kontrolovat.
Historicky se za vypocitany a méfeny ucinek bral prihyb vozovky, napéti ve vrstvé
a v posledni dobé pomérné pretvoreni ve vrstvach vozovky a v podlozi vozovky.

TP pokryvaji celou problematiku navrhu novych vozovek rozdélenim do tfi ¢asti.

Ve v8eobecné Casti jsou definovany principy navrhovani vozovek, poZzadované podklady pro
navrhovani, konstrukéni pozadavky, zasady pro porovnani navrzenych vozovek a kontrolu
praci. V této ¢asti je také stanoveno, jak musi byt navrh vozovky dokladovan.

Navrh vozovky se pak provede podle:
Katalogu vozovek, ktery umoziiuje navrh vozovky z béZznych konstrukénich vrstev.

Navrhové metody vozovek, ktera podrobné rozvadi stanoveni charakteristik dopravniho
zatizeni, podloZi a vrstev vozovky a stanovuje postup pro navrh a posouzeni vozovky.

VSechny tfi ¢asti navrhovani na sebe navazuji. V navrhu podle Katalogu jsou pouzity
postupy a materidlova zakladna pokryta dosavadnimi technickymi predpisy. Navrhova
metoda vyuziva pfistupl a postupl vyplyvajicich z posuzovani materialt, vrstev a
konstrukci vozovek. Umozfiuje zavedeni soustavy technickych predpist vychazejicich
z evropskych norem, které budou orientovany na funkéni (performance) vlastnosti. Pfesto
navrhovani podle této ¢asti vychazi z dosavadnich predpisu a laboratornich postupu s tim,
Ze po prechodu na evropské normy bude nutno nékteré detaily navrhovani pfizpUsobit
postuptm podle CSN EN.

Oproti dfivéjSim TP se navrhovani lisi zejména tim, Ze:

— Veskeré navrhovani je v jednom technickém predpisu s pfisnou navaznosti.

— Jsou zavedeny Upravy podlozi vozovky (aktivni zény), které vyrazné ovliviiuji navrh
vozovky.

—  Charakteristiky vrstev vozovek jsou upfesnény, vychazi z dostupnych materiald a
provedenych méfeni. Né&které vrstvy vozovek jako neprovadéné nebo provadéné
nespolehlivé byly vypustény.

— P¥i navrhovani vozovky, kontrole vystavby a stavu vozovky se mohou pouzivat funkéni
(performance) vlastnosti majici vztah k uzivani a dlouhodobé funkci vozovky.

— Materialové charakteristiky vrstev |ze stanovit méfenim v laboratofi nebo na vozovce.

— Umozauji pouzit presnéjsi vypocCtové modely a modely porusovani pro stanoveni
charakteristik vrstev vozovek s tim, Zze kalibrace soustavy dil€ich souciniteld spolehlivosti
odpovidajicich témto modelim se ovéfi na vozovkach uvedenych v Katalogu vozovek.

— Nezabyvaji se vyslovné navrhem spojité vyztuzenych cementobetonovych vozovek,
nedoslo k jejich ovéfovani a transfer zahranicnich zkuSenosti je mozny.

Tyto TP jsou vystupem feSeni vyzkumného projektu MD CR S301/120/601 Zlep$eni stavu
vozovek pozemnich komunikaci (1996 az 2001), feSeni vyzkumného zaméru VUT FAST
MSM 261100007 Teorie, spolehlivost a mechanizmus poruSovani staticky a dynamicky
namahanych stavebnich konstrukci a s vyuzZitim posuzovani vozovek pfed jejich opravou a
rekonstrukci a vyzkumnych zamérd CVUT — Fakulty stavebni MSM 210000001 Funkéni
zpusobilost a optimalizace stavebnich konstrukci, resp. MSM 210000004 Experimentalni
vyzkum stavebnich material( a technologii.
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Dopracovani TP bylo provedeno v ramci feseni vyzkumneho projektu MD CR 803/120/117
Asfaltové vozovky nové generace v CR (feSitelé SSZ, a.s., VUT, CVUT, NIEVELT-Labor
Praha spol. sr.o. a PSVS a.s.)
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1 Predmét technickych podminek

1.1 Technické podminky (dale jen TP) plati pro navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
a konstrukci dopravnich a jinych ploch, nemotoristickych komunikaci a zpevnénych krajnic
zatézovanych provozem kolovych vozidel a klimatickymi ucinky.

1.2 TP navazuji na CSN 730031, CSNP ENV 1991-1 (CSN 73 0035), CSN 73 6114,
CSN 73 6121 az 31 Stavba vozovek, CSN 736133, na souvisejici normy a Technické
podminky, Technické kvalitativni podminky a dali technické predpisy MD CR pro stavby
pozemnich komunikaci.

2 Zakladni ustanoveni

2.1 Zavaznost TP
Tyto TP jsou zavazné v rozsahu pasobnosti Ministerstva dopravy CR.

2.2 Rozsah platnosti TP

221 TP plati pro navrh nové budovanych vozovek véetné navrhu budouci opravy nebo
dostavby (etapové vystavby).

2.2.2 TP lze pouzit pro posouzeni provozovanych vozovek a pro navrh jejich udrzby
a oprav. Takové pouziti t&échto TP specifikuji TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych
vozovek.

2.2.3 TP umoziuji pouzit upfesnéné vstupni Udaje pro navrhovani, jiné zkousky pro
stanoveni charakteristik navrhovani a jiné modely. V navrhové metodé jsou uvedeny postupy

vy-
uziti a ovéfeni téchto udaju a modeld.

2.3 Predpoklady navrhovani vozovek

TP vychazi z nasledujicich obecnych pfedpokladu:

— je stanoveno uzivani vozovky,

— vozovku navrhuji pfislusné kvalifikované a zkuSené osoby,

— stavebni prace provadgji organizace s pfisluSnou odbornosti a zkuSenosti,

— stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni téchto TP a podle ustanoveni
CSN 73 6121 az 31 Stavba vozovek a dalSich souvisejicich norem a pfedpisu,

— je zajistén nalezity dohled a Fizeni jakosti ve vyrobnach stavebnich materiald, stavebnich
smési a na stavenisti,

— vozovka se bude uzivat zpusobem uvazovanym pfi navrhovani,
vozovka se bude nalezité udrzovat.

2.4 Zakladni pozadavek navrhovani

Vozovka ma byt navrzena a provedena takovym zplsobem, aby s pozadovanou
spolehlivosti odolala zatizenim a vlivim, jejichz vyskyt Ize béhem provadéni a uzivani
oCekavat.
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3 Zakladni pojmy, zna¢ky a oznacovani

3.1 Zakladni pojmy spolehlivosti konstrukci vozovek
Déle uvedené pojmy upfesfiuji pojmy z CSN 73 6114,

3.1.1 Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky plnit poZadované provozni funkce
v pozadovaném Casovém Useku. Zakladni charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji
provozni zpusobilost a unosnost. DalSimi charakteristikami spolehlivosti jsou trvanlivost,
udrzovatelnost a opravitelnost vozovky.

3.1.2 Provozni funkce vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, rychly,
hospodarny a pohodiny provoz silnicnich vozidel s omezenim vlivu na Zivotni prostfedi
(dopravni hluk).

3.1.3 Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je vyjadfena bud okamzitymi
méfenymi hodnotami protismykovych vlastnosti, podéiné a pficné nerovnosti a dopravniho
hluku (pfi odvalovani pneumatik) nebo druhem, lokalizaci a plochou poruch vozovky.

3.1.4 Unosnost je schopnost vozovky prenaset zatizeni. PFi navrhovani se vyjadfuje
zatizenim (napravy nebo sestavy kol) a poétem opakovani téchto zatizeni.

3.1.5 Trvanlivost je schopnost povrchu vozovky odolavat ucinkiim zatizeni a klimatickych
vlivl. PFi navrhovani vozovky se vyjadfuje pfedpokladanou dobou Zivotnosti obrusné vrstvy.

3.1.6 Udrzovatelnost a opravitelnost jsou schopnosti vozovek zachovavat nebo
zlepSovat provozni zpusobilost a Unosnost vozovky pomoci technologii udrzby a oprav.

POZNAMKA — Vlivem mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procesd dochazi k
poskozovani konstrukénich vrstev vozovek, ke snizovani unosnosti vozovky a trvanlivosti obrusné
vrstvy. Kumulace poSkozeni vede ke vzniku poruch vozovky.

3.1.7 Konstrukéni porucha je porucha vozovky kumulaci poSkozeni opakovanym
zatézovanim. Opakovany tah (Unava) ve stmelenych vrstvach vozovek zpUsobi vyvoj trhlin
(sitové trhliny v asfaltovych vrstvach ve stopach vozidel a podélné a pficné trhliny ve stfedni
tfetiné cementobetonové desky). Opakovany tlak na podlozi zpusobi kumulaci nepruznych
pfetvofeni podlozi s vyvojem deformaci ve stopé vozidel, poruseni odvodnéni plané az
prolomeni vozovky.

3.1.8 Povrchové poruchy a poruchy krytovych vrstev vozovky jsou poruchy vedouci ke
ztraté odolnosti proti smyku a rovnosti, k vyspravkam povrchu a zvySeni dopravniho hluku.

POZNAMKA — Vyvoj v8ech poruch a jejich klasifikace jsou popsany v katalozich poruch vozovek
(TP 62 a TP 82).

3.1.9 Navrhova uroven poruseni je pfedpokladany vyvoj poruSovani vozovky, ktery je
v téchto TP vyjadfen pfipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového
obdobi.

POZNAMKA 1 — Do doby, nez budou k dispozici podklady pro celkové hodnoceni ekonomické
efektivnosti vystavby, uzivani, udrzby a opravy vozovek (napf. posuzovani podle programu HDM-4),
zastupuje toto hodnoceni navrhova uroven poruseni.

POZNAMKA 2 — V zavislosti na navrhové drovni porudeni jsou v TP 87 stanoveny hodnoty
charakteristik provozni zpUsobilosti a jejich klasifikace.

3.2 Znacky a oznacovani

3.2.1 Pouzita oznadovani vrstev vozovek odpovidaji souboru norem CSN 73 6121 az 31:
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AB |
ACB
AKD
AKM |
AKT
CB I
EKZ

- asfaltovy beton, kvalitativni tfida I,...,

- asfaltocementovy beton,

- asfaltovy koberec drenazni,

- asfaltovy koberec mastixovy, kvalitativni tfida |,...,
- asfaltovy koberec tenky,

- cementovy beton, skupina |,...,

- emulzni kalovy zakryt,

KAPS | - kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi, kvalitativni tfida |,...,

KSC |
LA
MCB
MZ
MzZK
N
OKIl
PB I
PM

R

S|,
SCM
8D
SP
VB |
VM

- kamenivo zpevnéné cementem, kvalitativni tfida |,...,

- lity asfalt, jakostni tfida I,...,

- mezerovity beton,

- mechanicky zpevnéna zemina,

- mechanicky zpevnéné kamenivo,

- natér,

- obalované kamenivo, kvalitativni tfida |,...,

- podkladovy beton, kvalitativni tfida I,...,

- penetraéni makadam,

- recyklované vrstvy materialld z vozovek stmelené cementem a asfaltovou emulzi
nebo pénou,

- stabilizace, kvalitativni tfida |, ...,

- 8térk Castecné vyplnény cementovou maltou,

- Stérkodrt,

- Stérkopisek,

- valcovany beton, kvalitativni tfida I,...,

- vsypny makadam,

VMT A - asfaltova smés s vysokym modulem tuhosti, typ A, viz TP 151,

Z7v

- zlepSena zemina vapnem, viz CSN 73 6133.

3.2.2 Pouzita oznagovani zemin podle CSN 72 1001:

G

Stérkovité zeminy tfidy G1 az G5 (G1 GW — Stérk dobfe zrnény, G2 GP - Stérk
Spatné zrnény, G3 G-F — §térk s pfimési jemnozrnné zeminy, G4 GC — §térk jilovity,
G5 GM - stérk hlinity),

pisCité zeminy tfidy S1 az S5 (S1 SW — pisek dobfe zrnény, S2 SP — pisek Spatné
zrnény, S3 S-F — pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, S4 SC — pisek jilovity, S5 SM
— pisek hlinity),

jemnozrnné zeminy tfidy F1 az F8 (F1 MG — Stérkovita hlina, F2 CG — Stérkovity jil,
F3 MS — piséita hlina, F4 CS — piscity jil, F5 ML — hlina s nizkou plasticitou, F5 M| —
hlina se stfedni plasticitou, F6 CL — jil s nizkou plasticitou, F6 CI — jil se stfedni
plasticitou, F7 MH — hlina s vysokou plasticitou, F7 MV — hlina s velmi vysokou
plasticitou, F7 ME — hlina s extrémné vysokou plasticitou, F8 CH — jil s vysokou
plasticitou, F8 CV — jil s velmi vysokou plasticitou, F8 CE — jil s extrémné vysokou
plasticitou).

V TP jsou dale pouzity nasledujici zkratky:

A

B
CBR
Ci
Cr

- intenzita autobus(,

- mocnitel vyjadfujici u€inek opakovaného zatézovani,

- pomér unosnosti zemin (CBR) podle CSN 72 1015, %,

- soucinitel pfepoc¢tu TNV na ucinek navrhové napravy v dimenzaénim priifezu,
- soucinitel zohlednujici borceni CB desky,

DO, D1- navrhova uroven porudeni vozovky,

D
E

Edef2

- pomérné poruseni,
- modul pruznosti, MPa, 3
- modul pFetvarnosti podlozi a nestmelenych vrstev vozovky podle CSN 72 1006,

MPa,



L
Im
H

M
N1
N

Nc
NS
PA
PN

PI,

Q
h
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- pruzna charakteristika CB desky, m,

- index mrazu, °C,

- tloustky v katalogu, Ha — asfaltovych vrstev, Heg — cementobetonového krytu,
Hy — vozovky, mm,

- ohybovy moment, MN,

, N2- intenzita nakladnich vozidel,

- poCet opakovani zatizeni,
- celkovy pocet prejezdu navrhovych naprav v navrhovém obdobi,
- intenzita navésovych souprav,
- intenzita pfivésl autobusi nebo zadnich naprav kloubovych autobus,
- intenzita pfivésu nakladnich vozidel,
Pll - typ podlozZi stanoveny v katalogu vozovek,
- celkové zatizeni navrhové napravy,
- teplota, °C,

TNV - tézka nakladni vozidla,

TNV - intenzita téZkych nakladnich vozidel,

TDZ - tfida dopravniho zatizeni,

TNV; - charakteristika provozu TNV, index odliSuje denni intenzity a celkovy pocet TNV,
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- technické podminky.

- charakteristika unavy,

- polomér zatéZovaci plochy, mm,

- charakteristika unavy,

- hloubka promrznuti, m,

- tloustka vrstvy cementobetonoveého krytu, m,

- kapilarni vySka pfi Uplném nasyceni péra zeminy vodou, m,

- pevnost betonu v tahu, MPa,

- polomér relativni tuhosti CB desky, m,

- meziroéni narUst intenzity tézkych nakladnich vozidel, %,

- pocet sc¢itancu podle indexu j,

- dotykovy tlak, MPa,

- pruhyb vrstevnatého poloprostoru, mm,

- ¢as, navrhové obdobi, roky,

- teplotni rozdil, K,

- délkovy soucinitel teplotni roztaznosti betonu, K"

- dil¢i soucinitel spolehlivosti,

- soucinitel rastu intenzity t€zkych nakladnich vozidel,

- pomérné pretvorent,

- velikost pomérného pfetvofeni stanovena pfi unavové zkousSce asfaltovych smési
pro 10° zatéZovacich cykld,

- soudinitel nardstu pevnosti betonu s ¢asem,

- soucinitel pficného pretvoreni,

- napéti, MPa,

- pomérna deélka trvani klimatickych podminek,

- soucCinitel kombinace zatizeni.

Pozadovana rozhodnuti a podklady pro navrhovani vozovek

Navrhovani vozovek se provede podle ¢asti TP:

A.
B.

Katalog vozovek,
Navrhova metoda.

Schéma navrhovani podle jednotlivych &asti TP je uvedeno v obrazcich 1 a 2.
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Vstupni udaje pro navrh vozovky jsou:

— navrhova uroven poruseni,

— dopravni zatizeni a navrhové obdobi,
— charakteristiky podlozi,

— klimatické podminky.

Dopravni zatizeni a charakteristiky podlozi jsou podrobnéji rozpracovany v navrhové

metodé.

4.1 Stanoveni navrhové urovné poruseni

411

Navrhova uroveri poruSeni vozovky se stanovuje podle tabulky 1.

POZNAMKA 1 — Jednotlivé navrhové urovné porudeni odpovidaji funkénimu rozdéleni PK a intenzité
silni¢niho provozu. Klasifikuji budouci poskytovanou provozni zpusobilost vozovky a pfipustny rozsah
konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi.

POZNAMKA 2 — Tabulka 1 umozfiuje zatidit obsluzné mistni komunikace do dvou rdznych
navrhovych urovni poruseni. Vy§§i navrhova uroven se voli pfi vy$Si naro¢nosti na trvanlivost a na
charakteristiky provozni zpUsobilosti. Pfihlizi se k omezeni udrzby a oprav vozovky v zastavbé, mezi
obrubniky apod.

POZNAMKA 3 — Pokud je vyhodna etapova vystavba (dostavba) vozovek, mize se v prvni etapé pro
stanoveni kvality a tlousték vrstev volit niz8i navrhova uroven poruseni (napf. pro budouci D1 se zvoli

D2).

Tabulka 1 — Navrhové Grovné poruseni v zavislosti na dosavadnim roztridéni
pozemnich komunikaci s o€ekavanym dopravnim zatizenim a pfipustnou plochou
vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi

Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana trida Plocha
uroven pozemni komunikace dopravniho |s konstrukénimi
poruseni ¢SN 73 6101, CSN 73 6110 _ zatizeni poruchami
vozovky CSN 736114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
DO komunikace, silnice . tidy S, I, 11, 1l <1
Silnice II. a lll. tfidy, sbérné mistni
D1 komunikace, obsluzné mistni komunikace, I, 1IvV, VaVl <5
odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V, VI
D2 odstavné a parkovaci plochy <25
Doc¢asné komunikace,
ucelové komunikace IV az Vi
Poznamky:
" Viz tabulka 2.

4.1.2 Navrhova uroven poruseni se pfi navrhovani zajistuje:

— konstruk&nimi upravami podloZi vozovky,
— vybérem druhu konstruk&nich vrstev a stavebnich materiald,

— stanovenim tlousték vrstev vozovky odpovidajicich dopravnimu zatiZeni,

— konstruk¢énimi a technologickymi pozadavky.
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POZNAMKA 1 — Nékteré druhy vrstev vozovky neumoziuji zatfidéni do vy$Sich navrhovych Grovni.
Napf. dlazdéné vozovky na nestmeleném podkladu (s vyjimkou MZK), natér na stmeleném podkladu
a penetracni (vsypny) makadam a jiné Upravy bez asfaltovych smési v krytu vozovek nemohou byt
zarazeny do navrhové urovné poruseni vyssi nez D2.

POZNAMKA 2 — Pokud uZivanim vozovky vznikaji pfedéasné konstrukéni poruchy, pficiny spoéivaji v:

— nedodrzeni konstrukénich a technologickych pozadavk( (nedodrzeni pozadované jakosti vrstev
a jejich tlousték, nedodrzeni pracovnich teplot, podminek pokladky a zhutnéni asfaltovych smési,
nespojeni asfaltovych vrstev, opozdéném vytvofeni a neutésnéni smrstovacich spar, neodvodnéni
vrstev nad nepropustnou nebo méné propustnou vrstvou apod.),

— nedostate¢né bézné udrzbé (spar a trhlin, povrchovych poruch, odvodnéni apod.),

— uzivani, které neodpovida prfedpokladim navrhu (vy$$i dopravni zatizeni, vy$Si napravovy tlak
apod.),

— podhodnoceni vlivu prostfedi a dopravniho zatizent,

— kombinaci uvedenych vliv,

— chybném dimenzovani.

4.2 Zatizeni

4.2.1 Dopravni zatizeni
Dopravni zatiZeni je poCet zatiZeni urcité velikosti.

Poznamka — U netuhych vozovek ma kromé téchto charakteristik vliv na vyvoj porusovani vozovek
doba trvani zatizeni (rychlost pfejezdu vozidla nebo stani).

4.2.2 Dopravni zatizeni silnicnim provozem

4.2.2.1 Velikost zatizeni vozovek silni€nim provozem vychazi z povolenych limita zatizeni
vozidel a naprav. V téchto TP se vychazi z vyhlasky 341/2002 Sb., o schvalovani technické
zpusobilosti a technickych podminkach provozu silni€nich vozidel na pozemnich
komunikacich, ktera pfipousti hnaci napravu o celkové plsobici statické sile 115 kN.

4.2.2.2 Navrhova naprava uzivana pfi vypoCtu a posouzeni vozovek zastupujici bézny
silni¢ni provoz ma tyto charakteristiky:

— zatiZzeni napravy Qk = 100 kN,
— pocet kol se zdvojenymi pneumatikami 2,

— vzdalenost stfedu dotykovych ploch 0,344 m,

—  polomér dotykovych (zatéZovacich) ploch ax = 0,1203 m,

—  primérny dotykovy tlak (intenzita svislého rovhomérného zatizeni) qgx = 0,550 MPa.

4.2.2.3 Zatizeni zpusobovana ruznymi vozidly s rGznym vyuzitim uzite€né hmotnosti se
pfevadi na navrhovou napravu pomoci vztahl, které vyjadfuji u€inek daného zatiZzeni na
poruseni vozovek.

POZNAMKA — Prepodet zatizeni na Gginek navrhové napravy uZivany vtéchto TP byl ziskan
vyhodnocenim vazeni naprav vice nez 1 milionu téZkych nakladnich vozidel.

4.2.2.4 Pocet zatizeni se stanovi z:

— odbornych odhadd na zakladé urbanistickych feSeni oblasti a prognéz o vyvoji dopravniho
zatizeni,

— specialnich scitani dopravy cilenych na konkrétni akci,

— periodickych celostatnich séitani silniéni dopravy,

— Uudaju o prepravé hmot,

— vazeni jednotlivych naprav tézkych vozidel (uziva se obvykle pfi kontrole pfepoctu vozidel
v silni€nim provozu na ucinek navrhové napravy).
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4.2.2.5 Pfi stanoveni dopravniho zatizeni vozovek s b&éZnym silnicnim provozem se podle
CSN 73 6114 uzivaiji tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) s hodnotami priimérné denni intenzity
provozu tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro v8echny jizdni pruhy (prdmérna intenzita TNV
v navrhovém obdobi zahrnuje narust dopravy) oznacenim jako TNV, za 24 h. Upfesnéné
TDZ jsou uvedeny v tabulce 2. Stanoveni po&tu TNV je v souladu s metodikou RSD CR
Scitani dopravy na silni¢ni a dalnicni siti.

Tabulka 2 — Tridy dopravniho zatizeni

Trida dopravniho zatizeni TNV, "
s? > 7 500
I 3501 - 7500
I 1501 - 3500
1 501 - 1500
v 101 - 500
V 15 - 100
VI < 15

" TNV je primérna denni intenzita tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro véechny jizdni pruhy
v navrhovém obdobi.

2 Zavedenim TDZ S se upfesfiuje tabulka C.1 CSN 73 6114.

4.2.2.6 NarGst TNV je mozno odhadnout z udaji v poslednich tfech s€itanich dopravy
s uvazenim dalSiho rozvoje obsluhované oblasti danou pozemni komunikaci nebo se pouZije
soudinitel nardstu  dopravy zudajd RSD CR, pfipadné se stanovuje ze
zjednoduSenych doporuceni téchto TP uvedenych v katalogu nebo navrhové metodeé.

4.2.2.7 Navrhové obdobi je doba, béhem niZ nema byt vozovka zesilovana nebo
rekonstruovana.

POZNAMKA — Za zesileni se nepovazuje obnova obrusné, pfipadné i lozni vrstvy vozovky.

4.2.2.8 Pfi navrhu nové budovanych vozovek trvalého charakteru je stanoveno navrhové
obdobi na 25 let.

4.2.2.9 Navrhové obdobi doCasnych vozovek je shodné s predpokladanou dobou jejich
uzivani.
POZNAMKA — Pro posouzeni variant moznych konstrukci vozovek, véetn& strategie vystavby,

dostavby, udrzby a oprav vozovek s hodnocenim celkovych nakladu se zahrnutim nakladu silniéniho
provozu se pouzije deli obdobi, tzv. analyzované obdobi, napf. 40 let.

4.2.2.10 Celkové dopravni zatizeni vyjadfené poctem TNV se stanovi nasobenim hodnoty
TNV, poétem dni v navrhovém obdobi.

4.2.2.11 P¥i stanoveni navrhového dopravniho zatizeni se uvazuji podminky provozu (jizda
v jedné stopé, pomala jizda apod.).

4.2.3 Dopravni zatizeni jinym kolovym zatiZzenim

4.2.3.1 Velikost zatiZeni pfi navrhu podle navrhové metody vychazi z charakteristik vozidel
(nebo mechanizm &i letadel), ktera budou danou vozovku uzivat.

4.2.3.2 Pro vypolet a posouzeni vozovky se stanovuje navrhova naprava (nebo sestava
kol) s nasledujicimi charakteristikami (viz 4.2.2.2):

— celkové zatizeni,
— pocet, tvar a geometrické uspofadani zatéZovacich ploch,
— pramérny dotykovy tlak na povrch vozovky.
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4.2.3.3 Zatizeni vozidly s nizSi celkovou hmotnosti (mechanizmy, letadly) nebo zatiZeni
ostatnimi vozidly se na navrhovou napravu (sestavu kol) pfepocitavaji podle jejich ucinku na
poruSovani vozovky.

4.2.3.4 Pocet navrhovych naprav, ktery charakterizuje pocCet zatizeni dimenzacniho prifezu
v8emi vozidly (mechanizmy, letadly), se stanovuje pro navrhové obdobi.

4.2.4 Zatizeni klimatickymi ucinky

ZatiZeni klimatickymi ucinky a vlastni tihou konstrukce se uplatni jen pfi navrhu a posouzeni
vozovky s cementobetonovym krytem a proto je popsano pouze v navrhové metodé.

4.3 Podlozi vozovky

4.3.1 VsSeobecné

4.3.1.1 Vlastnosti podloZzi vozovky pro navrh vozovky jsou zavislé na druhu zeminy
a u soudrznych zemin na vodnim rezimu podlozi. Vlastnosti podlozi jsou navrhem
a provedenim zemniho télesa a podlozi vozovky (aktivni zény) ovlivnitelné.

4.3.1.2 Podklady pro navrh zemniho télesa poskytuje podrobny geotechnicky prizkum
podle TP 76.

4.3.1.3 Zemni té&leso se navrhuje podle CSN 73 6133.

4.3.1.4 Vhodnost zemin pro pouziti vzemnim telese a podlozi vozovky stanovuje
CSN 72 1002 a CSN 73 6133.

4.3.1.5 O pouziti malo vhodnych a nevhodnych zemin podle CSN 73 1002 do nasypu jejich
zlepSenim, vyztuzenim ¢&i zfizenim vrstevnatého nasypu rozhoduje vysledek ekonomického
porovnani navrzenych variant zemniho télesa.

4.3.1.6 Navrhem zlepSeni nebo vymény zemin v podlozZi vozovky se umozni navrh vozovek
o niz8i tloustce.

4.3.2 Charakteristiky podlozi

4.3.2.1 Pro navrh vozovky musi byt ve vystupu prizkumu podle TP 76 stanoveny tyto

charakteristiky podloZi vozovky:

- Zatfidéni zeminy podle CSN 72 1001 a CSN 73 1001.

- Namrzavost zeminy podle CSN 72 1002 nebo se stanovuje zkouskou podle
CSN 72 1191 (zejména v pfipadé zemin upravenych pfimési pojiv).

- Vodni rezim podlozi podle CSN 73 6114 s Gpravami podle 4.3.2.2 a kapilarni vzlinavost
se stanovuje podle obrazku 3 (viz strana 21).

- Pomér tnosnosti CBR podle CSN 72 1016 za optimalni vihkosti a po 4 dnech uloZeni ve
vodé a navrhova hodnota CBR se stanovi podle 4.3.2.3 a 4.3.2.4; v pfipadé nevhodnych
zemin podle 4.3.2.5 se stanovuje také hodnota CBR po zlepSeni zeminy pfimési pojiva
(napf. vapnem).

POZNAMKA 1 — V nékterych pfipadech (napf. pro navrhovou urover poruseni D1 pfi TDZ VI a pro
D2) Ize rozsah pozadovanych podkladu snizit na zatfidéni zeminy a ocekavany vodni rezim.

4.3.2.2 Vodni rezim podloZi se stanovuje podle CSN 73 6114. Hloubka promrzani vozovky
a podlozi se nestanovi podle rovnice (D.7), ale ze vztahu:

— netuhé vozovky:

d, =0,05.Im, (4.1)
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— tuhé vozovky:

dpr =0,16 3/Im, , (4.2)
kde  dp - hloubka promrzani vozovky a podloZi vozovky, m,

Imgy - navrhova hodnota indexu mrazu, °C, podle pfilohy B CSN 73 6114.

4.3.2.3 Charakteristicka hodnota poméru unosnosti CBR pro homogenni usek budované
vozovky se urcuje pro spolehlivost stanoveni uvedenou v tabulce 3.

Poznamka — Pfiklad je uveden v pfiloze B.P.1.

Tabulka 3 — Spolehlivost stanoveni charakteristické hodnoty
poméru unosnosti CBR v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

Trida dopravniho zatizeni | Spolehlivost stanoveni (%)

VI,V 60
v, 1l 75
S, I 1l 87,5

4.3.2.4 Navrhova hodnota poméru unosnosti CBR se stanovi v zavislosti na vodnim rezimu
v podlozi pro:

— pfiznivy (difuzni) CBRpt
—  velmi nepfiznivy (kapilarni) CBRsa (4.3)
— nepfiznivy (pendularni) CBRpen = CBRgpt — 0,6 (CBRgpt — CBRsay)

POZNAMKA — Na rozdil od C")SNV72 1016 (1993) se nestanovuje hodnota CBR pfi navrhové vihkosti,
ale pfi vihkosti optimalni podle CSN 72 1015. Hodnot@ CBR.y se stanovujq po 4dennim ulozeni
zkuSebniho télesa ve vodé. Tento postup je ve shodé s CSN 72 1016 (1968) a CSN EN 13286-47.

4.3.2.5 Podle CSN 73 6133 se:

— v navrhové urovni poruseni DO a D1 pfi navrhové hodnoté poméru unosnosti CBR
<15 % nebo

— v navrhové urovni D1 pro tfidu dopravniho zatizeni VI a pro navrhovou uroven poruseni
D2 pfi navrhové hodnoté poméru unosnosti CBR < 10 %

doporucuje provést zlepSeni podlozi. ZlepSeni celé aktivni zény nebo jeji horni Easti muze

byt mechanické (pfimisenim vhodného materialu pro Upravu zrnitosti) nebo pfimési pojiva,

nebo vyménou podlozi vhodnou zeminou. Podrobnéji jsou zasady uvedeny v A.4.3 nebo

B.8.1.

4.4 Klimatické podminky

4.41 Pro posouzeni UCinku mrazu na vozovku a podlozi se stanovuje charakteristicka
hodnota indexu mrazu podle tabulky B.1 nebo mapy v obrazku B.1 CSN 73 6114. Navrhova
hodnota indexu mrazu se zvySuje nebo snizuje podle ¢lanku B.2 az B.4 CSN 73 6114.

4.4.2 Pro navrh cementobetonovych krytd se stanovuje primérna roCni teplota vzduchu
podle pfilohy A CSN 73 6114.

4.4.3 Charakteristiky podle 4.4.1 a 4.4.2 je mozno pfesngji stanovit z udaju meteorolo-
gickych stanic dané oblasti pro stfedni dobu navratu 10 let.
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4.4.4 Navrhova teplota asfaltovych vrstev vozovky se pro navrhovani vozovek stanovuje na
15 °C (teplota asfaltovych vrstev je vySSi nez priimérna teplota vzduchu).

4.4.5 Pro podrobngjSi analyzu ucinka zatizeni s vyuzitim navrhovani podle navrhové
metody se mohou pouzit dal$i reprezentativni hodnoty teplot — primérné sezonni teploty,
prameérné mésicni teploty, maximalni, pfipadné minimalni denni teploty apod.

4.5 Typy vozovek

4.51 Pfi navrhovani se vozovky podle krytu vozovky a zavislosti na vlastnostech
konstruk&nich vrstev rozliSuji na vozovky s:

— cementobetonovym krytem (tuhé vozovky),

— krytem z asfaltovych vrstev (netuhé vozovky),

— krytem z dlazebnich prvku a dilct (dlazdéné vozovky; patfi mezi netuhé vozovky),
— krytem ze silni¢nich dilcd (patfi mezi tuhé vozovky),

— nestmelenym krytem (patfi mezi netuhé vozovky).

4.5.2 Pro vozovky s krytem z asfaltovych vrstev (pfipadné dlazby) a z podkladového
betonu (PB), valcovaného betonu (VB) nebo kameniv stmelenych cementem (KSC) se
pouziva oznaceni vozovek polotuhé nebo kombinované. | tyto vozovky je mozno podle TP
navrhnout s tim, Ze jsou posuzovany jako netuhé. Je mozno zvolit i jiny postup odpovidajici
2.2.3.

4.5.3 Navrhovani vozovek tuhych a netuhych se odliSuje pouzitim metody pro vypocet
ucink zatizeni. Posouzeni vozovek je vazano na omezeni vyskytu konstrukénich poruch
podle navrhové urovné poruseni.

4.5.4 \Vozovky s cementobetonovym krytem maji vysokou trvanlivost a nizkou potfebu
udrzby. Oprava vozovky obvykle provadéna po skonceni navrhového obdobi je
technologicky a ¢asové narocna.

4.5.5 Netuhé vozovky se vyznacuji vysokou pfizpusobivosti dopravnimu vyznamu
a dopravnimu zatiZzeni. Obrusné vrstvy maji obvykle dobu Zivotnosti niZ8i nez je navrhové
obdobi, ale vyznacuji se snadnou udrzovatelnosti a opravitelnosti.

5 Navrh vrstev vozovek

5.1 Navrh kryti vozovek

Krytové vrstvy jsou vystaveny uc€inkim dopravniho zatizeni, pusobeni svislych a vodo-
rovnych sil, Géinkim klimatickym, plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich prostfedku.
Z hlediska provozni zpuUsobilosti musi mit povrch pozadované protismykové vlastnosti,
rovnost a nesmi zplsobovat nezadouci dopravni hluk.

5.1.1 Asfaltové kryty

5.1.1.1 Jakost a tloustky krytd se navrhuji v zavislosti na navrhové urovni poruseni a tfidé
dopravniho zatizeni podle CSN 73 6121, pfipadné CSN 73 6122. Doporucené druhy obrus-
nych vrstev a jejich tloustky jsou specifikovany v katalogu vozovek i v navrhové metodé.

5.1.1.2 V obrusnych vrstvach se k zajisténi dlouhodobych protismykovych vlastnosti
pouzivaji kameniva s ohladitelnosti pozadovanou CSN 73 6121, -22, -29 a -30. Z hlediska
makrotextury povrchu vozovky se doporuduji asfaltové betony hrubozrnné a stfednézrnné
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s pribéhem zrnitosti blize spodni mezni ¢are zrnitosti a asfaltové koberce mastixové, tenké
a drenazni. Lity asfalt se zdrshuje drcenym kamenivem.

5.1.1.3 Vrstvy svhodnou makrotexturou maji také vhodné vlastnosti z hlediska hluku
zpUsobovaného odvalovanim pneumatik.

POZNAMKA 1 — Pfi omezeni rychlosti vozidel do 50 km/h je mozné navrhnout z hlediska
protismykovych vlastnosti a dopravniho hluku méné vhodny povrch s nizSi makrotexturou (ABJ a
AKT).

POZNAMKA 2 — Pro vypoget dopravniho hluku a protihlukovych opatreni slouzi Novela metodiky pro
vypocet hluku ze silniéni dopravy, Zpravodaj MZP 3/96, 1995.

5.1.1.4 Vyvoj trvalych deformaci asfaltovych krytl o celkové tloustce 90 mm az 120 mm se
omezuje pfedepsanim kvality krytd odpovidajici tfidé dopravniho zatizeni, rychlosti pohybu
vozidel a soustfedéni zatiZzeni do jizdnich stop. Pro navrhovou uroveh poruseni DO a D1 ve
tfidé dopravniho zatizeni S a Il, ve tfid& Ill pfi pomalé (s rychlosti niz&i nez 50 km.h™") a
zastavujici dopravé (na okruznich a svételné fizenych kfizovatkach) a na zastavkach
trolejpusti a autobusl pfi poltu zastaveni vice nez 50 denné se pozaduje prokazani
odolnosti asfaltové smési proti trvalym deformacim podle TP 109. Pro TDZ Il az S se
v navrhové urovni DO poZaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.

5.1.1.5 Trvanlivost obrusné vrstvy je zajiS§téna dobrou pfilnavosti asfaltu ke kamenivu,
slozenim smési a dosazenim optimalni mezerovitosti, dodrzenim pfedepsanych teplot pfi
pokladce a pozadovanym zhutnénim smési.

FjOZNAMKA — Prilnavost asfaltu ke kamenivu se obvykle upravuje pfisadami a posuzuje se podle
CSN 73 6161. Je vyhodné posoudit odolnost asfaltové smési vici pusobeni vody podle prEN 12697-
12 s posouzenim podle pfislusné prEN 13108-1, prEN 13108-5 a prEN 13108-7.

5.1.1.6 Omezeni mrazovych trhlin v asfaltovych krytech se zajiStuje pouzitim vhodnych
asfaltl v pozadovaném mnozstvi, modifikacnich pfisad, dodrzenim slozeni smési a jejim
pozadovanym zhutnénim. V pfipadé pouziti smési s vysokym modulem tuhosti se nebezpedi
vzniku mrazovych trhlin posuzuje podle pfilohy 3 TP 151 (napfiklad stanovenim kritickych
teplot v ochlazovaci zkousce, je-li pfi rovhomérném poklesu teploty zamezeno zkracovani
zkuSebniho télesa). U ostatnich smési se bez prokazani vhodnych vlastnosti v obrusné
vrstvé nedoporucéuje pouzit nemodifikovany silni¢ni asfalt druhu o niz§i penetraci nez 50/70
a vlozni vrstvé nizS§i nez 30/50. Vlastnosti se prokazuji podle zasad v TP 151. U
modifikovanych asfaltd tfidy AM45 pouzitych do obrusné vrstvy se doporucuje prokazani
vhodnych vlastnosti ve velmi nepfiznivych klimatickych podminkach (napf. Im > 600 °C).

5.1.1.7 Penetracni nebo vsypny makadam s natérem nebo natér na nékterych podkladnich
vrstvach (PB, S I, KAPS |, SCMm, R-material) Ize pouzit jako kryt pro navrhovou urovern D2.
Pfi pouziti ve vyS8i navrhové urovni je Ize pouzit s tim, Ze jejich pfedpokladana doba
Zivotnosti jako obrusné vrstvy je omezena na 6 let pro tfidu dopravniho zatizeni V a VIl a na
3 roky pro tfidu dopravniho zatizeni IV. S vyhodou se tyto vozovky pouZziji pro etapovou
vystavbu s uvedenymi dil€¢imi dobami Zivotnosti a pro doCasné vozovky.

5.1.2 Cementobetonové kryty

Cementobetonovy kryt se navrhuje obvykle z betont podle CSN 73 6123. Pii pouziti
technologie zavibrovani trnd a kotev se doporu€uje navrhovat dvouvrstvovy kryt.
Jednovrstvovy kryt se pouzije vyjimecné se souhlasem investora; trny a kotvy se
zabudovavaji pomoci armovacich kosU pfipevnénych k podkladu.

5.1.3 Kryty z dlazeb

5.1.3.1 Kryty z dlazeb jsou vhodné pro pomalou a statickou dopravu (obytné zony,
nemotoristické komunikace, komunikace pro pési, dopravni plochy apod.). Pfi rychlostech
vozidel vysSich nez 30 km/h vzrasta dopravni hluk a pro rychlosti vy$Si nez 50 km/h se kryty
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z dlazeb nedoporuduiji.

5.1.4 Nestmelené kryty

Nestmelené kryty lze pouzit pro nemotoristické a ucCelové komunikace nebo docCasné
a stavenistni komunikace. Pouziji se nestmelené materialy jako je MZ (GW, SW), SD nebo
MZK v tloustkach nejméné 200 mm a s povrchem uzavienym drobnym kamenivem nebo
recyklovatelnou asfaltovou smési podle TP 111. Takové kryty jsou nejen levné pfi vystavbé,
snadno se také udrzuji a opravuji tou nejjednodussi mechanizaci nebo ru¢né. Udrzba musi
byt provadéna v€as. U téchto vozovek je dulezité povrchové odvodnéni vozovky (vyssi
minimalni sklon).

5.2 Navrh vozovky

5.2.1 Navrh vozovek podle katalogu vozovek se pouzije pfi zatiZzeni vozidly splfujicimi

podminky silniéniho provozu.

5.2.2 Navrhovou metodu je mozno pouZzit pro posouzeni zmén tlousték jednotlivych vrstev
vozovek a podlozi vozovky upravujici navrhy v katalogovych listech. Navrh vozovek podle
navrhové metody je nezbytny pro navrh ucelovych komunikaci zatéZovanych vozidly

nesplfiujicimi podminky silniéniho provozu ".

5.2.3 Navrh vozovek podle navrhové metody umozfiuje podrobnou analyzu v3ech
charakteristik potfebnych pro vypolet a posouzeni vozovek. Je mozno pouZzit i hodnoty
charakteristik ziskané méfenim, zejména novych materiald a vrstev, a navrhova metoda
uréuje postup jejich stanoveni a zpusob ovéreni funkce takové vozovky.

6 Konstrukéni pozadavky

6.1 Zemni téleso a odvodnéni

6.1.1 Konstrukéni pozadavky pro zemni t&leso stanovuje CSN 736133, CSN 73 3050

a vzoroveé listy VL 2.

6.1.2 Trvalé odvodnéni vozovek se navrhuje podle CSN 73 6101 a vzorovych list(l staveb

pozemnich komunikaci VL 2.2 Odvodnéni.

6.1.3 P¥i klesajici niveleté a pfechodu zafezu do nasypu se zfizuje na konci zafezu pficna
drenaz k zachyceni vody, ktera se mlze vyskytnout na plani v zafezu.

6.1.4 V zavislosti na zabudované zeminé nebo zlepSeni podlozi (aktivni zény) jsou
v tabulce 4 pfedepsany minimalni hodnoty modull pfetvarnosti stanovené na plani podle

CSN 72 1006. U zlep$eného (vrstevnatého) podlozi jde o moduly ekvivalentni (odpovidaiji

stejnému prihybu homogenniho podlozi) zastupujici homogenni podlozi.

6.1.5 Splnéni pozadavkl modulu pfetvarnosti podlozi z jemnozrnnych zemin muize byt

problematické. Pro informaci je v pfiloze tabulka 8, coZ je tabulka B.1 CSN 72 1002

doplnéna
o oCekavané moduly pfetvarnosti stanovené na podlozi z téchto zemin pfi pozadovaném

Vyhl. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a technickych podminkach provozu
silni€nich vozidel na pozemnich komunikacich v plathém znéni.
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zhutnéni a vlhkosti v blizkosti vlhkosti optimalni. SniZenim vihkosti (vysychanim) se modul
jemnozrnnych zemin zvySuje nad uvedené hodnoty.

Tabulka 4 — Pozadované minimalni moduly pretvarnosti na plani vozovky v zavislosti
na druhu zeminy a zlepseni podlozi vozovky (aktivni zoné)

Pozadovany
modul Charakteristika podlozi,
pretvarnosti, navrhova uroven poruseni a tfida dopravniho zatizeni
Edefyz' MPa
30 Jemnozrnné zeminy (F), pouze pro D1 v TDZ VI a pro D2

Jemnozrnné zeminy (F), zahlinéné piscité a Stérkovité zeminy (S2 az S5, G3
az G5) nebo zeminy zlepSené pfimési drté na CBR > 15 %, aktivni zéna
45 v tloustkach podle tabulky 9 CSN 73 6133 ze zeminy o navrhové hodnoté
CBR > 15 % nebo z jiného vhodného materialu, upravené skalni podlozi
z hornin R5 a R6.

PiscCité a Stérkovité zeminy (S2, G3 a G4) pfi navrhové hodnoté CBR > 15 %,
60 aktivni zéna ze zlep$ené zeminy pfimési pojiv pfi dosazeni CBRgy > 10 %
nebo ze zeminy o navrhové hodnoté CBR > 25 % C¢i z jiného vhodného
materialu, upravené skalni podlozi z hornin R4 az R6.

Kamenita sypanina, upravené skalni podlozi z hornin R1 az R3, zeminy G1

90 a G2, zlepSené zeminy pfimési pojiva pfi dosazeni CBRgyt > 47 %

Poznamka — Hodnoty modulu pretvarnosti podlozi ze zemin s pfisadou pojiv jsou uvedeny pro
stanoveni po 3 dnech po dokonceni v pfipadé pouziti vapna a po 7 dnech v pfipadé pouziti cementu.

6.2 Odolnost proti mrazovym zdvihiim

6.2.1 V zavislosti na navrhové urovni porusSeni vozovky, charakteristice namrzavosti
zeminy, typu vodniho rezimu podlozi a indexu mrazu se pozaduje minimalni tloustka
vozovky podle tabulky 5 a 6. Do tloustky vozovky je mozno zahrnout vrstvu z nenamrzavych
materiall zlepSujici podlozi vozovky (aktivni zénu), u niz je plnéno filtracni kritérium mezi
touto vrstvou a vrstvou podlozi lezici pod ni. PInéni filtracnich kritérii se nepozaduje v
pfipadé nenamrzavé vrstvy zlepSené zeminy s pfimési pojiv. Vozovky v navrhové urovni
poruseni D2 se neposuzuji.

6.2.2 Neni-li tloustka vozovky spInéna, zvysi se tloustka ochranné vrstvy nebo se navrhne:
- Uprava zeminy v podlozi (vyména, zlepSeni zeminy mechanicky nebo pouzitim pfimési
pojiva) se snizenim namrzavosti zeminy nebo s dosazenim nenamrzavé Upravy,

- Uprava vodniho rezimu (zvy$eni nivelety, hloubkova a plo$na drenaz, vodonepropustna
membrana apod.).

6.3 Nestmelené vrstvy vozovek

6.3.1 Minimalni hodnoty modull pfetvarnosti stanovené na nestmelenych podkladnich
vrstvach podle CSN 72 1006 jsou v zavislosti na modulu pfetvarnosti plané, druhu pouZitého
materialu a tloustce nestmelené vrstvy pfedepsany v tabulce 7.

6.3.2 V pfipadé kontroly miry zhutnéni modulem pfetvarnosti na hotové vrstvé se postupuje

podle CSN 72 1006 (pozadovany modul pretvarnosti se stanovi na zakladé zhutfiovaci
zkousky).

6.4 Netuhé vozovky
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6.4.1 Vozovka musi splfiovat minimalni a maximalni tloustky jednotlivych vrstev a dalSi
doporuceni zajistujici proveditelnost a spravnou funkci vozovky (zrnitosti stavebnich smési
musi odpovidat navrzenym tloustkam vrstev, musi byt navrzeny ochranné a spojovaci
postfiky, natéry na krytech z penetraéniho nebo vsypného makadamu, Upravy na zvySeni
protismykovych vlastnosti apod.) podle CSN 73 6121 az 31.

6.4.2 Navrh vozovek se pouzije ve vzorovém pficném fezu podle doporuceni ve vzorovych
listech PK a technickych piedpisech MD CR.

6.4.3 Navic se v téchto TP zdlrazfuje nutnost odvodnéni propustnych vrstev vozovky na
vrstvach méné propustnych, jako je odvodnéni loze pod dlazbou na stmelené vrstvé,
odvodnéni MZK na stmeleném podkladu, ¢ehoz se dosahne pouzitim propustnych materialt
v krajnici nebo uspofadanim podle obrazku 4 s pouZzitim geotextilie nebo geodrénu.

6.4.4 Je tfeba také navrhnout utésnéni spary a odvodnéni podélného napojeni stykd dvou
riznych konstrukénich systém( (napf. napojeni asfaltové vozovky na vozovku cemento-
betonovou, panel tramvajového télesa nebo na betonovy rigol).

Tabulka 5 — Pozadovana minimalni tloustka nenamrzavych vrstev netuhé vozovky
véetné podlozi z nenamrzavych materialt

Nejmensi pripustna tloustka vrstev z nenamrzavych
Navrhova materialtl pro vozovky s navrhovou trovni poruseni, m
_ hodnota Vodni rezim DO D1 DO D1
indexu mrazu podlozi
°C je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpecné namrzava
difuzni - - - -
300 pendularni - - 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30
difuzni - - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou uroven porudeni D2.

Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka urci
zaokrouhlenim na 10 mm.

linearni interpolaci se
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Tabulka 6 — Pozadovana minimalni tloustka nenamrzavych vrstev tuhé vozovky
véetné podlozi z nenamrzavych materialt

] i Nejmensi pripustna tloustka vrstev z nenamrzavych
Navrhova materialil pro vozovky s navrhovou urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim
. oy DO D1 DO D1
indexu mrazu podlozi — - —
°C je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpeéné namrzava
difuzni - - 0,35 -
300 pendularni 0,35 - 0,45 0,35
kapilarni 0,50 0,40 0,60 0,50
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,40
400 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,50
kapilarni 0,60 0,50 0,70 0,60
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,50
500 pendularni 0,55 0,45 0,60 0,60
kapilarni 0,70 0,60 0,80 0,70
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
600 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,80 0,70 0,90 0,80
difuzni 0,65 0,60 0,70 0,65
700 pendularni 0,70 0,65 0,80 0,70
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
difuzni 0,70 0,65 0,75 0,70
800 pendularni 0,75 0,70 0,85 0,75
kapilarni 0,90 0,80 1,00 0,90
Poznamka:

Neni-li uvedena pozadovana tloustka vozovky (-), vozovka se neposuzuje, stejné tak se neposuzuje
vozovka pro navrhovou uroven poruseni D2.

Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pozadovana tloustka urci linearni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.

6.4.5 Na podkladech stabilizovanych nebo zpevnénych hydraulickymi pojivy musi byt

provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych vrstev:

- v cementem stmelenych podkladech omezenim jejich smrétovani Upravou pojiva, uvol-
nénim smrstovacich napéti pfehutnénim vrstvy v dobé tuhnuti vibraénim valcem, vytvo-
fenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech 3 m az 5 m (vloZzkami, vibraénim diskem,
profiznutim apod.); kratSi vzdalenost plati pro asfaltovy kryt o tloustce niz8i nez 140 mm,

- provedenim kompenzacni vrstvy z nestmelené vrstvy na cementem stmelené vrstvé

v tloustce 50 mm az 150 mm,

- pouzitim membrany podle TP 147 z modifikovaneého asfaltu s ochrannou vrstvou
(podrtovani, ochranna textilie nebo mikrokoberce podle CSN 73 6130 apod.),
- pouzitim asfaltové vrstvy s odolnosti proti smrs§tovacim trhlinam, viz TP 147 a TP 148.

ZvySovanim tloustky asfaltovych vrstev se vyvoj reflexnich trhlin pouze oddaluje.

6.5 Tuhé vozovky

6.5.1 Pro konstrukéni pozadavky plati CSN 73 6123 a TKP, kapitola 6.
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6.5.2 Délky (Sifky) desek cementobetonovych vozovek nemaji byt vétSi nez 25nasobek
tloustky desky, nejvétsi délka je vSak 6 m.

6.5.3 V podkladni vrstvé z kameniv stmelenych hydraulickym pojivem se v mistech spar
v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary. Pro snizeni eroze tohoto podkladu je
mozno navrhnout (s vyjimkou MCB) poloZeni geotextilie o plosné hmotnosti 500 g.m™
a v takovém pfipadé neni nutno v podkladu spary vytvaret.

6.5.4 Navrzené tloustky cementobetonového krytu za pouziti navrhové metody se v pfipa-
dé nestmelenych podkladl (na MZK) zvy$i o 20 mm. Rozméry desek se v tomto pfipadé
mohou zvétsit na velikost podle 6.5.2

7 Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek

711 Z moznych navrhud vozovek v dané navrhové urovni poruSeni a pro dané dopravni
zatizeni s variantami Upravy podlozi vozovky a rlznych vozovek (tuhé, netuhé a rdzné
podkladni vrstvy) se vybere UCelna a technicky vhodna vozovka z hlediska mistnich
materialovych zdroja.

7.1.2 Odlisné je nutno postupovat s ohledem na velikost stavby a na moznosti
ekonomického vyuziti technicky narocné technologie. Umozni-li to zadavatel, mize byt
v nabidkovém fizeni pro dané podminky navrZena variantni vozovka vybrana z Katalogu
vozovek nebo muze byt navrzena s pouzitim navrhové metody. Timto zpusobem Ize zajistit
optimalni navrh vozovky pro dané podminky s optimalnim vyuZitim technologickych moznosti
konkrétniho uchazecCe a materialovych moznosti dané stavby.

7.1.3 Variantni vozovka musi mit stejné nebo vySSi uzitné vlastnosti a celkové naklady na
jeji vystavbu, udrzbu a opravy véetné nakladl ucastnikl silniéniho provozu za omezeni
silni¢niho provozu pfi Udrzbé a opravach v analyzovaném obdobi, napf. 40 let musi byt nizsi.
Jelikoz pro takova posouzeni neni dosud k dispozici ovéfena metodika vyhodnocovani
a kritériem investorl je obvykle uspora investi¢nich nakladu, pak za variantni vozovku lze
povazovat vozovky:

- s Upravami podlozi vozovky (rizné upravy podlozi a nasledné snizeni tlousték vozovek),

- s nahradou podkladnich vrstev vozovky vrstvami o vyssSi tuhosti nebo u asfaltovych
vrstev také vrstvami s vy$Si odolnosti proti unave,

- s rlznymi opatfenimi proti reflexnim trhlinam (prokopirovani smrstovacich trhlin z vrstev
stabilizovanych nebo stmelenych hydraulickymi pojivy az na povrch asfaltovych vozovek)
vcetné nahrady cementem stmelenych vrstev,

- se zménou krytu.

8 Cinnosti spojené s navrhovanim pfi vystavbé vozovek

8.1 Kontrola praci pri vystavbé
8.1.1 VSechny vrstvy vozovek musi splfiovat odpovidajici pozadavky CSN a TKP.

8.1.2 Kontrola praci je podrobné specifikovana v TKP v kapitolach 3 az 10 a 26 az 28.
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8.1.3 PoZadované moduly pfetvarnosti pro pfevzeti zemni plané a nestmelenych
podkladnich vrstev podle TKP, kapitola 4 a kapitola 5 jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 7 — Pozadované minimalni moduly pretvarnosti podlozi vozovky a
nestmelenych vrstev vozovky pred pokladkou nasledné konstrukéni vrstvy vozovky
v zavislosti na jejich tloust'ce a modulu pretvarnosti pod ni lezici vrstvy

a) Ochranna vrstva

Pozadované moduly pretvarnosti E;, stanovené na povrchu vrstvy, MPa
Podlozi MZ o tloust’ce vrstvy, mm SD o tloust’ce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
30" 45 50 60 50 60 70
45 60 60 60 70 80 90
60 60 90 100 110
90 120
b) Podkladni vrstva
Pozadované moduly pretvarnosti Eq, stanovené
i na povrchu podkladni vrstvy, MPa
Ochranna < - -
vrstva SD o tloust'ce vrstvy, mm MZK o tloust'ce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
45" 70 80 90
50" 80 90 100 100 110 120
60 90 100 110 110 120 130
70 100 110 120 120 130 140
80 110 120 120 130 140 150
90 120 120 140 150 150
100 120 150 150
120 150
Poznamka:

Y Plati pro vozovky a konstrukce v navrhove urovni poruSeni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatiZeni VI.

8.2 Postup pfii vystavbé za odliSnych podminek v podlozi

8.2.1 Pokud jsou parametry zeminy vyskytujici se v podlozi odliSné od navrhu vozovky (od
geotechnického prizkumu), je tfeba pfi vystavbé vozovky navrhnout patfi¢na opatfeni.

8.2.2 Pokud je zemina v podloZi v niz§i skupiné vhodnosti podle CSN 72 1002 (jiny druh
zeminy, vy8Si vlhkost) nebo skuteCny vodni reZzim je méné pfiznivy, je tfeba proveést
k dosazeni pozadované kvality podlozi vhodnou Upravu zeminy ke spinéni pozadavku podle
projektové dokumentace.

8.2.3 Upravu podlozi zlep$enim zeminy mechanicky nebo pfisadou pojiva podle CSN
73 6133 a TP 94, kterym se zajisti zpracovatelnost podlozi, mira zhutnéni a modul
pretvarnosti na plani, je vhodné provést zvySenim parametri podlozi tak, aby bylo mozno
zaroven snizit dimenzovani vozovky. Navrh vozovky na zlepSeném podlozi umozhuji
navrhova metoda i Katalog vozovek.
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9 Povinné udaje pri navrhovani vozovek

V dokumentaci pro navrh vozovky musi byt uvedeny tyto povinné udaje:
1. Navrhova urover poruseni a zdlvodnéni pouzité urovné, viz tabulka 1.

2. Dopravni zatizeni (podle 4.2, A.4.2 nebo B.4.3) stanovenim:

- poctu TNV s uvedenim zdroje udajd o dopravnim zatizeni (napf. ze scitani dopravy,
z objemu pfepravenych hmot nebo na zakladé odborného odhadu apod.),

- zhodnoceni narlistu TNV, uvedeni navrhového obdobi,

- charakteristik pro upfesnéni dopravniho zatizeni (pfi pomalé a zastavujici doprave)
a v navrhové metodé uvedeni souciniteld prfepoltu TNV na ucinek navrhové
napravy,

- parametrd navrhové napravy nebo sestavy kol (v pfipadé zatizeni vozidly, ktera
nespliuji podminky pro provoz silni¢nich vozidel) a pocet jejich prejezdu.

3. Charakteristiky podloZi vozovky (unosnost CBR, vodni reZim, namrzavost, zlepSeni
podlozi apod.) s uvedenim pouzitych podkladu (viz 4.3).

4. Klimatické podminky (index mrazu a primérné teploty vzduchu u vozovek s cemento-
betonovym krytem), viz 4.4 a CSN 73 6114.

Zduvodnéni vybéru typu vozovky a pouzitych vrstev podle mistnich podminek.
Navrh vozovky (podle katalogu nebo vypoétem a posouzenim podle navrhové metody).
Variantni navrhy vozovky pro vybér vozovky a technicko-ekonomické porovnani.

® N o o

Konstrukéni pozadavky (odvodnéni, posouzeni odolnosti proti mrazovym zdvihim,
pozadavek opatieni proti reflexnim trhlinam a odolnosti proti tvorbé trvalych
deformaci).

9. Stanoveni hodnot modulu pfetvarnosti pro kontrolu podloZi a nestmelenych vrstev
vozovky, viz tabulka 4 a 7.

10.  Upfesnujici poZzadavky (pouzité kvality a zrnitosti vrstev, pouZiti druht silniCnich asfaltd
nebo modifikovanych asfaltli, postfik(, natéra apod.), viz CSN 73 6121 az 31, dalsi
citované predpisy MD, napf. TP 109, a zasady uvedené v téchto TP.
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NAVRHOVA DOPRAVNI ~ POMER VODNi NAMRZAVOST| | KLIMATICKE
UROVEN ZATIZENI UNOSNOSTI REZIM ZEMINY PODMINKY
PORUSENI PODLOZi V PODLOZI
A.4.1 A4.2 4.3.2 4.3.2 4.3.2 4.4
'y
>
. ANO
ZLEPSIT |
CBR > 47 %
CBR > 15 (10) %
¢ v v h 4
Tabulka A.3 Plll Pll PI
v Tabulka A.1aA.2 > } ¢ . ¢
TRIDA DOPRAVNIHO ZATIZENI
DO im-s n-s -s
D1 VI -1l VI -1l VI -1l
D2 CH-V CH-V CH-V
- DO-N
NAVRH TDZ S | { 1} 1]
TNV 1 Vi24h 10000 5000 2400 1200 441
VOZOVEK TNV & g:\'mh}i 16500 7500 !asno 1500 501
51 TNV ca (mil. TNV) 85 28 |14.5 6.2 23
Nea  (mil. 10t naprav)|60 20 I1lJ 3.7 0.8
¢ DO-N-1 :Pudloii Pl PIl Pl i Pl PIl PIll Pl PIl PIll
5 AMT40 RN
8 100 I 1 [ Acki70
KATALOGOVE § ™ ocvi [N it
LISTY > (% o s A v
A.10 gl s { ‘Eso w,:__ézsufSn
= 600 | L1 9|
Z 700
[ Ha | [2/0 210 710 | [0 20 230 | [200 200 200 | [160 160 160 |
Hv 540 620 TN 48) 580 630 45) 550 650 410 510 610
UPRAVA v
TLOUSTEK | NE | 6. KONSTRUKENI POZADAVKY |

ANO l

Obrazek 1 — Postup navrhu vozovky podle katalogu

>

7. POROVNANI VOZOVEK

v

8. KONTROLA PRACI
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Navrhova uroven poruseni

4.1
Navrhova naprava Zatizeni Pocet zatizeni
— E—
42.2.2,423.2 4.2 4.2.3,B.4.3.3.9
< Klimatické podminky
4.4 v
Navrhové obdobi
4.2.2.7az4.2.2.9
v v
Vypocet uc€inku <« Charakteristiky podlozi »| Odolnost vuci
zatizeni B.6 opakovanému
: zatizeni
B.9 B.6.5
Charakteristiky vrstev B.7.8 az B.7.10
[<— vozovky — l
B.7
Vypoétovy model < Posouzeni
Navrh vozovky ucinku opako-
vanych zatizeni
s B.8
: B.10
A
>« Vyhovuje
NE 4
Vvh . 6. Konstrukéni
vhovuie pozadavky
ANO
NE
. | 7. Porovnani vozovek
Vvhovuie
ANO
> 8. Kontrola praci

Obrazek 2 — Postup navrhu vozovky podle navrhové metody
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Obrazek 3 — Stanoveni kapilarni vzlinavosti zemin podle CSN 72 1002
Klasifikace zemin pro silniéni komunikace, 1971

- kryt {asfaliovy,dlazba)
- nepropustna podkladni vrstva (KSC. S, PB, VB, KAPS)
—— propustna ochranna vrstva

— 1
-
Fi
Fd
£ /// P
= /_/ /
<]
a4 A _ﬁ q-.. A
£y % a i L
- = A )
. 4 4

min. 150mm |

Obrazek 4 - Piiklad odvodnéni vrstvy nad méné propustnym podkladem,
1 — vloZzené geosyntetikum tloustky 5 mm aZ 15 mm se soucinitelem propustnosti > 1.10% m.s’
vloZené pfi provadéni podkladni vrstvy

1
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Tabulka 8 — Zatfidéni zeminy podie CSN 72 1002, oéekavana hodnota tinosnosti CBR
pfi optimalni vihkosti a oéekavany modul pretvarnosti pfi kontrole podlozi vozovky

podle CSN 72 1006

Obsah Pomér unosnosti Modul
o jemnych CBR [%] pFetvarnosti Skupina
2 | Nazev zeminy Symbol | &astic f oft 00 Egez | Zer‘:“n
5 . optimalni | ulozeni
a [%] vihkosti | ve vodé [MPa]
1 | stérkovita hlina FIMG | 35-65 8—18 5-10 <50 V - VI
2 | stérkovity jil F2CG | 35-65 5-10 3-7 <30 V - VI
3 | pisGita hlina | F3MS, | 35-50 5-25 4-15 <60 ([ .Y;
4 | pisgita hlina Il F3MS, | 50-65 3-15 2-5 <45 VIl = IX
5 | pisGityjil | F4CS, | 35-50 5 - 30 5 - 20 <60 V-V
6 | pisgityjil Il F4CS, | 50-65 2-20 0-4 <50 VIl = IX
7 | hlina s nizkou FS5ML | nad65 | 2-20 | 2-7 <50 VIl = IX
plasticitou
8 | hlina se stfedni F5MI | nad65 | 2-15 1-6 <45 VI = IX
plasticitou
9 jil s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 3-20 1-8 <50 VIII - X
10 | jil se stfedni plasticitou | F6 CI nad 65 2-20 0-6 <50 VIl = X
11 | hlina s vysokou F7MH | nad65 3-7 0-4 <25 VIl = IX
plasticitou
12 | hlina s velmi vysokou | 7 iy | 15q 65 2_6 0-3 <20 VI =X
plasticitou
13 | hlina s extremne F7ME | nad65 2_5 0-2 <20 IX — X
vysokou plasticitou
14 | jil s vysokou plasticitou | F8 CH nad 65 2-17 0-3 <25 VIII - X
15 | Jil's velmi vysokou F8CV | nad 65 1-7 0-3 <25 VI =X
plasticitou
16 | Jil's extrémné vysokou | g oE | aq 65 1-6 0-3 <20 IX — X
plasticitou
17 | pisek dobfe zrnény S1SW do 5 20-402 | 20-40”| 70-120 -1l
18 | pisek $patné zrnény S2 SP do5 10-402 | 10-40%| 40-70 Il =1l
19 | Piseks pfimési S3S-F| 5-15 8-70 6-25 | 20-70 m-v
jemnozrnne zeminy
20 | pisek hlinity S4SM | 15-35 6 — 50 4-15 | 15-60 -V
21 | pisek jilovity S5SC | 15-35 4-30 2-12 10 - 60 -V
22 | &térk dobfe zrnény G1GW do5 40-802 | 40-80%| 100-120 =1l
23 | stérk Spatné zrnény G2 GP do 5 30-602 | 30-60”| 70-120 | — 1l
94 | Sterks primesi G3GF| 5-15 | 20-90 | 6-60 | 45-90 =11
jemnozrnné zeminy
25 | stérk hlinity G4GM | 15-35 | 10-60 | 4-40 | 30-70 =1l
26 | stérk jilovity G5GC | 15-35 5-30 3-20 15 - 60 1=\,
Poznamky:

1)

Hodnoty modulu pfetvarnosti jsou dosaZeny pfi pozadovaném zhutnéni podle CSN 72 1006 (pfi

zhutnéni na 102 % u zeminy F5 a F6 a 100% pro ostatni zeminy) za vlhkosti v blizkosti vihkosti
optimalni.
? Hodnoty CBR nejsou v CSN 72 1002 uvedeny, jsou pievzaty zFM 5-410 Chapter 5, Soil
classification, USA
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DODATEK

Citované normy
CSN 01 0102
CSN 72 1001
CSN 72 1002
CSN 72 1006
CSN 72 1015
CSN 72 1016
CSN 72 1191
CSN 73 0020
CSN 73 0031

CSN P ENV 1991-1

(CSN 73 0035)
CSN 73 1001
CSN 73 1200
CSN 73 1201
CSN 73 2400
CSN 73 3050
CSN 73 6100
CSN 73 6101
CSN 736108
CSN 73 6109
CSN 736110
CSN 73 6114
CSN 73 6121
CSN 736122
CSN 73 6123
CSN 73 6124
CSN 736125
CSN 736126
CSN 73 6127
CSN 736128
CSN 73 6129
CSN 73 6130
CSN 73 6131-1
CSN 73 6131-2
CSN 73 6131-2
CSN 73 6133
CSN 73 6160
CSN 73 6175
CSN 73 6177
CSN 736192
CSN EN 206-1
CSN EN 12591
prEN 12697-12

prEN 12697-26

prEN 13108-1
prEN 13108-5

CSN EN 13286-7

Nazvoslovi spolehlivosti v technice

Pomenovanie a opis hornin v inzenierskej geoldgii
Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zeminy
Laboratorni stanoveni poméru tnosnosti zemin (CBR)
ZkouSeni miry namrzavosti zemin

Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci
Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pad.
Zakladni ustanoveni pro vypocet

Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, Cast 1: Zasady navrhovani,

1996

Zakladani staveb. Zakladova puda pod ploSnymi zaklady
Nazvoslovie v obore betdnu a betonarskych prac
Navrhovani betonovych konstrukci

Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

Zemni prace

Nazvoslovi silniénich komunikaci

Projektovani silnic a dalnic

Lesni dopravni sit

Projektovani polnich cest

Projektovani mistnich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.
Stavba vozovek.

Hutnéné asfaltové vrstvy

Lity asfalt

Cementobetonové kryty

Kamenivo stmelené hydraulickym pojivem
Stabilizované podklady

Nestmelené vrstvy

Prolévané vrstvy

VtlaCované vrstvy

Postfiky a natéry

Emulzni kalové zakryty

Dlazby a dilce. Cast 1: Kryty z dlazeb

Dlazby a dilce. Cast 2: Kryty ze silni¢nich dilc
Dlazby a dilce. Cast 3: Kryty z vegetaénich dilcii

Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
ZkouSeni silniénich Zivicnych smési

Mé&reni nerovnosti povrchll vozovek

Méreni protismykovych vlastnosti povrchd vozovek

Razova zatéZovaci zkouSka netuhych vozovek a podlozi

Beton — Cast 1: Specifikace vlastnosti, vyroba a shoda

Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silniéni asfalty

Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 12: Odolnost zkusebniho t&lesa vigi vodé

Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 26: Zkouska tuhosti

Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton
Asfaltové materialy - Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy
koberec mastixovy

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Céast 47:
ZkuSebni metoda pro stanoveni Kalifornského poméru unosnosti
(CBR), okamzitého indexu unosnosti a linearniho bobtnani
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Citované predpisy

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem, 1995,

TP 76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, 2001,

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, 1997,

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek, 1997, v revizi 2005

TP 91 Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem, 1997,

TP 94 ZlepSovani zemin, 2004

TP 104  Protihlukové stény podél PK, 1998

TP 109 Asfaltové hutnéné vrstvy se zvySenou odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci,
zména ¢. 1, 2000

TP 111 Pfimé zpracovani recyklovaného asfaltového materialu do vozovek, 1998

TP 112  Studené pénoasfaltové vrstvy, 1998

TP 126  Pouziti R-materialu smichanim s kamenivem a asfaltovou pénou pro PK, 1999

TP 134 Udrzba a opravy vozovek s pouzitim R-materidlu obalovaného za studena
asfaltovou emulzi a cementem, 2000

TP 147  Uziti asfaltovych membran a vyztuznych prvkd v konstrukci vozovky, 2001

TP 148 Hutnéné asfaltové smési s pfidavkem drcené gumy z pneumatik, 2001

TP 151  Asfaltové smési s vysokym modulem tuhosti (VMT), 2002

TP 1563 Zpevnéna travnata parkovisté, 2002

TP 162 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena na misté
s pouzitim asfaltovych pojiva cementu, 2003

TP Recyklace netuhych vozovek na misté za studena s pouZitim hydraulického
pojiva, 2004

TP Recyklovana stavebni sut' z demolic pro stavbu PK, 2005

VL Vzorové listy pozemnich komunikaci, VL 1 — Vozovky a krajnice, VL 2.2

Odvodnéni, 1995
TKP staveb pozemnich komunikaci

Souvisejici normy
CSN IEC 300-3-1 (CSN 01 0690) Rizeni spolehlivosti. Cast 3: Navod k pouziti. Oddil 1: Me-
tody analyzy spolehlivosti: Metodicky navod.

Obdobné predpisy

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO 2002

RstO 86, Richtlinien fiir die Standartisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe
1986, Erganzte Fassung 2001

Thickness Design — Asphalt Pavement for Highways and Streets (MS —1), The Asphalt
Institute, 1981

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7: Pavement Design and Maintenance,
HMSO, 1994

NF P 98-086 Dimensionnement des chaussées routieres, Paris, 1992

Conception et dimensionnement des structures de chaussées, Guide technique,
SETRA+LCPC, 1994

Catalogue des structures types de chaussées neuves, SETRA+LCPC, 1998

Nahrazeni predchozich technickych podminek

TP zcela nahrazuji:

TP 77 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 78 Katalog vozovek pozemnich komunikaci, 1995

TP 122 Graficka metoda navrhovani netuhych vozovek pozemnich komunikaci, 1999

TP Caste¢né nahrazuiji:

Tsm Dlazdéné kryty vozovek, dopravnich ploch a nemotoristickych komunikaci, Studijni
a typizacni ustav, s.p., Praha, 1991, nahrazuji ¢asti tykajici se navrhovani vozovek.
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A1 Predmét CastiA TP

Navrhovani vozovek podle katalogu umozni navrh vozovek pro bézny silni¢ni provoz na
podlozi rozdéleném do tfi typl a s pouzitim normovanych vrstev vozovek.

A.2 Znacky a oznacovani
Znacky a oznacovani jsou uvedeny v 3.2.

A.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodrZuje postup uvedeny ve schématu v obrazku 1.

A.4 Stanoveni vstupnich udaja navrhovani

A.4.1 Navrhova uroven poruseni vozovky

Navrhy vozovek jsou pfipraveny pro navrhové urovné poruseni definované v 4.1 pro PK
uvedené v tabulce 1.

A.4.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatizeni se pfi navrhu vozovek podle katalogu vyjadfuje hodnotami charakteristik
silni¢niho provozu podle tabulek A.1 a A.2, které navazuji na 4.2 a tabulku 2.

POZNAMKA 1 — Usporadani charakteristik dopravniho zatizeni v jednotlivych sloupcich tabulky zleva
doprava umoziiuje zpresnovani vstupl dopravniho zatizeni. Ve vzajemnych prepoétech ruzné
vyjadfenych dopravnich zatizeni jsou pouzity obvykle dosahované charakteristiky meziro¢niho nardstu
dopravniho zatizeni m, obvyklé hodnoty soucinitelll Ci pro pfepocet dopravniho zatizeni na Ucinek
navrhové napravy a navrhové obdobi 25 let. Pfi jinych charakteristikach m, Ci, jiném navrhovém
obdobi nebo stanoveni dopravniho zatiZeni z jinych charakteristik dopravniho zatiZzeni se pouziji
¢lanky kapitoly B.4.3 s tim, Ze stanovené hodnoty TNV, nebo Nc se pouZiji jako vstup do katalogovych
listd. Hodnota celkového poctu prejezdli navrhovych naprav Nc plati pouze pro netuhé vozovky.

POZNAMKA 2 — V pfipad& pomalé a zastavujici dopravy (mistni komunikace, stoupaci pruhy, okruzni
a svételné Fizené kfizovatky, zastavky trolejbust a autobust) se navrhové dopravni zatizeni vozovek
s asfaltovymi vrstvami zvySuje na dvojnasobek (soucinitelem C, = 2 vyjadfujicim zvy3Seny ucinek
zatiZzeni pomalou a zastavujici dopravou, viz B.10.2.13 ). Napf. 125 autobusl na mistni komunikaci
v jednom jizdnim sméru (na zastavce) znamena 250 autobus( v obou jizdnich smérech a jejich ucinek
odpovida 500 TNV na vstupu TNV, (spodni mez TDZ III).

POZNAMKA 3 — Ve tfidé dopravniho zatiZeni VI jsou uvedeny minimalni hodnoty poétu vozidel, které
musi kazda verejna PK prenést. Z jakéhokoliv divodu po ni mlze byt veden i po kratkou dobu vysSi
silni¢ni provoz, ktery by nemél na vozovce vyvolat konstrukéni poruchy (viz 3.1.7). | pro komunikace
jen s ob&asnym prejezdem nakladniho vozidla (oznacené v katalogu jako O) se pocita s prejezdem
5 000 navrhovych naprav a na nemotoristické komunikaci a chodniku (CH) se pocita s prejezdem
1 000 navrhovych naprav v navrhovém obdobi. Ani obCasny nebo nahodny pfejezd TNV nesmi
vozovky porusit.

POZNAMKA 4 — P¥i navrhu dogasnych vozovek se uZiva charakteristika dopravniho zatizeni TNVcd
nebo N4 pro navrhové obdobi odpovidajici dobé uzivani vozovek.
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Tabulka A.1 — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové urovné D0

TDZ | TNV, m TNV C, TNV¢q C, Cy, N | G5 T Ncd
S 10 000 5 23500 | 0,40 85 mil. 1 0,7 2,0 60 mil.
| 5000 3 7 500 0,40 28 mil. 1 0,7 2,0 20 mil.
I 2400 3 3 500 0,45 | 14,5 mil. 1 0,7 2,0 10 mil.
1] 1200 2 1500 0,45 6,2 mil. 1 0,6 1,7 3,7 mil.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 1,0 0,8 mil.

Tabulka A.2 — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové urovné D1 az D2

TDZ | TNV, m TNV C, TNV¢q C, Csy, N | G5 T Ncg
11} 1200 2 1500 0,5 6,9 mil. 1 0,6 1,7 2,9 mil.
Iv 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 1,0 0,8 mil.
\'/ 90 1 100 0,5 | 0,46 mil. 0,7 0,5 1,0 | 0,16 mil.
\'A| 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 1,0 25 tis.

Vysvétlivky k tabulkam A.1 a A.2:
TDZ je tfida dopravniho zatiZzeni, jsou uvedeny horni meze poctu té€zkych nékladnich vozidel

(TNV),
TNV, primérna denni intenzita provozu TNV v roce zahajeni provozu PK,
m meziro¢ni narust intenzity TNV (viz 4.2.2.6, pfipadné B.4.3.5.3 a B.4.3.5.4), %,

TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV uvedena v tabulce 2 jako primérny pocet TNV
v navrhovém obdobi 25 let, vozidel,

C; soucinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu, viz B.4.3.5.7

TNV.  navrhova hodnota celkového poctu prejezdl TNV za navrhové obdobi, viz B.4.3.5.8, vozidel,

C, soucinitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV, hodnoty jsou uvedeny v B.10.2.12,

Cs soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV (viz B.4.3.8), jimz se pfepocCitava ucinek TNV na
ucinek navrhové napravy pro netuhé (N) a tuhé (T) vozovky, hodnoty jsou uvedeny
v B.10.2.13,

Ncg navrhova hodnota celkového poctu prejezdd navrhovych naprav v navrhovém obdobi

25 let pfes dimenzacni prirez (viz B.4.3.8).

A.4.3 Charakteristiky podlozi vozovky

A.4.3.1 Podlozi vozovky se pfi navrhu vozovek podle katalogu rozdéluje do ftfi tfid podle
tabulky A.3. Navrhové moduly pruznosti podlozi vozovky odpovidaji pouzité zeminé nebo
Upravé podlozi vozovky a vodnimu rezimu v podlozi podle 4.3.2.4. Modul pretvarnosti pro
pfejimku plané odpovida 6.1.4.

A.4.3.2 Podlozi musi byt zhutnéno podle CSN 72 1006 (mira zhutnéni 102 % u zeminy F5
a F6 a 100 % zhutnéni pro ostatni zeminy). Kromé spinéni hodnoty modulu pfretvarnosti musi
byt spinén pomér modulll Egeo / Eger1 < 2,5 a pro kamenitou sypaninu se pomér stanovuje
zhutnovaci zkouSkou.

POZNAMKA 1 — Upravou podlozi vozovky zlepSenim zrnitosti, pfimési pojiva nebo pouzitim horni

POZNAMKA 2 — Upravou podloZi se sniZuje navrh tlousték vrstev vozovky. Uvedené navrhy vozovek
pro podlozi Pl jsou bez ochranné vrstvy, ale nepouZiti ochranné vrstvy je mozné pouze v pfipadé
nestmelené podkladni vrstvy nebo v pfipadé podloZi z nesoudrznych zemin (pronikajici voda,
pfipadné tajici led na zemni plani musi mit odvodnéni).
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POZNAMKA 3 — Podlozi vozovky se zatfiduje do tfid podle poméru unosnosti CBR v navrhovych
podminkach nebo pokud nejsou dostupné hodnoty CBR podle 4.3.2 Ize pouzit zatfidéni zemin.
Zatfidéni podlozi umozhuje tabulka A.4.

POZNAMKA 4 — Vihkost podloZi se mlze vlivem zvy$enych srazek pfi provadéni vozovky zvysit
a prevzeti podlozi modulem pretvarnosti mize Cinit potize. Pokud by z ¢asovych ddvodd nebylo
v projektu zvolit pravu podlozi (i kdyz by pozadovaného modulu pfetvarnosti pro pfevzeti plané bylo
mozné dosahnout bez zlepSeni) a zaroven zvolit jinou konstrukci vozovky odpovidajici zlepSenému
podlozi.

POZNAMKA 5 — Uprava podlozi podle tabulky 9 CSN 73 6133 zeminou o CBR vy$$i nez 15 % muze
poskytnout navrhovy modul pruznosti podlozi 60 MPa az 80 MPa. Bez podrobného ovéfeni vlastnosti
pouzitych materiall je tfeba klasifikovat toto podlozi pro navrh podle katalogu jako P llI.

Tabulka A.3 — Typy podlozi vozovky pouzité v katalogovych listech vozovky

Navrhovy modul Minimalni modul Namrzavost podlozi

Typ podlozi

pruznosti !

pretvarnosti ?

Pl 120 MPa 90 MPa nenamrzavé
Pl 80 MPa 60 MPa, 45 MPa %) mirné namrzavé az namrzavé
Plll 50 MPa 45 MPa, 30 MPa ® nebezpeéné namrzavé

Poznamky jsou az za tabulkou A.4.

Tabulka A.4 — Informativni priklady typu skladeb podlozi vozovky podle charakteristik
materialt v aktivni zoné a v zemnim télese

Typ Tloustka Charakteristika vrstev podlozi vozovky
podiozi | hornivrstvy horni vrstva podlozi (aktivni zéna) spodni podlozi
>0,5m G1aG2, CBR? >10 % S.G
2) .
min. 0,4 m Zlepseni zemin pisadou pojiv na CBRO gl OZIMeZ! §
PI CBR:") > 47% (podie GSN 73 6133) °%az10% |F1azF6
min. 0,3 m CBR? >10 %
- Nasyp z kamenité sypaniny > 0,5 m > podlozi z hornin R1 az R3 4
Zemina o0 CBR? > 25 %; G1, G2, $1, G3° | CBR” v rozmezi S0 a3 S5
0,3-0,5m nebo jiny material (kamenivo 0/125, struska,| 5 % az 15 %, G3 az G5
popilkovy stabilizat apod.) maximalni _ az
Pll 0,3m—0,4 Zlepé1<)an|' zemin pFisagou pojiv na tlog;g(ialgt:ypn F1 a5 F6
CBRgat ' > 10% (podle CSN 73 6133) °
- CBR? > 15 %,
S2, G3, G4 tloustky > 0,5 m, podloZi z hornin R4 az R6"
minimalné Zemina o CBR? > 15 %; G1 az G3, S1
0,15 m® nebo jiny material obdobnych vlastnosti CBR? v rozmezi | F1 az F6
(kamenivo 0/125, struska, cihelny recyklat, 3%az10%
popilkovy stabilizat apod.)
Pl ZlepSeni zemin pfisadou pojiv na
CBRat') > 10% (podle CSN 73 6133)
- CBR? v rozmezi 10 % az 15 %,
S3 az S5, G4 a G5, podloZi z hornin tfidy R5, R 6 %
Modul petvarnosti Eqer> > 30 MPa mohou splnit také zeminy F1 az F6 7.

Poznamky k tabulce A.3:

R Navrhovy modul pruznosti pro vypocet vozovky zastupuje chovani podlozi pod vozovkou za vihkosti
odpovidajici navrhovému vodnimu rezimu pfi kratkodobém zatizeni pfejezdem vozidla. Modul

A-3




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

pretvarnosti stanoveny podle CSN 72 1006 charakterizuje chovani podloZi vozovky pod statickym
zatizenim po dokonceni podlozi a pfedstavuje kontrolni (pfejimaci) zkousku dokumentujici vhodnost
pouzitého materialu a jeho dostatecné zhutnéni za vlhkosti pfi zpracovani (v blizkosti vlhkosti
optimalni). Proto nemuze existovat obecny matematicky vztah mezi takto definovanymi moduly. Za
stejnych podminek je modul pruznosti vzdy vys$Si nez modul pretvarnosti, ktery zahrnuje nepruznou
slozku pfetvareni.

2 Modul pretvarnosti zemni plané pfi pouziti zlepSenych zemin pfimési vapna se zkouSi minimalné po
tfech dnech po provedeni a pfi zlepSeni cementem po 7 dnech po provedeni. Dosazeni
pozadovaného modulu pretvarnosti dfive, nez je uvedeno, neni na zavadu dila.

% Plati pro D1 v pfipadé tfidy dopravniho zatiZeni VI a pro D2, hodnota 45 MPa u podloZi P Il plati pro
zeminy S a G, neplati pro zlepSeni pfimési pojiv.

Poznamky k tabulce A.4:

Y Podle €SN 73 6133, tabulka 6 se zkoudi po 7 dnech uloZeni zkudebniho télesa ve vihku a po
nasledné saturaci télesa ponofenim do vody na dobu 4 dni.

? Hodnota CBR se stanovuje v zavislosti na vodnim reZimu podle 4.3.2.4.

% Zatfidéni skalnich hornin se provadi podle tabulky 6 CSN 73 1001 s pfihlédnutim k moZnosti
zhorSeni vlastnosti hornin v podlozi vozovky v zavislosti na €ase (vlivem klimatickych podminek a
vodniho rezimu v podlozi), napf. rozpadani bfidlic a jilovcu.

Y Nerovnosti povrchu skalniho podlozi je tfeba pfed pokladkou prvni vrstvy vozovky vhodnym
zpusobem upravit (viz CSN 73 6133 ¢&l. 9.2.2)

® V difuznim vodnim reZimu je mozno také pouzit G3 G-F. Pro spInéni poZadovaného modulu
pretvarnosti musi byt vihkost zeminy pfi méfeni nizsi nez optimalni vihkost podle CSN 72 1015.

® 0 ZlepSeni podloZi rozhoduje poZzadovana hodnota modulu pfetvarnosti. O&ekavanou hodnotu
modulu Ize odvodit z tabulky 8. Pozadovana hodnota je uvedena v tabulce A.3. Tloustku zlepSeni
Ize urcit podle 3.1.8.1 CSN 73 6133 nebo jinym odbornym zpusobem.

g Hodnoty CBR i moduld pretvarnosti zemin F1 az F6 vyrazné zavisi na vlhkosti. Pfi vlhkosti
vintervalu wey — 3 % az wey by v nékterych pfipadech modul pretvarnosti mohl dosahnout
poZadované hodnoty 45 MPa. PouZiti zemin v celé aktivni z6né je tfeba individudlné zvazit po
konsultaci s geotechnikem. Je tfeba pfihlédnout k homogenité materialu a k tomu, zda mdze béhem
vystavby dojit ke zméné vihkosti.

A.4.4 Klimatické podminky

Vozovky uvedené v katalogovych listech jsou navrzeny s uvazenim odolnosti proti U¢inkim
mrazu. Odolnost je tfeba ovéfit jen pfi navrhové Urovni DO a D1 na podlozi PIl a PIll
v kapilarnim vodnim rezimu pfi indexu mrazu vysSim nez 500°C. Postupuje se podle 6.2.

A.5 Navrh vozovek

Podle typu vozovky (viz 4.5), navrhové urovné poruseni a stanoveného dopravniho zatizeni
je mozno zvolit konstrukce vozovek s riznymi druhy krytli, podkladnich vrstev a na riznych
tfidach podlozi. Vozovky jsou uvedeny v katalogovych listech v kapitole A.10.

A.5.1 Clenéni katalogovych listi
A.5.1.1 Katalogové listy jsou zpracovany pro navrhové urovné poruseni DO, D1 a D2.
A.5.1.2 Katalogové listy jsou zpracovany pro vozovky tuhé, netuhé a dlazdéné (T, N a D).

A.5.1.3 Prokazdy typ vozovek jsou zpracovany tabulky uvadéjici navrhy vozovek s
riznymi druhy podkladnich vrstev.

A.5.1.4 Pro kazdou navrhovou uroveh poruseni, kazdy typ vozovky a pro kazdou podkladni
vrstvu jsou zpracovany mozné navrhy vozovek v zavislosti na velikosti dopravniho zatizeni
(viz tabulky A.1 a A.2).

A.5.1.5 V kazdé TDZ jsou zpravidla tfi navrhy vozovky liSici se upravou podloZi.
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A.5.1.6 Vozovky jsou navrzeny pro horni mez TDZ, ktera je vyjadiena v katalogovém listu
charakteristikami TNV, TNV, TNV a Neg (viz vysvétlivky pod tabulkou A.1 a A.2). PFi takto
uspofadanych katalogovych listech je pfi dopravnim zatiZzeni uvnitf TDZ mozno linearni
interpolaci snizit tloustku cementobetonového krytu nebo asfaltovych vrstev a cementem
stmelenych podkladu.
POZNAMKA — Rozhodujici pro snizeni tloustky je dopravni zatiZzeni ve spodni poloving TDZ (pfi
rozdilu tlousték 20 mm se snizuje o 10 mm) nebo ve spodnich tfetinach TDZ (pfi rozdilu tlousték
30 mm a vice se pro stfedni tfetinu snizuje 0 10 mm a pro spodni tfetinu 0 20 mm). Pfi Upravé tlousték
vrstev vozovek uvnitf TDZ je nutno respektovat technologické poZadavky provadéni vrstev.

A.5.2 Tuhé vozovky

A.5.2.1.1 Navrhy konstrukci vozovek jsou zpracovany pro oblasti s prGmérnou roc¢ni
teplotou 7 °C az 9 °C, pro teplotu 10 °C a vice je mozno tloustku krytu o 10 mm snizit a pro
teplotu 7 °C a méné je nutno tloustku krytu o 10 mm zvysit.

POZNAMKA — Uprava tlousték se provadi v disledku rozdilnych napéti od teplotniho spadu
v cementobetonové desce.

A.5.2.1.2 TlouStky cementobetonového krytu jsou stanoveny pro maximaini délku desek
uvedenou pod katalogovymi listy.

A.5.2.2 Navrhova uroven poruseni DO

A.5.2.2.1 Katalogové tabulky jsou oznadeny DO-T-1 az -3. Uplné oznadeni konstrukce
vozovky s uvedenim TDZ a typu podlozi je napf.: DO-T-2-S-PI, kde prostfedni arabska Cislice
oznacuje pofadové Cislo tabulky v uvedeném katalogovém listu.

A.5.2.3 Navrhova urover poruseni D1

A.5.2.3.1 Katalogové tabulky jsou oznaceny D1-T-1 az 3, vybrana vozovka se oznacuje
napf. D1-T-1-I-PII.

A.5.2.4 Navrhova uroven poruseni D2

A.5.2.4.1 Katalogové vozovky jsou v tabulce oznacené D2-T-4.

A.5.2.4.2 Cementobetonovy kryt mize byt nejnizsi skupiny CB Il podle CSN 736123
a TKP, kapitola 6 nebo beton C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.

A.5.2.4.3 P¥icné a podélné spary jsou bez kotev a trna.

A.5.3 Netuhé vozovky

A.5.3.1 Navrhova uroven poruseni DO

A.5.3.1.1 Katalogové tabulky jsou oznageny DO-N-1 az 6. Uplné oznadeni konstrukce
vozovky s uvedenim TDZ a typu podlozi je napf.: DO-N-1-S-PlII.

POZNAMKA 1 — Ve vozovkach DO-N-1-1l aZ S je pro omezeni tloustky asfaltovych smési vhodné
nahradit spodni vrstvu z obalovaného kameniva hutnénou asfaltovou smési o vysokém modulu tuhosti
podle TP 151, ktera maiji vy3Si odolnost proti inavé (proti poruseni sitovymi trhlinami opakovanym
zatézovanim), viz vozovky DO-N-2. Vzhledem k nizké odolnosti v(i¢i Unavé neni v katalogovych listech
uvedena vrstva OK Il

A.5.3.2 Navrhova uroven poruseni D1

A.5.3.2.1 Katalogove tabulky jsou oznaceny D1-N-1 az 6, dlazdéné vozovky D1-D-1 az 4.
UplIné oznaceni konstrukce vozovky je s uvedenim TDZ a typu podlozi napf.: D1-N-1-llI-PII.
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POZNAMKA 1 — Ve véech navrzich vozovek je pouzit nejméné dvouvrstvovy kryt; po skon&eni doby
zivotnosti obrusné vrstvy Ize jeji vyménou, pfipadné i lokalni vyménou (opravou) poruSené lozni
az podkladni vrstvy dosahnout prodlouzeni zivotnosti vozovky.

A.5.3.3 Navrhova uroven poruseni D2

A.5.3.3.1 Katalogové tabulky dlazdénych vozovek jsou oznaceny D2-D-1 a 2 a netuhé
vozovky D2-N-3. Vozovky D2-N-5 a 6 maji navrZzenu obrusnou vrstvu s niZsi trvanlivosti
a vozovky D2-N-7 a 8 jsou vozovky s krytem zpevnénym recyklovatelnou asfaltovou smési
(R-materialem).

A.5.4 Dlazdéné vozovky a vozovky z dilcu

A.5.4.1 Dlazdéné vozovky v navrhové urovni D1 maji vy$Si naroky na dlouhodobou rovnost
povrchu.

A.5.4.2 Vozovky s krytem z dilci a vegetacnich tvarnic se navrhuji podle CSN 73 6131-2
a CSN 73 6131-3, zejména podle TP 153.

A.5.5 Varianty navrhu vozovek

A.5.5.1 MnozZstvi uvedenych katalogovych vozovek Ize rozSifit o zaménu nékterych
konstruk&nich vrstev uvedenou v tabulce A.5. Zameény vrstev jsou upfesnény v poznamkach
pod katalogovymi listy.

A.5.5.2 P¥i nahradé obrusnych vrstev podle tabulky A.5 je nutno dodrzet celkovou tloustku
dvouvrstvového krytu nebo vSech asfaltovych vrstev.

A.5.5.3 Pouziti nahrady kameniva v nestmelenych vrstvach (MzZK, SD a MZ)
recyklovatelnymi materialy z vozovek feSi TP 111. Pfi pfejimce téchto vrstev méfenim
modulu pfetvarnosti se méfi za teploty povrchu nizsi nez 20 °C.

A.5.5.4 Jiné konstrukéni vrstvy stmelené pojivy (napf. recyklovany material s pojivy) lze
pouzit na zakladé individualniho posouzeni podle navrhové metody.

Tabulka A.5 — Mozna zaména vrstev uvedenych v katalogovych listech

Vrstva v katalogu Kvalita Platnost
vySSi nizsi rovnocenna pouze
AKM AB, AKT, AKD | LA, LA lIl, AKT"
AB| |AKM, LA I, LAl AKD AKT
Kryt AB | ACB stojici doprava
ABIl | AB I, AKT, LA LA Il
AB Il | AB II, AKT, LA Il LAV
N2V EKZ
MZK SCM D1
Podklad | KSC | VB, PB |
PM R-material ? VM pro D1 a D2
Ochranna | MZ ZZv
vrstva MZ SP, Recyklat?, | pro TDZVlaV

Poznamky k tabulce A.5:

Y AKT v pfipadé pretrzité zrnitosti a pouziti modifikovaného asfaltu, o tloustkach plati A.5.5.2.

? R-material je zvlhéena a zhutnéna recyklovatelna asfaltova smés bez pfidani pojiva podle TP 111.
% Recyklat (cihelny nebo betonovy) musi spliiovat pozadavky pro MZ podle CSN 73 6126.
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A.6 Konstrukéni pozadavky

Konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6. Nékteré dllezité konstrukéni pozadavky
jsou pfimo pod jednotlivymi katalogovymi listy.

A.7 Porovnani navrzenych vozovek

Pro navrh vhodné vozovky pro mistni materidlovou zakladnu se navrhuji a porovnavaji
vozovky z rliznych katalogovych listd postupem podle kapitoly 7.

A.8 Kontrola praci
Pro stanoveni kontroly praci plati kapitola 8.

A.9 Priklad pouziti katalogu

A.9.1 Dalnice a navazujici pozemni komunikace

A.9.1.1 Zadani vozovek

Je tfeba navrhnout vozovku pro dalnici a kfizujici silnice |. a Il. tfidy a pro ucelové
komunikace. Pro pfedbézné porovnani variant je tfeba pro dalnici navrhnout vozovku
s asfaltovym

a cementobetonovym krytem. Pro ostatni Useky se pozaduje pouze netuha vozovka.

A.9.1.2 Navrhova uroven poruseni

Vozovky dalnice a silnice |. tfidy se podle tabulky 1 pozaduji navrhnout pro navrhovou
uroven poruseni DO. Vozovky silnice Il. tfidy a v8ech ploch na odpocivkach a vozovky
pfejezdu stfedniho déliciho pasu se zatfiduji do navrhové urovné D1, poZaduje se
dlouhodob4 Zivotnost s omezenou udrzbou a opravou. Stavajici ucelové komunikace (polni a
lesni cesty) jsou s nezpevnénym povrchem a jsou tudiz v navrhové urovni D2.

A.9.1.3 Dopravni zatiZzeni vozovek

A.9.1.3.1 Dalnice nahradi stavajici silnici |. tfidy zatizenou v souCasnosti pramérné
1800 TNV. Po uvedeni dalnice do provozu se (s ohledem na ocCekavané hospodafské
oziveni diky napojeni Uzemi na dalnici) intenzita primérny pocet TNV; = 2 500. V prvnich
5 letech se uvazuje s 3% narustem dopravy, po dokonceni celého tahu dalnice na hranicni
pfechod a napojeni na dalni¢ni sit' sousedniho statu (po 12 letech) se pfedpoklada 6%
meziro¢ni narlst dopravy. Prumérny narast TNV je tedy 4,5 %. Porovnanim udaju o
dopravnim zatizeni v tabulce A.1 Ize navrhovat vozovku pro TDZ | ve spodni tfetiné této
tfidy. Pfesny vypocet dopravniho zatiZzeni se provede podle rovnice (B.4.3 a B.4.4). Vozovky
na Cerpaci stanici pohonnych hmot, k restauraénimu zafizeni a na pFejezdech stfedniho
déliciho pasu se pfedpokladaji s dopravnim zatizenim 8 % hlavni trasy, tj. v TDZ IV pfi horni
hranici. Parkovisté pro nakladni vozidla je tfeba navrhnout v TDZ V, parkovisté pro osobni
vozy pro TDZ VI.

A.9.1.3.2 Silnice |. tfidy je pfelozkou kfizujici stavajici silnice a podle scitani dopravy je
zatizena 1 300 TNV s ocCekavanym narGstem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatizeni
pfi horni hranici TDZ 111

A.9.1.3.3 Silnice Il. tfidy kfizujici dalnici ma dopravni zatizeni podle scitani dopravy
270 TNV s narustem 1 %. Silnice bude mit dopravni zatiZzeni uprostfed TDZ IV.

A.9.1.3.4 Kifizujici polni a lesni cesty jsou uzivany pouze kbézné obsluze pfilehlych
polnosti a lesll. Pfedpoklada se jejich zachyceni na hlavni polni cestu a zfizeni nadjezdu
pres dalnici. Obsluhovana svozna plocha zpolnosti a lesi je 500 ha. Mnozstvi
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pfepravovanych hmot na 1 ha Ize odhadnout na 100 t ro€né. Pfeprava se zajisti pfevazné
dvounapravovymi vozidly o celkové hmotnosti do 18 t, jejichZz ucinek pfi uziteCné hmotnosti
10 t odpovida jednomu TNV. Po¢et TNV denné se stanovi: 500 ha x 100t/ 365 dni/ 10 t na
TNV = 13,7 TNV denné. Dopravni zatiZzeni odpovida TDZ VI. Napojeni stavajicich vedlejSich
cest na polni cestu hlavni se provede v dopravnim zatizeni popsaném jako ob&asny piejezd
TNV (oznaceném jak O) s charakteristikou v katalogovych tabulkach do 3 TNV za den.

A.9.1.4 Charakteristiky podlozi

A.9.1.41 Podle geotechnického prizkumu se pozemni komunikace buduji v zeminach
o rlizné mocnosti jemnozrnnych zemin F5 ML s hodnotami CBRt 6 % @z 9 % a CBRsat 3 %
az 5 %, zeminy jsou nebezpecné namrzavé. Pfirozena vlhkost zemin je 0 3 % az 8 % vyssi
nez je optimalni vlhkost téchto zemin. Hladina podzemni vody byla zjisténa v hloubce 8 m az
10 m pod stavajicim povrchem terénu. S ohledem na kapilarni vzlinavost zemin 4 m az 6 m
Ize oCekavat difuzni vodni rezim v podlozi vozovky az pendularni vodni rezim v zafezech
s vySSi hloubkou nez 5 m.

A.9.1.4.2 Zemni téleso se navrhuje jako vrstevnaty nasyp se stfidanim vrstev upravenych
vapnem v mnozstvi 1 % az 1,5 % (coz je uvedeno ve zpravé geotechnického prizkumu
a dolozeno laboratornimi zkouSkami) a vrstev s nizsi vihkosti bez upravy. PodloZi vozovky
dalnice a silnic musi byt podle CSN 73 6133 zlepSeno. Navrhuje se zlepSeni vapnem
v mnozstvi 3 % s dosazenim hodnot CBR > 47 % (dolozeno zkouSkami v geotechnickém
prizkumu) na tloustku 400 mm, zlepSeni bude nenamrzavé. Podlozi vozovky ostatnich
komunikaci se navrhuje zlepSit do hloubky 250 mm s dosazenim hodnoty CBR > 10 % (1 %
az 1,5 % véapna).

A.9.1.5 Klimatické podminky

Navrhovy index mrazu na daném uzemi pfi dobé navratu 10 let je nejvySe 450 °C. Primérna
ro¢ni teplota je 8 °C.

A.9.1.6 Navrh vozovek

A.9.1.6.1 Pro dalnici Ize navrhnout vozovky z katalogovych listd DO-T-I a DO-N-I ve tfech
variantach podkladnich vrstev a dalSich moznostech vyuziti rozdilnych asfaltovych vrstev
v prvni pokladané vrstvé na podkladu pfi upravé podlozi vozovky podle tabulky A.3
charakterizovaném jako PI.

A.9.1.6.2 Z hlediska dostupnosti drceného kameniva a vylou€eni vlivu trhlin (v pfipadé
pouziti cementem stmelenych vrstev vozovky) se dava prednost netuhym vozovkam
s podkladni vrstvou MZK (DO-N-1-I-Pl, pfipadné DO-N-2-I-Pl). S ohledem na moznost
snizeni tloustky asfaltovych vrstev pro spodni tfetinu TDZ se navrhuje celkova tloustka
asfaltovych vrstev podle DO-N-1-I-Pl snizena na 210 mm (pfi rozdilu tlousték 30 mm Ize pro
spodni tfetinu TDZ sniZit navrhovanou tloudtku o 20 mm). Pfedpoklada se provedeni AKT 30
mm misto
AKM 40 mm a tudiz se lozni vrstva provede z ABVH | o tloudtce 90 mm. V pfipadé pouZiti
prvni pokladané vrstvy z hutnéné smési s vysokym modulem tuhosti VMT A podle TP 151,
ktera ma vysSi modul pruznosti a zaroven vySsi odolnost proti unavé (vysSi obsah asfaltu
druhu 30/50), je mozno podle DO-N-2-I-Pl snizit tloustku asfaltovych vrstev pro spodni
polovinu TDZ na 190 mm.

A.9.1.6.3 Tuha vozovka se navrhne podle katalogového listu DO-T-3-1-PI s tloustkou CB |
280 mm. O vybéru typu vozovky rozhodne nabidkové fizeni.

A.9.1.6.4 Pro vozovku ve stfednim délicim pasu lze navrhnout vozovku D1-N-1-IV-PII,
kterou je tfeba pfizpusobit konstrukci vozovky na dalnici jeji vySkou. Celkem 120 mm
asfaltovych smési bude polozeno na MZK 150 mm a SD 150 mm.

A.9.1.6.5 Pro vozovky Cerpaci stanice se pouzije vozovka D1-N-1-IV-PII. Parkovaci plochy
Ize navrhnout podle katalogového listu D1-N-1-V-PIl. Je mozZna varianta navrhu vozovek
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z dlazby, pro pohyb nakladnich vozidel Ize pouzit vozovku D1-D-1-V-Pll s podkladem
z betonu PB |, pro parkovani osobnich vozidel D1-D-3-VI-PII a pro chodniky D2-D-2-CH-PlII
s MZ v podkladu.

A.9.1.6.6 Pro silnice I. tfidy se navrhuje obdobna vozovka DO-N-1-1ll-PIl s podkladni
vrstvou z MZK pro podlozi vozovky zlepdené vapnem. Jelikoz se rovnéz navrhuje AKT 30
mm misto AKM 40 mm, zvysi se tloustka lozni vrstvy na ABVH | 70 a ponecha se tloustka
OK I 60 mm. V daném useku je situovana urovnova kfizovatka s odbo€ovacim pruhem, proto
je tfeba v dané intenzité silniniho provozu (polovina vozidel bude odbocCovat a soucasné
ucinek vozidel s pomalou a zastavujici dopravou je dvojnasobny) navrhnout opatfeni proti
tvorbé trvalych deformaci bez zvySovani tlousték vrstev.

A.9.1.6.7 Pro silnici ll. tfidy se navrhuje vozovka D1-N-1-IV-PII. Tloustka asfaltovych smési
se muze upravit pro polovinu rozpéti TDZ na 110 mm. Protoze se obrusna vrstva navrhuje
z AKT 30 mm, bude mit podkladni OK | tloustku 80 mm.

A.9.1.6.8 Pro hlavni polni cestu podél dalnice a pfed nadjezdem se navrhuje vozovka
D2-N-5-VI-PIl a pro vedlejsi cesty se pouZije vozovka D2-N-7 pro ob&asny pfejezd TNV
vyjadfeny 3 TNV denné na podlozi P IIl.

A.9.1.7 Konstrukéni pozadavky

A.9.1.7.1 Pozadovanou tloustku nenamrzavych materiald v podlozi vozovky je mozno
zkontrolovat. Pozadovana tloustka vozovky musi byt podle tabulky 4 a 5 (po interpolaci pro
navrhovy index mrazu 450 °C) pro vozovky v navrhové urovni:

- DO pro netuhé vozovky nejméné 480 mm, pro tuhé vozovky nejméné 580 mm,
- D1 nejméné 380 mm.

A.9.1.7.2 Celkova tloustka navrzenych vozovek vcetné nenamrzavé upravy podlozi
vOzovKy je:

- pro dalnici v€etné nenamrzavé upravy podlozi netuhé vozovky nejméné 850 mm
(s VMT A na MZK), pro tuhé vozovky 930 mm,

- pro silnici I. tfidy s upravou podlozi vapnem 470 mm,

- pro plochy kolem €erpaci stanice je minimalni tloustka 420 mm.

A.9.1.7.3 VSechny navrzené vozovky tedy splfiuji pozadavky posouzeni vozovky vUCi
mrazovym zdviham.

A.9.1.7.4 Ve specifikaci navrhu vozovek pro dalnici je tfeba zdlraznit pozadovanou
odolnost obou krytovych vrstev proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109 v&etné pouziti
modifikovanych asfaltd.

A.9.2 Autobusové zastavky

A.9.2.1 Zadani pro navrh vozovky

Na sbérné mistni komunikaci B1 je tfeba navrhnout vozovku autobusové zastavky méstské
hromadné dopravy do zalivu mimo jizdni pruh. Pavodni vozovka jizdniho pruhu vozovky je
netuha s celkovou tloustkou asfaltovych vrstev 180 mm, podklad je ze Stérkodrti 200 mm
a ochranna vrstva o tloustce 150 mm je z mechanické stabilizace (Stérk s pfimési
jemnozrnné zeminy). PodloZi vozovky je tvofeno jemnozrnnou zeminou a jelikoZz nejsou

A.9.2.2 Navrhova uroven poruseni

Sbérna komunikace ma navrhovou uroven porusSeni D1 a stejna navrhova uroven poruseni
se pozaduje pro vozovku autobusové zastavky.
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A.9.2.3 Dopravni zatizeni vozovky

A.9.2.3.1 Na zastavce bude pravidelné zastavovat 120 autobusi méstské hromadné
dopravy denné.

A.9.2.3.2 Navrhové dopravni zatizeni se pro vstup do katalogu vozovek nejlépe vyjadfi
poc¢tem navrhovych naprav. Dopravni zatiZzeni se pak vyjadfi podle s tabulky A.1 s ohledem
na prepocet autobusu jedoucich v jednom pruhu (C1), v jedné jizdni stopé (C2) s primérnym
vytizenim vozidla (C3) celkovym poctem navrhovych naprav.

A.9.2.3.3 Pro vozovku dlazdénou: Nc = 120 autobust x C1 (1,0) x C2 (1,0) x C3 (0,7) x
x 365 dna x 25 rokd = 800 000 navrhovych naprav. Dopravni zatizeni je ve tfidé dopravniho
zatizeni IV v jeho horni hranici.

A.9.2.3.4 Pro vozovku s asfaltovymi vrstvami se Nc s ohledem na pomalou a zastavujici
dopravu zvySuje na dvojnasobek (C4 = 2,0), Nc = 1,6 mil. navrhovych naprav. Dopravni
zatizeni je ve tfidé dopravniho zatizeni lll v poloviné rozpéti této TDZ.

A.9.2.4 Navrh vozovek

A.9.2.4.1 Dlazdéna vozovka se zvoli z katalogového listu D1-D-1-1V-PIII s podkladem PB |
210 mm a MZ 200 mm. Kryt bude tvofit dlazba 120 mm x 120 mm z pfirodniho kamene.

A.9.2.4.2 U asfaltovych vozovek Ize zvolit rizné podklady. Pro podobnost s navrzenou
vozovkou se vybere vozovka s nestmelenym podkladem. Navrzené tloustky v katalogovém
listu D1-N-3-11I-11l jsou: 190 mm asfaltovych vrstev, SD 200 mm a MZ 200 mm. Pro TDZ Ill je
v katalogovém listu D1-N-3-IV-Ill navrzeno: 190 mm asfaltovych smési a stejné tloustky
podkladu. Pro polovinu rozpéti TDZ se tloustka asfaltovych vrstev mlze snizit nejvySe o
polovinu rozdilu mezi navrhem pro TDZ IV a lll, v tomto pfipadé o 20 mm, tj. na 170 mm.
Posouzenim vychazi navrh vozovky podobny jako v hlavni trase, navrhuje stejna tloustka
vrstev hutnénych asfaltovych smési a je vyssi tloustka ochranné vrstvy. Pro pomalou a
zastavujici dopravu je nutno navrhnout krytové vrstvy s odolnosti proti trvalé deformaci podle
TP 109, tj. i loZzni vrstva musi byt z AB |.
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A.10 Katalogové listy

V souladu s ¢lenénim katalogovych listd jsou v nasledujicich tabulkach uvedeny navrhy
vozovek podle tabulky A.6.

Tabulka A.6 — Oznaceni vozovek podle pouzitych vrstev a vozovek

DO-T-1 DO-T-2 DO-T-3
CB CB CB_ strana A.12
KSC, SD (M2) S, SD (M2) MZK, SD
D1-T1 D1-T-2 D1-T-3
CB CB CB strana A.13
KSC, 8D (M2) S, SD (M2) MZzK, SD
DO0-N-1 DO0-N-2 DO0-N-3
AKM, AB, OK AKM, AB, VMT A AKM, AB, OK strana A.14
MZK, SD MZK, SD KSC, SD
D0-N-4 DO0-N-5 DO0-N-6
AKM, AB, OK AKM, AB, OK AKM, AB, OK strana A.15
KSC, MZ S, SD S, MZ
D1-N-1 D1-N-2 D1-N-3 D1-N-4 strana A.16
AB, OK AB, OK AB, OK AB, OK, PM
MZK, SD SD, SD SD, MZ SD, MZ
D1-N-5 D1-N-6 D1-N-7 D1-N-8 strana A.17
AB, OK AB, QK AB, OK AB,VOK
KSC, MZ KSC, SD S, MZ S, SD
D1-D-1 D1-D-2 D1-D-3
DL, L DL, L DL, L strana A.18
KSC, MZ S, MZ MZzK, SD
D2-D-1 D2-D-2 D2-N-3 D2-T-4
DVL, L DL, L AB, R-mat CB strana A.19
SD MZ MZ MZ
D2-N-5 D2-N-6 D2-N -7 D2-N-8
FV’M N2V R-mat R-mat, strana A.20
SD KSC, MZ S, Z2v SD

Poznamky ke katalogovym listiim:

1.

2.

V katalogovych listech jsou uvedeny charakteristiky vrstev v souladu s CSN 73 6121 az 31 Stavba
vozovek véetné pozadované kvality vrstev a zrnitosti.

U kazdého schématického znazornéni vozovky je vyznaena pozZadovana minimalni hodnota
modulu pretvarnosti (bez oznaceni rozméru v MPa) pfi pfejimce podlozi a nestmelenych vrstev
vozovek. V pFipadé kontroly miry zhutnéni stanovovanim modulu pfetvarnosti na dokoncéené vrstvé
se postupuje podle CSN 72 1006 a pozadovany modul pfetvarnosti se stanovi na zakladé
zhutriovaci zkousky.

Uvedené oznaceni Hcs je tloustka cementobetonového krytu, Ha je tloustka asfaltovych vrstev a Hv
je celkova tloustka vozovky.

V zavislosti na tloustce cementobetonového krytu jsou pod katalogovymi listy uvedeny délky
desek.

Pfi pomalé a zastavujici dopravé se v katalogovém listu pouzije navrh vozovky pro dvojnasobné
dopravni zatizeni a pozaduje se odolnost proti tvorbé trvalych deformaci.

PFi pouziti stabilizovanych a cementem stmelenych podkladl je pod katalogovymi listy zdGraznéno
opatfeni proti reflexnim trhlinam a odvodnéni vrstvy.

Na vrstvach musi byt navrzeny ochranné a spojovaci postfiky a Upravy pro zvysSeni protismykovych
vlastnosti povrchu podle pfislusnych CSN a TKP.
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Konstrukéni pozadavky pro DOT:

1.

2.

Tloustka cementobetonového krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9 °C, pfi teploté
vy$Si se maze snizit o 10 mm, pfi teploté niz§i se musi zvysit o 10 mm.
Délka desek cementobetonového krytu zavisi na jejich tloustce takto: tl. 290 mm az 300 mm —
délka 6,00 m, 260 mm az 280 mm — 5,50 m, 240 mm az 250 mm — 5,25 m, 200 mm az 230 mm —

5,00 m.

Podélné spary se kotvi a pfi€né spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.
V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary.
Pro snizeni eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o ploSné hmotnosti
500 g.m'z. V takovém pripadé neni nutno spary v KSC vytvaret.
Navrhy vozovky DO-T-1 a -2 na podloZi PI se tykaji propustného podloZi (upravené skalni podloZi,
nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh zlepSeni zeminy pfimési pojiv spliujici
pozadavky pro PI neni efektivni, nebot pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.
Podkladni vrstva KSC | mGze byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez

geotextilie.
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Konstrukéni pozadavky D1T:

1. Délka desek cementobetonového krytu se navrhuje 5,00 m.

2. V TDZ Ill a na autobusovych zastavkach s vice nez 50 zastavenimi denné se podélné spary kotvi
a pricné spary vyztuzuji. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

3. V podkladni vrstvé z KSC se v mistech spar v cementobetonovém krytu rovnéz vytvareji spary.
Pro snizeni eroze podkladu je mozno na KSC a S navrhnout geotextili o ploSné hmotnosti
500 g.m™. V takovém pfipadé neni nutno spary v KSC vytvaret.

4. Navrhy vozovky D1-T-1 a -2 na podlozi Pl se tykaji propustného podloZi (upravené skalni podloZi,
nasyp z kamenité sypaniny, podlozi z GW a GP). Navrh zlepSeni zeminy pfimési pojiv spliujici
pozadavky pro Pl neni efektivni, nebot’ pod vrstvu KSC a S je nutno pouzit ochrannou vrstvu.

5. Podkladni vrstva KSC | muze byt nahrazena mezerovitym betonem (MCB) o stejné tloustce a bez
geotextilie.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky DON (viz poznamky 1 az 5):
1. Pfi pomalé (nizsi nez 50 km.h") a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). U€inek této dopravy ma zvySeny vliv na poruSovani vozovek.

2.

V TDZ S az |I, ve tfidé Il pii pomalé (nizsi nez 50 km.h™") a zastavuijici dopravé a na zastavkach

trolejbust a autobusl pfi poctu jejich zastaveni vice nez 125 denné se pozaduje prokazani
odolnosti asfaltovych smési proti tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.

Pro TDZ S az Il se pozaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

DO-N

TDZ S I ] 11}
TNV1 (TNV/24h) 10000 5000 2400 1200 a4
TNV« (TNV/24h) 16500 7500 3500 1500 501
TNV cd (mil. TNV) 85 28 14.5 6.2 23
Ned__ (mil. 10t naprav)|60 20 10 3.7 0.8
DO0-N-4 | Podiozi Pl PIl PIII Pl PIl PIll Pl PIl PII Pl PIl PllI
KW T40 BKMT40 AKM 40 AKMT40
N | 100 il ABVH180 | ABVH 180 ABH 170 | [ g&qggn
5| 200 NI} e KU o R oxic0” EESESSS
2 SRR RN SR SN 180 180\‘1‘80‘ KSCI . |60, 7600 160 KSCI
X | 300 — S AT T -180. 180°]. 1800] KSC | = 90y OISO s
", 180 180 180 KSC1 g5 0 [\ SN g L¥ NN N v0 P
O 400 — LIS NN T I O 50| o ) B 201 Mz
o | 500 — “i50 [+ ooy |1 3501 mz Qv 2507 Mz o :
< 60w |- .| 250 | MZ e KL 20N
;| 600 — 15y |+ Ll
E sy | b S B
< | 700 —
Ha 240 240 240 200 200 200 170170170 150 150 150
Hyv 420 570 670 380 530 630 350 500 600 310 460 560
DO0-N-5 | Podiozi Pl PIl PIll Pl_PIl Pl Pl_PIl Pl Pl PIl_PIII
100 — ABVH 180 ABVH 1 80 ABH 1 60
a OK 1100 [T oK 16o
| 200 — ] 0K 1 140 NSNS
| 300 OO w0 s 190\.1@\\\16\0 vo0
; — : 180 1 : AR R SR
5 200} 180 18b ] S1 NN vo 20 [ 7Y,
| 400 — NS N gso v\ 11900 %] o
m ] / 15071 i A S
<<| 500 1801/ 60y 2501 $D 2% v
E" G0y ') 250 &n P p // 459 V7,
| 600 7 5y (] The
<| 700 — syl
Ha 260 260 260 20 220 220 180 180 190 160 160 160
Hv 460590 690 420 550 650 300 520 620 350 470 570
D0-N-6 Podlozi PI PIl Pl PlI PIl Pl PPl Pl Pl PIl Pl
AR T40 AKMT40 1 g KN 140 AKM 140
100 (TN ABVH 180 ([T ABVH 180 il [l ABHI70 | ABH | 60
s OK1100 LI ] [} OKlg80 T [\ OK160
| 200 R L 1 NN NAANNN
o UL o 180°{. 180 S|
< | 300 NN 55‘ \\!\20\0\ . zqu;__zot)\LQ})u\ o 19?\\\\\ \O\ﬂ
S| 40 20012 zuu\l 200] 81 00g PO gy 22w NN SN NN Y I
E‘ Wy \\\.‘\\\‘\‘\l\\‘ ¥y 60 - 15{j]‘< - 450[ d' &0y & I5|} 250 | MZ
.| 900 1501 1 6oy | |:250 | Mz Sow | 2250 MZ e |
= 600 S0 | " -F 280 | MZ [ 45 | vl .
<! 700 Sy | o
Ha 260 260 260 220 220 220 190 190 190 160 160 160
Hv 460610710 420 570 670 300 540 640 350 490 500
4. Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych

vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti pfehutnénim vrstvy v dobé tvrdnuti vibraénim valcem nebo
vytvofenim smr§tovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibracnim diskem, profiznutim

apod.).

Ve vozovkach DO-N-3-Pl az D0-N-6-PI je navrh vozovky pro propustné podlozi (upravené skalni

podlozi, nasyp z kamenité sypaniny a podlozi ze zemin GW a GP). ZlepSeni zemin pojivy pro
dosazeni charakteristik podlozi Pl neni efektivni.
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Konstrukéni pozadavky pro vozovky D1N (viz poznamky 1 az 8):
1. P¥i pomale (nizsi nez 50 km.h") a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz
A.4.2, poznamka 2). U€inek této dopravy ma zvySeny vliv na poruSovani vozovek.

2.

Ve TDZ lll pfi pomalé a zastavujici dopravé a na zastavkach trolejbus( a autobus(i pfi poctu jejich

zastaveni vice nez 50 primérné denné se pozaduje prokazani odolnosti asfaltovych smési proti
tvorbé trvalych deformaci podle TP 109.

V navrhu vozovek D1N-4 Ize penetraéni makadam (PM) nahradit vsypnym makadamem (VM)

nebo vrstvou R-materialu podle TP 111. Vrstva PM, VM a R-materialu se pfed pokladkou
asfaltové vrstvy opatfi spojovacim postfikem.

recyklatu (cihelného, betonového), ktery splfiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

V TDZ V a VI muze byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo
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Na vrstvach KSC a S musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do asfaltovych
vrstev podle 6.4.5 omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti pfehutnénim vrstvy v dobé tvrdnuti vibracnim valcem nebo
vytvofenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibracnim diskem, profiznutim
apod.).

Pokud podlozi splfiuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podlozi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S
a KSC | se zvysi o 20 mm, tloustka MZK o 50 mm. V ptipadé vozovky s podkladem ze SD se
pouzije minimalni tlioustka 150 mm.

Vrstva KSC | v TDZ V a VI mlze byt nahrazena vrstvou VB nebo PB v tloustce 100 mm

VTDZ IV az VI Ize SD nebo MZ nahradit recyklovatelnym asfaltovym materialem (RAM 1
a R-materialem podle TP 111) o stejné tloustce. Modul prfetvarnosti vrstvy se méfi pfi teploté
povrchu nizsi nez 20 °C.
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Konstrukéni pozadavky pro D1-D:

1. Tloustka dlazebnich prvka je uvedena jako minimalni. Pfi navrhu vozovky autobusovych a
trolejbusovych zastavek pro vice jak 50 zastaveni primérné denné (TDZ IV) se dava pfednost
dlazbé velikosti 120 mm az 160 mm z pfirodniho kamene.

2. Pokud podlozi splfuje pozadavky podlozi Pl (upravené skalni podlozi, nasyp z kamenité sypaniny
a podlozi ze zemin GW a GP), Ize v navrhu vozovky vypustit ochrannou vrstvu a tloustka S
a KSC | se oproti tloustce na Pll zvysi 0 20 mm, tloustka MZK o 50 mm.

Vrstva KSC | mize byt nahrazena vrstvou z VB, PB nebo MCB o uvedenych tloustkach.
Lozni vrstva na podkladech z S, KSC, VB a PB musi byt odvodnéna, napf. podle obrazku 4 TP.
Vrstva MZK muzZe byt nahrazena vrstvou z SCM o uvedenych tloustkach.

VTDZ V a VI mGze byt vrstva MZ nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo
recyklatu (cihelného, betonového), ktery splfiuje poZzadavky zrnitosti na MZ.

o0k w
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-1 az D2-T-4:

1. Vozovky jsou opatfeny trvanlivym krytem a lze je pouZzit pro obsluzné a ucelové komunikace a pro
nemotoristické komunikace a chodniky.

2. Vozovky s dopravnim zatizenim ,O“ jsou vozovky PK, kde neni znemoznén trvalym opatfenim
vjezd nakladnich vozidel.

3. Tloustka dlazebnich prvkd je uvedena jako minimalni.
R-material je zhutnéna recyklovatelna asfaltova smés bez pojiva podle TP 111.

5. Vrstva MZ muze byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu
(cihelného, betonového), ktery splfiuje pozadavky zrnitosti na MZ.
6. Délky cementobetonového krytu jsou: pro tloustku 180 mm — 4,5 m, pro 160 mm — 4,0 m, pro

140 mm - 3,5 m a pro 120 mm — 3,0 m. Beton CB Il mGze byt nahrazen CB Il nebo betonem
C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1.

B
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Konstrukéni pozadavky pro D2-N-5 az D2-N-8:

1. Vozovky lze pouzit pro nemotoristické, obsluzné a ucelové komunikace nebo docasné a
stavenistni komunikace; snadno se udrzuji a opravuji, udrzba v3ak musi byt provadéna v¢as.

2. Obrusna vrstva z penetracniho makadamu (PM) s natérem mize byt u vozovek D2N-5 nahrazena
vsypnym makadamem (VM) nebo vrstvou zhutnéné recyklovatelné asfaltové smési bez pojiva (R-
material nebo RAM 1 podle TP 111) s natérem; obrusna vrstva z R-materialu je pouzita u vozovek
D2-N-7 a D2N-8 s natérem, nebo bez natéru v pfipadé hutnéni vrstvy pfi teploté vyssi nez 20 °C.

3. Vrstvy opatfené pouze natérem (PM, VM, RAM nebo KCS 1) vyzaduji udrzbu povrchu,
pfedpokladand doba Zivotnosti obrusné vrstvy je obvykle 6 — 8 let. Vozovky se pouZiji pro
etapovou vystavbu s uvedenou dil¢i dobou Zivotnosti a pro dofasné vozovky s dopravhim
zatizenim vyjadfenym TNV,y nebo N¢ S pldnovanou béznou udrzbou.

4. Vrstva MZ mulze byt nahrazena vrstvou o stejné tloustce ze Stérkopisku nebo recyklatu
(cihelného, betonového), ktery splfiuje pozadavky zrnitosti na MZ.

5. Vrstvu SD nebo MZ Ize nahradit recyklovatelnym asfaltovym materidlem (RAM 1 a R-materialem
podle TP 111). Modul pfetvarnosti vrstvy se méfi pfi teploté povrchu nizsi nez 20 °C.

6. ZZ je zemina zlepSena pfisadou pojiv s poZadovanou hodnotou CBR > 47 % podle CSN 73 6133
a S |l je stabilizace podle CSN 73 6125 provadéna metodou na misté.
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B.1 Predmeét a predpoklady uziti této ¢asti TP

B.1.1 Predmét navrhové metody

B.1.1.1 Navrhova metoda v této Casti TP zavadi pravidla navrhu a posouzeni vozovek
s detailni analyzou v8ech vnéjSich vlivl s vyuzitim funk&nich vlastnosti podlozZi vozovky
a vrstev vozovek.

B.1.1.2 Navrhova metoda slouzi k navrhu vozovek jinym kolovym zatizenim. Pfi zatizeni
silniCnim provozem pfedevSim slouzi k optimalizaci navrhu vozovky s ohledem na konkrétni
podminky stavby ve stadiu dokumentace pro zadani stavby a zejména ve stadiu realizaCni
dokumentace stavby (viz kapitola 7). UmozZfiuje vyuZzit upfesnéné podminky navrhovani
vozovek, vlastnosti podlozi, konkrétni materialové charakteristiky vrstev a upfesnit tloustky
vrstev vozovky.

B.1.1.3 Navrhova metoda umozni zavadéni novych vrstev a konstrukénich usporadani,
podporuje a rozviji pozadavky obsaZené v pfipravovanych evropskych normach a umozni
transfer zahranicnich technologii. Charakteristiky podlozi vozovky a vrstev vozovek je mozno
stanovit laboratornim méfenim pouzitych materiall nebo polnim méfenim vrstev se
zohlednénim variability charakteristik. UmoZznuje analyzovat vozovku ve vSech stadiich
stavby, uzivani a oprav. Umoziuje také za podminek uvedenych vtextu vyuzZit i jiné
vypoctové modely a modely porusovani.

B.1.2 Predpoklady uziti navrhové metody

B.1.2.1 Uziti navrhovani podle B.1.1.2 s konkrétnim zatiZenim a detailnimi podminkami je
omezeno ha organizace a pracovniky provozujici potfebny vypoctovy program a majici
teoretické znalosti a praktické zkuSenosti s navrhovanim vozovek a stanovenim pozadavku
na upfesnéné charakteristiky vrstev vozovek.

B.1.2.2 Uziti navrhovani podle B.1.1.3 s vyuzitim méfeni funkcnich vlastnosti podlozi
vozovky a vrstev vozovek je omezeno na organizace disponujici potfebnou vyzkumné
vyvojovou zakladnou pro zkou$eni vrstev vozovek a posuzovani konstrukci vozovek.

B.2 Znacky a ozna€ovani

PouZita oznaCovani jsou uvedena v 3.2.

B.3 Postup navrhu

Navrhovani vozovek dodrzuje postup uvedeny ve schématu v obrazku 2.

B.4 Stanoveni vstupnich udaji navrhovani

B.4.1 Navrhova uroven poruseni vozovky
Navrhové urovné poruSeni jsou definovany v 4.1 a jsou uvedeny v tabulce 1.
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B.4.2 Navrhové situace a navrhové obdobi
B.4.2.1 Navrhova situace

B.4.2.2 Navrhova situace je souhrn fyzikalnich podminek, pro které se navrhem prokazuje,
Ze vozovka bude béhem navrhového obdobi plnit poZadavky unosnosti.

B.4.2.3 P¥i posuzovani vozovek se vySetfuji trvalé a pfipadné doCasné navrhové situace.
Docasné situace se vazi na dobu vystavby vozovky.

B.4.2.4 Pokud je posouzeni vozovky v doCasné situaci vyzadovano, postupuje se stejné
jako pfi navrhu a posouzeni etapové vystavby.

B.4.2.5 Navrhové obdobi
B.4.2.5.1 Navrhové obdobi je definovano v 4.2.2.7 az 4.2.2.9.

B.4.2.5.2 V pfipadé navrhu vozovky s uvazovanim budoucich nahlych zmén charakteristik
dopravniho zatizeni, tj. intenzity provozu pfipadné jejiho relativniho narustu, skladby
dopravniho proudu a parametri naprav vozidel, se navrhové obdobi ¢leni na dil¢i navrhova
obdobi:

m;
ty =ty (B.4.1)
j=1

kde t, je délka navrhového obdobi, roky,

ty

mj pocet dil€ich navrhovych obdobi.

délka j-tého dil¢iho navrhoveho obdobi, roky,

B.4.2.5.3 DilCi navrhova obdobi se vyuziji pfi navrhu vozovek s dostavbou nebo opravou
vozovky (etapova vystavba).

B.4.3 Dopravni zatizeni
Stanoveni dopravniho zatiZzeni vychazi z 4.2 a je upfesnéno nasledujicimi ¢lanky.

B.4.3.1 Celkovy pocet opakovani zatiZzeni se vyjadfuje souctem vSech opakovani zatizeni
vSemi uvazovanymi zatéZovacimi sestavami (napravami nebo sestavami kol):

N.=>N, . (B.4.2)
kde N,
N.

1

je celkovy pocet opakovani zatizeni (provozni vypoctové zatizeni),

poCet opakovani zatizeni i-tou zatéZovaci sestavou.

B.4.3.2 Stanoveni zatizeni zatézovacimi sestavami je podrobné a je spolehlivym
podkladem pro vypoCet a posouzeni vozovky. Pouziva se hlavné pfi zatizeni specialnimi
vozidly, mechanizmy a letadly zejména ucelovych komunikaci, letiStnich ploch apod.

B.4.3.3 Pro vypocCet a posouzeni se pouziva navrhova zatéZovaci sestava podle 4.2.3. Pro
pfepocCet ostatnich zatéZovacich sestav na ucinek navrhové sestavy se pouZziva rovnice
(B.10.11).

B.4.3.4 P¥i zatizeni b&Znym silniénim provozem v navaznosti na s&itani dopravy se v CR
postupuje podle B.4.3.5. Pfi zatiZzeni mensimi vozidly nez jsou téZka nebo stfedni nakladni
vozidla (nemotoristické komunikace, chodniky, odstavné a parkovaci plochy atd.) se zatizeni
obvykle nestanovuje, pfesto tyto konstrukce musi byt navrzeny tak, aby pfenesly
i nahodné prejezdy tézkého nakladniho vozidla bez poruseni.
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B.4.3.5 ZatiZzeni b&Zznym silnicnim provozem

B.4.3.5.1 Pfi pouziti vysledkd celostatniho scitani dopravy pocinaje rokem 1990 se
stanovuje primérna denni intenzita provozu TNV v obou smérech v roce scéitani dopravy:

TNV, =0,1N1+0,9N2+PN2+N3+PN3+1,3NS+A+PA, (B.4.3)
kde TNV, je primérna denni intenzita provozu vSech tézkych nakladnich vozidel v roce
sc¢itani dopravy, vozidel/den.
Dal$i symboly jsou priimérné denni intenzity provozu:
N1 lehkych nakladnich vozidel (uzite¢na hmotnost do 3 tun), vozidel/den,
N2 stfednich nakladnich vozidel (uzite€na hmotnost 3-10 tun), vozidel/den,
PN2 pfivésy stfednich nakladnich vozidel, vozidel/den,
N3 tézkych nakladnich vozidel (uzite€na hmotnost nad 10 tun), vozidel/den,
PN3 privésl tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,
NS navésovych souprav, vozidel/den,
A autobusu, vozidel/den,
PA privésl autobusu, vozidel/den.
B.4.3.5.2 Primérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém obdobi se
rovna primérné denni intenzité provozu v tomto obdobi. Pro stanoveni primérné hodnoty
denni intenzity provozu TNV se dovoluje uvazovat linearni trend narlstu intenzity provozu:
TNV, =0,5(5, +5,)TNV,, (B.4.4)
kde TNV, je primérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém obdo-
bi, vozidel/den,
TNV, primérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni dopravné-inzenyr-
ského prizkumu (s¢itani dopravy), vozidel/den,

Oz Ok soucinitele narustu intenzity provozu TNV pro roky pocatku a konce (dilCi
ho) navrhového obdobi.

B.4.3.5.3 Soucinitele ¢ stanovuje objednatel na zakladé predpokladaného vyvoje intenzity
TNV podle 4.2.2.6. Pro bézny silniéni provoz se soucinitele stanovuji podle vztahu:

5 =(1+0,01m)", (B.4.5)
kde §; je soucinitel narustu dopravy pro i-ty rok,

m meziro¢ni narast intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel, %,

t; pocet rokdl mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy, roky.

B.4.3.5.4 Pii nedostatku pfesnéjSich udaji podle 4.2.2.6 Ize soucCinitele m uvazovat v
zavislosti na dopravnim vyznamu komunikace takto:

— dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace m=55%,
— silnice I. tfidy m=1%,
— ostatni komunikace m=0 %.

B.4.3.5.5 V zavislosti na primérné hodnoté denni intenzity TNV pro vSechny jizdni pruhy
se dopravni zatizeni zatfiduje do tfid podle tabulky 2.

B.4.3.5.6 Navrhova hodnota intenzity provozu TNV se stanovuje pro nejvice zatizeny jizdni
pruh podle vztahu:

TNV, =C, TNV, , (B.4.6)
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kde TNV, je navrhova hodnota denni intenzity provozu TNV pro nejvice zatiZzeny jizdni
pruh, vozidel/den,
C; soucinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim
pruhu,
TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity TNV pro v8echny jizdni pruhy
v obou smérech, vozidel/den.

B.4.3.5.7 Pro bé&Znou skladbu silni¢niho provozu se uvazuje:

— pro jednopruhové komunikace C,;=1,00,
— pro obousmérné komunikace s
— jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C,=0,50,
— dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C,;=0,45,
— tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom smeéru C,=0,40.

Do poctu jizdnich pruht se zapogitavaji pruhy pro pomala vozidla.
Specialnim dopravné-inzenyrskym priizkumem Ize stanovit pfimo navrhovou intenzitu
nejvice zatizeného jizdniho pruhu (C; se klade rovno 1,00).

B.4.3.5.8 Navrhova hodnota celkového poctu prejezdd TNV se stanovuje ze vztahu:
TNV, =TNV, .365.t,, (B.4.7)

kde TNV, je navrhova hodnota celkového poctu prejezdi TNV za (diléi) navrhové
obdobi, vozidel/navrhové obdobi,
TNV, navrhova hodnota denni intenzity TNV pro nejvice zatizeny jizdni pruh,
vozidel/den,
t, délka (dil¢iho) navrhového obdobi, roky.

B.4.3.6 Stanoveni dopravniho zatizeni z celkového objemu prepravenych hmot

Zatizeni z celkového objemu pfepravenych hmot se stanovuje po ur€eni zpusobu jejich
pfepravy, tj. stanoveni druhu pouzitych vozidel k pfepravé hmot (N1, N2, N3, NS, PN2, PN3),
jejich vytizeni apod. Objem pFepravenych hmot se tak pfevede na pocet takto stanovenych
vozidel a ty se pfevedou podle rovnice (B.4.3) na poCet TNV a dale se jiz postupuje podle
B.4.3.5.

B.4.3.7 Jiné stanoveni dopravniho zatiZeni

Podle mezinarodniho standardu se dopravni zatizeni vyjadfuje celkovym poc¢tem vozidel
s celkovou hmotnosti vys$Si nez 3,5 t (podle vyhlasky 341/2002 Sb.) a ¢leni se do skupin
podle druhu a poctu naprav podle s B.4.3.1. S ohledem na zavedené stanoveni dopravniho
zatizeni podle B.4.3.5 se takto Clenéné dopravni zatiZzeni pfevede na bézné dopravni
zatiZzeni podle rovnice (B.4.3) a dale se postupuje podle B.4.3.5.

B.4.3.8 Stanoveni dopravniho zatiZeni z vazeni naprav

B.4.3.8.1 Dopravni zatiZzeni netuhych vozovek Ize vyjadfit z vazeni vSech naprav vozidel
s celkovou hmotnosti vySSi nez 3,5 t za obdobi vazeni (za 24 h, rok apod). PoCet navrhovych
naprav za obdobi vazeni se pak stanovi ze vztahu:

n P B
N,=> (10"0j , (B.4.8)

1

kde N, je celkovy pocet ndvrhovych naprav za obdobi vazZeni, navrhovych naprav za
obdobi (24 h, rok),
n pocCet jednotlivych naprav,
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P; hmotnost jednotlivych naprav, kN,
B mochnitel, viz B.6.5.2 a B.7.8.6.

B.4.3.8.2 Nejpfesnéjsi vyjadfeni navrhové hodnoty dopravniho zatizeni se dosahne
stanovenim celkového poc¢tu navrhovych naprav pulsobicich v dimenzaénim prafezu
VOZOVKy:
N, =C,.C,.N, . t,, (B.4.9)
kde N. je navrhova hodnota celkového po&tu navrhovych naprav za (dil€i) navrhové
obdobi, pUsobici v dimenzaénim prlafezu vozovky, navrhovych naprav,
C. soucinitel vyjadfujici fluktuaci stop vozidel, viz B.10.2.12,

C, soucinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu vozidel na vozovce s vrstvami
z asfaltovych smési podle B.10.2.13,

N, celkovy pocet navrhovych naprav za obdobi vazeni podle B.4.3.8.1,
navrhovych naprav,
t, pocet obdobi (dnu, rokd) v navrhovém obdobi, dny nebo roky.

B.4.3.8.3 Navrhova hodnota celkového poctu navrhovych naprav Ize stanovit z navrhové
hodnoty celkového poctu prejezdd TNV

N_,=C,.C,.C, TNV, (B.4.10)
kde C; je soucinitel spektra hmotnosti naprav podle B.10.2.13 nebo B.10.2.15,

TNV_, navrhova hodnota celkového poctu prejezdd TNV za (dilci) navrhové
obdobi (viz B.4.3.5.8), vozidel/navrhové obdobi,
Cz, C4 viz B.4.3.8.2.

B.4.4 Zatizeni klimatickymi vlivy
B.4.41 Netuhé vozovky

B.4.4.1.1 ZatiZzeni klimatickymi ucinky se pro netuhé vozovky nestanovuje. Reologické
vlastnosti (relaxace napéti) asfaltovych vrstev s vyjimkou velmi nizkych teplot dovoluji
zanedbat zatizeni béznymi teplotnimi zménami. Vznik a vyvoj mrazovych trhlin se feSi
navrhem vrstev podle 5.1.1.6.

B.4.4.1.2 Smrstovani pfi tvrdnuti stabilizovanych a stmelenych vrstev hydraulickymi pojivy
vede ke vzniku smrstovacich trhlin. V zavislosti na teploté (teplotni roztaznosti vrstvy)
dochazi na smrstovacich trhlinach k teplotnim pohybim. Teplotni pohyby a pruhyby v
disledku dopravniho zatizeni zpUsobuji na trhlinach namahani asfaltovych vrstev nad nimi
lezicich, ktera vedou k vyvoiji reflexnich trhlin. Omezeni vyvoje reflexnich trhlin se zajistuje
konstruk&nimi opatfenimi podle 6.4.5.

B.4.4.2 Tuhé vozovky

B.4.4.2.1 Hodnoty UCinka zatizeni se pro vypocCet vozovky stanovi s pfihlédnutim ke
zvySenému namahani cementobetonovych vrstev v dusledku nerovnomérného rozdéleni
teploty podle jejich tloustky. Uginky teplotniho namahani se uréuji pro teplotni rozdil horniho
a spodniho povrchu vrstev za pfedpokladu linearniho rozdéleni teploty podle tloustky.

B.4.4.2.2 Navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonovém krytu
vozovky s podkladnimi vrstvami z asfaltovych smési, kameniva stmeleného hydraulickym
pojivem, prolévanymi, nestmelenymi nebo stabilizovanymi podklady se urCuje podle rovnice:

AT, =(18,6-0,6T,, )+ 28(h-0,22), (B.4.11)
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kde AT, je navrhova hodnota (kladného) teplotniho rozdilu v cementobetonové desce,
K,

T primérna roéni teplota vzduchu, °C,

m

h tloustka cementobetonové desky, m.
B.4.4.2.3 Pfi navrhovani vozovky s horni podkladni vrstvou z podkladniho betonu
a s asfaltovym krytem nebo s krytem z dlazeb se Uc€inky teplotniho namahani nevysettuiji.
B.4.5 Zatizeni vlastni tihou konstrukce
B.4.5.1 ZatiZeni vlastni tihou CB vozovky je zahrnuto ve vypoctu napéti podle pfilohy B.2.

B.4.5.2 V upfesnénych vypocCtovych modelech tuhych vozovek podle 2.2.3 se navrhové
hodnoty zatizeni vlastni tihou konstrukce stanovuji ze jmenovitych rozmért a prGmeérnych
hodnot objemové hmotnosti.

B.5 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou definovany v 4.4.

B.6 Charakteristiky podlozi vozovky

B.6.1 VSeobecné
B.6.1.1 Podlozi se geotechnickym prizkumem definuje podle 4.3.

B.6.1.2 Podlozi vozovky z hlediska vypoctu a posouzeni vozovek je charakterizovano
pretvarnymi vlastnostmi (modul pruznosti a Poissonovo ¢&islo) a odolnosti proti opakovanému
zatézovani (naruast trvalé deformace).

B.6.1.3 Modul pruznosti Ize stanovit na zakladé laboratorni zkouSky unosnosti CBR nebo
méfenim razovou zkouskou vozovky pfi zatizeni odpovidajicim velikosti a dobé trvani
zatizeni.

B.6.2 Stanoveni modulu pruznosti podlozi vozovky ze zkousky CBR

B.6.2.1 Navrhova hodnota unosnosti podlozi CBR se stanovi podle 4.3.2.4.

B.6.2.2 Navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi vozovky se odvozuje ze zkousky CBR
podle CSN 72 1016:

E, =17,6 (CBR)"* . (B.6.1)
kde E4 je navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi, MPa,

CBR navrhova hodnota unosnosti CBR v % podle 4.3.2.4.

POZNAMKA — Rovnice ma obor platnosti CBR 2 % az 12 %, pro vy$$i hodnoty je stanoveny modul
pruznosti na strané vysSi spolehlivosti navrhu vozovky. Pro zeminy o CBR > 30 % se doporucuje
uzivat navrhovy modul pruznosti 150 MPa.

B.6.2.3 Navrhova hodnota soucinitele pfiéného pretvofeni se rovna charakteristické
hodnoté a stanovuje se v zavislosti na navrhové hodnoté modulu pruznosti:
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— pro Eyy <30 MPa Hpa = 0,5,

— pro 30 < Epg < 45 MPa Hpg = 0,45,

— pro 45 MPa < E,y <60 MPa Hpa= 0,40, (B.6.2)
— pro Eyy =60 MPa Hpg = 0,35,

— pro Eyy > 120 MPa Hpg = 0,30.

B.6.2.4 V tabulce B.1 jsou pro pfedbé&znou orientaci pfi navrhu vozovky uvedeny navrhové
hodnoty modulli pruznosti a soucinitelt pfi€ného pretvoreni podlozi podle pouzitych zemin.

B.6.3 Stanoveni modulu pruznosti vrstevnatého podlozi vozovky

B.6.3.1 Modul pruznosti vrstevnatého podlozi, zvlasté pokud je €ast podlozi vozovky
(aktivni zéna) zlepSena, se nahradi ekvivalentnim modulem podloZi.

B.6.3.2 Ekvivalentni modul podlozi vozovky je modul pruznosti homogenniho poloprostoru,

pro ktery:

- pfi vypoltu a posouzeni vozovky vychazi stejné namahani vrstev vozovky (ohybovy
moment cementobetonového krytu a stejné protazeni v asfaltovych vrstvach netuhych
vozovek),

- vychazi stejny prihyb konstrukce vozovky (nebo poloprostoru pfi zatizeni pomoci
zatézovaci desky) jako pro poloprostor vrstevnaty.

Model poloprostoru a zatizeni se pfi vypoétu a posouzeni pfizplsobuje charakteru
pusobiciho zatizeni. Zatizeni pod vozovkou dobfe nahradi zatézovaci deska o poloméru 350
mm. Postup vypoctu je popsan v B.P1.4g).

B.6.3.3  ZlepSeni podlozi (druh a tloustka aktivni zony) se provadi podle zasad uvedenych
v B.8.1.

Tabulka B.1 — Minimalni navrhové hodnoty modulu pruznosti podlozi vozovky
a charakteristiky pro posouzeni podlozi vozovky opakovanym zatézovanim
v zavislosti na druhu zemin v podlozi vozovky

Moduly pruznosti pro | Soucinitelé pricného | Charakteristiky
Zemin vodni rezim, MPa pietvoieni pro vodni narustu trvalé
(oznageni go dle rezim deformace
CSN 72 1002) difuzni a Kabilarni difuzni a G . &6
dularni apilarni endularni kapilarni -6 B
pen P 10°m/m
GW, GP nebo
kamenity nasyp 150 150 0,30 0,30
a skalni podlozi
SW 120 120 0,35 0,35
SP, G-F, GC, GM, 80 70 0,35 0,35 410 5,0
SC, MS;, CSy, "
S-F,CG, MG, SM 50 40 0,40 0,40
ML, MI, MH, "
MSy, CS,, CL, Cl 45 30 0,40 0,5

) Nevhodné zeminy do nasypu poskytuji nevhodné podlozi. PouZiti téchto zemin se FesSi podle
CSN 73 6133 a kapitoly B.8.1 téchto TP.
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B.6.4 Stanoveni modulu pruznosti razovou zkouskou

B.6.4.1 Modul pruznosti podloZi vozovky se s vyhodou stanovi pfimym méfenim razovou
zkouskou podle CSN 73 6192 razovym zafizenim skupiny A pfi méFeni na povrchu vozovky.
Toto méfeni predpoklada méfeni na zkuSebnim poli vozovky nebo jiné vybudované vozovce
na daném podloZzi.

B.6.4.2 Razové zafizeni skupiny B a C podle CSN 736192 nem(ze charakterizovat
navrhovy modul, nebot zanedbava vliv pfitizeni podlozi vozovky konstrukci vozovky
a naméreny vysledek je ovlivnén vlihkosti povrchové vrstvy pfi méfeni.

B.6.4.3 Stanoveni modulu pruznosti podlozi vozovky vychazi z namérené priihybové Cary
razovym zafizenim s umisténim snimacl prahybu do vzdalenosti nejméné 1 800 mm od
stfedu zatiZeni pfiCemz nejméné tfi snimace maji byt ve vzdalenosti vétsi nez 1 200 mm od
stfedu zatizeni. Pfi analyze pruhybové &ary se pouziva vypoctovy program vrstevnatého
poloprostoru. Kratky zatéZzovaci pulz (u jednohmotového razového zafizeni kolem 0,025 s)
zpusobuje, ze na registrované prahybové Cafe se projevi stlaceni poloprostoru jen do
omezené hloubky (pfi stlaCeni poloprostoru kratkym razem do hloubky nejvice 3 m se
vozovka jiz vraci do nezatizeného stavu). Tento jev se proto doporu€uje modelovat
zavedenim tuhého poloprostoru od hloubky 3 m (zavedenim modulu pruznosti od této
hloubky v hodnoté
10 000 MPa). Opakovanymi vypocty prihybové €ary s postupnym upfesfiovanim modull
pruznosti vrstev zemniho télesa, podlozi vozovky a vozovky Ize stanovit spolehlivé moduly
podlozi vozovky a zemniho télesa. Pro vypocCet vozovky se pouzije modul pruznosti
zastupujici celé vrstevnaté podlozi vozovky a zemni téleso (ekvivalentni modul podlozi, viz
¢lanek B.6.3.2).

B.6.4.4 Pro vypocet ekvivalentniho modulu pruznosti podloZi vozovky existuji standardni
programy vyhodnocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je tfeba postupem podle
B.6.4.3 prokazat (vétSina programu pocita s deformaci celého poloprostoru a moduly podlozi
jsou pak stanoveny vice nez dvakrat vysSi). Nékteré programy obsahuji i pomocné postupy
k vypoc&tu modult pruznosti podlozi vozovky a vrstev vozovky.

B.6.4.5 Navrhova hodnota modulu pruznosti homogenniho uUseku se stanovi pro
spolehlivost stanoveni, ktera je stejna jako hodnota Unosnosti CBR podle tabulky 3.

B.6.5 Odolnost vi¢i opakovanému zatézovani

B.6.5.1 Stanoveni odolnosti proti opakovanému zatézovani neni odvozeno z laboratorni
nebo polni zkousky. Bylo stanoveno z vyhodnoceni vozovek tak, aby kumulované nevratné
stlaceni podlozi vozovky nezpUsobilo poruSeni vozovky vytvofenim podélného hrbolu
(zatlatenim vozovky do podlozi vozovky ve stopé vozidel se mezi stopami vytvofi hrbol
doprovazejici takto vyjeté koleje) nebo pokleslého okraje vozovky (vysSi zatizeni mize vést i
ke ztraté stability zemniho télesa pod okrajem vozovky). Trvalé deformace naruSuji
odvodnéni plané (odvodnéni plané v pfiéném Fezu) a zaroven ovliviuji poruseni stmelenych
vrstev vozovek.

B.6.5.2 Charakteristiky odolnosti podlozi vozovky vuci opakovanému zatéZzovani uvedené
v tabulce B.1 vystupuji ve formalnim vztahu:

N jim = 10° (86 /e )81 (B.6.3)
kde  Njjim

& pomeérné stlaCeni podloZi vozovky pfi zatizeni i za j-tych podminek, hodno-

je mezni pocet opakovani zatiZzeni o velikosti i za j-tych podminek,

ta s ohledem na hodnotu & Vv tabulce B.1 musi byt v absolutni hodnoté
a v jednotce 10® pro niz se uziva oznaceni mikrostrain,
&6 velikost pFipustného pomérného stladeni podlozi vozovky pro 10° zatéZova-

B-8
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cich cykll zatizeni za j-tych podminek, v absolutni hodnoté a v mikro-
strainech,

B charakteristika narustu trvalé deformace podlozi vozovky.

B.7 Charakteristiky materialti konstrukénich vrstev

B.7.1.1 Konstrukéni vrstvy pro vyuziti v navrhové metodé jsou charakterizovany
pretvarnymi vlastnostmi (modulem pruznosti a Poissonovym cislem) a odolnosti proti
opakovanému zatézovani (odolnosti proti unavé). DalSi funkéni vlastnosti, jako je odolnost
proti tvorbé trvalych deformaci, odolnost proti smrstovacim trhlinam a trvanlivost, jsou vyuzity
v konstrukénich poZzadavcich v 6.4 a 6.5.

B.7.1.2 Tfidy moduld pruznosti a unavovych vlastnosti asfaltovych smési z béznych
materiall Ize stanovit na zakladé pouzitych hmot, druhu smési a mezerovitosti. Tento postup
se bézné pouziva pfi navrhovani uvedeném v B.1.1.2a B 1.2.1.

B.7.1.3 Modul pruznosti a Poissonovo Cislo stmelenych materialll (asfaltovych smési
a betonu) Ize stanovit na zakladé laboratorni zkousky modulu tuhosti.

B.7.1.4 Modul pruznosti ostatnich vrstev Ize stanovit méfenim razovou zkouskou podle
metody A CSN 73 6192 pfi zatizeni odpovidajicim velikosti zatizeni.

B.7.1.5 Unavové vlastnosti asfaltovych smési Ize stanovit inavovou laboratorni zkouskou.

B.7.1.6 Postupy uvedené vB.7.1.3 az B.7.1.5 se vyuzZiji pfi navrhovani podle B.1.1.3
aB.1.2.2.

B.7.2 Moduly pruznosti stanovené na zakladé slozeni asfaltové smési

B.7.2.1 Modul pruznosti asfaltovych smési je vyrazné zavisly na druhu pojiva, typu smési
a mezerovitosti smési.

Tabulka B.2 — Navrhové moduly pruznosti asfaltovych smési pfi 15 °C

Tiida Modul Poissonovo Konstrukcni vrstva i

S.. pruznosti &islo o Mezerovitost Druh pojiva
min MPa Typ smési (%)

Sin11000 11 000 0,25 VMT 2-5 20/30, AM 25
Sinin9000 9000 0,30 VMT, AB | 2-5 30/50, AM 45
AB | 2-5 50/70, AM 65

Sinin7500 7 500 0,33 OK | 5-10 50/70

LA 0 20/30

0,33 AB | 2-5 70/100

Smin5500 5 500 OK I 5 - 10 70/1 00
0,35 AKM 2-5 50/70, AM 65

LA 0 30/50

Sininas00 4 500 0,33 AB Il 2-5 70/100

OK I 5-10 70/100

B.7.2.2 Na zakladé provedenych zkouSek byly odvozeny navrhové moduly pruznosti
béznych asfaltovych smési, které jsou v tabulce B.2 zafazeny do tfid podle prEN 13108-1.
Pouziti smési AB VMT upravuji TP 151. Pouziti smési VMT s pojivy 20/30 a 10/20 je
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v nasich klimatickych podminkach nutné individualné provéfit podle zasad v TP 151
z hlediska odolnosti proti smrs§tovacim trhlinam.

B.7.3 Moduly pruznosti stanovené zkouskou modulu tuhosti

B.7.3.1  Modul pruznosti se stanovuje jako komplexni modul tuhosti metodikou podle Casti
IX CSN 73 6160.

B.7.3.2 Navrhovym modulem pruznosti je primérna hodnota modulu tuhosti stanovena pfi
pretvofeni mensim neZ 50.10° m/m a frekvenci zatéZovani 10 Hz.

B.7.3.3 Lze pouZzit i jinych zafizeni pro stanoveni modulu tuhosti podle prEN 12697-26,
které stanovuji modul pruznosti v odpovidajicich podminkach. Je tfeba znat pfevodni vztah
na moduly pruznosti stanovené za podminek B.7.3.1 a B.7.3.2.

B.7.3.4 Zkouskou v pfiéném tahu pfi dynamickém zatézovani Ize stanovit Poissonovo €islo
(pfi osazeni dvou snimacl drahy ve smérech na sebe kolmych). Navrhova hodnota je
pramér z méfeni nejméné 4 zkusebnich téles.

B.7.4 Moduly pruznosti tuhych konstrukénich vrstev

B.7.4.1 Navrhové moduly pruznosti cementobetonovych vrstev vozovky jsou uvedeny
v tabulce B.3.

B.7.4.2 Pro vypocet napéti v betonové desce ucinkem teplotniho namahani se misto
hodnoty modulu pruznosti podle tabulky B.3 pouziva hodnota modulu pruznosti pro teplotni
namahani:

EkT :0,65 Ek’ (B71)
kde E,; jenavrhova hodnota modulu pruznosti pro teplotni namahani,

E, navrhova hodnota modulu pruznosti betonu podle tabulky B.3.

Tabulka B.3 — Navrhové hodnoty viastnosti cementobetonovych vrstev vozovek

Konstrukéni Moduly Poissonova Charakteristiky Min.

vrstva podle pruznosti Cisla et Gnavy B tloustka

CSN 73 61.. (MPa) (-) v tahu (MPa) ) (mm)
CBI 37 500 0,2 4,30 20 200
CBIl 23 37 500 0,2 4,30 20 200
CB 1l 35000 0,2 3,75 20 180
CBIV 32 500 0,2 3,25 20 180
PB I 30 000 0,2 2,55 20 100
PB Il 27 000 0,2 2,15 20 100
PB Il 24 23 000 0,2 1,75 20 100
VB | 23 500 0,2 3,30 20 100
VB Il 20 000 0,2 2,80 20 100
MCB 24 6 000 0,2 100

g Hodnoty pevnosti jsou oproti CSN 73 6123 niz$i s ohledem na pevnost vyjadfenou kvantilem 0,05.

B.7.4.3 Navrhova hodnota teplotniho soucinitele délkové roztaznosti betonu se uvazuje
hodnotou:
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a, =0,00001 K™ . (B.7.2)

B.7.4.4 Soucinitel narGstu pevnosti betonu s Casem je
n=1,15. (B.7.3)

B.7.4.5 Do vozovek s navrhovou urovni poruseni D2 Ize pouZzit i cementové betony podle
CSN EN 206-1, které jsou mimo rozsah platnosti CSN 73 6123, pokud jsou ochranény pred
ucinky vody a rozmrazovacich soli. V tomto pfipadé se pro navrh konstrukce vozovky pouZiji
charakteristické hodnoty pevnosti v tahu stanovené vydélenim normovych hodnot podle
CSN 73 1201 sougéinitelem 0,65, &imz se prihlizi k ptisobeni betonu v konstrukci vozovky.

B.7.5 Moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym
pojivem

B.7.5.1 Navrhové moduly pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych
hydraulickym pojivem jsou uvedeny v tabulce B.4. Za vrstvy stabilizované se podle B.8.2.6
povaZzuiji také recyklované vrstvy stmelené cementem a cementem a asfaltem.

POZNAMKA — Modul pruznosti stabilizovanych vrstev a vrstev stmelenych hydraulickym pojivem je
vyrazné zavisly na stmeleni zrn. Modul pruznosti zkuSebnich téles se pohybuje od 8 000 MPa do
35000 MPa. Vzhledem k vytvofeni trhlin ve vrstvé vozovky, nedokonalému spojeni s ostatnimi
vrstvami vozovky a postupné degradaci vrstvy se pfi navrhu vozovky pouzivaji moduly odpovidajici
prakticky desetiné hodnoty stanovené laboratorni zkouskou nebo po vyhodnoceni méfeni razovou
zkouskou za predpokladu dokonalého spoluplsobeni vrstev a neporuseni vrstvy trhlinami. Uvazovany
nizky modul je obvykle dosazen az na konci zivotnosti vozovky a zajisti opravitelnost konstrukce
vozovky. Uvedeny pfedpoklad modulu pruznosti je znacné konzervativni. Pokryva rovnéz teoreticky
nemodelovany kloub v misté kazdé trhliny (kde jsou vys$Si pomérna protazeni ve vrstvé nad ni lezici) a
hranu vozovky. Okraj vozovky neni ve vypoc¢tech modelovan, posuzuje se poloprostor (s vodorovnym
a hloubkovym nekone¢nem), okraj vozovky neni dokonale podepfen, maly blok (segment, kra
0 obvykle konecném rozméru vétsim nez 0,5 m) vrstvy neroznasi zatizeni na vétsi plochu a dochazi
ke zvySenému namahani podlozi vozovky s projevem kumulace nevratnych stladeni, pfipadné ke
ztraté stability podlozi vozovky a zemniho télesa s vyraznym poklesem povrchu.

B.7.5.2 Posouzeni UCinkd namahani vrstvy se z divodld uvedenych v poznamce B.7.5.1
pfi postupu podle TP neprovadi. Ovéfi se pouze, zda vozovka s minimalni tloustkou
asfaltovych vrstev a pfi navrhovém modulu pruznosti vrstev stabilizovanych a stmelenych
hydraulickym pojivem splfiuje pozadavky namahani podlozi. Zajisti se tak dlouhodoba
Zivotnost konstrukce pfesahujici navrhové obdobi bez oprav podkladu nebo zesileni.

B.7.5.3 V pfipadé pouziti charakteristiky spoluplsobeni g v programu LAYMED nebo
LAYEPS mezi asfaltovymi vrstvami a vrstvami stabilizovanymi nebo stmelenymi
hydraulickym pojivem v hodnotach 0,98 az 0,99 nebo U v odpovidajicich hodnotach k
modelovani nedokonalého spojeni vrstev se jiz pozadavky minimalnich tlousték asfaltovych
vrstev prakticky neuplatni.

B.7.5.4 V odlvodnénych pfipadech je mozno pouzit i jiného modelu vypoétu namahani
a posouzeni vozovky podle 2.2.3 a B.9.1.6. V takovém pfipadé se mohou pouzit i jiné
navrhové moduly pruznosti tak, aby odpovidaly zasadam pouZzité metody.

B.7.6 Moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev

B.7.6.1 Navrhové moduly pruznosti uzivanych nestmelenych a prolévanych vrstev jsou
uvedeny v tabulce B.4.

POZNAMKA 1 — Modul pruznosti nestmelenych materiald je zplisoben vnitfnim tfenim zrn kameniva.

a s dokonalym zhutnénim. Velikost navrhového modulu pruznosti také ovliviiuje nehomogenita vrstvy
zplsobovana vyrobou a segregaci.
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POZNAMKA 2 — Modul pruznosti prolévanych vrstev vozovky je vyrazné zavisly na vyplfiové smési
stmelujici nebo vyplfujici zrna kameniva kamenné kostry.

POZNAMKA 3 — Navrhové moduly pruznosti nestmelenych a prolévanych vrstev vozovky jsou také
ovlivnény modulem pod ni lezicich vrstev (jejich ekvivalentnim modulem pruznosti). Modul pruznosti
vrstev je rovnéz ovlivnén vrstvami nad ni lezicimi, jejich tlouStkou a modulem pruznosti.

POZNAMKA 4 — S ohledem na nehomogenitu vrstvy a pracnost byl z tabulky oproti dfive uzivanym
predpisim vypustén vibrovany stérk a VIBROCEM.

Tabulka B.4 — Navrhové hodnoty charakteristik netuhych konstrukénich vrstev

Konstrukeni vrstva podle | Moduly pruznosti | Poissonova Cisla “:Ii:ligt;éligi
TP ... CSN7361.. (MPa) (-) (mm)
Membrana s ochranou:
—  podrtovanim, TP 250 05 25
— textili 147 100 0,5 15
PM 27 800 0,33 50
VM 28 800 0,33 90
Dlazba 300 0,25 60
Dlazba zamkova 31 600 0,25 60
Loze pod dlazbu 150 0,25 30
KSC | o4 2500 0,22 120
KSC Il 2 000 0,22 150
S| 1200 0,23 100
Sl 25 1 000 0,23 100
Sl 800 0,3 100
KAPS | 2 000 0,22 150
KAPS I 1 200 0,25 150
KAPS Il 27 800 0,25 150
SCM 600 0,25 150
MZK 600 0,25 150
SD 26 400 0,3 150
MZ 150 0,3 150
SP 120 0,3 150

B.7.6.2 Charakteristiky vlastnosti dalSich materiali neuvedenych v tabulce B.4, jako jsou
napfiklad postfiky (s vyjimkou membrany ve funkci oddéleni pFetvafeni membranou
spojenych vrstev podle TP 147), natéry, emulzni kalové zakryty, betonarska ocel, hmoty pro
oSetfovani betonu, materialy pro vypli spar, technické textilie, lepenky atd., se pfi navrhu
vozovky podle téchto TP neuplatfiuji a jejich pouZziti stanovi normy pro provadéni
konstrukénich vrstev vozovek podle souboru CSN 73 6121 az 31.

B.7.6.3 Vyztuzné prvky se u novostaveb nedoporucuji pouZivat. PouzZiti pfi opravach je
specifikovano v TP 147.
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B.7.7 Stanoveni modulu pruznosti z razové zkousky

B.7.7.1 Modul pruznosti podkladni vrstvy, z niZ nelze odebrat neporusené zkusebni vzorky
pro zkousku modulu tuhosti (nestmelené a prolévané vrstvy), se s vyhodou stanovi pfimym
méFenim razovou zkouskou podle CSN 73 6192 zafizenim skupiny A pfi méFeni na povrchu
vozovky. Toto méfeni pfedpoklada méfeni na zkusebnim Useku vozovky nebo na podobné
vybudované vozovce s danou vrstvou vozovky.

B.7.7.2 Stanoveni modulu pruznosti dané vrstvy vychazi z prlhybové &ary namérené
razovym zafizenim s umisténim snimacu prahybu do vzdalenosti nejméné 1200 mm od
stfedu zatizeni. Pokud se pouzije prihybova Cara se snimaci s umisténymi ve vétsi
vzdalenosti od stfedu zatiZzeni (napf. do 2 500 mm), snimace ve vzdalenosti vétsi nez 1 200
mm reaguji na vrstevnatost podlozi vozovky a je pak vhodné je zanedbat, tj. podlozi vozovky
se nahradi ekvivalentnim modulem pruznosti podlozZi s pfedpokladem tloustky do hloubky
3 m podle B.6.4.3. Opakovanymi vypocty pruhybové ¢ary na modelu vozovky s definovanymi
tlouStkami vrstev s postupnym upfesfiovanim modull pruznosti vrstev podlozi vozovky a
vrstev vozovky se stanovi spolehlivé moduly dané vrstvy.

B.7.7.3 Pro vypoCet modulu pruznosti vrstev vozovky existuji standardni programy
vyhodnocujici méfeni razovym zatizenim. Vysledky je tfeba standardnim programem vySe
uvedenym postupem prokazat. Vypocet modull je iteraéni proces a omezenymi pocty kroku
nemusi byt stanoveni modultd podkladni vrstvy z nékterych prihybovych &ar spolehlivé
(vypocet vrstevnatého poloprostoru ¢asto snizuje modul pruznosti podkladnich vrstev).

B.7.7.4 Navrhova hodnota modulu pruznosti podkladni vrstvy se stanovi na homogennim
useku pro spolehlivost stanoveni jako hodnota Unosnosti CBR podle tabulky 3. U vrstev se
stmelenim (napf. SCM, KAPS nebo stmelené recyklované vrstvy) se musi pfihlizet
k degradaci vrstvy zatéZovanim a klimatickymi u€inky a navrhovy modul se snizuje podobné,
jak je uvedeno v poznamce B.7.5.1. U novych vrstev, vCetné recyklovanych je vhodné
provést experiment podle B.10.3.

B.7.8 Unavové charakteristiky asfaltovych smési stanovené zkouskou tGinavy

B.7.8.1 Unavové charakteristiky se vyuziji pfi posouzeni odolnosti vozovky proti opa-
kovanému zatézovani. Unavové charakteristiky se stanovuji podle CSN 73 6160, Cast IX.

B.7.8.2 ZkuSebni teplota v Unavové zkouSce je 10 °C a frekvence opakovaného cyklického
zatézovani je 25 Hz. Zkouska se provadi pfi konstantni velikosti prihybu zkusebniho télesa
v pribéhu zkousky.

B.7.8.3 V pfipadé pouZiti jinych zkuSebnich zafizeni podle prEN 12697-24 je tfeba dilCi
soucinitele spolehlivosti aplikace unavové zkousky pfifazené této zkouSce (viz B.10.2.3)
stanovit tak, aby se vypo&tené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v Casti A
s pouzitymi naméfenymi charakteristikami bézné pouzitych materialt timto zafizenim neliSily
o vice nez 10 mm asfaltovych vrstev. Konkrétni hodnoty charakteristik materialG pouzité pfi
vypoctu katalogu vozovek jsou uvedeny v pfiloze B.P.3.

B.7.8.4 \Vyjadfeni Unavové zkousky je ve formé& Wohlerova diagramu:

log soj =a;+blogN, (B.7.4)

kde & je maximalni amplituda pomérného pretvoreni ve zkusebnich podminkach j na
pocCatku méreni,

a, b zjistované parametry unavové zkousky, a je kvocient unavové pfimky
v rozmezi —2,5 az-3,2 a b je jeji sklon v rozmezi —-0,14 az —0,35,
N poCet opakovani zatéZovani.
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B.7.8.5 Unavova charakteristka a se nahrazuje charakteristikou &5 jako velikost
po&atedniho pretvofeni odvozena z Unavové zkousky pFi 10° zatéZovacich cyklech
v jednotce 10 oznagované jako mikrostrain:

log (£¢/10°) = a; + 6b, (B.7.5)
kde a, b jsou charakteristiky Unavy v rovnici (B.7.4),
& je primérna velikost pretvofeni odvozena z Unavové pfimky pfi 10° zatéZova-
cich cyklech, v jednotce 10 (um/m), mikrostrain.

B.7.8.6 Pocet zatiZzeni odpovidajici poCateénimu pretvofeni ve zkuSebnim télese g za
danych podminek podle B.7.8.2 se stanovi:

N =10%(gz/5,)®, (B.7.6)
kde B=-1/b, (B.7.7)
B je charakteristika unavy v rozmezi 3 az 10,

ostatni charakteristiky viz (B.7.4) a (B.7.5).

B.7.8.7 Pro spolehlivé stanoveni charakteristiky unavy & je tfeba, aby nejméné 3 méfeni
unavové zkousky byla v pasmu 5.10° az 5.10° opakovani zatizeni.

B.7.8.8 Charakteristiky unavy se ziskaji regresni analyzou a jsou v urovni spolehlivosti 0,5.

B.7.8.9 Nutnou charakteristikou unavy je také charakteristika rozptylu meéfeni pup.
Stanovuje se jako posun hodnoty a nebo &g vyjadieny:

Yaip = (86,50%/86,5% ): (B.7.8)
kde  y4  je dilci souCinitel rozptylu Unavové zkousky,

£ 504 Prumeérna velikost pretvofeni odvozena z unavoveé piimky pfi 10° zatézo-
vacich cyklech, mikrostrain,
€6, 5% minimalni velikost pfetvoreni odvozena z Gnavové pFimky pfi 10° zatéZo-
vacich cyklech pro pravdépodobnost vyskytu 5 %, mikrostrain.
Pro stanoveni této charakteristiky se doporucuje postup podle prEN 12697-24.

B.7.9 Unavové charakteristiky stanovené na zakladé slozeni asfaltové smési

B.7.9.1 Unavové charakteristiky jsou zavislé na druhu smési. Vy3si odolnost proti unavé
vykazuji smési s nizSi mezerovitosti, smési jemnozrnnéjSi, s vySSim obsahem pojiva,
s vy88im koeficientem sytosti a s modifikovanymi asfalty.

B.7.9.2 Pro navrh vozovky podle B.1.1.2 se pouzivaji navrhové charakteristiky unavy

podle tabulky B.5. Hodnoty & a B byly stanoveny na zakladé provedenych zkousek podle
CSN 73 6160 a byly rozdéleny do tfid podle prEN 13108-1.

B.7.9.3 Dilci soucinitel rozptylu unavové zkousky asfaltové smési je obvykle zavisly na
Cafe zrnitosti a velikosti maximalniho zrna kameniva. Skeletové a segregovatelné smési
s vét8imi zrny jsou nachylné k poruSeni vlastnich zrn. Vznikla porudeni zrn se pak projevi
mensim podtem opakovani zatizeni v unavové zkousce. Nahodnost tohoto jevu zpUsobi
znacny rozptyl naméfenych vysledku.

B.7.9.4 P¥idosavadnim stavu poznani se zavadi minimalni hodnota dil¢iho soucinitele
rozptylu unavove zkousky y = 1,15. Pro smési se zrnitosti vy$Si nez 16 mm a mezerovitosti
vy$88i nez 10 % (OKVH) je vhodné pouzit y, = 1,25.
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B.7.9.5 P¥i navrhovani podle B.1.1.3 a B 1.2.2 se pouZiji namé&fené charakteristiky unavy
&, B a yyp stim, Ze musi byt dodrzeny minimalni tloustky asfaltovych smési uvedené
v tabulce B.8 nebo se provede experiment podle B.10.3.

B.7.10 Unavové charakteristiky tuhych vrstev
Unavové charakteristiky cementovych betond jsou v tabulce B.3.

Tabulka B.5 — Navrhové charakteristiky unavy asfaltovych smési

Charakteristika unavy Konstrukéni vrstva
o &6 . Mezerovitost Druh pojiva
Trida 105 m/m B Typ smési %
VMT A 2-5 30/50, AM 45
- 135 ’
Fatamnias AB " 2-5 Modifikovany asfalt
Fatemin1s 115 50 AB? 4-7 Silniéni asfalt
Fateminioo 100 OK | 4-10 Silniéni asfalt
Fatgmings 85 OK I >10 Silniéni asfalt
Poznamky:

' Smés spliiuje pozadavky pro obrusnou vrstvu.
2 Smés spliiuje pozadavky pro lozni vrstvu.

B.8 Navrh vozovky

Navrhem vozovky se rozumi vybér vrstev a navrh tloustky vrstev vozovky v zavislosti na
navrhové Urovni porudeni, dopravnim zatizeni a na druhu a vihkosti zemin v zemnim télese
a v podlozi. V této kapitole jsou obsazeny zasady pro navrh Upravy podlozi vozovky
a tlousték vrstev vozovky.

B.8.1 Navrh zemniho télesa a podlozi

B.8.1.1 Zemni t&leso se navrhuje podle CSN 73 6133.

B.8.1.2 Pfi navrhu zemnich praci a navrhu rozvozu hmot se musi pfihlizet k geo-
technickému prizkumu a stanovenym podminkam v podlozi s respektovanim hospodarného
navrhu zemniho télesa a vozovky podle 4.3.1.5 a 4.3.1.6.

B.8.1.3 NejvhodnéjSi podlozi vozovky poskytuji nesoudrzné zeminy zatfidéné do pisku
a Stérka (S1, G1, G2), nasypy z tvrdé kamenité sypaniny a skalni podlozi vozovky vyrovnané
nesoudrznym materialem. Takové podloZi vozovky je nenamrzavé, poskytuje vhodny povrch
pro technologickou dopravu (neplati pro stejnozrnné pisky a Stérky) a podlozi vozovky
znacné pfispiva k unosnosti vozovky. U téchto podlozi se obvykle nestanovuje unosnost
CBR

a vztah (B.6.1) je konzervativni, proto jsou moduly pruznosti pro vypocCet konstrukce
odvozeny metodou B.6.4 a jsou uvedeny s rezervou v tabulce B.1. Toto podlozi nevyZaduje
ochrannou vrstvu vozovky.

B.8.1.4 O pouziti nebo navrhu zlepseni podlozi vozovky ze soudrznych zemin podle CSN
73 6133 rozhoduje charakteristika unosnosti CBR pfi vihkosti odpovidajici vodnimu rezimu
podle 4.3.2.4. V pfipadé, Ze hodnota CBR pfi odpovidajicim vodnimu rezimu je (podle
4.3.2.5):

— CBR < 15 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou uroven poruseni DO a D1 nebo
— CBR <10 % pfi navrhu vozovky pro navrhovou uroven porudeni D2 a D1 pro TDZ VI,
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doporuc€uje se navrhnout zlepSeni podlozi vozovky zplsobem uvedenym v B.8.1.5 az
B.8.1.7.

POZNAMKA — O zlep$eni zeminy v podlozi mize také rozhodnout vy$$i pfirozena vihkost, nebot
takovou zeminu nelze v nepfiznivém obdobi zabudovat do zemniho télesa. ZvySené naklady na
Upravu podlozi umozni snizit tloustku vrstev vozovky, a proto je vhodné s touto Upravou pfi navrhu
vozovky pocitat.

B.8.1.5 PodloZi vozovky o CBR < 15 % pro navrhovou uroven poruseni DO a D1 je mozno
zlepsit vhodnou zeminou s charakteristikou CBR odpovidajici vodnimu rezimu podle 4.3.2.4
v hodnoté CBR > 15 % nebo jinym vhodnym materidlem (cihelny nebo betonovy recyklat,
struska, kamenitd sypanina, popilkovy stabilizat apod.) v minimalni tloustce podle tabulky 6
CSN 73 6133.

B.8.1.6 Podlozi vozovky ze zemin o CBR < 10 % obsahujici jily je vhodné zlepsit pojivy
podle TP 94. ZlepSeni pfi pouziti pfimési vapna je charakterizovano podle tabulky 6 CSN
73 6133 hodnotami CBR, min. 10 % po 7 dnech ulozeni pfi 95 % relativni vlhkosti a 4 dnech
ulozeni ve vodé.

B.8.1.7 Pokud se podlozi vozovky ze zemin o CBR < 10 % zlepsi vapnem s dosazenim
hodnoty CBR >47 % za podminek zkou$eni CBR uvedenych v B.8.1.6, povazuje se tato
vrstva za nenamrzavou a vrstva zlepSeni maze byt pfipoctena k tloustce nenamrzavych
materialll podle 6.2. V pfipadé pochybnosti o nenamrzavosti nebo hodnoty pouze CBR
> 25 % je mozno proveést pfimé méfeni namrzavosti zlepSeni, pfiéemz zkuSebni téleso se na
dobu odpovidajici pfedpokladané dobé od provedeni vrstvy do vyskytu mrazl ulozi do
prostredi

0 95 % vlhkosti a teprve poté se stanovi méfenim namrzavost.

POZNAMKA — Pro navrhovou Groveri poruseni D2 a D1 v TDZ VI a V se obvykle nepouziva tento
podrobny postup. Charakteristika podlozi vozovky se odvozuje ze zatfidéni zeminy a prfedpokladané
vihkosti. Problému, kterému je nutné se pfi provadéni vozovky vyhnout, je pruzici podlozi vozovky
(diky nasyceni zeminy vodou je ve zbyvajicich pérech uzavien vzduch, ktery se pfi zatizeni stla¢i a po
odtizeni vrati zeminu do plvodniho tvaru) a plastické, mokré podlozi vozovky (Casto vznika jako
nasledek Spatného odvodnéni zemniho télesa). K zabranéni témto jevim obvykle staci spravné
odvodnéni stavby, pfipadné tloustka zlepseni (vhodnou zeminou nebo cihelnym recyklatem)
minimalné

150 mm.

B.8.1.8 Navrhovy modul pruznosti podlozi vozovky se stanovi podle B.6.2. Pfi vrstevnatém
podlozi uvedenymi Upravami se stanovi podle B.6.3. Modul pruznosti zemin se stanovi podle
rovnice (B.6.1). Modul pruznosti vrstvy zlepSené vapnem se v pfipadé CBR > 10 % uvaZuje
200 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se uvazuje 300 MPa, pfi zlepSeni vdpnem a cementem

600 MPa, pokud zkouskami neni prokazana hodnota vysSi. Pfi zlepSeni cementem mohou
byt dosazeny parametry S Il s navrhovym modulem pruznosti vy§§im nez 800 MPa.

POZNAMKA — V piipadé dodrzeni tlousték vrstev pro zlep$eni podloZi podle B.8.1.6 jsou ekvivalentni
moduly pruznosti 65 MPa (pro CBR 2 %) az 80 MPa (pfi CBR 10 %).

B.8.1.9 Modul pfetvarnosti pfi vrstevnatém podlozi s uvedenymi Upravami se stanovi
vypoétem ekvivalentniho modulu pfetvarnosti podle B.6.3. Modul pretvarnosti zlepsené
vrstvy vapnem se v pfipadé CBR > 10 % uvazuje 100 MPa, v pfipadé CBR > 47 % se
uvazuje 200 MPa, pfi zlepSeni vapnem a cementem 300 MPa, pokud zkousSkami neni
prokéazédna hodnota vyssi. Pfi zlepSeni cementem mohou byt dosazeny parametry Sl
s modulem pretvarnosti nejméné 800 MPa. Minimalni moduly pfFetvarnosti pro prejimku
podlozi jsou uvedeny v tabulce 4.

B.8.1.10 Pro rozhodnuti o navrhu vySe uvedenych uprav podlozi vozovky TP v uvodni Casti
obsahuiji tabulku 8 pfevzatou z CSN 72 1002, dopinénou o oCekavany modul pfetvarnosti.
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V pfipadé druhu zeminy a vlhkosti odpovidajici vihkostem mezi optimalni vihkosti a po
4dennim ulozeni ve vodé je mozno usoudit na chovani zeminy pfi provadéni.

POZNAMKA — Casto je navrhovano zvys$eni modulu deformace pomoci vyztuznych textilii. Toto je
tfeba upfesnit. Pfi tloustkach vrstvy vétSich nez 0,5 m se vliv vyztuzného prvku neprojevi, modul
pruznosti podlozi vozovky nebo naméfeny modul pfetvarnosti odpovida viastnosti pouzité zeminy, jeji
hodnoté unosnosti CBR pfi dosazené mife zhutnéni. Pfinos vyztuznych textilii je pouze v pfipadé
rychlého a ekonomického provadéni aktivni zony na mékkych zeminach, kde se textilii s pfesahem
nebo kotvenim pfekryje nevhodné misto, rozprostfe se vhodny material a pojezdem techniky se
vyztuzna textilie deformuje a napne, ¢imz se umozni vySSi zhutnéni pouzitého materialu a zvyseni
unosnosti. Proti tomuto opatfeni stoji dvojnasobna tloustka pouZitého vhodného materialu kladena ve
dvou vrstvach (pfiéemz prvni neni dokonale zhutnéna, zhutnéni odpovida pozadavku pro nasypové
téleso) nebo zlep$eni vapnem. Uginek obou alternativnich opatteni je srovnatelny, ale zlep$eni
vapnem vyzaduje delSi dobu praci. DalSi pfinos pouZzité vyztuzné textilie pro chovani vozovky je
nulovy, deformace, pfi niz textilie zacne aktivné pusobit, nastanou jen pfi dosazeni mezniho stavu
zemniho télesa (stability svahu).

B.8.2 Navrh ochranné a podkladni vrstvy
B.8.21 VSeobecné

B.8.2.1.1 Ochranna vrstva zajistuje:

- zamezeni pronikani podlozni zeminy do konstrukce vozovky (filtraéni funkce),
- odvodnéni konstrukce vozovky (drenazni funkce),

- unosnost vozovky,

- ochranu vozovky pfed ucinky promrzani podlozi a

- vhodny podklad pro provedeni naslednych vrstev vozovky.

B.8.2.1.2 Ochranna vrstva muze byt vrstva nestmelena (MZ, 8D, pfipadné SP vhodné
zrnitosti) nebo stmelena (zlepSena zemina pojivy nebo S lll). Pokud se pouzije stmelena
ochranna vrstva vozovky, je tfeba, aby vrstva nad ni byla nestmelena (propustna a napojena
na odvodnovaci zafizeni). Propustna vrstva v konstrukci vozovky nemusi byt v pfipadé
nesoudrzné zeminy v podlozi vozovky (s maximalnim obsahem jemnych ¢astic 15 %).

B.8.2.1.3 SplInéni filtracnich kritérii je zaloZzeno na posouzeni zrnitosti podlozi vozovky
a nestmelené vrstvy podle CSN 73 6126. V pfipadé nesplnéni danych pozadavkl je tfeba
zrnitosti upravit nebo pouzit technickou textilii.

B.8.2.1.4 Ochrana vozovky pfed ucinky promrzani podlozi vozovky jako namrzani ledovych
vrstvicek v namrzavé zeminé v podloZi vozovky se zajiStuje tloustkou vozovky (minimalni
tloustky jsou uvedeny v tabulce 5 a 6) a to obvykle zvydenim tloustky ochranné vrstvy nebo
opatfenimi uvedenymi v 6.2.2.

B.8.2.1.5 Pfi mozném vyskytu vody v urovni plané je nutna ochranna vrstva ve funkci
ploSné drenaze s dodrzenim filtraniho kritéria podle CSN 736126 a propustnosti
vyjadfenou minimalnim koeficientem propustnosti 10 m/s.

B.8.2.2 Podkladni vrstvy

B.8.2.2.1 Podkladni vrstvy zajistuji unosnost vozovky a jsou vhodnym podkladem pro
polozeni cementobetonového krytu, asfaltovych vrstev nebo dlazby. Musi obvykle umoznit
stavenistni dopravu, ktera je nesmi poSkodit.

B.8.2.2.2 V konstrukci vozovky je tfeba mit vzdy propustnou vrstvu napojenou na
podpovrchové odvodnéni nad vrstvou méné propustnou jak je pozadovano v 6.3.2.

POZNAMKA — Zejména s ohledem na trhliny ve vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi
pojivy je tfeba mit pod témito vrstvami na soudrznych zeminach propustnou podkladni vrstvu
k odvodnéni pronikajici vody pfipadnou reflexni trhlinou. Nasakava vrstva KAPS umozriuje hromadéni

B-17
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vody ve vrstvé a pfi promrzani vozovky pod asfaltovymi vrstvami a dlazbou vznikaji mrazové zdvihy
a nasledné poruSeni asfaltovych vrstev pfi tani a uvolnéni dlazeb. Uvolnéni dlazeb zplsobi i
neodvodnénd lozni vrstva na vrstvach stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Poruchy
asfaltovych vrstev zpusobuje i vrstva MZK na stabilizované vrstvé, pokud vrstva MZK neni
odvodnéna.

B.8.2.3 Navrh nestmelenych vrstev

B.8.2.3.1 Nestmelené vrstvy pfispivaji k unosnosti v zavislosti na druhu pouZitého
kameniva, jeho zrnitosti a mezerovitosti (drcené s plynulou ¢arou zrnitosti pfispiva nejvice).

B.8.2.3.2 Tloustka nestmelenych vrstev ve vozovce zavisi na navrhové urovni porudeni,
dopravnim zatiZzeni a unosnosti podlozi. Minimalni a maximalni tloustky jsou dany
technologii provadéni.

B.8.2.3.3 Minimalni tloustka nestmelenych vrstev v zavislosti na druhu zeminy v podlozi
vozovky vyjadfena oCekavanym modulem pretvarnosti je uvedena tabulce B.7.

B.8.2.3.4 Nestmelené vrstvy Ize pouzit k zamezeni reflexnich trhlin podle 6.4.5.

Tloustka 150 mm az 300 mm uvedena v CSN 73 6126 muze byt pfi pokladce finiserem
shizena na tloustku minimalné 1,5nasobku maximalniho zrna frakce kameniva.

Tabulka B.6 — Minimalni tloust’ky nestmelenych vrstev

Minimalni tloust’ka nestmelenych podkladnich vrstev, mm,
pro vozovky s navrhovou urovni poruseni

Druh DO | D1 D2 a D1 TDZ Vi
podkladni vrstvy | pro zeminy v podlozi vozovky o uvedeném modulu pretvarnosti
Edef,2
45 | 60 | 90 | 45 | 60 | 90 | 30 | 45 | 60 | 90
| 5P - | 200 | 200

°C\t‘r§323 Mz | 200 | 150 | - | 200 | 150 | - |150? |150? | 1502 | -

8D | 150 | 150 | - | 150 | 150 | - | 150 | 150 | 150 | -

(spodni) S$D | 200 | 200 | 150 | 200 | 150 | 150 | 150% | 150% | 150® | 150

pov‘:';'tf‘,g”' MzK | 200 | 150 | 150 | 200 | 150 | 150 | - - - -
Poznamky:

R Stérkopisek s obsahem jemnych &astic do 5 % hmotnosti neni vhodny, porusuje se stavenitni

dopravou, povrch se musi zpeviiovat drcenym kamenivem nebo recyklovatelnou asfaltovou smési
a obvykle se nedoporuéuje pouzivat.
2 Namisto MZ miize byt pouzit cihelny recyklat splfiujici pozadavky CSN 73 6126.
Minimalni tloustka, v pfipadé ochranné vrstvy z SD Ize podklad nahradit zvy$enim tloustky SD na
200 mm.

3)

B.8.2.4 Navrh vrstev stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy

B.8.2.4.1 K unosnosti vozovky pfispiva kazda podkladni vrstva v zavislosti na poZadované
pevnosti smési stabilizovanych a stmelenych hydraulickymi pojivy. Tyto podklady
smrstovanim pfi tvrdnuti vytvari trhliny, které se s teplotou rozsifuji a zuzuji. V asfaltovych
vrstvach se mohou vytvofit reflexni trhliny.

B.8.2.4.2 Podkladni vrstvy S a KSC, na néz se navrhuji vrstvy z asfaltovych smési, se
navrhuji v maximalnich tloustkach:

— KSC - 160 mm,
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- S, S11-200 mm.

Omezenim tlousték se castecné snizuje vyvoj reflexnich trhlin v krytu. V pfipadé vyssSich
tlousték asfaltovych smési je mozno tloustky cementem stmelenych smési zvysit, ale jejich
tloustka se nedoporuCuje vySSi nez tlouStka asfaltovych vrstev. Pfesto se ma provést
nékteré z uvedenych opatfeni proti vyvoiji reflexnich trhlin podle 6.4.5.

B.8.2.4.3 U vozovek s kryty z dlazeb se tloustky S a KSC neomezuiji.

B.8.2.4.4 Pozadovana nejnizZsi jakost a minimalni tloustky vrstev pro vozovky s cemento-
betonovymi kryty v zavislosti na navrhové urovni poruseni vozovky jsou:

— DO0: KSC 1120 mm, S 1150 mm, S Il 100 mm + MCB 100 mm, S 11 150 + OK [ 40 mm ',
~ D1:KSC I 150 mm, S Il 150 mm + OK | 40 mm. '

Pokud se po podkladni vrstvé bude veést staveni$tni doprava, musi byt tloustka vrstev
minimalné 150 mm. Podklad vozovky v tunelu musi byt navrZzen s propustnou vrstvou pod
CB krytem, obvykle z MCB.

B.8.2.4.5 Podkladni vrstvy z PB a VB se navrhuji pro vozovky s asfaltovym krytem nebo
krytem z dlazeb na mistnich a ucelovych komunikacich pro navrhovou uroven poruseni D1.
Doporucené tloustky vrstev podle dopravniho zatizeni jsou 100 mm az 200 mm.

B.8.2.5 Navrh prolévanych podkladnich vrstev

B.8.2.5.1 Prolévané vrstvy pfispivaji k unosnosti v zavislosti na vyplfiové smési kameniva
kamenné kostry.

B.8.2.5.2 PM a VM se pouziva predevSim jako horni podkladni vrstva na podklady
z nestmelenych vrstev. Pouziti PM a VM jako krytu je specifikovanov 5.1.1.7.

B.8.2.5.3 Minimalni tloustka SCM je podle CSN 73 6127 200 mm, ale dovoluje se jeji
shizeni az na 150 mm.

B.8.2.5.4 Vrstvy KAPS | az Il se doporuéuji pro navrhovou uroven poruseni vozovky D2
v tloustce 150 az 200 mm, pro navrhovou urovenh DO a D1 nejsou vhodnou podkladni
vrstvou, zejména se nesmi pouzit pod vrstvy z asfaltové smési. Pod dlazbou musi byt loze
dlazby odvodnéno.

B.8.2.6 Navrh vrstev z recyklovanych materialQ

B.8.2.6.1 Vrstvy s pouzitim recyklovatelného asfaltového materialu bez pfidani pojiva
(RAM 1 nebo R-material podle TP 111) se s vyhodou pouziji jako zpevnéni povrchu
nestmeleného kameniva vtloustce max. 90 mm a pfi navrhu vozovky se pocita
s vlastnostmi, jako ma penetraéni makadam. PouZiti recyklovatelné asfaltové smési namisto
kameniva do podkladnich nestmelenych vrstev je mozné, ale potencialni moznosti této smési
nejsou vyuzity (nepfedpoklada se dodatecné stmeleni vrstvy). Je také obtizné realizovatelna
kontrola vrstev statickou zatéZovaci deskou (modul pfetvarnosti podle 8.1.3), nebot vrstva pfi
statickém zatizeni vykazuje dotvarovani (jako stalé stlatovani pod zatizenim). Modul

pretvarnosti se proto méfi pfi teploté povrchu niz§i nez 20 °C.

B.8.2.6.2 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem se ziskaji vrstvy,
které Ize povazovat za cementovou stabilizaci. V tom pfipadé plati pro navrhovani vozovek
B.8.2.4.

' Mezerovitost OK nebo AB v prikazni zkouSce je omezena na 5 % pro dosazeni odolnosti vici
rozruSovani vodou, kterda se pfi nadzdvizeni desky (zejména v dusledku teplotniho rozdilu)
shromazduje pod deskou a po zatizeni desky je voda pod tlakem z tohoto volného prostoru
vytlacena. Vrstvy mohou byt nahrazeny AKD s odvedenim prosakujici vody z vrstvy mimo
konstrukci.
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B.8.2.6.3 Recyklaci vrstev vozovek rozpojenim a misenim s cementem a asfaltovou emulzi
nebo asfaltovou pénou (TP 126, 132, 134 a 162) se ziskaji stmelené vrstvy, které jiz
nevyzZaduji omezeni s ohledem na tvorbu smrstovacich trhlin. Do ukonceni dlouhodobého
ovéfeni vrstev se tyto vrstvy povazuji za odpovidajici cementové stabilizaci S|, ktera
s ohledem na spoluplisobeni s asfaltovymi vrstvami umozni snizit minimalni tloustku
asfaltovych vrstev podle tabulky B.7 0 25 %.

B.8.2.6.4 Betonovy recyklat je mozno pouZzit jako nahradu kameniva ve vrstvach vozovek,
pokud splfiuje kvalitativni pozadavky kameniva.

B.8.2.7 Navrh podkladnich vrstev z asfaltovych smési vyrobenych za horka

B.8.2.7.1 Kfunkci vozovek pfispivaji asfaltové vrstvy v zavislosti na zrnitosti kameniva,
druhu a mnozstvi pojiva.

B.8.2.7.2 Jako horni podkladni vrstva pod krytové vrstvy z asfaltovych smési obvykle
slouzi vrstvy OK. Bé&zné& pouzivany vysSi obsah hrubého kameniva s nizkym obsahem
asfaltu ¢ini tyto vrstvy méné odolné vici unavé. Je mozno je nahradit vrstvou AB v kvalité
pro lozni vrstvu nebo vrstvami o vysokém modulu tuhosti (VMT), zejména pak typem VMT A
s vyS§$im obsahem asfaltu, a tudiz i s vyS$Si odolnosti vuci unavé. Tyto vrstvy umozni snizit
celkovou tloustku asfaltovych smési.

B.8.2.7.3 Navrh bé&znych vozovek usnadni doporu€eni kvality a tloustky béznych asfal-
tovych smési v zavislosti na navrhové urovni poruseni vozovky a tfidé dopravniho zatizeni
podle tabulky B.7. V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny minimaini tloustky asfaltovych
vrstev, které se doporucuje respektovat s ohledem na namahani nepodchycena vypocétem.

B.8.3 Navrh kryti vozovek

B.8.3.1 Navrh asfaltovych kryta

B.8.3.1.1 P¥i navrhu se respektuji poZzadavky 5.1.1.1 az 5.1.1.6.

B.8.3.1.2 Doporucené druhy obrusnych vrstev a jejich tloustky jsou uvedeny v tabulce B.7.
B.8.3.2 Navrh cementobetonovych krytu

B.8.3.2.1 Doporucené druhy betont a tloustky nevyztuzenych cementobetonovych krytd
vozovek silniénich komunikaci se v zavislosti na navrhové urovni poruseni a tfidé dopravniho
zatizeni navrhuiji podle tabulky B.8.

B.8.3.2.2 Kryty vozovek s navrhovou uUrovni porudeni pouze D2 a dopravnim zatizenim
tfidy V a VI mohou byt provedeny z PB | opatfenych natérem nebo EKZ. Navrhuje se
minimalni tloustka 200 mm.

B.8.3.3 Navrh kryta z dlazeb

B.8.3.3.1 Tloustky dlazebnich prvki a tloustka loze se voli podle tfidy dopravniho zatizeni:
— I 100 mm az 160 mm, loze 40 mm,

- IV, V: 80 mm az 160 mm, loze 40 mm,
- VI 60 mm az 80 mm, loze 30 mm,
— nemotoristické komunikace: 40 az 60 mm, loze 30 mm.

B.8.3.3.2 Kryty z dlazeb se doporucuje navrhovat na podklady stabilizované nebo stmele-
né hydraulickymi pojivy nebo SCM, pFipadné MZK. Pfi navrhové urovni poruseni D2 se
mohou pouzit nestmelené podklady (uzivanim se mohou snizovat parametry rovnosti pro D1
nepripustné).
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Tabulka B.7 — Doporucené skladby a minimalni tloustky vrstev z asfaltovych smési

Navrhova Trida Lozni Podkladni Minimalni ¥
uroven dopravniho Obrusné vrstvy (podkladni) vrst tloustka, mm
poruseni zatizeni vrstvy vy krytu | vrstev
S AKM | 40, AKD 40 V2 | ABVH 180 "2, | OK1100 | 110 | 190
I 1) 2) OK170 100 160
ABH | 50, ABS | 50 72)
I 1)2) ABH 1 60, 90 140
DO AKT 30 '/, LAD 1 40 2) OK 170
11 ABH 150 120
2)
v ABH I 50,2,?\88 1150, OK 1 60 100
AKT 30“/, LA 140
2)
ABH | 50, AKT 30 ABH II 50
Il ’ ' OK 150 90 130
AKM | 402 LA 140 | ABVHII 602
ABS| 402 LAI140 | ABH Il 507 | OKI 50
D1 11 2) 2) 110
AKT 30, AB 1l 50 OK 180
v AB Il 40 (LA 11 40) OK | 60, 100
V AB 11 40 (LA 11 30) OK I 50, 80
VI AB 111 60 PM 50 60
v PMH 90
PMJ 50
D2 &
\ N2V, EKZ KSC'I, SCM,’ KAPS |, 6
asfaltovy recyklat, recyklace
VI MZK, SD, MZ

Poznamky:

Y Pozaduje se prokazani odolnosti proti trvalym deformacim. Pro TDZ Il az S se v navrhové urovni
DO doporucuje pouzit modifikovany asfalt.

Pfi pomalé (s rychlosti niz§i nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pozaduje prokazani odolnosti
proti trvalym deformacim.

Minimalni tloustky asfaltovych vrstev se pouziji pfi navrhovani vozovek: na cementem stmelenych
podkladech, nebo pokud jsou navrzeny ve spodni podkladni asfaltové vrstvé smési s vysokym
modulem tuhosti VMT A nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony s modifikovanym asfaltem nebo
asfaltové smési se zvySenou odolnosti proti tvorbé trhlin. Pfi pouZiti recyklované vrstvy stmelené
cementem a asfaltovou emulzi nebo p&nou je mozno tyto tloustky asfaltovych vrstev jesté sniZit
0 25 %, jejich nejmensi tloustka je vS8ak 50 mm, nebo se pouzije natér, pfipadné EKZ.

2)

3)

Tabulka B.8 — Doporuc¢ena jakost a minimalni tloustky cementobetonovych kryt

Navrhova uroven Tf¥ida dopravniho Cementobetonovy kryt
poruseni zatizeni min. tloustky, mm
S CB 1250
DO I CB 1240
Il CB 1220
1] CB 1200
D1 VI az lll CB 11 200
D2 " Vi az IV CB IV 180
Poznamky:

Tabulka vychazi z CSN 73 6123.

V' Cementové betony CB Ill a CB IV se diky malému rozsahu praci obvykle nenavrhuji (nejsou
pfipraveny prikazni zkousky). Pro navrhovou Uroven vozovky D2 se doporuéuje pouzit CB min. I
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nebo C 25/30 XF4 podle CSN EN 206-1 vtloustce min. 160 mm, minimaini tloustka
nemotoristickych komunikaci nebo chodnik{ je 120 mm.

B.8.3.4 Navrh krytu ze silni¢nich dilct a vegetacénich dilcu
B.8.3.4.1 Kryty ze silni¢nich dilct se pouzivaji pro do¢asné komunikace a plochy.

B.8.3.4.2 Kryty z vegetacnich dilcli se pouzivaji pro parkovaci plochy, mistni a ucelové
komunikace pro ojedinélé pfejezdy vozidel a jejich obCasna stani.

B.8.3.4.3 Vozovky s kryty z dilci se navrhuji podle CSN 73 6131 bez dimenzovani.
B.8.3.5 Navrh nestmelenych kryt(

B.8.3.5.1 Nestmelené kryty pro vozovky navrhové urovné D2 podle 5.1.4 se s vyhodou
pouziji na zlepSeném podlozi, zejména s dosazenim CBR >47 %. Vozovky s takovou
vrstvou jsou vhodné i pro dopravni zatizeni v TDZ V stim, Ze vlastni vozovka bude
mit minimalni tloustku nestmelené vrstvy (vyjimeéné 50 mm az 100 mm pfi splnéni
pozadavku, Zze maximalni zrno bude tvofit 2 tfetiny tloustky vrstvy). S vyhodou se pouZije
také

R-material, ktery se v pfipadé provadéni pfi teploté vys$Si nez 20 °C vytvoii pomérné trvanlivy
povrch bez provedeni natéru.

B.8.4 Dimenzovani konstrukce vozovky

B.8.4.1 Pro navrzenou uUpravu podlozZi vozovky a vybrané konstrukéni vrstvy se navrhnou
tloustky vrstev vozovky podle zasad B.8.2 a B.8.3. Jako dobré voditko pfi navrhovani slouzi
Céast A Katalog vozovek.

B.8.4.2 Pro vybrané konstrukéni vrstvy a podlozi vozovky se stanovi hodnoty jejich
vlastnosti pro vypocet konstrukce.

B.8.4.3 Stanovi se model konstrukce pro vypocet pretvoreni a napéti ve vrstvach a model
vozovky se zatizi navrhovym zatizenim podle B.9. Namahani se posoudi s ohledem na
porusovani vozovek opakovanim zatiZzeni podie B.10. Jsou-li spinény pfedepsané podminky
spolehlivosti navrhu, upravi se navrh s ohledem na konstrukéni poZadavky podle B.11
(kapitola 6) TP. Vozovky na rGzném podlozi, s rdznymi podkladnimi a krytovymi vrstvami se
vzajemné porovnaji pro zjisténi optimalni varianty navrhu vozovky podle B.12 (kapitola 7)
TP. Kone¢ny navrh se pfipravi v&etné navrhu kontroly provadéni podle B.13 (kapitola 8) TP.

B.9 Vypocet uc€inku zatizeni
B.9.1 Netuhé vozovky

B.9.1.1 Vypodtovym modelem netuhé vozovky je vrstevnaty, linearné pruzny poloprostor.
Konstrukéni vrstvy a podlozi vozovky se povazuji za homogenni a izotropni. Vrstvy jsou
definovany navrhovymi hodnotami moduld pruznosti, souciniteldl pficného pretvoreni
a navrhovymi tloudtkami. Na stycich vrstev se vétSinou predpoklada dokonalé
spolupusobeni. Pouze mezi cementem stmelenymi a asfaltovymi vrstvami je vhodné
pfedpokladat nedokonalé spoluplsobeni (CasteCny prokluz) vrstev. Nedokonalé
spoluplsobeni mulze byt vyjadifeno vprogramu LAYEPS (LAYMED) bud pomoci
charakteristiky g (obvykle v hodnoté 0,98), nebo U (vyjadfujici pomé&r mezi pfetvofenim obou
vrstev na misté styku). Vjinych programech se zavadi i jinak vyjadfené nedokonalé
spolupulsobeni.
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B.9.1.2 Odpor materialu proti pretvareni krytu z dlazeb z pfirodniho kamene se muze
zanedbat, dlazba pouze roznasi zatizeni na vétsi plochu. Je vhodné nahradit dlazbu vrstvou
0 navrhovém modulu pruznosti do 300 MPa a loze vrstvou o modulu 150 MPa. Stejné se
nahrazuje dlazba z vibrolisovaného betonu v pfipadé jednoduchych tvarl (obdélnik),
v pfipadé slozitych tvar( s prostorovymi zamky je vhodné nahradit tuto vrstvu navrhovym
modulem pruznosti 600 MPa.

B.9.1.3 Statické zatizeni podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 plsobi u netuhych vozovek na
povrchu poloprostoru.

B.9.1.4 Pro posouzeni konstrukce vozovky se vypoétem stanovuji maximalni vodorovna
protazeni ve spodni ¢asti asfaltovych vrstev ve sméru kolmém k pohybu vozidel a maximalni
stlateni podlozi vozovky pro pramérné ro¢ni podminky podle 4.4.4. Pro porovnani vlivu
raznych konstrukénich vrstev mohou byt vyuzity dalSi charakteristiky napétového
a pretvarného stavu.

B.9.1.5 Maximalni pomérna pretvofeni asfaltovych vrstev a podlozi vozovky se mohou
stanovit pro vSechny reprezentativni teplotni stavy a stavy podlozi.

B.9.1.6 Vypocet se provadi vhodnym programem (LAYEPS, LAYMED, BISAR, ALIZE
apod.). PouzZiti jiného programu podle 2.2.3, jiného vypoctového modelu (napfiklad
s posouzenim vozovky ve dvou etapach s rlznym spolupUsobenim vrstev a s rGznymi
moduly stmelenych vrstev hydraulickym pojivem) a jinych podminek, napfiklad podle B.7.5.4,
je vazano na ovéreni vysledkd vypoctu a posouzeni, pfipadné na Upravu dil€ich soucinitel(
spolehlivosti podle B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni navrhu vozovek a prokazani vyhod
tohoto navrhovani se vyuZiji k posouzeni vozovky, které jsou uvedeny v Casti A TP.
Soucinitele spolehlivosti vypoctového modelu je tfeba stanovit tak, aby se vypoctené tloustky
katalogovych konstrukci s pouzitim jiného modelu vozovek neliSily o vice nez 10 mm
asfaltovych vrstev.

B.9.2 Tuhé vozovky

B.9.21 Vypocltovym modelem cementobetonovych vozovek je tenka tuha (Kirchhoffova)
deska na podkladé podle Winklerovy hypotézy. Nahrada podkladu modelovaného
vrstevnatym linearné pruznym poloprostorem s charakteristikami podlozi vozovky podle
tabulky B.1 a podkladnich vrstev podle tabulek B.2 a B.4 se provede podle ¢lanku B.9.2.5.
Odpor materialu krytu z dlaZzeb proti pretvareni se zanedbava.

B.9.2.2 Zatizeni navrhovou napravou podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 se umistuje u volné
podélné a pfi¢né hrany tak, aby v desce vyvozovalo nejvétsi tahové napéti.
B.9.2.3 ZatiZzeni pUsobi

- u vozovek s cementobetonovym krytem nebo vozovek s asfaltovym krytem a cemento-
betonovou horni podkladni vrstvou na povrchu krytu,

- u vozovek s cementobetonovou podkladni vrstvou a dlazdénym krytem se umistuje na
povrch horni podkladni vrstvy.
B.9.2.4 Vypocltem se stanovuji maximalni tahova napéti v cementobetonové vrstvé pro
klimatické podminky podle 4.4.2 pfi sou€asném pUsobeni:
— pro vozovky s cementobetonovym krytem a betonovou horni podkladni vrstvou (VB a PB):
— zatiZzeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,
— zatizeni navrhovou napravou a zaporného teplotniho rozdilu,

— pro vozovky s cementobetonovym krytem bez betonové podkladni vrstvy (ostatni
podklady):

— zatizeni navrhovou napravou a kladného teplotniho rozdilu,
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— pro vozovky s asfaltovym krytem nebo krytem z dlazeb:
— zatiZeni navrhovou napravou.

B.9.2.5 Pro vypocet napéti se pouzije metoda spliujici B.9.2.1. Pouziti jiného vypoc&tového
modelu a jinych podminek podle 2.2.3 je vazano na ovéreni vysledkl vypoctu a posouzeni,
pfipadné na upravu dil€ich souciniteld spolehlivosti v B.10.2.1 az B.10.2.11. Pro ovéfeni
navrhu vozovek a prokazani vyhod tohoto navrhovani se vyuziji k posouzeni vozovky, které
jsou uvedeny v Casti A TP. Souginitele spolehlivosti vypo&tového modelu je tfeba stanovit
tak, aby se vypoétené tloustky katalogovych konstrukci vozovek v Casti A nelisily o vice nez
10 mm cementobetonového krytu.

B.10 Posouzeni konstrukce vozovky

B.10.1 VSeobecné

B.10.1.1 Kazdé zatiZeni vyvola v konstrukci namahani (relativni pfetvofeni nebo napéti).
Velikost namahani se stanovuje vypocétem. Ve stmelené vrstvé dochazi umérné velikosti
namahani k poskozovani vrstvy. V nestmelenych vrstvach a v podloZi vozovky dochazi
umérné velikosti namahani k nevratnému pretvoreni.

B.10.1.2 Kumulace poSkozeni a nevratnych pfetvofeni vede k porucham vozovky.

B.10.1.3 Ve stmelenych vrstvach dojde zatézovanim v oblasti s nejvy3Sim opakovanym
namahanim ke vzniku mikrotrhliny ve struktufe vrstvy. DalSim opakovanim zatizeni se
mikrotrhlina za¢ne vrstvou S§ifit ve vodorovném i svislém sméru. Posouzenim vozovky se
stanovuje, zda je vrstva namahana umérné pozadovanému poctu opakovani zatizeni tak,
aby se ftrhlina v navrhovém obdobi projevila pouze s pozadovanou pravdépodobnosti
vyskytu podle navrhové urovné poruseni (pravdépodobnost vyskytu poruseni je v tabulce 1
vyjadiena procentem porusené plochy).

B.10.1.4 V nestmelenych vrstvach a zejména v podlozi vozovky se kumuluji nevratna
pretvofeni. Pokud by dochazelo vy$Sim namahanim krychlé kumulaci pretvofeni, ve
vozovce by se projevila porucha s plochymi vyjetymi kolejemi oznaovana v katalogu poruch
jako podélny hrbol. Jiz od vyvoje prvni mikrotrhliny je stmelena vrstva méné unosnou (ma
niz§i modul pruznosti) a pod ni lezici vrstvy a podlozi vozovky jsou vice namahany.
Posouzenim vozovky se stanovuje, zda je podlozi vozovky namahano uUmérné
pozadovanému poctu opakovani zatizeni tak, aby se v navrhovém obdobi porucha
s pozadovanou pravdépodobnosti neprojevila.

B.10.2 Posouzeni stmelenych vrstev a podlozi vozovky opakovanym namahanim

B.10.2.1 P¥i posouzeni se vychazi ze superpozice relativnich poskozeni, ktera vyjadfuje, ze
dana velikost kazdého namahani podkodi material umérné meznimu poctu téchto namahani
stanoveného zkouskou (tzv. Minerova hypotéze):

Ni.i
Dy =~ (B.10.1)

i lim

3

i mj
D, =YDy, (B.10.2)

i

Il
-

j=1
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kde D; je pomérné poruSeni navrhového prafezu po Nj opakovani zatiZzeni i-tou zaté-
Zovaci sestavou v j-tych podminkach, zatéZovaci sestava viz 4.2.2.3
a 4.23.2,
N celkovy poCet opakovani zatiZzeni vyjadfeného i-tou zatéZovaci sestavou

v j-tych podminkach,

N tim mezni poCet opakovani zatizeni vyjadieny i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych
podminkach,

D, celkové pomérné poruseni v pribéhu navrhového obdobi,

m; pocet rlznych kategorii zatézovacich sestav,

m; pocet riznych podminek.

B.10.2.2 Celkové pomérné poruseni D,y musi splfiovat podminku:
D, <1, (B.10.3)

Ci

Po zavedeni CSN EN 13286-7 na stanoveni modulu pruznosti v triaxialnim pfistroji budou
pravdépodobné naméfené hodnoty modulu pruZnosti nestmelenych vrstev niz8§i nez navrhové
hodnoty. U podlozi naopak vyssi. Dusledkem muze byt vy$si vypoctena hodnota D,y (podle skladby
konstrukce

a podlozi). Pfi posuzovani netuhych vozovek vypoétem podle navrhové metody se doporucuje, aby
hodnota D4 se pohybovala v mezich 0,6 az 0,85.

B.10.2.3 Mezni polet opakovani zatizeni vozovky pfi zatiZzeni definovaném v 4.2.2.3 se
stanovi ze vztahu, ktery odpovida vztahum (B.6.3) a (B.7.6):

— pro netuhé vozovky

6 B
Nijim = 10 Yulo% | (B.10.4)
74 C,C, Yup €ij
— pro tuhé vozovky
1 fy )
7u7 if
Nyjim = RLUEEN . (B.10.5)
Ya C2\ Oy + W0y

Ve vztazich (B.10.4) a (B.10.5) je:
Ni.im je mezni poCet opakovani zatizeni i v podminkach j,
&ij vypoctené maximalni pomérné protazeni na spodnim lici asfaltovych vrstev

a maximalni stlaeni povrchu podlozZi vozovky pod zatizenim i v podmin-
kach j dosazované v absolutni hodnoté, mikrostrain,

Oqij maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé od zatizeni i v podmin
kach j, MPa,

orj maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé vlivem teploty
v podminkach j, MPa,

fy pevnost v tahu betonu - napéti na mezi poruseni jednorazovym namaha-

nim za j-tych podminek, MPa,
&, B charakteristiky podle B.6.5.2, B.7.8.5 a B.7.8.6, mikrostrain,
Yd dil¢i soucinitel spolehlivosti vypo&tového modelu podle B.10.2.8,

Yu dil¢i soucCinitel spolehlivosti aplikace unavové zkousky na podminky zatize-
ni vyskytujici se ve vozovce podle B.10.2.9,
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Y up dili soucinitel rozptylu unavové zkousky podle B.7.8.9a B.7.9.3 az
B.7.9.5,

Yoi dil¢i souc€initel spolehlivosti poruSeni vozovky podle B.10.2.10,

C, soucinitel vyjadiujici fluktuaci stop TNV podle B.10.2.11,

C, soucinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu TNV podle B.10.2.13,

¥ soucinitel kombinace zatiZeni pro j-té podminky podle B.10.2.11.

Vypoctené hodnoty UCinkG zatizeni jsou zavislé na pouzitém vypoctovém modelu
a parametrech unavy. Dil€i soucinitele spolehlivosti a soucinitele C, a C4 jsou pro kazdou
navrhovou metodu ve vzajemném souladu. Jejich Uprava je mozna za podminek uvedenych
vB.9.1.6 aB.9.25.

B.10.2.4 P¥i stanoveni celkového pomérného poruseni splnujiciho podminku (B.10.3) se
s vyhodou pouzije intenzit silniéniho provozu popsaného celkovym pocétem prejezdli TNV
podle B.4.3.5.8 pomoci vztahu:

TNV,

TNV,

cd,lim

D. = : (B.10.6)

kde D.y je navrhova hodnota celkového pomérného poruseni za navrhové obdobi,

TNV.;  navrhova hodnota celkového poctu prejezdd TNV za navrhové obdobi
podle vztahu (B.4.7),

TNV_, . mezni hodnota poctu pfejezdd TNV za navrhove obdobi.

B.10.2.5 Podminka (B.10.3), resp. (B.10.6) se v pfipadé navrhu budouci souvislé opravy
nebo dostavby vozovky vysSetfuje zvlast pro obdobi pfed opravou (dostavbou) a pro obdobi
po opravé (dostavbé). Je-li navrhova droven v jednotlivych etapach vybudované vozovky
rozdilna, stanovuji se relativni Urovné poruSeni asfaltovych vrstev a podlozi vozovky
v posledni navrhové urovni poruSeni. Pro netuhé vozovky je celkové pomérné poruseni dano
souctem pomérnych poruseni vSech obdobi. Etapova vystavba tuhych vozovek se
nepouziva.

B.10.2.6 Mezni hodnota pocCtu prejezdd TNV se pro netuhé vozovky stanovuje jako
minimalni z hodnot TNV, 4m S pouzitim maximalnich pfetvofeni asfaltovych vrstev a podlozZi
vozovky podle B.9.1.4 ze vztahu:
B
INV 10° Yu 7pi €6

- (B.10.7)
ed! 74 C,C3C, Vup €j

Pro navrhovani podle B.9.1.5 s pouZitim maximalnich pfetvofeni asfaltovych vrstev
a podlozi vozovky pfi riznych reprezentativnich stavech vozovky se pouzije vztah:

B!

6 n 'Yu E.
TNV, im S UM ) o | : (B.10.8)
Y4 C, C; C, j=1 Yu Yoi €6

kde TNV.qim je mezni hodnota poctu pfejezdl TNV za navrhové obdobi, vozidel,
& pomérné protazeni stmelené vrstvy a pomérné stlaceni podlozi vozovky

podle B.9.1.4 nebo pro j-té podminky dle B.9.1.5 dosazované v
absolutni hodnoté&, mikrostrain,

n pocet obdobi s reprezentativnimi podminkami v roce,

pomeérna délka trvani podminek s reprezentativni teplotou v pfipadé vy-
poctu podle 4.4.5,

)
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C; soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV podle B.10.2.12,

Ostatni oznaceni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3.

B.10.2.7 Mezni pocCet prejezdi TNV se pro tuhé vozovky stanovuje jako minimalni
z hodnot stanovenych pro vSechny navrhové polohy a pro vSechny zatéZovaci pfipady ze

vztahu:
TNV i = —— ( Yu 70 N ] , (B.10.9)
7a C2C3\ Oqy +¥.Orq
kde 7 je soucinitel naristu pevnosti betonu s ¢asem podle B.7.4.4,
frq pevnost betonu v tahu podle tabulky B.3, MPa,
oad vypoc¢tené maximalni napéti v betonu zpusobené zatizeni podle B.9.2.3
aB.9.2.4, MPa.
OTd vypocétené maximalni napéti v betonu vlivem teploty podle B.9.2.3
aB.9.24, MPa.

Ostatni oznaceni jsou shodna s ¢lankem B.10.2.3 a B.10.2.6.

B.10.2.8 Dil¢i soucinitel spolehlivosti vypo&tového modelu vystihuje nejistoty vstupnich
udaju, vypoctového modelu, prepoétu zatizeni apod. V soucasném stavu poznani je

stanoven
v hodnotach:

— pro netuhé vozovky
— pro tuhé vozovky

B.10.2.9 Dilci soucinitel spolehlivosti aplikace unavové zkou$ky je stanoven:

pro netuhé vozovky

— pfi posouzeni béznych asfaltovych vrstev

— pfi posouzeni asfaltovych vrstev s vysokym modulem tuhosti
— pfi posouzeni podlozi

pro tuhé vozovky
— pro desky s kluznymi trny nebo kotvami
— pro desky bez trnl a kotev

Yd
Yd

Tu
Tu
Tu

Tu
Tu

1,60,
2,00.

1,60,
1,30,
1,00.

1,35,
1,25.

B.10.2.10 Dil¢i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na navrhové urovni

poruSeni dosahuje hodnot:
— pro asfaltové vrstvy netuhych vozovek

— pro podlozi

— pro tuhé vozovky

Yoo =
Yp1 =
Vb2 =
Yoo =
Jb1 =
Vb2 =
Yoo =
Jb1 =
Vb2 =

1,00,
1,10,
1,35.
1,00,
1,10,
1,40.
1,00,
1,10,
1,35.
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PFi navrhu etapové vystavby vozovky se kvalita a tloustky vrstev v prvni etapé sice navrhuji
o navrhovou uroven poruseni vozovky nize, ale pfi posouzeni je tato vozovka zatfidéna do
navrhové uUrovné poruSeni odpovidajici vyznamu v posledni etapé dostavby, jak je
stanoveno v B.10.2.5.

B.10.2.11 Soucinitel kombinace zatiZzeni y v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni je
v téchto hodnotéch:

-pro TDZ S y = 0,45,
-pro TDZ | az lll v = 0,40,
-pro TDZ IV az VI w = 0,35.
B.10.2.12 Soucinitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV v jizdni stopé je stanoven:
— pro navrhovou uroven poruseni DO, D1, tfidu dopravniho zatizeni

Il az S, autobusoveé a trolejbusové zastavky C,=1,00,
— pro ostatni Urovné poruseni a tfidy dopravniho zatiZzeni C,=0,70.

B.10.2.13 Soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV vyjadfujici vliv rdznych zatizeni se
stanovuje v zavislosti na charakteru dopravniho zatizeni:

— bézné dopravni zatizeni
— netuhé vozovky C;=0,5,
— tuhé vozovky C;=1,0.

— nepfiznivé dopravni zatiZzeni s mezinarodni a dalkovou dopravou,
autobusové a trolejbusové zastavky:

— pro netuhé vozovky C;=0,7,
— pro tuhé vozovky C;=2,0.

— velmi nepfiznivé dopravni zatizeni na komunikacich s prfevahou
pIlné naloZzenych TNV (v blizkosti vyroby surovin a stavebnich hmot):

— pro netuhé vozovky C;=1,0,

— pro tuhé vozovky C;=4,0.
B.10.2.14 Soucinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu TNV pro vozovky s asfaltovymi vrstvami
v zavislosti na navrhové nebo dovolené rychlosti komunikace:

— pfi rychlosti 50 km/h a vy&Si C,=1,0,
— pfi zastavovani vozidel a rychlosti nizsi nez 50 km/h C,=2,0.

B.10.2.15Po jisté dobé od platnosti téchto TP se pro netuhé vozovky doporuéuje ovéfit
soucinitel C3 vaZzenim naprav pfiblizné ze vztahu:

c =LZ[ P jB (B.10.10)
*TINV, ~\100) ’ T

kde P; je hmotnost kazdé napravy zvazeného TNV, kN,

TNVc pocet zvazenych TNV, vozidel,

B charakteristika podle tabulky B.1 a B.5.
Pro presnéjsi stanoveni C3 pro danou vozovku nebo typy vozovek se pouzije vztahu:

Dic
Cy=—"—, (B.10.11)
D100 kN,c

kde D;. je celkové relativni poruSeni podle vztahu (B.10.1) az (B.10.5) danym poctem
zatizeni i s charakteristikami podle 4.2.3.2.,
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Diookn,e celkové relativni porudeni podle vztaha (B.10.1) az (B.10.5) danym poctem
zatizeni navrhovou napravou s charakteristikami podle 4.2.2.2.

B.10.3 Experiment k ovéreni vyvojovych navrhii vozovek

B.10.3.1 Pfi vyvoji novych hmot pro uUpravu podlozi vozovky nebo pro stavbu vrstev
vozovek, noveho konstrukéniho uspofadani vrstev vozovky apod. se ma provést pokusné
ovéreni. Pokusné ovéreni prokazuje oCekavané funkéni vlastnosti a proveditelnost a kvalitu
praci.

B.10.3.2 Funkéni vlastnosti materiald vrstev vozovky se musi posoudit v podminkach
simulujicich podminky, kterym budou vystaveny ve vozovce. Zejména pfed pokusnym
ovéfenim pouZiti druhotnych surovin je nutno ovéfit jejich chovani za uc€inku vody a mrazu
modelovanim téchto podminek.

B.10.3.3 Pokusné ovéfeni vozovky se provede v podminkach odpovidajicich pouziti
vozovky nebo v podminkach nejméné pfiznivych pro pouziti vozovky. Navrh tlousték vrstev
musi byt zaloZzen na stanovenych funkCnich vlastnostech vrstev a na pfedpokladaném
zatiZzeni realizovaném po dobu pozorovani vozovky ve stanovenych podminkach.

B.10.3.4 ZatéZovani vozovek se realizuje v béZznych podminkach uzivani vozovek nebo se
modeluje pfejizdénim naprav vozidel nebo kol vozidel (na kruhové nebo pfimé zkuSebni
draze) nebo je modelovana jeho velikost a pribéh zatézovani (zatézovanim razy nebo pulzy
modelujicimi pfejezdy kol).

B.10.3.5 V pribéhu zatézovani se posuzuje unosnost vozovky méfenim prahybové &ary
pod zatiZzenim a zaznamenavaji se veSkeré zmény povrchu vozovek.

B.10.3.6 Po skon&eni experimentu se provedou laboratorni funk&ni zkousky na zkusebnich
télesech odebranych z vozovky a experiment se vyhodnoti.

B.11 Konstrukéni pozadavky

Konstrukéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole 6 TP.

B.12 Porovnani navrzenych vozovek

Technicko-ekonomické porovnani navrzenych vozovek je upfesnéno v kapitole 7 TP.

B.13 Cinnosti spojené s navrhovanim pfi vystavbé vozovek

Pro stanoveni kontroly praci plati 8.1. PFfi upravé podlozi a zméné navrhu vozovky pfi
vystavbé se postupuje podle 8.2.

B.14 Priklady navrhovani vozovek

B.14.1 Zadani
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Je tfeba navrhnout varianty vystavby vozovky dalnice s postupné se zvySujicim dopravnim
zatizenim. Zadavatel pfipousti v zadavaci dokumentaci variantni navrh netuhych i tuhych
vozovek s tim, Ze v8echny varianty budou splfiovat poZadavky dopravniho zatizeni. V ZTKP
se ov8em zavazné vyZzaduje podkladni vrstva z MZK. VypoCet a posouzeni je provedeno
podle TP na zakladé hodnot navrhovych charakteristik a na zakladé mérenych moduld
pruznosti a unavy asfaltové vrstvy.

B.14.2 Navrhova uroven poruseni

Pro vystavbu dalnice je nutno podle tabulky 1 zvolit navrhovou uroven poruseni DO, &imz se
zajisti dlouhodoba Zivotnost vozovky s udrzbou nebo opravou obrusné vrstvy.

B.14.3 Dopravni zatizeni a navrhové obdobi

Stanoveni intenzit dopravy vychazi z celostatniho scitani dopravy, smérovych prizkumd,
dopravnich model(i a vyhledovych koeficientt narGistu na tzemi CR. Pro dalkovou dopravu
se vychazi zprognéz pro hrani¢ni prechody. V dobé uvedeni dalnice do provozu se
predpoklada meziro¢ni narust tézké dopravy 3 %, po 10 letech uzivani bude cela dalnice
napojena na dalniéni sit sousedniho statu. Usek 06 pfevezme ze sousednich hraniénich
pfechodu zatizeni 600 tézkymi nakladnimi vozidly v kazdém sméru a po nasledujicich 10 let
je odhadovan narust dopravniho zatizeni tézkymi vozidly 6 % a pozdéji se ustali na 3 %. Na
useku 05 se predpoklada narlist 3 % po celou dobu analyzovaného obdobi. Dopravni
zatizeni je zpracovano v tabulce B.9. Kazdy usek dalnice ma dva useky s rozdilnym
dopravnim zatizenim.
Tabulka B.9 — Predpokladany vyvoj dopravniho zatizeni dalnice

Usek Primérna rocni intenzita TNV za 24 h (TNV TNVcd (mil. TNV)

2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 |10 let |25 let| 35 let

D xx05 |4 300 14980 | 5770 | 6700|7760 |9000| 10430 | 12100 | 8,3 | 26,4 | 43,7

3800[4400|5100|5920 6860|7950 | 9220 |10700| 7,3 | 23,3 | 38,5

D xx06 | 1000|1150|1350|3100 37704370 5070 | 5870 | 1,9 | 10,4 | 18,8
2 550

- - 1200]1460[1770/2060| 2385 | 2760 - 4,0 7,9

Poznamka:

TNVcd je stanoveno ze souctu dopravnich zatizeni charakterizovanych uvedenym dopravnim
zatizenim v jednotlivych letech s pouzitim C; = 0,45. V pfipadé pouziti rovnic (B.4.4) a (B.4.5) je
dopravni zatizeni vyS$si, konkrétné na useku 05 o 3,5 %.

B.14.4 Podlozi
Na daném uzemi Ize oCekavat dva typy podloznich hornin:
— jemnozrnné zeminy, které bude mozno zlepSovat pfimési vapna,

— skalni a kamenité s horninou zatfidénou do R1 az RS3, které bude mozZno vyrovnat
predrcenym kamenivem ze skalnich zarezu na zrnitost 0/63.

Na obou typech podlozi Ize dosahnout upravy, ktera bude nenamrzava a unosna tak, ze
bude mozZno vynechat ochrannou vrstvu vozovek. V obou pfipadech se pfedpoklada podle
tabulky B.1 minimalni modul pruznosti E,; = 150 MPa. MizZe byt také provedena Uprava
jemnozrnnych zemin k dosazeni zhutnéni a pozadované unosnosti plané pro technologickou
dopravu v nepfiznivém obdobi s ovlivnénim namrzavosti zeminy z nebezpe¢né namrzavé na
mirné namrzavou az namrzavou (zlepSeni bude provedeno na CBR > 10 %). Pfi navrhu
tloustky zlepSeni vapnem 300 mm Ize ocekavat minimalni navrhovy modul podloZi
Eyq = 80 MPa. Pfi této upravé bude tfeba navrhnout ochrannou vrstvu.
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Vodni rezim v zafezech z jemnozrnnych zemin je kapilarni na nasypech je difuzni.

B.14.5 Klimatické podminky

Index mrazu pro nadmoiskou vysku 320 m az 360 m podle tabulky B.1 CSN 73 6114 je
424 °C.

B.14.6 Navrh a posouzeni netuhych vozovek

Navrhuji se vozovky pro navrhovou uroven DO, dopravni zatizeni |. Pouziji se asfaltové
vrstvy s obménou prvni podkladni asfaltové vrstvy OK | s asfaltem 70/100 a 50/70, AB Il
s asfaltem 70/100 a VMT A s multigradovym asfaltem 30/50. Posledni vozovka bude
navrzena s pouzitim AB | s novym typem modifikovaného asfaltu gradace 65, smés byla
zkousSena v laboratofi a byl stanoveni modul tuhosti a unavové vlastnosti, stanoveny modul
tuhosti pfi 15 °C a 10 Hz harmonického zatéZovani je 7 000 MPa a pomérné pretvofeni pfi 1
milionu opakovani zatizeni o frekvenci 25 Hz pfi teploté 10 °C je &5 = 165 mikrostrain(, dil¢i
soucinitel rozptylu unavove zkousky yp = 1,15.

B.14.6.1 Vypoclet netuhé vozovky programem LAYMED

V pfipadé pouziti starSi verze LAYMED je tfeba postupovat nize popsanym zptsobem.

Pro vypocet podle programu typu | nebo Il se nadefinuje vypoétovy model vozovky (zatizeni,
moduly pruznosti, soucinitelé pfiéného pretvoreni a tloustky vrstev vozovky, modul pruznosti
a soucinitel pficného pretvoreni podloZzi). Vypoctové moduly vrstev jsou v tabulkach B.1, B.2,
B.4 a B.5. Vypoctem se stanovi maximalni relativni protazeni asfaltovych vrstev a maximalni
relativni stlaceni podlozi v nékolika bodech pod zatézovacim kruhem a mezi zatézovacimi
pruhy (maximalni pfetvofeni je bud pod stfedem zatézovacich ploch, nebo mezi plochami),
pfi vypoctu s jednou zatéZovaci plochou se pretvofeni linearné scitaji.

Tato relativni pretvoreni se pouziji pro stanoveni mezni hodnoty celkového poétu prejezdu
zatizeni podle rovnic (B.10.7) v pfipadé definovani navrhové napravy podle 4.2.2.2 nebo
(B.10.4) pfi specialnim definovani zatizeni podle 4.2.3.2.

Pouzitim rovnic (B.10.6) nebo (B.10.1) se stanovi pomérné poruseni asfaltovych vrstev
a podlozi vozovky.

B.14.6.2 Vypocet a posouzeni netuhé vozovky programem LAYEPS

1) Pro navrh a posouzeni netuhych vozovek je zpracovan dialogovy program LAYEPS pro
pocitate PC jako inovovana verze programu LAYMED z roku 1983. Ve svém typu vypoctu lll
a IV jsou vstupnimi udaiji:

- navrhova uroven poruseni,

- navrhové obdobi,

- charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV, (meziro¢ni narust nebo
koeficienty ristu TNV, stanovi se TNV, a z ni se odvodi tfida dopravniho zatizeni),

- popis fluktuace stop TNV v jizdni stopé (vybere se hodnota soucinitele C.),

- charakteristika vytizeni vozidel TNV (bézZné, nepfiznivé a velmi nepfiznivé dopravni
zatizeni a jim odpovida vybér soucinitele Cj),

- charakteristika rychlosti pohybu TNV (rychlost 50 km/h a vy3$3i, nebo pomaly
a zastavuijici silni¢ni provoz, vybere se hodnota C,),

- modul pruznosti podlozi (v zavislosti na CBR a vodnim rezimu),

- nazvy vrstev podle tabulek B.2 a B.4, u vypoctu typu IV I1ze ménit moduly pruznosti,
Poissonova Cisla, charakteristiky Unavy a spoluplsobeni vrstev podle vysledku
méreni nebo v zavislosti na podminkach spoluplisobeni.

2) K vybranym charakteristikam (navrhova uroverni poruseni, tfida dopravniho zatizeni,
konstrukéni vrstvy podkladu vozovky a unosnost zeminy CBR) jsou v databazi programu
ulozeny katalogové listy vozovek podle Casti A, které se podle oznaceni vyvolaji (z divodu
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omezeni oznaceni na 8 znaku je misto DON-1-I1I-Pll pouzito ozna&eni ON111l-2). Provedou se
potfebné upravy (pfidani vrstev, zmeény tlousték, druhi ochranné vrstvy a upfesni se
navrhové moduly pruznosti vrstev vozovky podloZi, dopravni zatizeni apod.), program tuto
vozovku vypocita a posoudi. Je mozno zadat a uloZit jakakoliv jina sloZeni vozovek, ktera
respektuji kapitolu B.8, databaze katalogovych vozovek je prvni pomuckou.

3) Vystupnimi charakteristikami z programu jsou (viz tabulka B.10):

- zadani vozovky (navrhova uroven poruseni, TNV, TNV., soucinitelé Ci
charakterizujici provoz TNV a charakteristiky navrhové napravy),

- charakteristika vypoCtového modelu vozovky (druhy vrstev, jejich tloustka,
spoluplsobeni vrstev a charakteristiky podlozi),

- celkové relativni porudeni asfaltovych vrstev a podloZi,
- minimalni pozadovana tloustka nenamrzavych vrstev podle tabulky 5.

B.14.6.3 Upravy tlousték vrstev vozovky

1) Pokud je hodnota celkového relativniho poruseni asfaltovych vrstev vyssi nez 1,0, musi
se zvysit tloustka asfaltovych vrstev, obvykle spodni asfaltové vrstvy, a vypocet se opakuje.

2) Pokud je hodnota celkového relativhiho poruSeni podlozi vys8i nez 1,0, musi se zvysit
tloustka podkladnich vrstev a vypocet se opakuje.

3) Pokud neni splnéna pozadovana tloustka vrstev netuhé vozovky a podlozi z nena-
mrzavych materiali podle tabulky 4, upravi se tloustka ochranné vrstvy, ale mnohem

vyhodnéjSi je navrhnout jina opatfeni v podlozi podle 6.2.2, pro néz se provede novy navrh
a posouzeni.

4) Opakovanymi vypoCty se hleda takova kombinace vrstev, aby obé& hodnoty celkového
relativnino poruseni D, byly v mezich 0,7 az 1,0. U vozovek s minimalnimi tloustkami
konstruk&nich vrstev budou nékteré hodnoty relativhiho poruseni nizSi nez doporucené.
S ohledem na o&ekavané snizeni modulti pruznosti nestmelenych vrstev (MZK a SD) se pro
vozovky s témito podklady doporu€uje rozmezi D., v mezich 0,6 az 0,85 (viz B.10.2.2).

Tabulka B.10 — Priklad posouzené konstrukce vozovky programem LAYEPS

Posouzeni vozovky : Dalnice D xx-05
Uroveni poruseni DO po&et kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .45 polomér otisku 120.3
delta k 2.00 cz2 = 1.00 intenzita .55
TNVo 4300. C3 = .70
TNVc 26400000. c4 = 1.00
Vrstvy : ¢is. material tl. spolupls. pomérné poruSeni
1 AKM 40. .000 .0000
2 AB I 70. .000 .0001
3 OK I 110. .000 .8319
4 MZK 200. .000 .0000
5 SD 150. 000 .0000
celkem 570. min. tl. 430.
Podlozi : modul stredni 150. pomérné poruSeni .7945
modul jarni 150.
index mrazu 424 .
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Q

zlepSeni vapnem na CBR > 10 %
mirné namrzavé

B.14.6.4 Posouzeni dalni¢nich vozovek

1) Posouzeni moznych navrhl netuhych vozovek pro dalnici D xx-05 a -6 je v tabulce B.11.
V jednotlivych sloupcich jsou pro dopravni zatizeni podle tabulky B.9 (TNV. = 26,4,
resp.10,4 mil. TNV) uvedeny druhy a tloustky navrzenych vrstev vozovky na dvou druzich
podlozi. Jednotlivé vypoclty dokumentuji navrh vozovky s pouzitim rizné asfaltové smési do
spodni vrstvy z asfaltovych smési. Rozdilné moduly pruznosti odpovidajici odliSnym pojivim
podle tabulky B.2 a rozdilné charakteristiky unavové zkousky podle tabulky B.5 umoznuji pro
zadané podminky uzivani vozovky odliSny navrh tlousték vrstev vozovek, zejména
asfaltovych vrstev. Zhotoviteli se tak umozZiuje zvolit navrh vozovky s dosazenim
minimalizace nakladl na vystavbu.

2) Jestlize se pro Usek 05 zméni druh asfaltu do OK |, zvy§i se modul tuhosti vrstvy
a ten umozni snizit tloustku OK 0 20 mm, je ovSem nutné zvysit o 20 mm tloustku MZK nebo
obsahem pojiva nezvysi modul tuhosti, ale zvysi odolnost vic¢i opakovanému zatézovani,
coz rovnéz umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o 20 mm, ale pozaduje zvysit tloustku
MZK o 40 mm nebo SD o 50 mm. Zaména pojiva v AB za pojivo 30/50 s jeho vy$Sim
obsahem zvysi modul tuhosti a rovnéz odolnost proti opakovanému zatézovani (smés VMT
A), coz umozni snizit tloustku asfaltovych vrstev o 30 mm a tloustka nestmelenych podklad
se proti pfedesSlému pfikladu nezméni. Modifikované pojivo s naméfenymi vlastnostmi
modulu tuhosti a unavy pak umozni dalSi snizeni asfaltovych vrstev celkem o 40 mm, ale
vyzada si zvySeni a upravu tlousték nestmeleného podkladu.

3) P¥i nizSim dopravnim zatiZzeni na useku 06 nejsou uUspory asfaltovych vrstev a zmény
tlousték nestmelenych vrstev tak vyrazné jako na useku 05. Pfinosem je ovSem mozna
postupna vystavba dalnice pfi skokovém narlstu dopravniho zatizeni. V prvni etapé se
nevybuduje obrusna vrstva z AKM, pouze budouci lozni vrstva se vybuduje v kvalité obrusné
vrstvy. Po dokonceni celého tahu pfed nebo po narlistu dopravniho zatizeni se vybuduje
obrusna vrstva z AKM. Diky souctu relativnich poruseni asfaltovych smési a podlozi z obou
etap vozovky si zatizeni v uvedeném pfikladu nevyzada celkovou vysSSi tloustku asfaltovych
vrstev, budou jen malé zmény tlousték nestmelenych podkladnich vrstev v porovnani s
vystavbou na plnou tloustku asfaltovych smési (pfi nizsi tloustce je vozovka vice namahana
a také poruSovana, a celkova tloustka asfaltovych vrstev vychazi obvykle o 10 mm vyS$si).
Pocitame-li s zivotnosti obrusné vrstvy AKM 15 rokl, pak timto opatfenim bé&hem
navrhového obdobi nemusi dojit k obnové obrusné vrstvy (uspofi se jedna obnova, tedy 40
mm asfaltovych vrstev v analyzovaném obdobi 35 let).

B.14.6.5 Konstrukéni pozadavky

1) Odolnost proti mrazovym zdvihim. Pro klimatické podminky, vodni rezim a mirné
namrzavou az namrzavou upravu podlozi vapnem je podle tabulky 4 zapotfebi tloustku
nenamrzavych materiald 520 mm. Tuto tloustku splfuji vSechny vozovky.

2) Vrstvy musi byt provedeny z materialt odpovidajicich navrhu vozovky, musi byt dodrzen
druh asfaltu a navrh smési. Krytové vrstvy musi obsahovat modifikovany asfalt a splfiovat
pozadavky odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci.

Tabulka B.11 — Posouzeni variant vozovek dalnice Dxx pfi riznych podkladnich asfal-
tovych vrstvach a na dvou druzich podlozi (0 modulu pruznosti 80 MPa a 150 MPa)

a) Usek Dxx-05
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Dxx-05, podklad MZK

OK I, 70/100 OK1,50/70 | ABII, 70/100 VMT A AB (AM65)
P | 8 |150| P | 80 |150 | P | 80 | 150 | P | 80 | 150 | P | 80 | 150
AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40
ABI| 70 | 70 |ABI| 70 | 70 | ABI| 70 | 70 |ABI| 70 | 70 | ABI| 70 | 70
OKI| 110 | 110 |OK1| 90 | 90 |ABII| 9 | 90 |VMT| 80 | 80 | AB | 70 | 70
MZK | 200 | 210 | MZK | 200 | 230 | MZK | 200 | 250 | MZK | 200 | 250 | MzK | 200 | 150
SD | 150 SD | 180 SD | 200 SD | 200 SD | 230 | 150
Ha | 220 | 220 200 | 200 200 | 200 190 | 190 180 | 180
Hv | 570 | 430 580 | 430 600 | 450 590 | 450 610 | 480
PPa | 832 | 819 697 | 686 582 | 561 390 | 374 278 | 306
PPp | 795 | 775 805 | 833 760 | 808 785 | 789 816 | 775
b) Usek Dxx-06
Dxx-06, podklad MZK

19 'mflt.ar';’fv 55 'r'mft?ﬁ;“, 10,4 mil. TNV | 10,4 mil. TNV | 10,4 mil. TNV
OKI,70/100 | OKI,70/100 | OKI,70/100 VMT A AB (AM65)

P | 8 |15 | P | 80 |150 | P | 80 | 150 | P | 80 | 150 | P | 80 | 150

AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40 |AKM| 40 | 40

ABI| 60 | 60 |ABI| 60 | 60 |ABI| 60 | 60 |ABI| 60 | 60 | ABI| 60 | 60
OKI| 90 | 90 |OKI| 90 | 90 |oKiI| 90 | 90 |vMT| 80 | 80 | AB | 70 | 70
MZK | 200 | 230 | MzK | 200 | 230 | MzK | 200 | 200 | MZK | 200 | 200 | MzK | 200 | 230
sD | 170 sD | 170 SD | 150 SD | 150 SD | 170

Ha | 150 | 150 190 | 190 190 | 190 180 | 180 170 | 170
Hv | 520 | 380 560 | 420 540 | 390 530 | 380 540 | 400
PPa | 302 | 314 521 | 515 673 | 729 204 | 240 157 | 158
PPp | 233 | 270 430 | 440 654 | 786 675 | 755 789 | 823

I. + ll. etapa ,823 | ,829

10,4 mil. TN 663 | ,710

3) Vrstvy musi byt provedeny podle CSN 73 6121 a CSN 73 6126 s predepsanym
infiltracnim a spojovacimi postfiky.

Pfi pfechodu zafezu do nasypu v jemnozrnnych zeminach se musi zfidit pfiéna drenaz

B.14.6.6 Kontrola praci pfi vystavbé

VSechny stavebni technologie se kontroluji podle pozadavku pfislusnych TKP.

Pro prevzeti podlozi a nestmelenych vrstev musi byt spinény tyto minimaini hodnoty modulu
pretvarnosti stanovené podle CSN 72 1006 v zavislosti na navrhu vozovky podle tabulky 6:

- Podlozi zlepSené na CBR > 10 % Eger2 = 60 MPa,
- Podlozi zlepSené na CBR > 47 % Eger2 = 90 MPa,
- Kamenity nasyp a upravené skalni podloZzi Ege» = 90 MPa,
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- Vrstva SD na podloZi zlepseném na CBR > 10 % Eqer2 = 90 MPa,
- Vrstva MZK na podlozi zlep$eném na CBR > 47 % nebo na SD Eg, = 150 MPa.

Zadna z naméfenych hodnot nesmi byt nizSi nez je uvedeno. Zarovein musi byt dodrzen
pomér modult pretvarnosti podle CSN 72 1006 charakterizujici fadné zhutnéni.

B.14.7 Navrh vozovky s cementobetonovym krytem pro tsek D xx05

B.14.7.1 Vstupni Udaje
1) Navrhova uroven poruseni podle B.14.1.2 se stanovuje jako DO.

2) Dopravni zatizeni a navrhové obdobi je stanoveno podle B.14.1.3:
- navrhova naprava podle 4.2.2.2,
- dopravniho zatizeni podle tabulky B.9 TNV,4 = 26,4 mil. vozidel,
- soucinitelé pfepoctu dopravniho zatizeni C, = 1,0, C3 = 2,0,
- soucinitel kombinace zatizeni ¢ = 0,45,
- navrhové obdobi je 25 let.

3) Podlozi s upravou ve 2 variantach podle B.14.1.4
- 1. typ: navrhovy modul pruznosti E,q = 150 MPa, zemina nenamrzava,
- 2. typ: navrhovy modul pruznosti E,qy = 80 MPa, zemina namrzava, vodni rezim
difuzni v pfipadé nasypu a kapilarni v zarezu.
4) Klimatické podminky:
- navrhova hodnota indexu mrazu je Imy = 424 °C,
- prumérna roc¢ni teplota vzduchu je Tm = 8 °C.

B.14.7.2 Navrh skladby vozovky

1) Podle pozadavkl v ZTKP jsou navrzeny podkladni vrstvy z MZK s minimalni tloustkou
CB krytu podle tabulky B.8 (vypocty napéti jsou pro tyto varianty vozovek v pfiloze B.P2
v tabulkach B.P2.3 a B.P2.4, pficemz je také pocitana varianta s CB 240 mm):

- pro 1. typ podloZi -CBIl min. 250 mm
- MZK 200 mm

450 mm,

- pro 2. typ podlozi -CB1 min. 250 mm
- MZK 200 mm

-SD 150 mm

600 mm

2) Podle pozadavku objednatele je max. délka desek 5,0 m a spary jsou vyztuzeny trny
nebo kotvami podle CSN 73 2123 a TKP kapitola 6.

B.14.7.3 Posouzeni vozovky

1) Deformacni charakteristiky vrstev vozovky:

- cementovy beton CB | E,= 37 500 MPa, 1, =0,20,

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK E;= 600 MPa, 1y = 0,25,

- Stérkodrt SD Es= 400 MPa, 1y = 0,30,

- 1. typ podlozi Epxa= 150 MPa, 1,4 = 0,30,

- 2. typ podlozi Epo = 80 MPa, 1,4 = 0,35.
2) Zatizeni:



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

- navrhova naprava je podle 4.2.2.2
- kladny teplotni rozdil podle B.4.4.2.2 je AT,= 14,64 °C.

3) Charakteristiky vypoltového modelu konstrukce

Postupem a vypoctem podle pfilohy B.P2.2 (viz tabulku B.P2.3) byly stanoveny hodnoty
pruzné charakteristiky desky:

pro vypoCet napéti zplsobeného zatizenim navrhovou napravou:
- pro 1. typ podlozi Iy = 0,823 m,
- pro 2. typ podlozi Iy = 0,990 m,
pro vypocet napéti v disledku teplotniho rozdilu:
- pro 1. typ podlozi /= 0,714 m,
- pro 2. typ podlozi I; = 0,851 m.
4) Vypoctena napéti
Postupem podle B.P2.3 dokumentovanym tabulkou B.P2.3 se stanovila napéti:
pfi zatizeni navrhovou napravou (viz tabulku B.P2.3):
- pro 1. typ podloZi 6:q = 1,754 MPa,
- pro 2. typ podlozZi oiq = 1,969 MPa,
pfi teplotnim rozdilu:
- pro 1. typ podloZi o7 = 1,820 MPa,
- pro 2. typ podlozZi o = 1,570 MPa.

5) Mezni pocet prejezdd TNC je podle vztahu (B.10.9):
- pro 1. typ podlozi TNV g, im = 47,8 mil. vozidel,
- pro 2. typ podlozi TNV,qm = 21,9 mil. vozidel, vozovka nesplfiuje zadani (pozadova-
na hodnota TNV,4 = 26,4 mil. TNV) a je tfeba zvysit tloustku CB | na 260 mm.
B.14.7.4 Uprava konstrukce

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o nestmelenou horni podkladni vrstvu MZK, vypoctena
tloustka krytu se v souladu s €l. 6.5.5 zvySi 0 20 mm. Definitivni skladby vozovek:

pro 1. typ podlozi -CBI 270 mm
- MZK 200 mm

470 mm,

pro 2. typ podloZzi -CBI 280 mm
- MZK 200 mm

-8SD 150 mm

630 mm.

B.14.7.5 Konstrukéni pozadavky
1) Posouzeni odolnosti proti mrazu

PoZadavek na potfebnou minimalni tloudtku z hlediska odolnosti proti mrazovym
zdvihim je spInén, pro 2. typ podlozi podle tabulky 5 je minimalni pozadovana tloustka
0,62 m.

2) Vrstvy musi byt provedeny z materialt odpovidajicich navrhu vozovky.

3) Vrstvy musi byt provedeny podle CSN 73 6123 a CSN 73 6126.

4) P¥i pfechodu zafezu do nasypu v jemnozrnnych zeminach se musi zfidit pfiéna drenaz.
5) Navrh se ukonéi zpracovanim vzorového pfiéného fezu, rozmisténi spar vzhledem

k vodicimu a délicimu prouzku, vyztuzeni spar a prechodl mezi vozovkou s asfaltovym
krytem a vozovkou s cementobetonovym krytem podle TKP, kapitola 6.
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B.14.7.6 Kontrola praci pfi vystavbé
Kontrola podlozi a vrstev vozovky se pfedepisuje stejné jako v B.14.1.5.6.

B.14.8 Vybér optimalniho navrhu vozovky

B.14.8.1 Optimalni vybér vozovky je mozno provést na zakladé porovnani celkovych
nakladd na vystavbu, udrzbu a opravu vozovek vcetné uvazeni zvySenych nakladu
v silniénim provozu, tedy se zapoc¢tenim vSech nakladl. Pokud se naklady na udrzbu, opravy
a silniéni provoz neliSi (vyzaduji stejnou strategii udrzby a oprav), pak rozhodujici jsou
naklady na vystavbu.

B.14.8.2 Dopravni zatizeni bylo rozpo¢teno na obdobi 35 let pro moznost porovnani
celkovych nakladd na udrzbu a opravu vozovek. Z narustu dopravniho zatizeni je zfejmé, ze
pokud se predpovéd narlstu naplni, bude nutno na Useku 05 po 25 az 30 letech upravovat
Sifkové usporadani dalnice (vybudovat tfeti jizdni pruh jizdniho pasu) a v té dobé se opravi
také vozovka.

B.14.8.3 Na zakladé dosavadnich zkuSenosti se u asfaltovych vozovek pfedpoklada po
10 az 15 letech uzivani obnova obrusné vrstvy a po 25 az 30 letech obnova krytovych vrstev
s pfipadnym zesilenim vozovky a obnovou odvodfiovacich zafizeni (rigold).

B.14.8.4 O vozovkach s cementobetonovym krytem s kotvami a trny se predpoklada, ze po
25 az 30 letech budou provedeny pouze lokalni opravy. Do cenovych porovnani je tfeba
zahrnout také ztraty uzivateld (ztrata ¢asu a jizdniho pohodli, dopravni nehody apod.) pfi
opravé cementobetonového krytu v pomérné delSim obdobi.

B.14.8.5 P¥i rozhodovani o navrzenych asfaltovych vozovkach na uUseku 05 pfichazi
v Uvahu pouze nabizena cena vozovky, ktera bude ovlivnéna naklady zhotovitele podle jeho
materialovych a technologickych moznosti. Na useku 06 se také bude posuzovat etapovost
vystavby.
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Priloha B.1

STANOVENI NAVRHOVEHO MODULU PRUZNOSTI A MODULU
PRETVARNOSTI ZE ZKOUSKY CBR

B.P1.1 Postup se pouzije pro stanoveni navrhové hodnoty CBR pro PK v navrhové arovni
DO a D1.

B.P1.2 Doporucuje se vychazet z nékolika zkousek, pro vyznamné pfipady navrhu je mozno
postupovat podle nasledujiciho schématu :

— Odebere se 6 az 8 vzorku zeminy v souladu s TP 76, na kterych se provede zkouska
CBR podle CSN 72 1016. Zkousi se pfi optimalni vihkosti zeminy stanovené zkouskou
Proctor-standard podle CSN 72 1015 a po 4dennim ulozeni zkuSebniho télesa ve vodé.

— Pro navrh konstrukce vozovky se pouzije hodnota CBR odpovidajici vlhkosti podle
oCekavaného vodniho rezimu v zavislosti na podminkach v podlozi vozovky a jejich
Upravach v podle s 4.3.6.

— Za navrhovou hodnotu CBR se bere hodnota zajistujici, ze 60 %, 75 % nebo 87,5 %
ostatnich zjisténych hodnot je stejnych nebo vysSSich. Zvolené procento spolehlivosti je
zavislé na dopravnim zatizeni podle tabulky 3.

B.P1.3 Postup vyhodnoceni:

a) Urci se dopravni zatiZzeni podle 4.2.
b) Provede se 6 - 8 zkousek CBR.

c) Vyberou se hodnoty CBR odpovidajici o¢ekavané vlhkosti podle vodniho rezimu podle
4.3.6.

d) Vysledné hodnoty CBR se sefadi podle velikosti.

celkového poctu stejnych nebo vétsich.

f) Vysledky se zakresli a body se prolozi kfivka. Pokud jsou hodnoty normalné rozdéleny,
kfivka by méla mit tvar ,S* a 50% hodnota by méla byt blizko praméru.

g) Z kfivky se odecte pfislusna hodnota CBR, ktera odpovida zvolené spolehlivosti stanoveni
unosnosti podlozi.

B.P1.4 Priklad:

a) Dopravni zatizeni TNV, = 2 000 pfejezd(, tfida dopravniho zatizeni je Il, spolehlivost
stanoveni podle tabulky 3 je 87,5 %.

b) Cely usek je veden v nasypu vysky 0,5 az 1,5 m a stejném zafezu. Vodni rezim bude
v celém useku pendularni.

c) Vysledek sedmi zkouSek CBR zeminy F4 o indexu plasticity 12 je uveden v tabulce
B.P2.1. Hodnota CBR pro pendularni rezim je stanovena podle 4.3.2.4.
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Tabulka B.P1.1 — Zpracovani vysledkii méreni iinosnosti CBR jednotlivych vzorku

Vzorek |Poznamka| CBR, CBRat CBRen Pocet > % >
1 zéfez 14 8 10 1 14
2 zafez 10 6 8 2 29
3 zarez 8 5 6 3 43
4 nasyp 8 4 5,6 4 57
5 nasyp 6 3 4 5 71
6 nasyp 6 2 3,6 6 86
7 nasyp 4 1 2 7 100

d) Zavislost CBR na % stejnych nebo vétSich hodnot :

% stejnych nebo
vétsich hodnot 100

CBR (%)

80

e) Pro pozadovanou spolehlivost stanoveni 87,5 % vychazi podle zavislosti hodnota CBR

3,3 %.

f) Podle B.8.1.4 je nutno provést zleps$eni zeminy v aktivni zéné. | pfi optimalni vihkosti bude
pfi stanovené spolehlivosti hodnota CBR = 6 %. Je vhodné zlepSeni zemin vapnem do
hloubky 400 mm, coZ prevys$uje pozadavek podle tabulky 9 CSN 73 6133. Podle zkousek
ZlepSeni zeminy je dosahovano pfi davkovani vapna 3 % unosnosti CBR > 50 %, touto
Upravou se dosahne zlepSeni, které bude kontrolovano modulem pretvarnosti
90 MPa.

Kontrolu pfedpokladu Ize ucinit vypoctem podle B.6.3:

ZlepSena zemina ma po 3 dnech po dokonCeni modul pretvarnosti bez nasyceni
vodou podle B.8.1.9 o hodnoté 200 MPa a je provedena na tloustku 400 mm.

Podlozni zemina s CBR do 6 % bude mit podle odpovidajicich hodnot v tabulce B.6
asi 20 MPa, hloubka, ktera se realné projevi na méfeni modulu pfetvarnosti odpovida
napéti do 3 % pouzitého zatizeni desky, nejméné vSak do hloubky 4nasobku priméru
desky.

Zbyvaijici poloprostor se modeluje jako nedeformovatelny modulem 10 000 MPa.

Prihyb takto definovaného vrstevnatého poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na
zatéZzovaci desce o poloméru 150 mm je vypoctem programem LAYMED 1,09 mm.

Prihyb poloprostoru o modulu pfetvarnosti 20 MPa je vypocétem roven 5,70 mm.
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— Ekvivalentni modul pfetvarnosti se stanovi nasobenim modulu podloZi vozovky
pomérem prahyba (viz B.6.3.2), tj. 5,70/1,09*20 = 104,6 MPa.

g) Navrhovy modul pruznosti vypoctem ekvivalentnino modulu pruznosti se stanovi
vypoctem vrstev poloprostoru:

— ZlepSena zemina o tloustce 400 mm, modul pruznosti podle B.8.1.16 v hodnoté
300 MPa.

— Zemina v podlozi vozovky podle rovnice (B.6.2) pfi dosazeni za CBRyen = 3,3 % ma Eyg=
37,5 MPa. Tloustka podlozi vozovky je podle B.6.4.3 celkem 2,1 m (kratkodobost
zatizeni dovoli proniknout namahani do 3 m pod vozovku pfi pfedpokladané vozovce o
tloudt’ce 0,5 m).

— Podlozi, které se chova jako nedeformovatelné, o modulu pruznosti 10 000 MPa.
— Prahyb poloprostoru pod zatizenim 500 kPa na zatéZovaci desce o poloméru 350 mm

stanoveny vypocétem programem LAYMED je 2,86 mm.
— Prahyb poloprostoru o modulu pruznosti 37,5 MPa stanoveny vypocétem je 6,94 mm.
— Ekvivalentni modul se stanovi nasobenim modulu pruznosti podlozi vozovky pomérem
modull (viz B.6.3.2), tj. 6,94/2,86. 37,5 = 91 MPa.

— Kontrolou vypoCtu dosazenim vypocteného ekvivalentniho modulu pruznosti do
programu LAYMED se stanovi prahyb poloprostoru

3,04 mm.
— ltera¢nimi kroky se stanovi, ze prihybu 2,86 mm odpovida ekvivalentni modul pruznosti
o hodnoté 97 MPa.
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Priloha B.2

Vypocet napéti v cementobetonové desce

B.P2.1 Charakteristiky konstrukce

B.P2.1.1 Zakladni charakteristikou konstrukce pro stanoveni napéti zplsobeného zatizenim
a kladnym teplotnim rozdilem v tenké tuhé desce na Winklerové podkladu je polomér
relativni tuhosti desky:

E h?
I=4/ , B.P2.1
12(1-u?) k ( )

E, u, h je modul pruznosti, MPa, soucinitel pficného pretvofeni materialu, tloudtka
desky, m,

k=r/w tzv. modul reakce podkladu, kde r je jeho odpor a w je pruhyb.

kde

B.P2.1.2 Pretvarné charakteristiky podlozi a konstruk&nich vrstev jsou v téchto TP moduly
pruznosti a soucinitele pfiéného pretvoreni material vrstev (materialy vrstev jsou homogenni
a izotr?pnl’) a polomér relativni tuhosti desky se pro vypocet napéti uréuje z pfiblizného
vztahu':

I=L, (B.P2.2)
kde
I - polomér relativni tuhosti desky podle modelu desky na Winklerové podkladu, m

L- tzv. pruzna charakteristika desky, ktera se ur€i podle modelu tuhé desky na
linearné pruzném poloprostoru, m.

B.P2.1.3 Pruzna charakteristika desky se urCuje ze vztahu:

E\1-p}

L=h3 , (B.P2.3)
6E, (1-47)

- pruzna charakteristika desky, m,
- tloustka desky, m,
- modul pruznosti betonu, MPa, viz tabulka B.3,
» - modul pruznosti podlozi, MPa, viz B.6.2,
- soucinitel pficného pretvoreni betonu, viz tabulka B.3,
- soucinitel pfetvofeni materialu podlozi, viz B.6.2.

kde

mmsr

N

B.P2.1.4 Jako charakteristika vrstevnatého podkladu se do vztahu B.P2.3 pouziva
ekvivalentni modul pruznosti podkladu, stanoveny z podminky rovnosti maximalnich
ohybovych momentl v desce na vrstevnatém podkladé a na nahradnim homogennim
poloprostoru. Ekvivalentni modul pruznosti se stanovuje iteraci z podminky:

' Vztah B.P2.2 vychazi z priblizné rovnosti ohybového momentu v blizkém okoli stfedu nekonecné
desky na podkladé podle Winklerova modelu a modelu linearné pruzného poloprostoru. PFi
vypoctech nad ramec téchto TP (napf. pfetvofeni desky) uvedeny vztah neplati.
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2qal\l-u?
p = Ljup), (BP24)
w
a=12L , (B.P2.5)

kde

q - dotykovy tlak, uvazuje se q = 1 MPa,

a - nahradni polomér kruhové zatézovaci plochy, m,

w - maximalni prahyb vrstevnatého poloprostoru, ktery predstavuji vrstvy

podloZi a podkladu, m 2
POZNAMKA — Postup iterace je dokumentovan v B.P2.3.

B.P2.1.5 Pro vypoclet napéti vlivem teplotniho namahani se polomér relativni tuhosti
stanovuje ze vztahu:

I, =L, (B.P2.6)

kde
It - polomér relativni tuhosti pro vypocet napéti v dusledku teplotniho namahani,
m,

Ly - pruzna charakteristika desky, m, stanovena podle vztahu (B.P2.3) s pouzitim
hodnoty Ey, MPa, jako modulu pruznosti betonu pro vypocet napéti vlivem
teplotniho namahani, viz B.7.4.2.

B.P 2.2 Vypocet napéti

B.P2.2.1 Maximalni hodnotu kladného ohybového momentu od zatizeni navrhovou napravou
podle 4.2.2.2 Ize urcit z pfiblizného vztahu:

M= 0,335q12(a7e = o,o42j : (B.P2.7)
kde
M - bézny (vztazeny k jednotce Sifky prlfezu) ohybovy moment, MN,
q - dotykovy tlak, MPa,
I - polomér relativni tuhosti desky, m,
a. - polomér zatézovaci plochy ekvivalentniho zatiZeni podle tabulky B.P2.1, m.
Tabulka B.P2.1 — Polomér zatézovaci plochy ekvivalentniho zatizeni a,
Polomér relativni tuhosti Polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatiZzeni a,, m
desky /, m podélna hrana pFicna hrana
0,6 0,152 0,13
0,8 0,155 0,139
1 0,154 0,143
1,2 0,153 0,143
1,4 0,152 0,144
1,6 0,15 0,144
1,8 0,147 0,143

2 Priihyb vrstevnatého podkladu je tfeba vypocitat s pfesnosti danou vypoétem programem LAYMED
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B.P2.2.2 Tahové napéti v prifezu se stanovi podle vztahu:

_6M
kde
M - kladny ohybovy moment, MN,
h - tloustka desky, m.
B.P2.2.3 Teplotni napéti se stanovi ze vztahu:
or = 0,5 ET ar AT CT s (BP29)
kde
Er - modul pruznosti betonu pro teplotni namahani, MPa,
ar - soucinitel délkoveé roztaZznosti betonu,
AT- teplotni rozdil v betonové desce, K,
Cr- soucinitel, kterym se zohledriuje borceni desky podle B.P2.2.4
B.P2.2.4 Soucinitel Cr se stanovuje podle tabulky B.P2.2 takto:
- pfi vypodtu napéti u podélné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L, /15,
- pfi vypoctu napéti u piiéné hrany v zavislosti na hodnoté poméru L, /1,
kde
L,L, - délka, pfipadné Sitka desky, m,
I+ - polomér relativni tuhosti pro vypocet teplotniho namahani, m.
Tabulka B.P2.2 — Soucinitel Cr pro vypocet teplotniho namahani
L./Ir, L/Ir 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Cr 0,19 0,42 0,70 0,92 1,03 1,08 1,09 1,07

Poznamka — Pro mezilehlé hodnoty plati linearni interpolace.

B.P2.3 Priklad vypoctu napéti

B.P2.3.1 Vstupni udaje pro vypocet:

- primérna roéni teplota vzduchu pro dané Gzemi stanovena podle CSN 73 6114 je
8 °C,

- navrhovy modul pruznosti podlozi:
- 1. typ podlozi Eyy = 150 MPa,
- 2. typ podlozi E,q = 80 MPa,

- délka CB desek bude maximalné 5,0 m,
- Sitrka desek bude maximalné 4,25 m.

B.P2.3.2 Postup ureni pruznych charakteristik desek pro navrzené konstrukce vozovky na
vrstevnatém podkladé postupnymi iteracnimi kroky podle B.P2.4 je dokumentovan v tabulce
B.P2.3.
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Tabulka B.P2.3 — Priklad vypoétu pruznych charakteristik CB desek, podkladu
a podlozi pro vypocet napéti zatizenim navrhovou napravou a teplotou

Cislo . . ,
Tloustka | Modul Poissonovo | Vypo- Epq, L, Lt a, w, Epq,
V°zf{Vk¥’ Vrstvy mm pruznosti Cislo Cet M’I)’a m cm cm MIIJ’a
zatizeni
i1 CBI 240 37 500 0,20 1. 150 | 0,807 | 97 |1,070| 159
7 MZK 200 600 0,25 2. 159 0,792 | 95 |1,050 | 159
napravou
Podl. 150 0,30
i1 CBI 240 24 375 0,20 150 | 0,700 | 84 |0,915| 160
o MZK 200 600 0,25 2. 160 |0,685| 82 |0,891 | 162
teplotou
Podl. 150 0,30
s CBI 250 37 500 0,20 1. 150 | 0,840 | 101 | 1,420 | 158
o MZK 200 600 0,25 2. 158 0,827 | 99 |1,092| 160
napravou
Podl. 150 0,30 3. 160 |0,823 | 99 - -
. CBI 250 24 375 0,20 1. 160 | 0,714 | 86 |0,938| 160
o MZK 200 600 0,25
teplotou
Podl. 150 0,30
CBI 240 37 500 0,20 1. 80 10,996 | 120 |2,303| 91
21, MZK 200 600 0,25 2. 91 0,954 | 114 | 2,164 | 93
napravou | §p 150 400 0,30 93 0,947 | 114 - -
Podl. 80 0,30
CBI 240 24 375 0,20 1. 80 0,863 | 104 |1,930| 94
2.1, MZK 200 600 0,25 94 10,817 | 98 |1,790| 96
teplotou SD 150 400 0,30 96 0,812 97 1,770 97
Podl. 80 0,30
CBI 250 37 500 0,20 1. 99 0,966 | 116 |2,211| 92
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 92 10,990 | 119 |2,280| 94
napravou | 3p 150 400 0,30
Podl. 80 0,30
CBI 250 24 375 0,20 1. 97 |0,845| 102 | 1,890 | 94
2.2, MZK 200 600 0,25 2. 94 |0,851| 102 - -
teplotou | $pD 150 400 0,30 3.
Podl. 80 0,30

B.P2.3.4 VVypoCet napéti postupem podle B.P2.2 a B.P2.3 je v tabulce B.P2.4.
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Tabulka B.P2.4a — Vypocet napéti pro podélnou hranu

Cislo Zatizeni napravou Zatizeni teplotou
vozovk
y Il,m ., M oq, MPa I, m Cr, - AT, K o1, MPa
1.1 0,792 0,155 1,851 0,685 1,05 14,36 1,838
1.2 0,823 0,155 1,754 0,714 1,03 14,64 1,820
2.1 0,947 0,154 2,077 0,812 0,94 14,36 1,645
2.2 0,990 0,154 1,969 0,851 0,88 14,64 1,570
Tabulka B.P2.4b — Vypocet napéti pro pficnou hranu
Cislo Zatizeni napravou Zatizeni teplotou
vozovk
y I, m a;, m oq, MPa I, m Cs, - AT, K o1, MPa
1.1 0,792 0,139 1,608 0,685 0,94 14,36 1,649
1.2 0,823 0,139 1,521 0,714 0,91 14,64 1,624
2.1 0,947 0,142 1,859 0,812 0,75 14,36 1,314
2.2 0,990 0,143 1,777 0,851 0,70 14,64 1,249
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Priloha B.3

Charakteristiky pouzité pro vypocet katalogovych listu

Uvedené charakteristiky slouzi pro porovnavani vozovek v pfipadé pouZiti jiného
vypoctového modelu nebo modelu poruSovani a pripadné upravé dilCich soucinitelt
spolehlivosti podle 2.2.3 a B.9.2.5.

Tabulka P.3.1 — Charakteristiky vrstev pouzité pfi vypoctu
a posouzeni vozovek v katalogovych listech

Vrstva Modul pruznosti MPa | Poissonovo ¢islo C:arakteristika ﬁn;vy
6
AKM 5500 0.35 160.0 5.0
AB | 7500 0.33 135.0 5.0
AB | 5500 0.33 115.0 5.0
AB lI 4500 0.35 115.0 5.0
OK | 5500 0.33 100.0 5.0
VMT A 9000 0.30 135.0 5.0
PM, VM 800 0,33
KSC | 2500 0.22
KSC I 2000 0.22
SR 1200 0,23
si? 1000 0.23
Sl 800 0.30
SCM 600 0.25
MZK 600 0.25
SD 400 0,30
ZZ 300 0.30
MZ 150 0.30
DL 300 0,25
LOZE 150 0,25
PI 120 0.35
PlI 80 0.35 410 5
PlII 50 0.40

1)
2)

vCetné recyklované vozovky s pojivem cement a asfaltova emulze nebo asfaltova péna
vcetné recyklované vozovky s pojivem cement
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	5.1.1.3 Vrstvy s vhodnou makrotexturou mají také vhodné vlastnosti z hlediska hluku způsobovaného odvalováním pneumatik. 
	5.1.1.4 Vývoj trvalých deformací asfaltových krytů o celkové tloušťce 90 mm až 120 mm se omezuje předepsáním kvality krytů odpovídající třídě dopravního zatížení, rychlosti pohybu vozidel a soustředění zatížení do jízdních stop. Pro návrhovou úroveň porušení D0 a D1 ve třídě dopravního zatížení S a II, ve třídě III při pomalé (s rychlostí nižší než 50 km.h-1) a zastavující dopravě (na okružních a světelně řízených křižovatkách) a na zastávkách trolejbusů a autobusů při počtu zastavení více než 50 denně se požaduje prokázání odolnosti asfaltové směsi proti trvalým deformacím podle TP 109. Pro TDZ II až S se v návrhové úrovni D0 požaduje v krytových vrstvách použití modifikovaného asfaltu.
	5.1.1.5 Trvanlivost obrusné vrstvy je zajištěna dobrou přilnavostí asfaltu ke kamenivu, složením směsi a dosažením optimální mezerovitosti, dodržením předepsaných teplot při pokládce a požadovaným zhutněním směsi.
	5.1.1.6 Omezení mrazových trhlin v asfaltových krytech se zajišťuje použitím vhodných asfaltů v požadovaném množství, modifikačních přísad, dodržením složení směsi a jejím požadovaným zhutněním. V případě použití směsí s vysokým modulem tuhosti se nebezpečí vzniku mrazových trhlin posuzuje podle přílohy 3 TP 151 (například stanovením kritických teplot v ochlazovací zkoušce, je-li při rovnoměrném poklesu teploty zamezeno zkracování zkušebního tělesa). U ostatních směsí se bez prokázání vhodných vlastností v obrusné vrstvě nedoporučuje použít nemodifikovaný silniční asfalt druhu o nižší penetraci než 50/70 a v ložní vrstvě nižší než 30/50. Vlastnosti se prokazují podle zásad v TP 151. U modifikovaných asfaltů třídy AM45 použitých do obrusné vrstvy se doporučuje prokázání vhodných vlastností ve velmi nepříznivých klimatických podmínkách (např. Im > 600 oC).
	5.1.1.7 Penetrační nebo vsypný makadam s nátěrem nebo nátěr na některých podkladních vrstvách (PB, S I, KAPS I, ŠCM, R-materiál) lze použít jako kryt pro návrhovou úroveň D2. Při použití ve vyšší návrhové úrovni je lze použít s tím, že jejich předpokládaná doba životnosti jako obrusné vrstvy je omezena na 6 let pro třídu dopravního zatížení V a VI a na 3 roky pro třídu dopravního zatížení IV. S výhodou se tyto vozovky použijí pro etapovou výstavbu s uvedenými dílčími dobami životnosti a pro dočasné vozovky. 

	5.1.2 Cementobetonové kryty 
	5.1.3 Kryty z dlažeb 
	5.1.3.1  Kryty z dlažeb jsou vhodné pro pomalou a statickou dopravu (obytné zóny, nemotoristické komunikace, komunikace pro pěší, dopravní plochy apod.). Při rychlostech vozidel vyšších než 30 km/h vzrůstá dopravní hluk a pro rychlosti vyšší než 50 km/h se kryty z dlažeb nedoporučují.

	5.1.4 Nestmelené kryty

	5.2 Návrh vozovky
	5.2.1 Návrh vozovek podle katalogu vozovek se použije při zatížení vozidly splňujícími podmínky silničního provozu.
	5.2.2 Návrhovou metodu je možno použít pro posouzení změn tlouštěk jednotlivých vrstev vozovek a podloží vozovky upravující návrhy v katalogových listech. Návrh vozovek podle návrhové metody je nezbytný pro návrh účelových komunikací zatěžovaných vozidly nesplňujícími podmínky silničního provozu 1.
	5.2.3 Návrh vozovek podle návrhové metody umožňuje podrobnou analýzu všech charakteristik potřebných pro výpočet a posouzení vozovek. Je možno použít i hodnoty charakteristik získané měřením, zejména nových materiálů a vrstev, a návrhová metoda určuje postup jejich stanovení a způsob ověření funkce takové vozovky.


	6 Konstrukční požadavky
	6.1 Zemní těleso a odvodnění
	6.1.1 Konstrukční požadavky pro zemní těleso stanovuje ČSN 73 6133, ČSN 73 3050 a vzorové listy VL 2.
	6.1.2 Trvalé odvodnění vozovek se navrhuje podle ČSN 73 6101 a vzorových listů staveb pozemních komunikací VL 2.2 Odvodnění. 
	6.1.3 Při klesající niveletě a přechodu zářezu do násypu se zřizuje na konci zářezu příčná drenáž k zachycení vody, která se může vyskytnout na pláni v zářezu. 
	6.1.4 V závislosti na zabudované zemině nebo zlepšení podloží (aktivní zóny) jsou v tabulce 4 předepsány minimální hodnoty modulů přetvárnosti stanovené na pláni podle ČSN 72 1006. U zlepšeného (vrstevnatého) podloží jde o moduly ekvivalentní (odpovídají stejnému průhybu homogenního podloží) zastupující homogenní podloží. 
	6.1.5 Splnění požadavků modulu přetvárnosti podloží z jemnozrnných zemin může být problematické. Pro informaci je v příloze tabulka 8, což je  tabulka B.1 ČSN 72 1002 doplněná o očekávané moduly přetvárnosti stanovené na podloží z těchto zemin při požadovaném zhutnění a vlhkosti v blízkosti vlhkosti optimální. Snížením vlhkosti (vysycháním) se modul jemnozrnných zemin zvyšuje nad uvedené hodnoty.

	6.2 Odolnost proti mrazovým zdvihům
	6.2.1 V závislosti na návrhové úrovni porušení vozovky, charakteristice namrzavosti zeminy, typu vodního režimu podloží a indexu mrazu se požaduje minimální tloušťka vozovky podle tabulky 5 a 6. Do tloušťky vozovky je možno zahrnout vrstvu z nenamrzavých materiálů zlepšující podloží vozovky (aktivní zónu), u níž je plněno filtrační kritérium mezi touto vrstvou a vrstvou podloží ležící pod ní. Plnění filtračních kritérií se nepožaduje v případě nenamrzavé vrstvy zlepšené zeminy s příměsí pojiv. Vozovky v návrhové úrovni porušení D2 se neposuzují.
	6.2.2 Není-li tloušťka vozovky splněna, zvýší se tloušťka ochranné vrstvy nebo se navrhne:

	6.3 Nestmelené vrstvy vozovek
	6.3.1 Minimální hodnoty modulů přetvárnosti stanovené na nestmelených podkladních vrstvách podle ČSN 72 1006 jsou v závislosti na modulu přetvárnosti pláně, druhu použitého materiálu a tloušťce nestmelené vrstvy předepsány v tabulce 7.
	6.3.2 V případě kontroly míry zhutnění modulem přetvárnosti na hotové vrstvě se postupuje podle ČSN 72 1006 (požadovaný modul přetvárnosti se stanoví na základě zhutňovací zkoušky).

	6.4 Netuhé vozovky
	6.4.1 Vozovka musí splňovat minimální a maximální tloušťky jednotlivých vrstev a další doporučení zajišťující proveditelnost a správnou funkci vozovky (zrnitosti stavebních směsí musí odpovídat navrženým tloušťkám vrstev, musí být navrženy ochranné a spojovací postřiky, nátěry na krytech z penetračního nebo vsypného makadamu, úpravy na zvýšení protismykových vlastností apod.) podle ČSN 73 6121 až 31.
	6.4.2 Návrh vozovek se použije ve vzorovém příčném řezu podle doporučení ve vzorových listech PK a technických předpisech MD ČR.
	6.4.3 Navíc se v těchto TP zdůrazňuje nutnost odvodnění propustných vrstev vozovky na vrstvách méně propustných, jako je odvodnění lože pod dlažbou na stmelené vrstvě, odvodnění MZK na stmeleném podkladu, čehož se dosáhne použitím propustných materiálů v krajnici nebo uspořádáním podle obrázku 4 s použitím geotextilie nebo geodrénu.
	6.4.4 Je třeba také navrhnout utěsnění spáry a odvodnění podélného napojení styků dvou různých konstrukčních systémů (např. napojení asfaltové vozovky na vozovku cemento-betonovou, panel tramvajového tělesa nebo na betonový rigol).
	6.4.5 Na podkladech stabilizovaných nebo zpevněných hydraulickými pojivy musí být provedena opatření proti vývoji reflexních trhlin do asfaltových vrstev:

	6.5 Tuhé vozovky
	6.5.1 Pro konstrukční požadavky platí ČSN 73 6123 a TKP,  kapitola 6.
	6.5.2 Délky (šířky) desek cementobetonových vozovek nemají být větší než 25násobek tloušťky desky, největší délka je však 6 m.
	6.5.3 V podkladní vrstvě z kameniv stmelených hydraulickým pojivem se v místech spár v cementobetonovém krytu rovněž vytvářejí spáry. Pro snížení eroze tohoto podkladu je možno navrhnout (s výjimkou MCB) položení geotextilie o plošné hmotnosti 500 g.m-2 a v takovém případě není nutno v podkladu spáry vytvářet.
	6.5.4 Navržené tloušťky cementobetonového krytu za použití návrhové metody se v přípa-dě nestmelených podkladů (na MZK) zvýší o 20 mm. Rozměry desek se v tomto případě mohou zvětšit na velikost podle 6.5.2


	7 Technicko-ekonomické porovnání navržených vozovek
	7.1.1 Z možných návrhů vozovek v dané návrhové úrovni porušení a pro dané dopravní zatížení s variantami úpravy podloží vozovky a různých vozovek (tuhé, netuhé a různé podkladní vrstvy) se vybere účelná a technicky vhodná vozovka z hlediska místních materiálových zdrojů.
	7.1.2 Odlišně je nutno postupovat s ohledem na velikost stavby a na možnosti ekonomického využití technicky náročné technologie. Umožní-li to zadavatel, může být v nabídkovém řízení pro dané podmínky navržena variantní vozovka vybraná z Katalogu vozovek nebo může být navržena s použitím návrhové metody. Tímto způsobem lze zajistit optimální návrh vozovky pro dané podmínky s optimálním využitím technologických možností konkrétního uchazeče a materiálových možností dané stavby.
	7.1.3 Variantní vozovka musí mít stejné nebo vyšší užitné vlastnosti a celkové náklady na její výstavbu, údržbu a opravy včetně nákladů účastníků silničního provozu za omezení silničního provozu při údržbě a opravách v analyzovaném období, např. 40 let musí být nižší. Jelikož pro taková posouzení není dosud k dispozici ověřená metodika vyhodnocování a kritériem investorů je obvykle úspora investičních nákladů, pak za variantní vozovku lze považovat vozovky:

	8 Činnosti spojené s navrhováním při výstavbě vozovek
	8.1 Kontrola prací při výstavbě
	8.1.1 Všechny vrstvy vozovek musí splňovat odpovídající požadavky ČSN a TKP.
	8.1.2 Kontrola prací je podrobně specifikována v TKP v kapitolách 3 až 10 a 26 až 28. 
	8.1.3 Požadované moduly přetvárnosti pro převzetí zemní pláně a nestmelených podkladních vrstev podle TKP, kapitola 4 a kapitola 5 jsou uvedeny v tabulce 6. 

	8.2 Postup při výstavbě za odlišných podmínek v podloží
	8.2.1 Pokud jsou parametry zeminy vyskytující se v podloží odlišné od návrhu vozovky (od geotechnického průzkumu), je třeba při výstavbě vozovky navrhnout patřičná opatření.
	8.2.2 Pokud je zemina v podloží v nižší skupině vhodnosti podle ČSN 72 1002 (jiný druh zeminy, vyšší vlhkost) nebo skutečný vodní režim je méně příznivý, je třeba provést k dosažení požadované kvality podloží vhodnou úpravu zeminy ke splnění požadavků podle projektové dokumentace.
	8.2.3 Úpravu podloží zlepšením zeminy mechanicky nebo přísadou pojiva podle ČSN 73 6133 a TP 94, kterým se zajistí zpracovatelnost podloží, míra zhutnění a modul přetvárnosti na pláni, je vhodné provést zvýšením parametrů podloží tak, aby bylo možno zároveň snížit dimenzování vozovky. Návrh vozovky na zlepšeném podloží umožňují návrhová metoda i Katalog vozovek.


	9 Povinné údaje při navrhování vozovek  
	Návrhová metoda KK.pdf
	B.1 Předmět a předpoklady užití této části TP
	B.1.1 Předmět návrhové metody
	B.1.1.1 Návrhová metoda v této části TP zavádí pravidla návrhu a posouzení vozovek s detailní analýzou všech vnějších vlivů s využitím funkčních vlastností podloží vozovky a vrstev vozovek. 
	B.1.1.2 Návrhová metoda slouží k návrhu vozovek jiným kolovým zatížením. Při zatížení silničním provozem především slouží k optimalizaci návrhu vozovky s ohledem na konkrétní podmínky stavby ve stadiu dokumentace pro zadání stavby a zejména ve stadiu realizační dokumentace stavby (viz kapitola 7). Umožňuje využít upřesněné podmínky navrhování vozovek, vlastnosti podloží, konkrétní materiálové charakteristiky vrstev a upřesnit tloušťky vrstev vozovky.
	B.1.1.3 Návrhová metoda umožní zavádění nových vrstev a konstrukčních uspořádání, podporuje a rozvíjí požadavky obsažené v připravovaných evropských normách a umožní transfer zahraničních technologií. Charakteristiky podloží vozovky a vrstev vozovek je možno stanovit laboratorním měřením použitých materiálů nebo polním měřením vrstev se zohledněním variability charakteristik. Umožňuje analyzovat vozovku ve všech stadiích stavby, užívání a oprav. Umožňuje také za podmínek uvedených v textu využít i jiné výpočtové modely a modely porušování.

	B.1.2 Předpoklady užití návrhové metody
	B.1.2.1 Užití navrhování podle B.1.1.2 s konkrétním zatížením a detailními podmínkami je omezeno na organizace a pracovníky provozující potřebný výpočtový program a mající teoretické znalosti a praktické zkušenosti s navrhováním vozovek a stanovením požadavků na upřesněné charakteristiky vrstev vozovek.
	B.1.2.2 Užití navrhování podle B.1.1.3 s využitím měření funkčních vlastností podloží vozovky a vrstev vozovek je omezeno na organizace disponující potřebnou výzkumně vývojovou základnou pro zkoušení vrstev vozovek a posuzování konstrukcí vozovek. 


	B.2 Značky a označování
	B.3 Postup návrhu
	B.4 Stanovení vstupních údajů navrhování
	B.4.1 Návrhová úroveň porušení vozovky
	B.4.2 Návrhové situace a návrhové období 
	B.4.2.1 Návrhová situace
	B.4.2.2 Návrhová situace je souhrn fyzikálních podmínek, pro které se návrhem prokazuje, že vozovka bude během návrhového období plnit požadavky únosnosti.
	B.4.2.3 Při posuzování vozovek se vyšetřují trvalé a případně dočasné návrhové situace. Dočasné situace se váží na dobu výstavby vozovky.
	B.4.2.4 Pokud je posouzení vozovky v dočasné situaci vyžadováno, postupuje se stejně jako při návrhu a posouzení etapové výstavby.
	B.4.2.5 Návrhové období
	B.4.2.5.1 Návrhové období je definováno v 4.2.2.7 až 4.2.2.9.
	B.4.2.5.2 V případě návrhu vozovky s uvažováním budoucích náhlých změn charakteristik dopravního zatížení, tj. intenzity provozu případně jejího relativního nárůstu, skladby dopravního proudu a parametrů náprav vozidel, se návrhové období člení na dílčí návrhová období:
	B.4.2.5.3 Dílčí návrhová období se využijí při návrhu vozovek s dostavbou nebo opravou vozovky (etapová výstavba).


	B.4.3 Dopravní zatížení
	B.4.3.1 Celkový počet opakování zatížení se vyjadřuje součtem všech opakování zatížení všemi uvažovanými zatěžovacími sestavami (nápravami nebo sestavami kol):
	B.4.3.2 Stanovení zatížení zatěžovacími sestavami je podrobné a je spolehlivým podkladem pro výpočet a posouzení vozovky. Používá se hlavně při zatížení speciálními vozidly, mechanizmy a letadly zejména účelových komunikací, letištních ploch apod. 
	B.4.3.3 Pro výpočet a posouzení se používá návrhová zatěžovací sestava podle 4.2.3. Pro přepočet ostatních zatěžovacích sestav na účinek návrhové sestavy se používá rovnice (B.10.11).
	B.4.3.4 Při zatížení běžným silničním provozem v návaznosti na sčítání dopravy se v ČR postupuje podle B.4.3.5. Při zatížení menšími vozidly než jsou těžká nebo střední nákladní vozidla (nemotoristické komunikace, chodníky, odstavné a parkovací plochy atd.) se zatížení obvykle nestanovuje, přesto tyto konstrukce musí být navrženy tak, aby přenesly i náhodné přejezdy těžkého nákladního vozidla bez porušení. 
	B.4.3.5 Zatížení běžným silničním provozem
	B.4.3.5.1 Při použití výsledků celostátního sčítání dopravy počínaje rokem 1990 se stanovuje průměrná denní intenzita provozu TNV v obou směrech v roce sčítání dopravy:
	B.4.3.5.2 Průměrná hodnota denní intenzity provozu TNV v (dílčím) návrhovém období se rovná průměrné denní intenzitě provozu v tomto období. Pro stanovení průměrné hodnoty denní intenzity provozu TNV se dovoluje uvažovat lineární trend nárůstu intenzity provozu:
	B.4.3.5.3 Součinitele ( stanovuje objednatel na základě předpokládaného vývoje intenzity TNV podle 4.2.2.6. Pro běžný silniční provoz se součinitele stanovují podle vztahu:
	B.4.3.5.4 Při nedostatku přesnějších údajů podle 4.2.2.6 lze součinitele m uvažovat v závislosti na dopravním významu komunikace takto:
	B.4.3.5.5 V závislosti na průměrné hodnotě denní intenzity TNV pro všechny jízdní pruhy se dopravní zatížení zatřiďuje do tříd podle tabulky 2.
	B.4.3.5.6 Návrhová hodnota intenzity provozu TNV se stanovuje pro nejvíce zatížený jízdní pruh podle vztahu:
	B.4.3.5.7 Pro běžnou skladbu silničního provozu se uvažuje:
	B.4.3.5.8 Návrhová hodnota celkového počtu přejezdů TNV se stanovuje ze vztahu:

	B.4.3.6 Stanovení dopravního zatížení z celkového objemu přepravených hmot
	B.4.3.7 Jiné stanovení dopravního zatížení
	B.4.3.8 Stanovení dopravního zatížení z vážení náprav
	B.4.3.8.1 Dopravní zatížení netuhých vozovek lze vyjádřit z vážení všech náprav vozidel s celkovou hmotností vyšší než 3,5 t za období vážení (za 24 h, rok apod). Počet návrhových náprav za období vážení se pak stanoví ze vztahu:
	B.4.3.8.2 Nejpřesnější vyjádření návrhové hodnoty dopravního zatížení se dosáhne stanovením celkového počtu návrhových náprav působících v dimenzačním průřezu vozovky:
	B.4.3.8.3 Návrhová hodnota celkového počtu návrhových náprav lze stanovit z návrhové hodnoty celkového počtu přejezdů TNV


	B.4.4 Zatížení klimatickými vlivy
	B.4.4.1 Netuhé vozovky
	B.4.4.1.1 Zatížení klimatickými účinky se pro netuhé vozovky nestanovuje. Reologické vlastnosti (relaxace napětí) asfaltových vrstev s výjimkou velmi nízkých teplot dovolují zanedbat zatížení běžnými teplotními změnami. Vznik a vývoj mrazových trhlin se řeší návrhem vrstev podle 5.1.1.6. 
	B.4.4.1.2 Smršťování při tvrdnutí stabilizovaných a stmelených vrstev hydraulickými pojivy vede ke vzniku smršťovacích trhlin. V závislosti na teplotě (teplotní roztažností vrstvy) dochází na smršťovacích trhlinách k teplotním pohybům. Teplotní pohyby a průhyby v důsledku dopravního zatížení způsobují na trhlinách namáhání asfaltových vrstev nad nimi ležících, která vedou k vývoji reflexních trhlin. Omezení vývoje reflexních trhlin se zajišťuje konstrukčními opatřeními podle 6.4.5. 

	B.4.4.2 Tuhé vozovky  
	B.4.4.2.1 Hodnoty účinků zatížení se pro výpočet vozovky stanoví s přihlédnutím ke zvýšenému namáhání cementobetonových vrstev v důsledku nerovnoměrného rozdělení teploty podle jejich tloušťky. Účinky teplotního namáhání se určují pro teplotní rozdíl horního a spodního povrchu vrstev za předpokladu lineárního rozdělení teploty podle tloušťky.
	B.4.4.2.2 Návrhová hodnota (kladného) teplotního rozdílu v cementobetonovém krytu vozovky s podkladními vrstvami z asfaltových směsí, kameniva stmeleného hydraulickým pojivem, prolévanými, nestmelenými nebo stabilizovanými podklady se určuje podle rovnice:
	B.4.4.2.3 Při navrhování vozovky s horní podkladní vrstvou z podkladního betonu a s asfaltovým krytem nebo s krytem z dlažeb se účinky teplotního namáhání nevyšetřují.


	B.4.5 Zatížení vlastní tíhou konstrukce
	B.4.5.1 Zatížení vlastní tíhou CB vozovky je zahrnuto ve výpočtu napětí podle přílohy B.2.
	B.4.5.2 V upřesněných výpočtových modelech tuhých vozovek podle 2.2.3 se návrhové hodnoty zatížení vlastní tíhou konstrukce stanovují ze jmenovitých rozměrů a průměrných hodnot objemové hmotnosti. 


	B.5 Klimatické podmínky
	B.6 Charakteristiky podloží vozovky 
	B.6.1 Všeobecně
	B.6.1.1 Podloží se geotechnickým průzkumem definuje podle 4.3.
	B.6.1.2 Podloží vozovky z hlediska výpočtu a posouzení vozovek je charakterizováno přetvárnými vlastnostmi (modul pružnosti a Poissonovo číslo) a odolností proti opakovanému zatěžování (nárůst trvalé deformace).
	B.6.1.3 Modul pružnosti lze stanovit na základě laboratorní zkoušky únosnosti CBR nebo měřením rázovou zkouškou vozovky při zatížení odpovídajícím velikosti a době trvání zatížení.

	B.6.2 Stanovení modulu pružnosti podloží vozovky ze zkoušky CBR
	B.6.2.1 Návrhová hodnota únosnosti podloží CBR se stanoví podle 4.3.2.4.
	B.6.2.2 Návrhová hodnota modulu pružnosti podloží vozovky se odvozuje ze zkoušky CBR podle ČSN 72 1016:
	B.6.2.3 Návrhová hodnota součinitele příčného přetvoření se rovná charakteristické hodnotě a stanovuje se v závislosti na návrhové hodnotě modulu pružnosti:
	B.6.2.4 V tabulce B.1 jsou pro předběžnou orientaci při návrhu vozovky uvedeny návrhové hodnoty modulů pružnosti a součinitelů příčného přetvoření podloží podle použitých zemin.

	B.6.3 Stanovení modulu pružnosti vrstevnatého podloží vozovky
	B.6.3.1 Modul pružnosti vrstevnatého podloží, zvláště pokud je část podloží vozovky (aktivní zóna) zlepšena, se nahradí ekvivalentním modulem podloží.
	B.6.3.2 Ekvivalentní modul podloží vozovky je modul pružnosti homogenního poloprostoru, pro který:
	B.6.3.3  Zlepšení podloží (druh a tloušťka aktivní zóny) se provádí podle zásad uvedených v B.8.1. 

	B.6.4 Stanovení modulu pružnosti rázovou zkouškou
	B.6.4.1 Modul pružnosti podloží vozovky se s výhodou stanoví přímým měřením rázovou zkouškou podle ČSN 73 6192 rázovým zařízením skupiny A při měření na povrchu vozovky. Toto měření předpokládá měření na zkušebním poli vozovky nebo jiné vybudované vozovce na daném podloží. 
	B.6.4.2 Rázové zařízení skupiny B a C podle ČSN 73 6192 nemůže charakterizovat návrhový modul, neboť zanedbává vliv přitížení podloží vozovky konstrukcí vozovky a naměřený výsledek je ovlivněn vlhkostí povrchové vrstvy při měření.
	B.6.4.3 Stanovení modulu pružnosti podloží vozovky vychází z naměřené průhybové čáry rázovým zařízením s umístěním snímačů průhybu do vzdálenosti nejméně 1 800 mm od středu zatížení přičemž nejméně tři snímače mají být ve vzdálenosti větší než 1 200 mm od středu zatížení. Při analýze průhybové čáry se používá výpočtový program vrstevnatého poloprostoru. Krátký zatěžovací pulz (u jednohmotového rázového zařízení kolem 0,025 s) způsobuje, že na registrované průhybové čáře se projeví stlačení poloprostoru jen do omezené hloubky (při stlačení poloprostoru krátkým rázem do hloubky nejvíce 3 m se vozovka již vrací do nezatíženého stavu). Tento jev se proto doporučuje modelovat zavedením tuhého poloprostoru od hloubky 3 m (zavedením modulu pružnosti od této hloubky v hodnotě 10 000 MPa). Opakovanými výpočty průhybové čáry s postupným upřesňováním modulů pružnosti vrstev zemního tělesa, podloží vozovky a vozovky lze stanovit spolehlivé moduly podloží vozovky a zemního tělesa. Pro výpočet vozovky se použije modul pružnosti zastupující celé vrstevnaté podloží vozovky a zemní těleso (ekvivalentní modul podloží, viz článek B.6.3.2). 
	B.6.4.4 Pro výpočet ekvivalentního modulu pružnosti podloží vozovky existují standardní programy vyhodnocující měření rázovým zatížením. Výsledky je třeba postupem podle B.6.4.3 prokázat (většina programů počítá s deformací celého poloprostoru a moduly podloží jsou pak stanoveny více než dvakrát vyšší). Některé programy obsahují i pomocné postupy k výpočtu modulů pružnosti podloží vozovky a vrstev vozovky.
	B.6.4.5 Návrhová hodnota modulu pružnosti homogenního úseku se stanoví pro spolehlivost stanovení, která je stejná jako hodnota únosnosti CBR podle tabulky 3.

	B.6.5 Odolnost vůči opakovanému zatěžování
	B.6.5.1 Stanovení odolnosti proti opakovanému zatěžování není odvozeno z laboratorní nebo polní zkoušky. Bylo stanoveno z vyhodnocení vozovek tak, aby kumulované nevratné stlačení podloží vozovky nezpůsobilo porušení vozovky vytvořením podélného hrbolu (zatlačením vozovky do podloží vozovky ve stopě vozidel se mezi stopami vytvoří hrbol doprovázející takto vyjeté koleje) nebo pokleslého okraje vozovky (vyšší zatížení může vést i ke ztrátě stability zemního tělesa pod okrajem vozovky). Trvalé deformace narušují odvodnění pláně (odvodnění pláně v příčném řezu) a zároveň ovlivňují porušení stmelených vrstev vozovek.
	B.6.5.2 Charakteristiky odolnosti podloží vozovky vůči opakovanému zatěžování uvedené v tabulce B.1 vystupují ve formálním vztahu:


	B.7 Charakteristiky materiálů konstrukčních vrstev
	B.7.1.1 Konstrukční vrstvy pro využití v návrhové metodě jsou charakterizovány přetvárnými vlastnostmi (modulem pružnosti a Poissonovým číslem) a odolností proti opakovanému zatěžování (odolností proti únavě). Další funkční vlastnosti, jako je odolnost proti tvorbě trvalých deformací, odolnost proti smršťovacím trhlinám a trvanlivost, jsou využity v konstrukčních požadavcích v 6.4 a 6.5.
	B.7.1.2 Třídy modulů pružnosti a únavových vlastností asfaltových směsí z běžných materiálů lze stanovit na základě použitých hmot, druhu směsi a mezerovitosti. Tento postup se běžně používá při navrhování uvedeném v B.1.1.2 a B 1.2.1.
	B.7.1.3 Modul pružnosti a Poissonovo číslo stmelených materiálů (asfaltových směsí a betonů) lze stanovit na základě laboratorní zkoušky modulu tuhosti.  
	B.7.1.4 Modul pružnosti ostatních vrstev lze stanovit měřením rázovou zkouškou podle metody A ČSN  73 6192 při zatížení odpovídajícím velikosti zatížení. 
	B.7.1.5 Únavové vlastnosti asfaltových směsí lze stanovit únavovou laboratorní zkouškou. 
	B.7.1.6 Postupy uvedené v B.7.1.3 až B.7.1.5 se využijí při navrhování podle B.1.1.3 a B.1.2.2.
	B.7.2 Moduly pružnosti stanovené na základě složení asfaltové směsi
	B.7.2.1 Modul pružnosti asfaltových směsí je výrazně závislý na druhu pojiva, typu směsi a mezerovitosti směsi. 
	B.7.2.2 Na základě provedených zkoušek byly odvozeny návrhové moduly pružnosti běžných asfaltových směsí, které jsou v tabulce B.2 zařazeny do tříd podle prEN 13108-1. Použití směsí AB VMT upravují TP 151. Použití směsí VMT s pojivy 20/30 a 10/20 je v našich klimatických podmínkách nutné individuálně prověřit podle zásad v TP 151 z hlediska odolnosti proti smršťovacím trhlinám.

	B.7.3 Moduly pružnosti stanovené zkouškou modulu tuhosti
	B.7.3.1 Modul pružnosti se stanovuje jako komplexní modul tuhosti metodikou podle části IX ČSN 73 6160. 
	B.7.3.2 Návrhovým modulem pružnosti je průměrná hodnota modulu tuhosti stanovená při přetvoření menším než 50.10-6 m/m a frekvenci zatěžování 10 Hz. 
	B.7.3.3 Lze použít i jiných zařízení pro stanovení modulu tuhosti podle prEN 12697-26, které stanovují modul pružnosti v odpovídajících podmínkách. Je třeba znát převodní vztah na moduly pružnosti stanovené za podmínek  B.7.3.1 a B.7.3.2. 
	B.7.3.4 Zkouškou v příčném tahu při dynamickém zatěžování lze stanovit Poissonovo číslo (při osazení dvou snímačů dráhy ve směrech na sebe kolmých). Návrhová hodnota je průměr z měření nejméně 4 zkušebních těles.

	B.7.4 Moduly pružnosti tuhých konstrukčních vrstev
	B.7.4.1 Návrhové moduly pružnosti cementobetonových vrstev vozovky jsou uvedeny v tabulce B.3.
	B.7.4.2 Pro výpočet napětí v betonové desce účinkem teplotního namáhání se místo hodnoty modulu pružnosti podle tabulky B.3 používá hodnota modulu pružnosti pro teplotní namáhání:
	B.7.4.3 Návrhová hodnota teplotního součinitele délkové roztažnosti betonu se uvažuje hodnotou: 
	B.7.4.4 Součinitel nárůstu pevnosti betonu s časem je
	B.7.4.5 Do vozovek s návrhovou úrovní porušení D2 lze použít i cementové betony podle ČSN EN 206-1, které jsou mimo rozsah platnosti ČSN 73 6123, pokud jsou ochráněny před účinky vody a rozmrazovacích solí. V tomto případě se pro návrh konstrukce vozovky použijí charakteristické hodnoty pevnosti v tahu stanovené vydělením normových hodnot podle ČSN 73 1201 součinitelem 0,65, čímž se přihlíží k působení betonu v konstrukci vozovky.

	B.7.5 Moduly pružnosti stabilizovaných vrstev a vrstev stmelených hydraulickým  pojivem 
	B.7.5.1 Návrhové moduly pružnosti stabilizovaných vrstev a vrstev stmelených hydraulickým pojivem jsou uvedeny v tabulce B.4. Za vrstvy stabilizované se podle B.8.2.6 považují také recyklované vrstvy stmelené cementem a cementem a asfaltem.
	B.7.5.2 Posouzení účinků namáhání vrstvy se z důvodů uvedených v poznámce B.7.5.1 při postupu podle TP neprovádí. Ověří se pouze, zda vozovka s minimální tloušťkou asfaltových vrstev a při návrhovém modulu pružnosti vrstev stabilizovaných a stmelených hydraulickým pojivem splňuje požadavky namáhání podloží. Zajistí se tak dlouhodobá životnost konstrukce přesahující návrhové období bez oprav podkladu nebo zesílení. 
	B.7.5.3 V případě použití charakteristiky spolupůsobení g v programu LAYMED nebo LAYEPS mezi asfaltovými vrstvami a vrstvami stabilizovanými nebo stmelenými hydraulickým pojivem v hodnotách 0,98 až 0,99 nebo U v odpovídajících hodnotách k modelování nedokonalého spojení vrstev se již požadavky minimálních tlouštěk asfaltových vrstev prakticky neuplatní. 
	B.7.5.4 V odůvodněných případech je možno použít i jiného modelu výpočtu namáhání a posouzení vozovky podle 2.2.3 a B.9.1.6. V takovém případě se mohou použít i jiné návrhové moduly pružnosti tak, aby odpovídaly zásadám použité metody. 

	B.7.6 Moduly pružnosti nestmelených a prolévaných vrstev
	B.7.6.1 Návrhové moduly pružnosti užívaných nestmelených a prolévaných vrstev jsou uvedeny v tabulce B.4. 
	B.7.6.2 Charakteristiky vlastností dalších materiálů neuvedených v tabulce B.4, jako jsou například postřiky (s výjimkou membrány ve funkci oddělení přetváření membránou spojených vrstev podle TP 147), nátěry, emulzní kalové zákryty, betonářská ocel, hmoty pro ošetřování betonu, materiály pro výplň spár, technické textilie, lepenky atd., se při návrhu vozovky podle těchto TP neuplatňují a jejich použití stanoví normy pro provádění konstrukčních vrstev vozovek podle souboru ČSN 73 6121 až 31.
	B.7.6.3 Výztužné prvky se u novostaveb nedoporučují používat. Použití při opravách je specifikováno v TP 147.

	B.7.7 Stanovení modulu pružnosti z rázové zkoušky
	B.7.7.1 Modul pružnosti podkladní vrstvy, z níž nelze odebrat neporušené zkušební vzorky pro zkoušku modulu tuhosti (nestmelené a prolévané vrstvy), se s výhodou stanoví přímým měřením rázovou zkouškou podle ČSN 73 6192 zařízením skupiny A při měření na povrchu vozovky. Toto měření předpokládá měření na zkušebním úseku vozovky nebo na podobně vybudované vozovce s danou vrstvou vozovky. 
	B.7.7.2 Stanovení modulu pružnosti dané vrstvy vychází z průhybové čáry naměřené rázovým zařízením s umístěním snímačů průhybu do vzdálenosti nejméně 1 200 mm od středu zatížení. Pokud se použije průhybová čára se snímači s umístěnými ve větší vzdálenosti od středu zatížení (např. do 2 500 mm), snímače ve vzdálenosti větší než 1 200 mm reagují na vrstevnatost podloží vozovky a je pak vhodné je zanedbat, tj. podloží vozovky se nahradí ekvivalentním modulem pružnosti podloží s předpokladem tloušťky do hloubky 3 m podle B.6.4.3. Opakovanými výpočty průhybové čáry na modelu vozovky s definovanými tloušťkami vrstev s postupným upřesňováním modulů pružnosti vrstev podloží vozovky a vrstev vozovky se stanoví spolehlivé moduly dané vrstvy. 
	B.7.7.3 Pro výpočet modulu pružnosti vrstev vozovky existují standardní programy vyhodnocující měření rázovým zatížením. Výsledky je třeba standardním programem výše uvedeným postupem prokázat. Výpočet modulů je iterační proces a omezenými počty kroků nemusí být stanovení modulů podkladní vrstvy z některých průhybových čar spolehlivé (výpočet vrstevnatého poloprostoru často snižuje modul pružnosti podkladních vrstev).
	B.7.7.4 Návrhová hodnota modulu pružnosti podkladní vrstvy se stanoví na homogenním úseku pro spolehlivost stanovení jako hodnota únosnosti CBR podle tabulky 3. U vrstev se stmelením (např. ŠCM, KAPS nebo stmelené recyklované vrstvy) se musí přihlížet k degradaci vrstvy zatěžováním a klimatickými účinky a návrhový modul se snižuje podobně, jak je uvedeno v poznámce B.7.5.1. U nových vrstev, včetně recyklovaných je vhodné provést experiment podle B.10.3. 

	B.7.8 Únavové charakteristiky asfaltových směsí stanovené zkouškou únavy
	B.7.8.1 Únavové charakteristiky se využijí při posouzení odolnosti vozovky proti opa-kovanému zatěžování. Únavové charakteristiky se stanovují podle ČSN 73 6160, Část IX. 
	B.7.8.2 Zkušební teplota v únavové zkoušce je 10 °C a frekvence opakovaného cyklického zatěžování je 25 Hz. Zkouška se provádí při konstantní velikosti průhybu zkušebního tělesa v průběhu zkoušky.
	B.7.8.3 V případě použití jiných zkušebních zařízení podle prEN 12697-24 je třeba dílčí součinitele spolehlivosti aplikace únavové zkoušky přiřazené této zkoušce (viz B.10.2.3) stanovit tak, aby se vypočtené tloušťky katalogových konstrukcí vozovek v Části A s použitými naměřenými charakteristikami běžně použitých materiálů tímto zařízením nelišily o více než 10 mm asfaltových vrstev. Konkrétní hodnoty charakteristik materiálů použité při výpočtu katalogu vozovek jsou uvedeny v příloze B.P.3.
	B.7.8.4 Vyjádření únavové zkoušky je ve formě Wöhlerova diagramu:
	B.7.8.5 Únavová charakteristika a se nahrazuje charakteristikou (6 jako velikost počátečního přetvoření odvozená z únavové zkoušky při 106 zatěžovacích cyklech v jednotce 10-6 označované jako mikrostrain:
	B.7.8.6 Počet zatížení odpovídající počátečnímu přetvoření ve zkušebním tělese (0  za daných podmínek podle B.7.8.2 se stanoví:
	B.7.8.7 Pro spolehlivé stanovení charakteristiky únavy (6  je třeba, aby nejméně 3 měření únavové zkoušky byla v pásmu 5.105 až 5.106 opakování zatížení.
	B.7.8.8 Charakteristiky únavy se získají regresní analýzou a jsou v úrovni spolehlivosti 0,5.
	B.7.8.9 Nutnou charakteristikou únavy je také charakteristika rozptylu měření (úp. Stanovuje se jako posun hodnoty a nebo (6  vyjádřený:

	B.7.9 Únavové charakteristiky stanovené na základě složení asfaltové směsi
	B.7.9.1 Únavové charakteristiky jsou závislé na druhu směsi. Vyšší odolnost proti únavě vykazují směsi s nižší mezerovitostí, směsi jemnozrnnější, s vyšším obsahem pojiva, s vyšším koeficientem sytosti a s modifikovanými asfalty.
	B.7.9.2 Pro návrh vozovky podle B.1.1.2 se používají návrhové charakteristiky únavy podle tabulky B.5. Hodnoty (6 a B byly stanoveny na základě provedených zkoušek podleČSN 73 6160 a byly rozděleny do tříd podle prEN 13108-1. 
	B.7.9.3 Dílčí součinitel rozptylu únavové zkoušky asfaltové směsi je obvykle závislý na čáře zrnitosti a velikosti maximálního zrna kameniva. Skeletové a segregovatelné směsi s většími zrny jsou náchylné k porušení vlastních zrn. Vzniklá porušení zrn se pak projeví menším počtem opakování zatížení v únavové zkoušce. Náhodnost tohoto jevu způsobí značný rozptyl naměřených výsledků.
	B.7.9.4 Při dosavadním stavu poznání se zavádí minimální hodnota dílčího součinitele rozptylu únavové zkoušky (úp = 1,15. Pro směsi se zrnitostí vyšší než 16 mm a mezerovitostí vyšší než 10 % (OKVH) je vhodné použít (úp  = 1,25.
	B.7.9.5 Při navrhování podle B.1.1.3 a B 1.2.2 se použijí naměřené charakteristiky únavy (6, B a (úp s tím, že musí být dodrženy minimální tloušťky asfaltových směsí uvedené v tabulce B.8 nebo se provede experiment podle B.10.3.

	B.7.10 Únavové charakteristiky tuhých vrstev

	B.8 Návrh vozovky
	B.8.1 Návrh zemního tělesa a podloží
	B.8.1.1 Zemní těleso se navrhuje podle ČSN 73 6133.
	B.8.1.2 Při návrhu zemních prací a návrhu rozvozu hmot se musí přihlížet k geo-technickému průzkumu a stanoveným podmínkám v podloží s respektováním hospodárného návrhu zemního tělesa a vozovky podle 4.3.1.5 a 4.3.1.6. 
	B.8.1.3 Nejvhodnější podloží vozovky poskytují nesoudržné zeminy zatříděné do písků a štěrků (S1, G1, G2), násypy z tvrdé kamenité sypaniny a skalní podloží vozovky vyrovnané nesoudržným materiálem. Takové podloží vozovky je nenamrzavé, poskytuje vhodný povrch pro technologickou dopravu (neplatí pro stejnozrnné písky a štěrky) a podloží vozovky značně přispívá k únosnosti vozovky. U těchto podloží se obvykle nestanovuje únosnost CBR a vztah (B.6.1) je konzervativní, proto jsou moduly pružnosti pro výpočet konstrukce odvozeny metodou B.6.4 a jsou uvedeny s rezervou v tabulce B.1. Toto podloží nevyžaduje ochrannou vrstvu vozovky.
	B.8.1.4 O použití nebo návrhu zlepšení podloží vozovky ze soudržných zemin podle ČSN 73 6133 rozhoduje charakteristika únosnosti CBR při vlhkosti odpovídající vodnímu režimu podle 4.3.2.4. V případě, že hodnota CBR při odpovídajícím vodnímu režimu je (podle 4.3.2.5):
	B.8.1.5 Podloží vozovky o CBR < 15 % pro návrhovou úroveň porušení D0 a D1 je možno zlepšit vhodnou zeminou s charakteristikou CBR odpovídající vodnímu režimu podle 4.3.2.4v hodnotě CBR ( 15 % nebo jiným vhodným materiálem (cihelný nebo betonový recyklát,  struska, kamenitá sypanina, popílkový stabilizát apod.) v minimální tloušťce podle tabulky 6 ČSN 73 6133.
	B.8.1.6 Podloží vozovky ze zemin o CBR < 10 % obsahující jíly je vhodné zlepšit pojivy podle TP 94. Zlepšení při použití příměsi vápna je charakterizováno podle tabulky 6 ČSN 73 6133 hodnotami CBR, min. 10 % po 7 dnech uložení při 95 % relativní vlhkosti a 4 dnech uložení ve vodě. 
	B.8.1.7 Pokud se podloží vozovky ze zemin o CBR < 10 % zlepší vápnem s dosažením hodnoty CBR ( 47 % za podmínek zkoušení CBR uvedených v B.8.1.6, považuje se tato vrstva za nenamrzavou a vrstva zlepšení může být připočtena k tloušťce nenamrzavých materiálů podle 6.2. V případě pochybnosti o nenamrzavosti nebo hodnoty pouze CBR ( 25 % je možno provést přímé měření namrzavosti zlepšení, přičemž zkušební těleso se na dobu odpovídající předpokládané době od provedení vrstvy do výskytu mrazů uloží do prostředí o 95 % vlhkosti a teprve poté se stanoví měřením namrzavost. 
	B.8.1.8 Návrhový modul pružnosti podloží vozovky se stanoví podle B.6.2. Při vrstevnatém podloží uvedenými úpravami se stanoví podle B.6.3. Modul pružnosti zemin se stanoví podle rovnice (B.6.1). Modul pružnosti vrstvy zlepšené vápnem se v případě CBR ( 10 % uvažuje 200 MPa, v případě CBR ( 47 % se uvažuje 300 MPa, při zlepšení vápnem a cementem 600 MPa, pokud zkouškami není prokázána hodnota vyšší. Při zlepšení cementem mohou být dosaženy parametry S III s návrhovým modulem pružnosti vyšším než 800 MPa. 
	B.8.1.9 Modul přetvárnosti při vrstevnatém podloží s uvedenými úpravami se stanoví výpočtem ekvivalentního modulu přetvárnosti podle B.6.3. Modul přetvárnosti zlepšené vrstvy vápnem se v případě CBR ( 10 % uvažuje 100 MPa, v případě CBR ( 47 % se uvažuje 200 MPa, při zlepšení vápnem a cementem 300 MPa, pokud zkouškami není prokázána hodnota vyšší. Při zlepšení cementem mohou být dosaženy parametry S III s modulem přetvárnosti nejméně 800 MPa. Minimální moduly přetvárnosti pro přejímku podloží jsou uvedeny v tabulce 4.
	B.8.1.10 Pro rozhodnutí o návrhu výše uvedených úprav podloží vozovky TP v úvodní části obsahují tabulku 8 převzatou z ČSN 72 1002, doplněnou o očekávaný modul přetvárnosti. V případě druhu zeminy a vlhkosti odpovídající vlhkostem mezi optimální vlhkostí a po 4denním uložení ve vodě je možno usoudit na chování zeminy při provádění.

	B.8.2 Návrh ochranné a podkladní vrstvy
	B.8.2.1 Všeobecně
	B.8.2.1.1 Ochranná vrstva zajišťuje:
	B.8.2.1.2 Ochranná vrstva může být vrstva nestmelená (MZ, ŠD, případně ŠP vhodné zrnitosti) nebo stmelená (zlepšená zemina pojivy nebo S III). Pokud se použije stmelená ochranná vrstva vozovky, je třeba, aby vrstva nad ní byla nestmelená (propustná a napojená na odvodňovací zařízení). Propustná vrstva v konstrukci vozovky nemusí být v případě nesoudržné zeminy v podloží vozovky (s maximálním obsahem jemných částic 15 %). 
	B.8.2.1.3 Splnění filtračních kritérií je založeno na posouzení zrnitosti podloží vozovky a nestmelené vrstvy podle ČSN 73 6126. V případě nesplnění daných požadavků je třeba zrnitosti upravit nebo použít technickou textilii.
	B.8.2.1.4 Ochrana vozovky před účinky promrzání podloží vozovky jako namrzání ledových vrstviček v namrzavé zemině v podloží vozovky se zajišťuje tloušťkou vozovky (minimální tloušťky jsou uvedeny v tabulce 5 a 6) a to obvykle zvýšením tloušťky ochranné vrstvy nebo opatřeními uvedenými v 6.2.2. 
	B.8.2.1.5 Při možném výskytu vody v úrovni pláně je nutná ochranná vrstva ve funkci plošné drenáže s dodržením filtračního kritéria podle ČSN 73 6126 a propustností vyjádřenou minimálním koeficientem propustnosti 10-3 m/s.

	B.8.2.2 Podkladní vrstvy
	B.8.2.2.1 Podkladní vrstvy zajišťují únosnost vozovky a jsou vhodným podkladem pro položení cementobetonového krytu, asfaltových vrstev nebo dlažby. Musí obvykle umožnit staveništní dopravu, která je nesmí poškodit. 
	B.8.2.2.2  V konstrukci vozovky je třeba mít vždy propustnou vrstvu napojenou na podpovrchové odvodnění nad vrstvou méně propustnou jak je požadováno v 6.3.2. 

	B.8.2.3 Návrh nestmelených vrstev
	B.8.2.3.1 Nestmelené vrstvy přispívají k únosnosti v závislosti na druhu použitého kameniva, jeho zrnitosti a mezerovitosti (drcené s plynulou čárou zrnitosti přispívá nejvíce).
	B.8.2.3.2  Tloušťka nestmelených vrstev ve vozovce závisí na návrhové úrovni porušení, dopravním zatížení a únosnosti podloží. Minimální a maximální tloušťky jsou dány technologií provádění. 
	B.8.2.3.3 Minimální tloušťka nestmelených vrstev v závislosti na druhu zeminy v podloží vozovky vyjádřená očekávaným modulem přetvárnosti je uvedena tabulce B.7. 
	B.8.2.3.4 Nestmelené vrstvy lze použít k zamezení reflexních trhlin podle 6.4.5.

	B.8.2.4 Návrh vrstev stabilizovaných a stmelených hydraulickými pojivy 
	B.8.2.4.1 K únosnosti vozovky přispívá každá podkladní vrstva v závislosti na požadované pevnosti směsí stabilizovaných a stmelených hydraulickými pojivy. Tyto podklady smršťováním při tvrdnutí vytváří trhliny, které se s teplotou rozšiřují a zužují. V asfaltových vrstvách se mohou vytvořit reflexní trhliny.
	B.8.2.4.2 Podkladní vrstvy S a KSC, na něž se navrhují vrstvy z asfaltových směsí, se navrhují v maximálních tloušťkách:
	B.8.2.4.3 U vozovek s kryty z dlažeb se tloušťky S a KSC neomezují.
	B.8.2.4.4 Požadovaná nejnižší jakost a minimální tloušťky vrstev pro vozovky s cemento-betonovými kryty v závislosti na návrhové úrovni porušení vozovky jsou:
	B.8.2.4.5 Podkladní vrstvy z PB a VB se navrhují pro vozovky s asfaltovým krytem nebo krytem z dlažeb na místních a účelových komunikacích pro návrhovou úroveň porušení D1. Doporučené tloušťky vrstev podle dopravního zatížení jsou 100 mm až 200 mm.

	B.8.2.5 Návrh prolévaných podkladních vrstev 
	B.8.2.5.1 Prolévané vrstvy přispívají k únosnosti v závislosti na výplňové směsi kameniva kamenné kostry.
	B.8.2.5.2 PM a VM se používá především jako horní podkladní vrstva na podklady z nestmelených vrstev. Použití PM a VM jako krytu je specifikováno v  5.1.1.7.
	B.8.2.5.3 Minimální tloušťka ŠCM je podle ČSN 73 6127 200 mm, ale dovoluje se její snížení až na 150 mm.
	B.8.2.5.4 Vrstvy KAPS I až III se doporučují pro návrhovou úroveň porušení vozovky D2 v tloušťce 150 až 200 mm, pro návrhovou úroveň D0 a D1 nejsou vhodnou podkladní vrstvou, zejména se nesmí použít pod vrstvy z asfaltové směsi. Pod dlažbou musí být lože dlažby odvodněno.

	B.8.2.6 Návrh vrstev z recyklovaných materiálů 
	B.8.2.6.1 Vrstvy s použitím recyklovatelného asfaltového materiálu bez přidání pojiva (RAM 1 nebo R-materiál podle TP 111) se s výhodou použijí jako zpevnění povrchu nestmeleného kameniva v tloušťce max. 90 mm a při návrhu vozovky se počítá s vlastnostmi, jako má penetrační makadam. Použití recyklovatelné asfaltové směsi namísto kameniva do podkladních nestmelených vrstev je možné, ale potenciální možnosti této směsi nejsou využity (nepředpokládá se dodatečné stmelení vrstvy). Je také obtížně realizovatelná kontrola vrstev statickou zatěžovací deskou (modul přetvárnosti podle 8.1.3), neboť vrstva při statickém zatížení vykazuje dotvarování (jako stálé stlačování pod zatížením). Modul přetvárnosti se proto měří při teplotě povrchu nižší než 20 °C.
	B.8.2.6.2 Recyklací vrstev vozovek rozpojením a mísením s cementem se získají vrstvy, které lze považovat za cementovou stabilizaci. V tom případě platí pro navrhování vozovek B.8.2.4.
	B.8.2.6.3 Recyklací vrstev vozovek rozpojením a mísením s cementem a asfaltovou emulzí nebo asfaltovou pěnou (TP 126, 132, 134 a 162) se získají stmelené vrstvy, které již nevyžadují omezení s ohledem na tvorbu smršťovacích trhlin. Do ukončení dlouhodobého ověření vrstev se tyto vrstvy považují za odpovídající cementové stabilizaci S I, která s ohledem na spolupůsobení s asfaltovými vrstvami umožní snížit minimální tloušťku asfaltových vrstev podle tabulky B.7 o 25 %. 
	B.8.2.6.4 Betonový recyklát je možno použít jako náhradu kameniva ve vrstvách vozovek, pokud splňuje kvalitativní požadavky kameniva.

	B.8.2.7 Návrh podkladních vrstev z asfaltových směsí vyrobených za horka 
	B.8.2.7.1 K funkci vozovek přispívají asfaltové vrstvy v závislosti na zrnitosti kameniva, druhu a množství pojiva.
	B.8.2.7.2 Jako horní podkladní vrstva pod krytové vrstvy z asfaltových směsí obvykle slouží vrstvy OK. Běžně používaný vyšší obsah hrubého kameniva s nízkým obsahem asfaltu činí tyto vrstvy méně odolné vůči únavě. Je možno je nahradit vrstvou AB v kvalitě pro ložní vrstvu nebo vrstvami o vysokém modulu tuhosti (VMT), zejména pak typem VMT A s vyšším obsahem asfaltu, a tudíž i s vyšší odolností vůči únavě. Tyto vrstvy umožní snížit celkovou tloušťku asfaltových směsí.
	B.8.2.7.3 Návrh běžných vozovek usnadní doporučení kvality a tloušťky běžných asfal-tových směsí v závislosti na návrhové úrovni porušení vozovky a třídě dopravního zatížení podle tabulky B.7. V posledním sloupci tabulky jsou uvedeny minimální tloušťky asfaltových vrstev, které se doporučuje respektovat s ohledem na namáhání nepodchycená výpočtem.


	B.8.3 Návrh krytů vozovek
	B.8.3.1 Návrh asfaltových krytů
	B.8.3.1.1 Při návrhu se respektují požadavky 5.1.1.1 až 5.1.1.6. 
	B.8.3.1.2 Doporučené druhy obrusných vrstev a jejich tloušťky jsou uvedeny v tabulce B.7. 

	B.8.3.2 Návrh cementobetonových krytů 
	B.8.3.2.1 Doporučené druhy betonů a tloušťky nevyztužených cementobetonových krytů vozovek silničních komunikací se v závislosti na návrhové úrovni porušení a třídě dopravního zatížení navrhují podle tabulky B.8. 
	B.8.3.2.2 Kryty vozovek s návrhovou úrovní porušení pouze D2 a dopravním zatížením třídy V a VI mohou být provedeny z PB I opatřených nátěrem nebo EKZ. Navrhuje se minimální tloušťka 200 mm.

	B.8.3.3 Návrh krytů z dlažeb 
	B.8.3.3.1 Tloušťky dlažebních prvků a tloušťka lože se volí podle třídy dopravního zatížení:
	B.8.3.3.2 Kryty z dlažeb se doporučuje navrhovat na podklady stabilizované nebo stmele-né hydraulickými pojivy nebo ŠCM, případně MZK. Při návrhové úrovni porušení D2 se mohou použít nestmelené podklady (užíváním se mohou snižovat parametry rovnosti pro D1 nepřípustné).

	B.8.3.4 Návrh krytů ze silničních dílců a vegetačních dílců
	B.8.3.4.1 Kryty ze silničních dílců se používají pro dočasné komunikace a plochy.
	B.8.3.4.2 Kryty z vegetačních dílců se používají pro parkovací plochy, místní a účelové komunikace pro ojedinělé přejezdy vozidel a jejich občasná stání.
	B.8.3.4.3 Vozovky s kryty z dílců se navrhují podle ČSN 73 6131 bez dimenzování.

	B.8.3.5 Návrh nestmelených krytů
	B.8.3.5.1 Nestmelené kryty pro vozovky návrhové úrovně D2 podle 5.1.4 se s výhodou použijí na zlepšeném podloží, zejména s dosažením CBR ( 47 %. Vozovky s takovou vrstvou jsou vhodné i pro dopravní zatížení v TDZ V s tím, že vlastní vozovka bude mít minimální tloušťku nestmelené vrstvy (výjimečně 50 mm až 100 mm při splnění požadavku, že maximální zrno bude tvořit 2 třetiny tloušťky vrstvy). S výhodou se použije také R-materiál, který se v případě provádění při teplotě vyšší než 20 °C vytvoří poměrně trvanlivý povrch bez provedení nátěru.


	B.8.4 Dimenzování konstrukce vozovky
	B.8.4.1 Pro navrženou úpravu podloží vozovky a vybrané konstrukční vrstvy se navrhnou tloušťky vrstev vozovky podle zásad B.8.2 a B.8.3. Jako dobré vodítko při navrhování slouží Část A Katalog vozovek. 
	B.8.4.2 Pro vybrané konstrukční vrstvy a podloží vozovky se stanoví hodnoty jejich vlastností pro výpočet konstrukce.
	B.8.4.3 Stanoví se model konstrukce pro výpočet přetvoření a napětí ve vrstvách a model vozovky se zatíží návrhovým zatížením podle B.9. Namáhání se posoudí s ohledem na porušování vozovek opakováním zatížení podle B.10. Jsou-li splněny předepsané podmínky spolehlivosti návrhu, upraví se návrh s ohledem na konstrukční požadavky podle B.11 (kapitola 6) TP. Vozovky na různém podloží, s různými podkladními a krytovými vrstvami se vzájemně porovnají pro zjištění optimální varianty návrhu vozovky podle B.12 (kapitola 7) TP. Konečný návrh se připraví včetně návrhu kontroly provádění podle B.13 (kapitola 8) TP.


	B.9 Výpočet účinků zatížení
	B.9.1 Netuhé vozovky
	B.9.1.1 Výpočtovým modelem netuhé vozovky je vrstevnatý, lineárně pružný poloprostor. Konstrukční vrstvy a podloží vozovky se považují za homogenní a izotropní. Vrstvy jsou definovány návrhovými hodnotami modulů pružnosti, součinitelů příčného přetvoření a návrhovými tloušťkami. Na stycích vrstev se většinou předpokládá dokonalé spolupůsobení. Pouze mezi cementem stmelenými a asfaltovými vrstvami je vhodné předpokládat nedokonalé spolupůsobení (částečný prokluz) vrstev. Nedokonalé spolupůsobení může být vyjádřeno v programu LAYEPS (LAYMED) buď pomocí charakteristiky g (obvykle v hodnotě 0,98), nebo U (vyjadřující poměr mezi přetvořením obou vrstev na místě styku). V jiných programech se zavádí i jinak vyjádřené nedokonalé spolupůsobení. 
	B.9.1.2 Odpor materiálu proti přetváření krytu z dlažeb z přírodního kamene se může zanedbat, dlažba pouze roznáší zatížení na větší plochu. Je vhodné nahradit dlažbu vrstvou o návrhovém modulu pružnosti do 300 MPa a lože vrstvou o modulu 150 MPa. Stejně se nahrazuje dlažba z vibrolisovaného betonu v případě jednoduchých tvarů (obdélník), v případě složitých tvarů s prostorovými zámky je vhodné nahradit tuto vrstvu návrhovým modulem pružnosti 600 MPa.
	B.9.1.3 Statické zatížení podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 působí u netuhých vozovek na povrchu poloprostoru. 
	B.9.1.4 Pro posouzení konstrukce vozovky se výpočtem stanovují maximální vodorovná protažení ve spodní části asfaltových vrstev ve směru kolmém k pohybu vozidel a maximální stlačení podloží vozovky pro průměrné roční podmínky podle 4.4.4. Pro porovnání vlivu různých konstrukčních vrstev mohou být využity další charakteristiky napěťového a přetvárného stavu.
	B.9.1.5 Maximální poměrná přetvoření asfaltových vrstev a podloží vozovky se mohou stanovit pro všechny reprezentativní teplotní stavy a stavy podloží. 
	B.9.1.6 Výpočet se provádí vhodným programem (LAYEPS, LAYMED, BISAR, ALIZE apod.). Použití jiného programu podle 2.2.3, jiného výpočtového modelu (například s posouzením vozovky ve dvou etapách s různým spolupůsobením vrstev a s různými moduly stmelených vrstev hydraulickým pojivem) a jiných podmínek, například podle B.7.5.4, je vázáno na ověření výsledků výpočtu a posouzení, případně na úpravu dílčích součinitelů spolehlivosti podle B.10.2.1 až B.10.2.11. Pro ověření návrhu vozovek a prokázání výhod tohoto navrhování se využijí k posouzení vozovky, které jsou uvedeny v Části A TP. Součinitele spolehlivosti výpočtového modelu je třeba stanovit tak, aby se vypočtené tloušťky katalogových konstrukcí s použitím jiného modelu vozovek nelišily o více než 10 mm asfaltových vrstev.

	B.9.2 Tuhé vozovky 
	B.9.2.1 Výpočtovým modelem cementobetonových vozovek je tenká tuhá (Kirchhoffova) deska na podkladě podle Winklerovy hypotézy. Náhrada podkladu modelovaného vrstevnatým lineárně pružným poloprostorem s charakteristikami podloží vozovky podle tabulky B.1  a podkladních vrstev podle tabulek B.2 a B.4 se provede podle článku B.9.2.5. Odpor materiálu krytu z dlažeb proti přetváření se zanedbává.
	B.9.2.2 Zatížení návrhovou nápravou podle 4.2.2.2 nebo 4.2.3.2 se umisťuje u volné podélné a příčné hrany tak, aby v desce vyvozovalo největší tahové napětí.
	B.9.2.3 Zatížení působí 
	B.9.2.4 Výpočtem se stanovují maximální tahová napětí v cementobetonové vrstvě pro klimatické podmínky podle 4.4.2 při současném působení: 
	B.9.2.5 Pro výpočet napětí se použije metoda splňující B.9.2.1. Použití jiného výpočtového modelu a jiných podmínek podle 2.2.3 je vázáno na ověření výsledků výpočtu a posouzení, případně na úpravu dílčích součinitelů spolehlivosti v B.10.2.1 až B.10.2.11. Pro ověření návrhu vozovek a prokázání výhod tohoto navrhování se využijí k posouzení vozovky, které jsou uvedeny v Části A TP. Součinitele spolehlivosti výpočtového modelu je třeba stanovit tak, aby se vypočtené tloušťky katalogových konstrukcí vozovek v Části A nelišily o více než 10 mm cementobetonového krytu.


	B.10 Posouzení konstrukce vozovky
	B.10.1 Všeobecně
	B.10.1.1 Každé zatížení vyvolá v konstrukci namáhání (relativní přetvoření nebo napětí). Velikost namáhání se stanovuje výpočtem. Ve stmelené vrstvě dochází úměrně velikosti namáhání k poškozování vrstvy. V nestmelených vrstvách a v podloží vozovky dochází úměrně velikosti namáhání k nevratnému přetvoření.
	B.10.1.2 Kumulace poškození a nevratných přetvoření vede k poruchám vozovky. 
	B.10.1.3 Ve stmelených vrstvách dojde zatěžováním v oblasti s nejvyšším opakovaným namáháním ke vzniku mikrotrhliny ve struktuře vrstvy. Dalším opakováním zatížení se mikrotrhlina začne vrstvou šířit ve vodorovném i svislém směru. Posouzením vozovky se stanovuje, zda je vrstva namáhána úměrně požadovanému počtu opakování zatížení tak, aby se trhlina v návrhovém období projevila pouze s požadovanou pravděpodobností výskytu podle návrhové úrovně porušení (pravděpodobnost výskytu porušení je v tabulce 1 vyjádřena procentem porušené plochy).
	B.10.1.4 V nestmelených vrstvách a zejména v podloží vozovky se kumulují nevratná přetvoření. Pokud by docházelo vyšším namáháním k rychlé kumulaci přetvoření, ve vozovce by se projevila porucha s plochými vyjetými kolejemi označovaná v katalogu poruch jako podélný hrbol. Již od vývoje první mikrotrhliny je stmelená vrstva méně únosnou (má nižší modul pružnosti) a pod ní ležící vrstvy a podloží vozovky jsou více namáhány. Posouzením vozovky se stanovuje, zda je podloží vozovky namáháno úměrně požadovanému počtu opakování zatížení tak, aby se v návrhovém období porucha s požadovanou pravděpodobností neprojevila. 

	B.10.2 Posouzení stmelených vrstev a podloží vozovky opakovaným namáháním
	B.10.2.1 Při posouzení se vychází ze superpozice relativních poškození, která vyjadřuje, že daná velikost každého namáhání poškodí materiál úměrně meznímu počtu těchto namáhání stanoveného zkouškou (tzv. Minerova hypotéze):
	B.10.2.2 Celkové poměrné porušení Dcd  musí splňovat podmínku:
	B.10.2.3 Mezní počet opakování zatížení vozovky při zatížení definovaném v 4.2.2.3 se stanoví ze vztahu, který odpovídá vztahům (B.6.3) a (B.7.6):
	B.10.2.4 Při stanovení celkového poměrného porušení splňujícího podmínku (B.10.3) se s výhodou použije intenzit silničního provozu popsaného celkovým počtem přejezdů TNV podle  B.4.3.5.8 pomocí vztahu:   
	B.10.2.5 Podmínka (B.10.3), resp. (B.10.6) se v případě návrhu budoucí souvislé opravy nebo dostavby vozovky vyšetřuje zvlášť pro období před opravou (dostavbou) a pro období po opravě (dostavbě). Je-li návrhová úroveň v jednotlivých etapách vybudované vozovky rozdílná, stanovují se relativní úrovně porušení asfaltových vrstev a podloží vozovky v poslední návrhové úrovni porušení. Pro netuhé vozovky je celkové poměrné porušení dáno součtem poměrných porušení všech období. Etapová výstavba tuhých vozovek se nepoužívá.
	B.10.2.6 Mezní hodnota počtu přejezdů TNV se pro netuhé vozovky stanovuje jako minimální z hodnot TNVcd,lim s použitím maximálních přetvoření asfaltových vrstev a podloží vozovky podle B.9.1.4 ze vztahu:
	B.10.2.7 Mezní počet přejezdů TNV se pro tuhé vozovky stanovuje jako minimální z hodnot stanovených pro všechny návrhové polohy a pro všechny zatěžovací případy ze vztahu:
	B.10.2.8 Dílčí součinitel spolehlivosti výpočtového modelu vystihuje nejistoty vstupních údajů, výpočtového modelu, přepočtu zatížení apod. V současném stavu poznání je stanoven v  hodnotách:
	B.10.2.9 Dílčí součinitel spolehlivosti aplikace únavové zkoušky je stanoven:
	B.10.2.10 Dílčí součinitel spolehlivosti porušení vozovky v závislosti na návrhové úrovni porušení dosahuje hodnot:
	B.10.2.11 Součinitel kombinace zatížení (  v závislosti na třídě dopravního zatížení je v těchto hodnotách:
	B.10.2.12 Součinitel vyjadřující fluktuaci stop TNV v jízdní stopě je stanoven:
	B.10.2.13 Součinitel spektra hmotnosti náprav TNV vyjadřující vliv různých zatížení se stanovuje v závislosti na charakteru dopravního zatížení: 
	B.10.2.14 Součinitel vyjadřující vliv rychlosti pohybu TNV pro vozovky s asfaltovými vrstvami v závislosti na návrhové nebo dovolené rychlosti komunikace:
	B.10.2.15 Po jisté době od platnosti těchto TP se pro netuhé vozovky doporučuje ověřit součinitel C3 vážením náprav přibližně ze vztahu:

	B.10.3  Experiment k ověření vývojových návrhů vozovek
	B.10.3.1 Při vývoji nových hmot pro úpravu podloží vozovky nebo pro stavbu vrstev vozovek, nového konstrukčního uspořádání vrstev vozovky apod. se má provést pokusné ověření. Pokusné ověření prokazuje očekávané funkční vlastnosti a proveditelnost a kvalitu prací.
	B.10.3.2 Funkční vlastnosti materiálů vrstev vozovky se musí posoudit v podmínkách simulujících podmínky, kterým budou vystaveny ve vozovce. Zejména před pokusným ověřením použití druhotných surovin je nutno ověřit jejich chování za účinku vody a mrazu modelováním těchto podmínek.
	B.10.3.3 Pokusné ověření vozovky se provede v podmínkách odpovídajících použití vozovky nebo v podmínkách nejméně příznivých pro použití vozovky. Návrh tlouštěk vrstev musí být založen na stanovených funkčních vlastnostech vrstev a na předpokládaném zatížení realizovaném po dobu pozorování vozovky ve stanovených podmínkách. 
	B.10.3.4 Zatěžování vozovek se realizuje v běžných podmínkách užívání vozovek nebo se modeluje přejížděním náprav vozidel nebo kol vozidel (na kruhové nebo přímé zkušební dráze) nebo je modelována jeho velikost a průběh zatěžování (zatěžováním rázy nebo pulzy modelujícími přejezdy kol).
	B.10.3.5 V průběhu zatěžování se posuzuje únosnost vozovky měřením průhybové čáry pod zatížením a zaznamenávají se veškeré změny povrchu vozovek. 
	B.10.3.6 Po skončení experimentu se provedou laboratorní funkční zkoušky na zkušebních tělesech odebraných z vozovky a experiment se vyhodnotí.


	B.11 Konstrukční požadavky
	B.12 Porovnání navržených vozovek
	B.13 Činnosti spojené s navrhováním při výstavbě vozovek
	B.14 Příklady navrhování vozovek 
	B.14.1 Zadání
	B.14.2 Návrhová úroveň porušení
	B.14.3 Dopravní zatížení a návrhové období
	B.14.4 Podloží
	B.14.5 Klimatické podmínky
	B.14.6 Návrh a posouzení netuhých vozovek
	B.14.6.1 Výpočet netuhé vozovky programem LAYMED
	B.14.6.2 Výpočet a posouzení netuhé vozovky programem LAYEPS
	B.14.6.3 Úpravy tlouštěk vrstev vozovky
	B.14.6.4 Posouzení dálničních vozovek
	B.14.6.5 Konstrukční požadavky
	B.14.6.6 Kontrola prací při výstavbě

	B.14.7 Návrh vozovky s cementobetonovým krytem pro úsek D xx05
	B.14.7.1 Vstupní údaje
	B.14.7.2 Návrh skladby vozovky
	B.14.7.3 Posouzení vozovky
	B.14.7.4 Úprava konstrukce
	B.14.7.5  Konstrukční požadavky
	B.14.7.6  Kontrola prací při výstavbě

	B.14.8 Výběr optimálního návrhu vozovky
	B.14.8.1 Optimální výběr vozovky je možno provést na základě porovnání celkových nákladů na výstavbu, údržbu a opravu vozovek včetně uvážení zvýšených nákladů v silničním provozu, tedy se započtením všech nákladů. Pokud se náklady na údržbu, opravy a silniční provoz neliší (vyžadují stejnou strategii údržby a oprav), pak rozhodující jsou náklady na výstavbu.
	B.14.8.2 Dopravní zatížení bylo rozpočteno na období 35 let pro možnost porovnání celkových nákladů na údržbu a opravu vozovek. Z nárůstu dopravního zatížení je zřejmé, že pokud se předpověď nárůstu naplní, bude nutno na úseku 05 po 25 až 30 letech upravovat šířkové uspořádání dálnice (vybudovat třetí jízdní pruh jízdního pásu) a v té době se opraví také vozovka. 
	B.14.8.3 Na základě dosavadních zkušeností se u asfaltových vozovek předpokládá po 10 až 15 letech užívání obnova obrusné vrstvy a po 25 až 30 letech obnova krytových vrstev s případným zesílením vozovky a obnovou odvodňovacích zařízení (rigolů). 
	B.14.8.4 O vozovkách s cementobetonovým krytem s kotvami a trny se předpokládá, že po 25 až 30 letech budou provedeny pouze lokální opravy. Do cenových porovnání je třeba zahrnout také ztráty uživatelů (ztráta času a jízdního pohodlí, dopravní nehody apod.) při opravě cementobetonového krytu v poměrně delším období.
	B.14.8.5  Při rozhodování o navržených asfaltových vozovkách na úseku 05 přichází v úvahu pouze nabízená cena vozovky, která bude ovlivněna náklady zhotovitele podle jeho materiálových a technologických možností. Na úseku 06 se také bude posuzovat etapovost výstavby.
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	A.5.5.2 Při náhradě obrusných vrstev podle tabulky A.5 je nutno dodržet celkovou tloušťku dvouvrstvového krytu nebo všech asfaltových vrstev. 
	A.5.5.3 Použití náhrady kameniva v nestmelených vrstvách (MZK, ŠD a MZ) recyklovatelnými materiály z vozovek řeší TP 111. Při přejímce těchto vrstev měřením modulu přetvárnosti se měří za teploty povrchu nižší než 20 °C. 
	A.5.5.4 Jiné konstrukční vrstvy stmelené pojivy (např. recyklovaný materiál s pojivy) lze použít na základě individuálního posouzení podle návrhové metody.


	A.6 Konstrukční požadavky
	A.7 Porovnání navržených vozovek
	A.8 Kontrola prací
	A.9 Příklad použití katalogu
	A.9.1 Dálnice a navazující pozemní komunikace
	A.9.1.1 Zadání vozovek
	A.9.1.2 Návrhová úroveň porušení
	A.9.1.3  Dopravní zatížení vozovek
	A.9.1.3.1 Dálnice nahradí stávající silnici I. třídy zatíženou v současnosti průměrně 1 800 TNV. Po uvedení dálnice do provozu se (s ohledem na očekávané hospodářské oživení díky napojení území na dálnici) intenzita průměrný počet TNV1 = 2 500. V prvních 5 letech se uvažuje s 3% nárůstem dopravy, po dokončení celého tahu dálnice na hraniční přechod a napojení na dálniční síť sousedního státu (po 12 letech) se předpokládá 6% meziroční nárůst dopravy. Průměrný nárůst TNV je tedy 4,5 %. Porovnáním údajů o dopravním zatížení v tabulce A.1 lze navrhovat vozovku pro TDZ I ve spodní třetině této třídy. Přesný výpočet dopravního zatížení se provede podle rovnice (B.4.3 a B.4.4). Vozovky na čerpací stanici pohonných hmot, k restauračnímu zařízení a na přejezdech středního dělicího pásu se předpokládají s dopravním zatížením 8 % hlavní trasy, tj. v TDZ IV při horní hranici. Parkoviště pro nákladní vozidla je třeba navrhnout v TDZ V, parkoviště pro osobní vozy pro TDZ VI.
	A.9.1.3.2 Silnice I. třídy je přeložkou křižující stávající silnice a podle sčítání dopravy je zatížena 1 300 TNV s očekávaným nárůstem 1 %. Silnice bude mít dopravní zatížení při horní hranici TDZ III.
	A.9.1.3.3 Silnice II. třídy křižující dálnici má dopravní zatížení podle sčítání dopravy 270 TNV s nárůstem 1 %. Silnice bude mít dopravní zatížení uprostřed TDZ IV.
	A.9.1.3.4 Křižující polní a lesní cesty jsou užívány pouze k běžné obsluze přilehlých polností a lesů. Předpokládá se jejich zachycení na hlavní polní cestu a zřízení nadjezdu přes dálnici. Obsluhovaná svozná plocha z polností a lesů je 500 ha. Množství přepravovaných hmot na 1 ha lze odhadnout na 100 t ročně. Přeprava se zajistí převážně dvounápravovými vozidly o celkové hmotnosti do 18 t, jejichž účinek při užitečné hmotnosti 10 t odpovídá jednomu TNV. Počet TNV denně se stanoví: 500 ha x 100 t / 365 dní / 10 t na TNV = 13,7 TNV denně. Dopravní zatížení odpovídá TDZ VI. Napojení stávajících vedlejších cest na polní cestu hlavní se provede v dopravním zatížení popsaném jako občasný přejezd TNV (označeném jak O) s charakteristikou v katalogových tabulkách do 3 TNV za den.

	A.9.1.4  Charakteristiky podloží
	A.9.1.4.1 Podle geotechnického průzkumu se pozemní komunikace budují v zeminách o různé mocnosti jemnozrnných zemin F5 ML s hodnotami CBRopt 6 % až 9 % a CBRsat 3 % až 5 %, zeminy jsou nebezpečně namrzavé. Přirozená vlhkost zemin je o 3 % až 8 % vyšší než je optimální vlhkost těchto zemin. Hladina podzemní vody byla zjištěna v hloubce 8 m až 10 m pod stávajícím povrchem terénu. S ohledem na kapilární vzlínavost zemin 4 m až 6 m lze očekávat difuzní vodní režim v podloží vozovky až pendulární vodní režim v zářezech s vyšší hloubkou než 5 m.
	A.9.1.4.2 Zemní těleso se navrhuje jako vrstevnatý násyp se střídáním vrstev upravených vápnem v množství 1 % až 1,5 % (což je uvedeno ve zprávě geotechnického průzkumu a doloženo laboratorními zkouškami) a vrstev s nižší vlhkostí bez úpravy. Podloží vozovky dálnice a silnic musí být podle ČSN 73 6133 zlepšeno. Navrhuje se zlepšení vápnem v množství 3 % s dosažením hodnot CBR > 47 % (doloženo zkouškami v geotechnickém průzkumu) na tloušťku 400 mm, zlepšení bude nenamrzavé. Podloží vozovky ostatních komunikací se navrhuje zlepšit do hloubky 250 mm s dosažením hodnoty CBR > 10 % (1 % až 1,5 % vápna).

	A.9.1.5 Klimatické podmínky
	A.9.1.6 Návrh vozovek
	A.9.1.6.1 Pro dálnici lze navrhnout vozovky z katalogových listů D0-T-I a D0-N-I ve třech variantách podkladních vrstev a dalších možnostech využití rozdílných asfaltových vrstev v první pokládané vrstvě na podkladu při úpravě podloží vozovky podle tabulky A.3 charakterizovaném jako PI. 
	A.9.1.6.2 Z hlediska dostupnosti drceného kameniva a vyloučení vlivu trhlin (v případě použití cementem stmelených vrstev vozovky) se dává přednost netuhým vozovkám s podkladní vrstvou MZK (D0-N-1-I-PI, případně D0-N-2-I-PI). S ohledem na možnost snížení tloušťky asfaltových vrstev pro spodní třetinu TDZ se navrhuje celková tloušťka asfaltových vrstev podle D0-N-1-I-PI snížená na 210 mm (při rozdílu tlouštěk 30 mm lze pro spodní třetinu TDZ snížit navrhovanou tloušťku o 20 mm). Předpokládá se provedení AKT 30 mm místo AKM 40 mm a tudíž se ložní vrstva provede z ABVH I o tloušťce 90 mm. V případě použití první pokládané vrstvy z hutněné směsi s vysokým modulem tuhosti VMT A podle TP 151, která má vyšší modul pružnosti a zároveň vyšší odolnost proti únavě (vyšší obsah asfaltu druhu 30/50), je možno podle D0-N-2-I-PI snížit tloušťku asfaltových vrstev pro spodní polovinu TDZ na 190 mm. 
	A.9.1.6.3 Tuhá vozovka se navrhne podle katalogového listu D0-T-3-I-PI s tloušťkou CB I 280 mm. O výběru typu vozovky rozhodne nabídkové řízení. 
	A.9.1.6.4 Pro vozovku ve středním dělicím pásu lze navrhnout vozovku D1-N-1-IV-PII, kterou je třeba přizpůsobit konstrukci vozovky na dálnici její výškou. Celkem 120 mm asfaltových směsí bude položeno na MZK 150 mm a ŠD 150 mm.
	A.9.1.6.5 Pro vozovky čerpací stanice se použije vozovka D1-N-1-IV-PII. Parkovací plochy lze navrhnout podle katalogového listu D1-N-1-V-PII. Je možná varianta návrhu vozovek z dlažby, pro pohyb nákladních vozidel lze použít vozovku D1-D-1-V-PII s podkladem z betonu PB I, pro parkování osobních vozidel D1-D-3-VI-PII a pro chodníky D2-D-2-CH-PIII s MZ v podkladu.
	A.9.1.6.6 Pro silnice I. třídy se navrhuje obdobná vozovka D0-N-1-III-PII s podkladní vrstvou z MZK pro podloží vozovky zlepšené vápnem. Jelikož se rovněž navrhuje AKT 30 mm místo AKM 40 mm, zvýší se tloušťka ložní vrstvy na ABVH I 70 a ponechá se tloušťka OK I 60 mm. V daném úseku je situována úrovňová křižovatka s odbočovacím pruhem, proto je třeba v dané intenzitě silničního provozu (polovina vozidel bude odbočovat a současně účinek vozidel s pomalou a zastavující dopravou je dvojnásobný) navrhnout opatření proti tvorbě trvalých deformací bez zvyšování tlouštěk vrstev.
	A.9.1.6.7 Pro silnici II. třídy se navrhuje vozovka D1-N-1-IV-PII. Tloušťka asfaltových směsí se může upravit pro polovinu rozpětí TDZ na 110 mm. Protože se obrusná vrstva navrhuje z AKT 30 mm, bude mít podkladní OK I tloušťku 80 mm. 
	A.9.1.6.8 Pro hlavní polní cestu podél dálnice a před nadjezdem se navrhuje vozovka D2-N-5-VI-PII a pro vedlejší cesty se použije vozovka D2-N-7 pro občasný přejezd TNV vyjádřený 3 TNV denně na podloží P III. 

	A.9.1.7  Konstrukční požadavky
	A.9.1.7.1 Požadovanou tloušťku nenamrzavých materiálů v podloží vozovky je možno zkontrolovat. Požadovaná tloušťka vozovky musí být podle tabulky 4 a 5 (po interpolaci pro návrhový index mrazu 450 °C) pro vozovky v návrhové úrovni:
	A.9.1.7.2 Celková tloušťka navržených vozovek včetně nenamrzavé úpravy podloží vozovky je:
	A.9.1.7.3 Všechny navržené vozovky tedy splňují požadavky posouzení vozovky vůči mrazovým zdvihům.
	A.9.1.7.4 Ve specifikaci návrhu vozovek pro dálnici je třeba zdůraznit požadovanou odolnost obou krytových vrstev proti tvorbě trvalých deformací podle TP 109 včetně použití modifikovaných asfaltů.


	A.9.2 Autobusové zastávky 
	A.9.2.1  Zadání pro návrh vozovky
	A.9.2.2  Návrhová úroveň porušení
	A.9.2.3  Dopravní zatížení vozovky
	A.9.2.3.1 Na zastávce bude pravidelně zastavovat 120 autobusů městské hromadné dopravy denně.
	A.9.2.3.2 Návrhové dopravní zatížení se pro vstup do katalogu vozovek nejlépe vyjádří počtem návrhových náprav. Dopravní zatížení se pak vyjádří podle s tabulky A.1 s ohledem na přepočet autobusů jedoucích v jednom pruhu (C1), v jedné jízdní stopě (C2) s průměrným vytížením vozidla (C3) celkovým počtem návrhových náprav.
	A.9.2.3.3 Pro vozovku dlážděnou: Nc = 120 autobusů x C1 (1,0) x C2 (1,0) x C3 (0,7) x x 365 dnů x 25 roků = 800 000 návrhových náprav. Dopravní zatížení je ve třídě dopravního zatížení IV v jeho horní hranici.
	A.9.2.3.4 Pro vozovku s asfaltovými vrstvami se Nc s ohledem na pomalou a zastavující dopravu zvyšuje na dvojnásobek (C4 = 2,0), Nc = 1,6 mil. návrhových náprav. Dopravní zatížení je ve třídě dopravního zatížení III v polovině rozpětí této TDZ. 

	A.9.2.4 Návrh vozovek
	A.9.2.4.1 Dlážděná vozovka se zvolí z katalogového listu D1-D-1-IV-PIII s podkladem PB I 210 mm a MZ 200 mm. Kryt bude tvořit dlažba 120 mm x 120 mm z přírodního kamene.
	A.9.2.4.2 U asfaltových vozovek lze zvolit různé podklady. Pro podobnost s navrženou vozovkou se vybere vozovka s nestmeleným podkladem. Navržené tloušťky v katalogovém listu D1-N-3-III-III jsou: 190 mm asfaltových vrstev, ŠD 200 mm a MZ 200 mm. Pro TDZ III je v katalogovém listu D1-N-3-IV-III navrženo: 190 mm asfaltových směsí a stejné tloušťky podkladu. Pro polovinu rozpětí TDZ se tloušťka asfaltových vrstev může snížit nejvýše o polovinu rozdílu mezi návrhem pro TDZ IV a III, v tomto případě o 20 mm, tj. na 170 mm. Posouzením vychází návrh vozovky podobný jako v hlavní trase, navrhuje stejná tloušťka vrstev hutněných asfaltových směsí a je vyšší tloušťka ochranné vrstvy. Pro pomalou a zastavující dopravu je nutno navrhnout krytové vrstvy s odolností proti trvalé deformaci podle TP 109, tj. i ložní vrstva musí být z AB I. 
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