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1 Uvod

V ramci vyhodnoceni prizkumnych praci provedenych na predmétném most¢ jako soucast akce ,,11/322
Tynec nad Labem, most ev. ¢. 322-005 — Diagnostika™ poZaduje objednatel praci zpracovani rozboru
vysledkd pruzkumu a navrh doporuc¢eného rozsahu opravy mostu. Navrh je zpracovan na zakladé

dostupnych informaci a provedenych prizkumnych praci, véetné prohlidky mostu zpracovatelem této
zpravy. Vysledky prace jsou uvedeny v jednotlivych ¢astech této zpravy.

2 Zdakladni udaje

Most ev. &. 322-005 v Tynci nad Labem pievadi silnici 11/322 pres Reku Labe. Most se nachazi v km
11,331 pfedmétné komunikace, konkrétné¢ ve mésté Tynec nad Labem v okrese Kolin.
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Obrazek 1 — Lokalizace a situace mostu (zdroj: mapy.cz)

Nosna konstrukce mostu zroku 1979 je tvofena spojitou sprazenou ocelo-betonovou tramovou
konstrukci o téech polich. Délka piemosténi je 110,40 m, celkova délka nosné konstrukce mostu je
114,00 m s rozpétim jednotlivych poli 30+52+30 m. Volna $itka na most¢ je 14,70 m a celkova $itka
mostu je 15,00 m. Most je Sikmy, leva Sikmost 90,90 g. V kazdém mostnim poli je v pfi¢ném sméru
osazeno celkem 7 ks plnosténnych ocelovych svarovanych nosnikti vysky 2,1 m sprazenych betonovou
deskou tloustky 0,22 az 0,32 m. Nad osami uloZeni jsou provedeny monolitické ZB pii¢niky. Nosna
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konstrukce je uloZena na hrncova loziska, pevné uloZeni je na levobiezni opéte. Koncové opéry jsou
spolu s mezilehlymi pilifi plné masivni z ZB, na koncovych opérach mostu jsou provedeny piechodové
desky délky 5,0 m. ZaloZeni mostu je podle piivodni dokumentace plosné (viz Obrazek 3).

Zakladni uspotfadani na most¢ uvadi Obrazek 2 a Obrazek 4, celkovy pohled na most potom uvadi
Obrazek 5.
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Obrazek 2 — Podélny rez a pohled (prevzato z mostniho listu,
POZOR — cislovani podpor je opacné, tj. proti sméru staniceni)
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Obrazek 3 — Usporadani podper a loZisek (prevzato z piivodni dokumentace z roku 1977,
POZOR — cislovani podpor je opacné, tj. proti sméru staniceni)
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Obrazek 4 — Vzorovy pricny rez (prevzato z mostntho listu)
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S ohledem na zavedené staniceni komunikace jsou pro potieby této zpravy jednotlivé podpéry mostu
Cislovany a oznaCovany opacné nez v puvodni dokumentaci a mostnim listu. Cislovani podpor a
jednotlivych poli je nasledujici:

Opéra Ol  pravobfezni opéra Pole 1 pole mezi opérou Ol a pilifem P2
Pilit P2 pravobiezni pilif

Pole 2 ,.hlavni pole® - pole mezi pilifi P2 a P3

Pilit P3 levobtezni pilif

Pole 3 pole mezi pilitem P3 a opérou O4

Opéra O4 levobfezni opéra
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3 Provedené prizkumné prace

3.1 Nosna konstrukce a spodni stavba mostu

3.1.1 Mistni Setfeni

V ramci prizkumnych praci na mosté bylo dne 23. 8. 2018 provedeno mistni Setfeni navazujici na
zjisténi provedenych prohlidek (hlavni a mimofadna). Mistni Setfeni bylo provedeno vizualnimi
metodami podle zasad CSN 73 6221.

Z hlediska zaloZeni mostu nebyly zastizeny zadné poruchy svédcici o nedostate¢né odolnosti zaloZeni
nebo dlouhodobych poklesech spodni stavby mostu. Nosna konstrukce nevykazuje viditelné
nerovnomérné deformace ani znamky pietizeni vlivem poruch spodni stavby.

Obrazek 5 — Celkovy pohled na most

OpérJmostu vykazuji lokalné znamky zatékani, zejména zatékani mostnimi zaveéry na lozné prahy a
s tim souvisejici poruchy betonu. Zejména se jedna o lokalni degradaci betonu tloZnych prahi a s tim
souvisejici korozi betonarské vyztuze. Masivni zatékani 1ze pozorovat na obou opérach vlevo ve sméru
staniceni, kde dochazi ke kumulaci vyluhti a koroznich produktd z betonatské vyztuze. Na opérach byla
dale lokaln¢ zastiZzena hnizda v betonu a systém trhlin.

PiliFe mostu naproti tomu nevykazuji zasadni poruchy ani vyznamné znamky zatékani. Mirné zatékani
1ze pozorovat na okrajich pilifd pod vykonzolovanymi pii¢niky.
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Obrazek 6 — Stav opér vlevo ve sméru staniceni (vlevo opéera Ol, vpravo opéra O4)

Nosna konstrukce je tvofena ocelovymi plnosténnymi nosniky sprazenymi s betonovou monolitickou
deskou mostovky, nad podpérami jsou provedeny monolitické ZB piiéniky. Na nosnou konstrukci
zatéka v oblastech prostupti mostnich odvodnovaci, lokalné pod fimsami a na koncovych pti¢nicich
skrz mostni zavéry. V mistech zatékani na ocelovou konstrukci dochazi k degradaci systému
protikorozni ochrany (PKO) a nasledné ke korozi zdkladniho materialu konstrukce. V mistech
svarovych spoju konstrukce jsou tyto poruchy umocnény nekvalitnim provedenim PKO v oblasti spojt.
Vyrazné¢ horsi stav PKO Ize ocCekavat rovnéz v mistech hnizdéni ptactva na spodnich pasnicich
ocelovych nosnikll. Monoliticka deska mostovky nevykazuje vyznamnéjsi poruchy.

i

Obrazek 7 — Typické diisledky zatékani na ocelovou konstrukci mostu

Nejvice poskozenou oblasti nosné konstrukce jsou koncové pficniky, a to jak z boku, tak na svém
spodnim povrchu. Neznamy je stav na rubu priénikil, kde zjevné dochazi k zatékani mostnimi zavéry.
Tento povrch nelze zkontrolovat, protoZe mezera mezi koncovym pii¢nikem a zavérnou zidkou je cca
100 mm. Na spodnim povrchu koncovych pti¢niki je lokalné obnaZena korodujici vyztuz.
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Obrazek 8 — Priklady zatékani a jeho diisledkii na koncové pricniky

Loziska mostu jsou hrncova, pevné lozisko je umisténo na opéie O4 (viz provadéci projektovou
dokumentaci z roku 1977 a Obrazek 3). Loziska na opérach maji plosn¢ poskozenou PKO, levé krajni
lozisko na opéte O4 nedoléha na spodni stavbu mostu minimalné na tfetiné plochy. Celkové je stav
lozisek na opérach Spatny, stav lozisek na pilifich se zda byt vyrazné lepsi z diivodu minimalniho
zatékani (prohlidka vSak byla provedena pouze z povrchu terénu).

| 28. 8.2018

_ A

23. 6.2018

Obrazek 9 — Stav loZiska vlevo na opére O4, kaverna pod loZiskem a chybéjici PKO

Mostni zavér(jsou povrchové, na opéfe Ol je osazen ocelovy zavér s jednoduchym tésnénim spary,
na opéte 04 je proveden elasticky mostni zavér. Mostni zavéry netésni, skrz zavéry vyrazné zatéka na
spodni stavbu mostu. Na opéte O4 je navic nosna konstrukce a vozovka na moste rozsifena z ditvodu
smérového vedeni prevadéné komunikace, coz vyvolava v kombinaci s navrzenym levostrannym

klopenim nepfiznivé detaily mostniho zavéru vlevo ve sméru staniceni.
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Obrazek 10 — Mostni zavery na opérach mostu (vlevo opéra Ol, vpravo opéra O4)

Svrsek mostu je tvotfen zivicnou vozovkou a zivicnymi chodniky s kamennymi obrubami. Na mosté
jsou provedeny monolitické ZB fimsy, do nichz je vetknuto ocelové trubkové zabradli. Spary podél
obrubniku a fims na mnoha mistech netésni a u mostnich zavért je uchycena vegetace.

Obrazek 11 — Typicky stav mostniho svrsku (vlevo pohled na most od opéry O4, vpravo stav vlevo u opery O4)

3.1.2 Diagnosticky prizkum

V ramci diagnostického prizkumu byly firmou Horsky s.r.o. provedeny jednak zkousky materidlovych
charakteristik a jednak zkouSky pro stanoveni uspotfadani vyztuze (poloha, kryti, primér) a rozsahu
zjiSténych poskozeni (rozsah degradace betonu, hloubka koroze na ocelovych ¢astech NK). Podrobna
zprava z pruzkumu konstrukce a provedenych zkousek je k dispozici u zpracovatele tohoto prizkumu.

Z hlediska hodnoceni aktualniho stavu mostni konstrukce a navrhu jeji opravy jsou hlavni vysledky
provedenych zkousek nésledujici:

- beton spodni stavby odpovida dle CSN EN 13791 pevnostni t¥idé C25/30 uvedené v CSN EN
206+A1,

- beton koncovych piiéniki odpovida dle CSN EN 13791 pevnostni t¥idé C25/30 uvedené v CSN
EN 206+Al,

- zkousené vzorky vykazuji dostate¢nou odolnost povrchu proti piisobeni vody a CHRL, avsak
nizkou odolnost z hlediska mrazuvzdornosti betonu,

- pfi zkouskach vzorkl nebyly zastizeny korozni produkty od ASR,

- pevnosti v tahu povrchovych vrstev spodni stavby i koncovych pfi¢nika zjisténé zkouskami
presahuji hodnotu 1,50 MPa,

- v mistech zatékani je beton spodni stavby i pti¢nikli nadlimitné kontaminovan chloridovymi
ionty, a to i ve vétsich métenych hloubkach 30 az 60 mm,
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- zkouskami zjiSt€na hloubka karbonatace betonu spodni stavby je 0-23 mm (primér 5 mm),
hloubka karbonatace betonu koncovych pti¢nikii je 1-15 mm (primeér 5 mm)

- odhad primémé rychlosti Sifeni karbonatace stanoveny na zakladé zjisténé hloubky
karbonatace jednotlivych ¢asti spodni stavby a koncovych pri¢nikd je 0,13 mm/rok (velmi
nizka rychlost),

- v dficich opér nebyla zastizena betonarska vyztuz,

- na pilifich a Gloznych prazich opér bylo zjisténo vyssi kryti betonafské vyztuze s pramérnymi
hodnotami kryti nad 40 mm,

- koroze ocelové nosné konstrukce byla na zkouSenych mistech minimalni, s koroznim tibytkem
do 0,5 mm,

- vzhledem ke zméfenym hloubkam karbonatace betonu je vyztuz chranéna proti korozi

ptirozenou alkalitou betonu.

Vyse uvedené vysledky provedenych méfeni a prizkumi je nutno chapat jako caste¢né, protoze
zkousky byly provedeny pouze na dostupnych mistech nosné konstrukce. S ohledem na zjisténé
poruchy (viz pfedchozi kapitola) 1ze oCekavat, ze v mistech postizenych zatékanim (napiiklad Cela
nosné konstrukce pod mostnimi zavéry) budou charakteristiky stavebnich material a mira koroze horsi.

3.2 Opérné stén[u opér 101

3.2.1 Mistni Setfeni

V ramci priizkumnych praci na mosté bylo dne 23. 8. 2018 provedeno mistni Setfeni navazujici na
zjisténi provedenych prohlidek (hlavni a mimotadna). Mistni Setfeni bylo provedeno vizualnimi
metodami podle zasad CSN 73 6221, tj. shodné jako v p¥ipadé mostni konstrukce.

Z hlediska zaloZeni opérnych stén nebyly zastizeny zadné vyznamné poruchy svédcici o nedostatecné
odolnosti zaloZzeni nebo dlouhodobych poklesech opérnych stén. Vlevo ve sméru staniceni u opéry Ol
mostu je patrna mensi vodorovna deformace v hlave zdi o velikosti cca 30 mm (vyska stény je v tomto
misté cca 5,5 m). Jinak konstrukce nevykazuje znamky deformaci vzniklych poklesem nebo jinymi
poruchami zaloZeni.

Obrazek 12 — Vodorovny posun (cca 30 mm) v dilatacni spare vievo u opéry Ol

Na svislych plochach stén bylo lokalné zastizeno odprysknuti kryci vrstvy s naslednou korozi
obnaZené betonarské vyztuze. Z vysledu provedeného diagnostického pruzkumu vyplyva, ze se jedna
0 pomocnou vyztuz. RovnéZ byly na n€kolika mistech zastizena hnizda v betonu, trhliny a lokalné
rovnéz drobné vyluhy. V né€kterych dilata¢nich sparach vlevo ve sméru stani¢eni dochazi dle vyjadieni
vlastnika sousedniho pozemku k trvalému vypadavani zasypového materidlu. Kontrolou na misté bylo
zjisténo, ze Sitka spar je cca 25 mm a ve sparach neni provedeno zadné tésnéni ani vypli.
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Obrazek 13 — Typické drobné poruchy na svislych plochach opérnych stén — lokalni odprysknuti kryci
vrstvy betonu, hnizda, trhliny se zatikanim

Rims[ na sténach jsou monolitické Zelezobetonové uloZené na diicich stén. Na horni plose ¥ims jsou
v kalisich zabetonovany sloupky ocelového zabradli. Povrch fims je plosné povrchove degradovany (do
5 mm). Lokalné byly v fimsach zastizeny trhliny s vyluhy a zatékani pod fimsami.

Obrazek 14 — Typicky stav Fimsy na opérnych sténdach

Vozovka a chodnik[Imezi sténami jsou ziviéné, obruby podél vozovky jsou kamenné. Vozovka je
odvodnéna silni¢nimi vpustmi, mezi vpustmi jsou podél obrub provedeny odvodnovaci prouzky
z tvarnic. Spary podél obrub a fims jsou tésnény asfaltovymi zalivkami. Kryt chodnikli vykazuje pokles
az 15 cm proti hornimu povrchu #ims, obruby jsou rovnéz pokleslé. Vozovka mezi sténami je
vyrovnana, nicméng jeji soucasny stav napovida, ze v rozsahu vozovky rovnéz dochazi k dlouhodobym
poklestim a deformacim.
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Obrazek 15 — Stav vozovky mezi stenami, poklesy povrchu chodniku a obrub proti monolitickym Fimsam na sténdch

Betonova schodi$té zajistujici ptistup na most jsou ve $patném technickém stavu, na hornim povrchu
schodist’ dochazi k degradaci betonu do hloubky az 25 mm, horni nosné vyztuz je na hranach schodnic
obnaZena a na mnoha mistech siln¢€ koroduje (lokalni oslabeni az o 70%).

Obrazek 16 — Pristupové schodisté a typicky stav vyztuze na hranach schodnic (oslabeni az o 70 %)

3.2.2 Diagnosticky prizkum

V ramci diagnostického prizkumu byly firmou Horsky s.r.o. provedeny zkousky materialovych
charakteristik a prace pro zjisténi usporadani vyztuze (poloha, kryti, primér a identifikace druhu pouzité
vyztuze) a rozsahu poskozeni opérnych stén (rozsah degradace betonu, oslabeni vyztuze korozi apod.).
Podrobna zprava z prizkumu stén a vysledky provedenych zkousek jsou k dispozici u zpracovatele
tohoto prizkumu.

Z hlediska hodnoceni aktualniho stavu opérnych stén a navrhu jejich opravy jsou hlavni vysledky
provedenych zkousek nésledujici:

- beton pravé opérné stény odpovida CSN EN 13791 pevnostni tiidé C45/55 uvedené v CSN EN
206+A1;

- odebrané vzorky betonu vykazuji dostatecnou odolnost povrchu proti pasobeni vody a CHRL,
avSak nedostate¢nou mrazuvzdornost betonu;

- vSechny zkoumané vzorky vykazuji pevnosti v tahu povrchovych vrstev vyssi nez 1,50 MPa;

- méfenim stanovené hloubky karbonatace betonu pravé opérné stény maximalné rovné 33 mm,
primérna hloubka karbonatace stanovena na konstrukci je 10 mm;

- odhad primérné rychlosti ifeni karbonatace stanovena na zéklad¢ ziskanych vysledkd méfeni
je 0,26 mm/rok, coz lze za béznych podminek hodnotit jako nizkou rychlost;
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- kryti vyztuze stanovené na zkoumaném useku pravé opérné stény (mimo schodisté) se pohybuje
v rozmezi 19 az 71 mm s primérnou hodnotou nad 30 mm, nejniz§i stanovené pramérné kryti
jednoho dilatacniho celku bylo 26 mm;

-z vysledk méfeni vyplyva, ze vyztuz je ve vétsing plochy stale chranéna alkalitou betonu proti
korozi, s ohledem na nerovnomérné hodnoty kryti je v8ak vysoce pravdépodobny vyskyt
lokalni depasivace vyztuze — odhadem je depasivaci ohrozeno 10% plochy stén.

Uvedené vysledky provedenych méfeni a prizkumt opérnych stén je nutno chapat jako Castecné,
protoze zkousky byly provedeny pouze na lici pravé stény. Nicméné s ohledem na provedené mistni
Seteni a jeho vysledky Ize oCekavat, ze vysledky na levé opérné sténé budou velmi podobné (nebyl
zastizen vyrazné odlisny stav ani poruchy). Stav na rubu konstrukce bude mozné szjistit az po odhaleni
konstrukce v ramci navrhované opravy mostu. S ohledem na zjisténé poruchy (viz predchozi kapitola)
lze ale ocekavat, Ze na plochach kontaktu konstrukce se zeminou budou charakteristiky stavebnich
materiald a mira koroze mirné horsi.

3.2.3 Geotechnicky a geofyzikdlni priizkum

Dale byl v ramci pruzkumnych praci proveden geotechnicky prizkum zasypu mezi sténami, a to pro
zjiSténi stavu zasypu a jeho rozboru za ucelem identifikace ditvodl dlouhodobych deformaci vozovky
mezi sténami. V ramci geotechnického prizkumu byly firmou INSET, s.r.o. provedeny geofyzikalni
meéfeni georadarem a jeho vyhodnoceni, dva pruizkumné vrty a pét sond dynamické penetrace. Podrobné
vysledky jsou uvedeny v samostatné zprave.

Pruzkumné vrtaci prace identifikovaly materialy pouZité pro zasyp mezi opérnymi sténami. Zasypy pod
vrstvou vozovky jsou tvoreny pisky s jemnozrnnou piiméesi (do hloubky cca 4 az 4,5 m pod povrchem
komunikace) a posléze jilovitymi pisky s vyznamnym podilem $térku (do hloubky cca 6 az 7 m pod
povrchem komunikace) po nichz se nachdzi urovnany ptivodni terén. V jednom vrtu byla zastizena
kaverna, pravdépodobné stary ne zcela zasypany sklep. Dle archivnich katastralnich map a dalSich
podkladti se v misté stavajiciho nasypu nachazely pred vystavbou mostu stavebni objekty. Nelze proto
vyloucit vyskyt dalich ne zcela zlikvidovanych souc¢asti pivodnich objektd, napt. sklepd, stropii apod.
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Obrazek 17 — Podélny IG rez télesem zasypu u opery Ol
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Obrazek 18 — Vynos z provedeného geologického vrtu JV5 na prredpoli pery Ol

Geofyzikalni prizkum georadarem potvrdil znaénou nehomogenitu podlozi, ktera byla s ohledem na
deformace na povrchu ocCekavana, véetn¢ lokalizace do mist s nejvetSimi poklesy. Anomalie a
rozvolnéné zony dosahuji zpravidla hloubek kolem 2 m, misty vSak i do hloubky az 4 m pod povrchem
vozovky. Priklad vysledkdl méfeni a jejich vyhodnoceni uvadi Obrazek 19 a Obrazek 20.
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Obrazek 19 — Vyhodnoceni provedenych geofyzikalnich mérent v piidorysu
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Obrazek 20 — Vysledky a vyhodnoceni geofyzikalniho méreni (GPR 450 MHz) — Podélné rezy

Mista poruch koresponduji na fad¢é mist s lokalizaci odvodiovacich prvki vozovky (vpusti, trubni
vedeni). Dale prizkum ukazal na fadu dal$ich mist s zatim nejasnymi diivody nehomogenity. Méfeni
ve vodorovném sméru potom prokazala tloustku opérnych stén cca 0,7 m.

4 Hodnoceni aktualniho stavu mostu

4.1 Nosna konstrukce a spodni stavba mostu

Na zakladé provedenych prizkumnych praci na nosné konstrukci mostu 1ze konstatovat, Ze stav nosné
konstrukce i spodni stavby mostu je ovlivnén pfedev§im poruchami v jednotlivych detailech. Na vétSing
plochy je stav nosné konstrukce i spodni stavby dobry jen s drobnymi poruchami odrazejicimi stafi
mostu a kvalitu jeho provedeni.

Zasadni poruchy lze identifikovat zejména v oblasti mostnich zavéri, uloznych praht a lozisek mostu,
kde dochazi k zatékani a nasledné degradaci betonovych konstrukci (vyluhy z betonu, odprysknuti kryci
vrstvy a koroze vyztuze). Situaci dale zhorSuje nevhodné provedeni koncovych pti¢nikil, kdy neni
z diivodu malych svétlych vzdalenosti mezi spodni stavbou a koncovym pii¢nikem mozno provést
podrobnou vizualni kontrolu mostnich zavért a loZisek. Na opérach mostu byly rovnéz zastizeny trhliny
a nekvalitné provedeny beton.

Zavaznéjsi poruchy na nosné konstrukci byly dale zastizeny v mistech prostupli odvodnéni, kdy
nedostate¢na délka svodi odvodnéni na mosté zapfic¢inuje zatékani na ocelovou konstrukci mostu.
V dusledku tohoto zatékani dochazi k degradaci PKO a nasledné korozi zakladniho materialu nosné
konstrukce. Provedena méfeni ukazuji, Ze stavajici ubytek zakladniho materialu nosné konstrukce je
maly az zanedbatelny, nicméné setrvaly stav bude mit za nasledek rychlou akceleraci tohoto procesu.
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Mostni svrsek vykazuje poruchy poplatné zptisobu provedeni. Na mosté je sice proveden novy kryt
vozovky, avSak chodniky a kamenné obruby jsou v ptivodnim stavu. Sparami podél vozovky a
v chodnicich zatéka a je v nich uchycena vegetace (zejména v oblasti mostnich zaveért).

S ohledem na zastiZeny stav mostu a provedené prizkumné prace 1ze konstatovat, Ze nosna konstrukce
i spodni stavba jsou dobi'e opravitelné s perspektivou zajisténi dlouhodobé spolehlivosti a
trvanlivosti mostu po provedené opravé. Zakladnim predpokladem této teze je ale véasné
provedeni opravmostu tak, aby nedoslo k nevratnému poskozeni zakladnich konstrukci a materialt
mostu.

4.2 Opérné stén lu opér 101 a zas[ p mezi nimi

Provedené prizkumy na opérnych st€énach mostu (u opéry O1) prokazaly velmi dobry stav betonovych
konstrukei. Jediné vyznamnéjsi zavady vykazuji betonova schodisté na obou stranach komunikace,
ktera vykazuji znamky vyznamného oslabeni hlavni nosné vyztuze u horniho povrchu, zejména na
hranach schodnic, a vyznamnou degradaci povrchu. Z hlediska zastizeného stavu lze konstatovat, ze
opérné sténl] jsou velmi dobie opravitelné s perspektivou zajisténi dlouhodobé spolehlivosti a
trvanlivosti konstrukce po opravé.

Vozovka a chodniky mezi sténami jsou silné deformované a pokleslé. V dobé zpracovani této zpravy
byl proveden novy povrch vozovky mezi obrubami, ktery vyrovnava pivodni poklesy. Na chodnicich
je vsak ponechan ptivodni kryt, ktery vykazuje svislé deformace o velikosti az 15 cm. Pfechodova deska
mostu na zakladé zjisténych skuteCnosti funguje. Ve sparach podél fims a obrubnikl je uchycena
vegetace a v prohlubnich se zdrzuje dest'ova voda. Skladba vozovky zjisténa prizkumnymi pracemi je
siln€¢ proménna. S ohledem na zjisténé poruchy je nutno konstatovat, Ze vozovka mezi zdmi a povrch
chodnikii v[Zaduji kompletni opravu (vyménu), a to i ve vztahu k nutnym opatfenim pro podlozi
vozovky (zasypu mezi st€énami) — viz nize.

Zasyp konstrukce a jeho stav je Spatny. Dlouhodobé dochazi k poklesim a deformacim vozovky a
chodnikd na ptedpoli opéry Ol. Podle dostupnych informaci byla vozovka na pfedpoli mostu jiz
nékolikrat opravovana, avSak bez vyznamnéjsiho efektu. S ohledem na zastizeny stav zasypu a zjisténé
konstruk¢ni feSeni lze divodné predpokladat, ze deformace vozovky a chodnikii na pfedpoli jsou
zpisobeny U¢inky proudéni vody v télese zasypu. Nasvédcéuji tomu lokalizace poruch v mistech
odvodnéni a dilatanich spar, zastizeny stav tésnéni spar ve vozovce, vysledky geofyzikalniho
prizkumu i typ pouzitého materialu zasypu (pisky s podilem jemnozrnné frakce). S ohledem na
provedeny rozsah a vysledky prizkumnych praci, uspofadani odvodnéni a pozadavek dlouhodobé
stability zdsypu po opravé lze konstatovat, ze zas[p konstrukce vZaduje komplexni opravu
spojenou s vyménou ¢asti zas[pu a sanaci jeho zbytku. Soucasné se siln¢ doporucuje provést novy
s[stém odvodnéni vozovk na piedpoli mostu a zajistit zamezeni zatékani vodJdo nas(pu, resp.
jeji zachyceni ve vhodné urovni a odvedeni mimo nasyp vhodnym systémem odvodnéni rubu zdi
(t&snici vrstva podle CSN 73 6244).

Dalsi pozadavky na zplsob provedeni vyplyvaji z pozadavki na postup vystavby a omezeni provozu
b&hem vystavby. Tyto pozadavky jsou podrobnéji uvedeny v ¢asti 5.3 této zpravy.
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5 Navrh oprav!]

5.1

Nosna konstrukce a spodni stavba mostu

Rozsah opravy mostu je navrzen na zakladé stavu zastizeného provedenym mistnim Setfenim a
diagnostickym prizkumem. Pfi navrhu opravy mostu jsou vyuZzity rovnéz zkuSenosti z oprav
obdobnych konstrukei provedenych v poslednich nékolika letech na dalnicich a silnicich v CR.

V prvnim stadiu praci na navrhu opravy mostu byly analyzovany zakladni pozadavky na opravu mostu
plynouci z nutnosti zajisténi mechanické odolnosti a stability konstrukce béhem celé pozadované
zbytkové zivotnosti mostu (50 let) a z potfeby zajisténi trvanlivosti a pouzitelnosti konstrukce po celou
tuto dobu. Zakladnimi pozadavky jsou:

1.

Zamezeni zatékani vod[ 'na nosnou konstrukci a spodni stavbu mostu

Pozadavek zajisténi spodni stavby a nosné konstrukce proti pronikani vody reprezentuje
zejména obnova systému vodotésné izolace nosné konstrukce a spodni stavby, spole¢né
s navrthem vhodnych detaild provedeni mostu (t€snéni spar, tvar fims, provedeni mostnich
zaveéru apod.). Mista a detaily konstrukce, kde je zvySené nebezpeéi zatékani (okraje nosné
konstrukce pod fimsami, koncové pficniky, mostni zavéry a zavémné zdi, okoli prostupii
odvodnéni apod.), budou navrzeny tak, aby byly konstrukce v maximalni mozné mite
ochranény a byla mozna jejich kontrola a ptipadna oprava.

Oprava uloZeni nosné konstrukce

S ohledem na staii konstrukce Ize pfedpokladat, ze loziska mostu jsou na konci Zivotnosti a
potfebuji vyménu. Zastizeny stav dobie pfistupnych lozisek na opéfe O4 navic jasn¢ indikuje
problémy se zatékanim na opérach, nekvalitni provedeni uloZeni a silné poskozeni nékterych
lozisek. S ohledem na uspotadani konstrukce v mistech ulozeni je rovnéz tfeba upravit
usporadani na tloznych prazich tak, aby byla zajisténa moznost inspekce mostnich lozZisek (viz
také bod 5).

Obnova protikorozni ochran(] (PKQO) hlavni nosné konstrukce, vetné oprav(] mist
poskozenych korozi, a zabranéni hnizdéni ptactva

Obnova protikorozni ochrany ocelovych ¢astich nosné konstrukce je zakladnim piedpokladem
zajisténi dlouhodobé spolehlivosti a Zivotnosti nosné konstrukce. S ohledem na stav stavajici
nosné konstrukce musi byt v rdmci projektové pripravy stavby proveden podrobny korozni
prizkum a nasledné podrobny navrh vhodného systému PKO podle pozadavkti TKP kapitoly
19B. Na zaklad¢ provedené prohlidky a prizkumnych praci se pfedpoklada kompletni obnova
systému PKO, tj. Ze stavajici systém PKO bude v celém rozsahu mostu odstranén a nahrazen
novym systémem PKO podle pozadavki TKP kapitoly 19B. Soucasné s obnovou PKO budou
na mosté provedena komplexni opatieni pro zabranéni hnizdéni ptactva na mosté, a to z divodu
vysoké agresivity ptaciho trusu vici konstrukcim, zejména ocelovym.

Zajisténi bezpe€nosti provozu na mosté

Zajisténi bezpecnosti provozu na mosté je reprezentovano zejména opravou mostniho svrsku,
zajisténim pozadavkl na zachytny systém (v tomto pfipad€ pozadovanou vyskou odrazného
obrubniku), vhodnym vyfeSenim ukonceni chodniku vlevo na opéfe O4 a vyménou mostnich
zaveéru, které jsou v soucasnosti zdrojem poruch vozovky a zatékani.

Zpiistupnéni vSech zasadnich ¢asti nosné konstrukce za ucelem provadéni pravidelnych
prohlidek a oprav

Z hlediska zpfistupnéni jednotlivych ¢asti mostu se jednd zejména o zpfistupnéni oblasti
mostnich zavera a lozisek mostu. Z hlediska zptistupnéni podhledu nosné konstrukce a desky
mostovky objednatel rozhodl, Ze bude provadéno pomoci mobilnich zafizeni (mostni
prohlizecka) a tudiz stavajici revizni zafizeni ve stfednim poli bude bez nahrady odstranéno.
Zptistupnéni mostnich zavéru a lozisek na opérach bude provedeno tGpravou tloznych praht a
zavérnych zidek tak, aby splnovaly pozadavky platnych technickych norem a vzorovych listi,
zejména pozadavek na revizni prostor pod mostnim zavérem Sitky 600 mm. S ohledem na
usporadani konstrukce nad vnitinimi podporami a tloustku pilifd lze pripustit ponechani
stavajiciho usporadani lozisek a pfi¢nikt nad pilifi.
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Na zaklad¢ provedenych praci a rozboru obsazeného v ptredchozim textu se predpoklada nasledujici
rozsah opravy mostu a spodni stavby:

- vyména mostniho svrs$ku (s ohledem na nutnost minimalizace mnozstvi spar se doporucuje
provedeni monolitickych fims na most¢, tj. bez samostatnych délenych obrub), véetn¢ izolace;

- vyména mostnich zavérli spolecné s Upravou tvaru zavérnych zdi a kiidel opér (vytvoreni
revizniho prostoru pod mostnim zavérem podle platnych VL4 — revizni prostor min. $itky 600
mm);

- komplexni oprava koncovych pficnika (skutecny stav bude mozné zjistit az po obnaZeni),
v ramci navrhu opatieni se uvazuje s kompletnim odstranénim kryci betonové vrstvy vyztuze
v rozsahu celé plochy pticnikii do hloubky min. 50 mm a jejim nahrazenim kotvenou vrstvou
betonu dle pozadavki na prostorové usporadani po mostnim zavérem;

- vyména lozisek nosné konstrukce spolecné s Gpravou tvaru ulozného prahu pro zajiSténi
moznosti provadeéni kontrol lozisek (zajisténi min. svétlé vysky podle VL4 mezi spodni hranou
koncového pti¢niku a horni hranou tlozného prahu;

- vyména mostnich odvodnovacu, véetné odpovidajicich detailti odvodnéni (délka svodd, tésnéni
spar apod.);

- kompletni obnova PKO ponechavanych ocelovych konstrukci (nosna konstrukce mostu) podle
pozadavkd TKP kapitola 19B pro zbytkovou Zivotnost konstrukce min. 50 let a na zakladé
vysledkii provedeného korozniho prizkumu a navrhu PKO;

- odstranéni revizni lavky bez nahrady;

- vyfesit ukonceni chodnikll na opéte O4.

V ramci piipravy projektové dokumentace se rovnéz pozaduje provést opatieni pro zkvalitnéni nasledné
spravy a udrzby mostu, zejména vymisténi stavajicich kabelovych a trubnich vedeni z mostu. V ramci
navrhu zplsobu feSeni se piipousti zavéSeni samostatné konstrukce pro vedeni inzenyrskych siti
vhodnym zptisobem na NK mostu.

5.2 Opérné stén 'u opér( 101

Rozsah opravy stén a zasypiti na predpoli opéry Ol je navrzen na zaklad¢ stavu zastizeného provedenym
mistnim Setfenim, diagnostickym prizkumem geotechnickym prizkumem. Navrh opravy byl
s ohledem na povahu celého problému a vyskyt dlouhodobych deformaci vozovky mezi opé€rnymi
sténami konzultovan se specialisty v oboru geotechnika.

V prvnim stadiu praci na navrhu opravy opérnych stén a ndsypu byly analyzovany zakladni pozadavky
na opravu plynouci z nutnosti zajisténi mechanické odolnosti a stability, trvanlivosti a pouzitelnosti
konstrukce béhem celé pozadované zbytkové Zivotnosti mostu (50 let). Zakladnimi poZadavky ve
vztahu ke konstrukcim na piedpoli opéry O1 jsou:

1. Zabranéni dalSim dlouhodobym deformacim vozovkza opérou O1
Opatieni pro zabranéni dal§im poklestim na ptedpoli opéry O1 predstavuji t€zisté opravy této
¢asti mostu. S ohledem na vySe uvedena zjisténi geotechnického prizkumu lze definovat
nasledujici rozsah praci:

o Vymeéna vozovky v celém rozsahu piedpoli opéry O1, tj. v celé délce opérnych zdi.

o Provedeni upfesnujiciho prizkumu stavu podloZi komunikace mezi opérnymi zdmi po
jeho odkryti a nasledny navrh vhodnych opatieni tak, aby byly splnény pozadavky
pfisluinych technickych norem (CSN 73 6244 a CSN 73 6133) a bylo zabranéno
dalsimu sedani vozovky v této oblasti.

o Kompletni vyména systému odvodnéni v nasypu mezi opérnymi sténami

o ZFizeni tésnici vrstvy v trovni cca 1,0 az 1,5 m pod urovni vozovky (v zavislosti na
navrzeném uspotfadani nového systému odvodnéni — poloze trubnich vedeni a
usporadani uliénich vpusti)
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2. Oprava opérnych stén
Stavajici opérné stény nevykazuji zasadni poruchy, bude provedena pouze plosna sanace a
lokalni opravy obnazen¢ betonaiské vyztuze. S ohledem na uspotadani a stav fims na opémych
sténach bude vramci opravy stén rovné€Z provedeno odstranéni stavajicich fims a jejich
nahrazeni novymi monolitickymi fimsami. Pfi pfipravé opravy bude minimalizovano mnozstvi
tésnénych podélnych spar v mostnim svrsku, naptiklad provedenim monolitickych fims na
celou Sitku chodniku, véetné odrazného obrubniku.

3. Oprava betonovych schodist’
Betonova pristupova schodisté vetknuta do stén jsou dle zjisténi diagnostického prizkumu ve
Spatném stavu, zejména v oblasti vetknuti do stén. Vzhledem ke stavu a usporadani konstrukce
a pozadavkdm na trvanlivost se doporucuje jejich odstranéni a nahrada novymi konstrukcemi.

4. Zajisténi bezpecnosti provozu na piedpoli opér1O1
Zajisténi bezpecnosti provozu na predpoli opéry Ol je reprezentovano zejména opravou
povrchu vozovky a chodnikli a zajisténim poZadavkl na zachytny systém (v tomto pripadé
pozadovanou vySkou odrazného obrubniku). Navic je tfeba, vzhledem k pozadavkim na
bezbariérové pouzivani stavby, upravit usporadani obrubniku v misté piechodu pro chodce na
konci opérné stény. Na fimsach opérnych stén bude provedena kompletni vyména ocelového
zabradli.

Na zéklad¢é provedenych praci a rozboru obsazeného v pifedchozim textu se predpoklada nasledujici
rozsah opravy opérnych stén u opéry Ol a zasypu mezi nimi:

- odstranéni vozovky a zasypu mezi opérnymi zdmi do urovné ulozeni stavajiciho odvodnéni
komunikace na predpoli mostu;

- dopliikovy prizkum zasypu mezi opérnymi zdmi;

- navrh a provedeni sanace zasypu a jeho podlozi tak, aby byly splnény pozadavky ptislusnych
technickych norem a bylo zabranéno dal§imu sedani vozovky;

- sanace opérnych stén, vetné ziizeni kompletniho systému odvodnéni za zdmi;

- odstranéni stavajicich schodist’ a zfizeni novych;

- provedeni novych fims a zabradli na fimsach;

- zfizeni nové vozovky mezi opérnymi zdmi.

5.3 Pozadavk! na postup vystavb

Pozadavky na postup vystavby jsou definovany jednak ve vazbé na zakladni pozadavky investora a
jednak s ohledem na izemni podminky a uspotadani sit€ pozemnich komunikaci v misté mostu a jeho
okoli.

Zakladni pozadavek na navrh provedeni opravy a postup vystavby spociva v zachovani provozu na
mosté po dobu jeho oprav(] Tento pozadavek vyplyva z uspofadani sit¢ pozemnich komunikaci
v $irSim okoli mostu (nejbliz$i mosty obdobného uspotradani jsou situovany v Koliné a Prelouci) a
vyznamu pievadéné komunikace, kdyZ provoz na ni nemtize byt bez zavaznych disledkt pierusen.
Objednatel pozaduje béhem opravy zachovani provozu vzdy alesponi na jedné poloviné mostu pfi
soucasném Fizeni svételnou signalizaci. Pfi provadéni praci musi byt rovnéz zachovan provoz na
navazujici silnici 1I/327, a to v maximalnim mozném rozsahu. Zejména bude nutno fesit moznost

odboceni na tuto komunikaci pfi provadéni stavebnich praci na opéie O4.

S ohledem na vySe uvedeny rozsah opravy mostu a opérnych stén pfinasi pozadavky na zachovani
provozu zavazné dusledky v oblasti opérnych stén na piedpoli opéry O1, kde bude nutno vyfesit
provedeni vykopovych praci a sanace zasypu pii zachovani provozu na komunikaci. Pro omezeni
rozsahu vykopovych praci a minimalizaci omezeni dopravy navrhne uchaze¢ vhodné feSeni opravy
zasypu na pifedpoli opéry Ol. Objednatel primarné pozaduje na zéklad¢ zjisténych vlastnosti
zasypového materidlu provedeni stmeleni podlozi vhodnym zplsobem, napf. pouZzitim tryskové
injektaze, v kombinaci s vyménou ¢asti zasypového materialu v horni ¢asti t€lesa a vyménou vozovky.
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U opéry O4 bude navrzeno vhodné pazeni vykopt v prechodové oblasti mostu za i¢elem minimalniho
omezeni provozu na silnici 1I/327. Pozadavek na zachovani provozu se netykd minimalni doby nutné
pro manipulaci s nosnou konstrukei pfi provadéni vymény lozisek a tiprav uspotadani Gloznych prahii
a zavérnych zdi. Tyto prace musi byt zkoordinovany, tak aby jejich dopad na dopravni obsluznost
oblasti byl minimalni. Sou¢asné se pozaduje, aby po dokonéeni manipulace s nosnou konstrukci byl
provoz na mosté v nové poloze bez zbyte¢ného prodleni obnoven.

Pozadavky na postup vystavby ve vztahu k inZenyrskym sitim vedenym na mosté musi byt béhem
pfipravnych praci rovné€z podrobné konzultovany se spravci prislusnych siti a vlastnikem/spravcem
mostu (objednatelem), zejména s ohledem na pfipadné poZzadavky na zachovani provozu jednotlivych
siti béhem provadéni stavebnich praci.
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6 Zavér

V ramci zpracovani této zakazky byla nejprve provedena podrobna analyza vysledki provedenych
priazkumnych praci (diagnosticky priuzkum, inZenyrsko-geologicky a geofyzikalni prizkum)
v navaznosti na zjisténi mistniho Setfeni. Na zaklad¢ této analyzy byly identifikovany zakladni
problémy mostu ohroZujici jeho bezpecnost a spolehlivost a stanoveny zakladni priCiny tohoto
neuspokojivého stavu. V nékterych ptipadech sice nebylo mozno na zaklad¢ stavajicich znalosti priciny
neuspokojivého stavu zcela jednoznacné identifikovat (stav a deformace nasypt na predpoli opéry O1),
nicméné stanovené priciny predstavuji nejpravdépodobnéjsi moznost zalozenou na zastizeném stavu a
v souladu s vysledky prizkumnych praci.

Celkov¢ 1ze konstatovat, Ze nosna konstrukce mostu, spodni stavbJi opérnych stén na piedpoli
opér1 01 jsou dobi‘e opravitelné pii perspektivé zajiSténi mechanické odolnosti, spolehlivosti,
bezpecnosti a trvanlivosti po celou dobu plianované Zivotnosti obnovovacich praci (cca 50 let).
Zpusob a rozsah opravy stavajicich zasypu na predpoli opéry O1 bude detailné navrzen a proveden na
zaklad¢ doplnujiciho prizkumu po odstranéni vozovky a odkryti stavajiciho systému odvodnéni.
Predpoklada se, Ze zas[p mezi opérnymi sténami bude za ucelem odstranéni poruch vozovk(]
sanovan s piripadnou vyménou ¢asti materialu zas pu v oblasti pod vozovkou.

V navaznosti na zjis§tény stav mostu, stanovené zakladni pti¢iny poruch a vytycené cile obnovy mostu
byl v ramci této zpravy stanoven podrobnéj$i navrh rozsahu obnovy mostu. V piipadech, kdy nebylo
mozno zcela jednoznaéné identifikovat pti¢iny poruch je doporuceno provadét prace na obnoveé mostu
po castech, s poZzadavkem na doplnéni dalSich informaci v pribc¢hu vystavby tak, aby byla zajiSténa
moznost co nejefektivngjsiho odstranéni piicin poruch stavajici konstrukce.

Z hlediska pozadavkd na postup vystavby byly rovnéz identifikovany klicové technické faktory
ovliviiujici obnovu mostu v navrhovaném rozsahu, zejména zakladni moZnosti omezeni provozu na
mosté a predpolich.

Vysledkem této zprav(l je navrh zakladnich cili obnov(]l mostu a jejiho rozsahu, vcetné
podrobnéjsich pozadavki na vysledné dilo (viz ¢ast 5 této zpravy). VSechny pozadavky a doporuceni
této zpravy budou bcéhem piipravy projektové dokumentace projednany a detailné odsouhlaseny
s objednatelem opravy, dotenymi organy statni spravy a vlastniky dotcenych siti a pozemkd.
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V Praze dne 1. 12. 2018 //'{Mw{',
Ing. Michal Drahorad, Ph.D.
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