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(Trcka — srpen, zati 2018)

Kralupy nad Vltavou — ulice Ke Hibitovu - Inzenyrskogeologicky prizkum, Zavére¢na zprava
(Brunatova — fijen 2018)

SLEDOVANI DEFORMACI A POHYBU SVAHU A PRILEHLE KOMUNIKACE

KE HRBITOVU — KRALUPY NAD VLTAVOU, Lokalita : silnice 111/24017, Havérie
zemniho télesa komunikace

(TESARIK A FRANK - zafi az listopad 2018)

Zamgfeni stavajiciho stavu

(TESARIK A FRANK — duben 2019)

Technicky komentar

Uvod

Na zaklad¢é objednavky KSUS Stredoceského kraje z dubna 2019, byl vypracovan technicky
podklad pro akci Silnice 111/24017 - Havarie zemniho télesa komunikace ulice Ke Hibitovu v
Kralupech nad VItavou - Navrh rozsahu opravy, navrh technického feseni jednotlivych useki
stavby a ptedbézny odborny odhad ceny.

Ptedevsim zdiiraziiuji, Ze tento elaborat v Zadném piipad€ nenahrazuje zZadny stupeii
projektové dokumentace, je technickou a ekonomickou rozvahou feSeni vzniklého problému a
slouzi tedy pouze pro odborny odhad ceny ve vazbé na investorem odsouhlasené technické
feSeni.

Kritické useky jsou tii, usek, ktery hrozil sesutim, se nachazi ve stoupajici komunikaci ulice
Ke Hibitovu, cca 100 — 150 m nad kiiZovatkou s ulici Minickou a byl jiz provizorné
stabilizovan na prelomu let 2018 a 2019.

Komunikace je v souc¢asné dobé pro bézny provoz uzaviena.

Prvni mistni Setfeni bylo provedeno dne 14.srpna 2018 dopoledne za tcasti zastupct Krajské
spravy a udrzby silnic Stfedoc¢eského kraje pani Lenky Chmelové a pana Michala Novéka,
zpracovatele tohoto posudku a nahodného seskupeni zastupcti samospravy mésta Kralupy nad
Vltavou. Na zakladé doporuceni vstupniho posudku byl proveden IG prizkum spodnich
kritickych useku (1-3) a bylo a je pravidelné provadéno kontrolni geodetické sledovani
pohybu poruch v lokalité.

Zjistény stav, jeho pravdépodobné piiciny, znama historie sanace

Ve vozovce zemniho télesa komunikace ulice Ke Hibitovu v Kralupech nad VItavou se, cca
100 — 150 m nad ktizovatkou s ulici se v délce 30 — 50 m otevitely trhliny, které jsou
systémov¢ rovnobézné s korunou hrany komunikace. Jejich aktualni rozevieni se vyrazné
rozsifilo v letnich tydnech suchého a horkého pocasi letosniho 1éta (2018) prakticky bez
srazek.

Toto tvrzeni je podloZeno bohatou fotodokumentaci a méfenimi, které zpracovateli posudku
laskavé poskytl pan Firyt, spoluvlastnik rodinného domu ¢€.p.197, tedy nemovitosti ptimo
ohroZené ptipadnou ztratou stability zemniho télesa komunikace.

Zemni téleso komunikace v zajmové lokaliteé sedd, pod vozovkou vznikaji smykové plochy a
je otdzka, co se bude dit, az zase n¢kdy zacne poradné prset, snézit a mrznout a vytvorené
praskliny se vyplni vodou a to tieba v riiznych skupenstvich.

Pticin stavajiciho vazného stavu je nékolik:



Primarné v minulosti vybudovany chodnik zakryl odvodiovaci $karpu komunikace smérem
do svahu — jeji funkce nebyla ni¢im nahrazena. Letité tedy dochazelo a dochazi k pretékani
klimatické vody pies vozovku a tedy k odplavovani zemniho té€lesa komunikace z jeho
dosypavané strany. O tom ostatn¢ svédc¢i i poruchy stejného charakteru, které byly
prohlédnuty a zkonstatovany ve stejné komunikaci o né€kolik desitek, (stovek) metra vyse
smérem ke hibitovu.

Navic gabionova zed’ je zalozena pod trovni chodniku a komunikace, ¢imz umoziuje
zasakovani srazkovych vod do konstrukénich vrstev komunikace, coz znamenalo syceni
podloznich spraSovych hlin, zhorSeni jejich konzistence a ve spojeni s kratkymi geomiizemi
ve vyztuzené krajnici oddéleni celé vyztuzené krajnice jako kompaktniho bloku v trovni
zékladové spary. Infiltrace srazkové vody probihala i skrz samotnou krajnici tvofenou velmi
propustnou §térkodrti SD 32/63 mm.

Zajmovy usek komunikace rovnéz prosel rekonstrukei (vyménou) Krajnice.

Krajnice byla sanovana v systému Green Ecowall. Jedna se o vyztuzeny svah, kde se na
osazené pasy geomiizi usazuji a vyplnuji sestavené sekce ocelovych siti.

Pro danou sanaci nebyl zpracovan zadny specialni inzenyrskogeologicky ani diagnosticky
pruzkum. V PD je napsano v Technické zpravé pod bodem 4.6.: S ohledem na charakter
stavby nebyla pozadovana zadna méfeni a pod bodem 4.7.: S ohledem na charakter stavby
nebyla pozadovana zatézovaci zkouska.

Provedena sanace (vymeéna) konstrukce krajnice byla provadéna ztejmé na pielomu let 2012 a
2013. Nasledn¢ byla v ¢ervenci reklamovana nékolikacentimetrova prasklina mezi zivicnym
krytem a krajnici — viz foto nize. Pohyb konstrukce v daném obdobi pfili§ ptekvapivy nebyl —
na pfelomu kvétna a ¢ervna 2013 bylo vody vSude az dost.

Po reklamacni opravé byla konstrukce nékolik let v pofadku, k razantnim projevim sedani
zemniho télesa pod komunikaci doslo az v poslednich n€kolika mésicich.

Geologické poméry

Z hlediska regionalni geologie nalezi predkvartérni podlozi zdjmového tzemi

k severovychodnimu kiidlu Barrandienu, litostratigraficky ke kralupsko — zbraslavské
skupiné, ktera je prekryta denudacnimi relikty kiidovych sedimentd.

Proterozoické horniny jsou ve zkoumaném Gizemi zastoupeny ptredevsim biidlicemi a
prachovci. Jedna se prevazné o tlomkovité az destiCkovité rozpadavé horniny Sedé barvy.
Horniny skalniho podlozi jsou ptekryty vrstvou kvartérnich uloZenin, které jsou zastoupeny
deluvialnimi sedimenty charakteru jilu s ulomky proterozoickych hornin. Svrchni vrstva
kvartérnich uloZenin je charakteru jilovito-piscitych hlin dosahujicich mocnosti ptes 3 m.
Jedna se ptevazné o sprasové hliny tuhé konzistence.

Hydrogeologické poméry

Sirsi okoli zajmového tizemi naleZi do hydrogeologického rajonu 6250 — Proterozoikum a
paleozoikum v povodi pritokti Vitavy. Podle geomorfologické stavby lze v zajmovém tizemi
predpokladat 2 pod sebou nasledujici zvodnélé horizonty.

Prvni zvodnély horizont je tvofen kvartérnimi ulozeninami a navazkami, charakterizovany
prilinovou propustnosti. Hladina podzemnim vody je volnd, charakterizovana primérnou
hodnotou koeficientu filtrace ks v rozmezi fadu 1.10° — 1.10® m.s™? . P¥itomnost podzemni
vody Vv Kvartérnich zeminach bude vazana na vydatnost atmosférickych srazek. Druhy
horizont je vyvinuty v proterozoickém podloZzi a je vazan na puklinové systémy, tektonicky
porusené zony a zvétralou vrstvu proterozoickych hornin. Pukliny i tektonicky porusené zony
byvaji velmi ¢asto vyplnény jilovitym tmelem, jako produktem jejich zvétravani. V téchto
horninach je tedy pomérné maly obéh podzemni vody, ktery se zvysSuje v prostiedi
zvétralinového plasté. Kolektor proterozoickych hornin je celkové charakterizovan
hydraulickymi parametry danymi koeficientem transmisivity T v fadu x. 10°® m?.s™,



Koeficient filtrace ks se pohybuje v fadu x. 107 m.s™ a nizgim.

Hladina podzemni vody nebyla v zdjmovém uzemi provedenymi sondami zastiZena.
Generelni smér proudéni podzemni vody je k severu, k erozni bazi tvofené korytem
Zakolanského potoka.

Provedena sanace

Protoze hrozila ztrata stability zemniho télesa komunikace, bylo provedeno odtézeni jeho
porusené ¢asti nad nejvice ohrozenymi rodinnymi domy.

Po opakovaném provéieni siti bylo postupné odtéZeno téleso komunikace az po troven
zalozeni zpevnéné krajnice.

Nasledné se rozpojila a parcialné odstranila po ¢astech vyztuzena krajnice.

K chodniku, respektive ke gabionové zdi, byl vykop vysvahovan.

Aby nedochazelo k nezadouci erozi ponechavaného materialu, byl tento piekryt betonovym
krytem (v §ikminé torkretovym). Sikma &ast v celé plose byla zajisténa hiebikovanim.
Koruna vykopu byla odvodnéna ziviénou hrazkou a bezpe¢nostné zajisténa fadou mobilnich
svodidel. Stav zabezpeceného vykopu a souvisejicich konstrukei je pribézné odborné
kontrolovan.

V listopadu 2018 jsem napsal: ,,Dirazné upozoriuji, ze se jedna o provizorni feSeni vyvolané
obavou o bezpe¢nost nemovitosti a jejich obyvatel nachazejicich se v dosahu vlivové zony
porudeného zemniho t&lesa. Reseni definitivni musi nasledovat ihned na jate. Je tedy tfeba ho
technicky 1 legislativné pfipravit.*

Navrh definitivniho zabezpec¢eni stability zemniho télesa komunikace

Navrh pracuje s péti useky, které se lisi v profilu pti¢ného fezu, zavaznosti svého stavu,
inzenyrskogeologickych podminkach a finalné tedy v navrhu technického feseni s ohledem na
dalsi mistni vazby (vyztuZena krajnice, sanovany usek, opérna zed’ v useku ¢.4 apod.).

Useky jsou vymezené v piiloze ¢.2, Celkova situace 1:500.

Usek ¢.1

V tsecich 1-3 navrh vychazi z toho, ze se bude muset odstranit (v Giseku 3 jiz odstranéna byla)
vyztuzena krajnice, ktera nebyla nijak provazana do stavajiciho zemniho télesa komunikace.
Z urovné jeji paty budou vyvrtany velkoprimérové piloty o profilu 600 mm a na nich pak
realizovana nizka uhlova Zelezobetonova opérna zed’, v koruné kryta fimsou se svodidlovym
zabradlim.

Usek ¢.2

Zemni téleso nad rostlym terénem je zde jiz vyssi, nicméné poklesy vozovky jsou méné
vyrazné, nez byly v sanovaném Useku ¢.3.

Z urovné paty odstranéné vyztuzené Krajnice se provede pilotova sténa z pilot profilu 800
mm.

Na ni bude realizovana tihlova zed, jejiz deska bude zakotvena prostifednictvim tahovych MP
do skalniho podlozi.

V korun¢ bude sténa opatfena fimsou a do ni kotvenym zdbradelnim svodidlem.



Usek ¢.3

Reseni je prakticky identické jako u iseku ¢.2. JenZe zde jiz bylo ze stabilitnich daivodi jiz
zemni téleso ¢asteéné odtézeno a zabezpeceno betonovym krytem, v Sikminé pak
hiebihovanim. Deska se pouzije jako podklad pro ulozeni tthlové zdi (geometricky se
prizptsobi). Zahiebikovanou Sikmou Zelezobetonovou desku je vSak tieba odstranit.
Korunou zdi bude fimsa se zabradelnim svodidlem.

Usek ¢.4

Sondami se nejdiive ovéii materidl, tvar a zptisob zaloZeni stavajici opérné zdi.

Za jejim rubem se provede thlova kotvena sténa, ktera se v koruné ocelovymi trny spoji
s korunou zdi stavajici. Prostor mezi zdmi se zasype nebo zabetonuje.

Kotevnimi prvky byly uvazovany MP.

V koruné bude fimsa se svodidlovym zabradlim.

Usek ¢.5

Poklesy silnice byly v misté vyvolany dlouhodobym odplavovanim materialu zemniho télesa
pod hranou vozovky.

Navrh sanace spociva v naklonéné gabionové zdi s rovnym licem a se svodidlovym zabradlim
zakotvenym do trubek provazujicich ob¢ etaze gabionti. Gabiony jsou zde navrzeny nejen aby
nesly komunikaci, ale i proto, aby doslo ke zpomaleni odvadéni vody do tdoli a byla tak
omezena erozni ¢innost vody v mistg.

Pozor: Pro useky ¢.4 a ¢.5 nebyl proveden zadny specidlni inzenyrskogeologicky prizkum,
navrh zalozeni vyplyva z obecnych znalosti IG podminek v lokalité,z konzultaci
s inZenyrskym geologem a neni vylouc¢ena nutnost jeho doplnéni.

Ptedpokladem definitivni napravy feSenych problémi a jeji zivotnosti je trvald odborna
udrzba provedenych konstrukci, pfedevsim jejich odvodiiovaciho systému.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Pti prizkumnych a sana¢nich pracich musi byt dodrzovany ptislusné bezpecnostni normy
a predpisy, zejména zdkonem ¢.262/2006 Sb. ve znéni pozdéjSich piedpisti, zdkonem
¢.309/2006 Sb. a NV €.591/2006 Sb. Nutno dodrzet NV €.362/2005 Sb. Pracovnici na
stavbé musi byt s t€émito predpisy seznameni. Pracovnici na stavbé budou pouceni o
BOZP, zahrani¢ni pracovnici budou mit platné pracovni povoleni. Kvalifikované prace
budou provadét pracovnici s patficnou atestaci nebo proskolenim. Na stavbé budou
dodrzovana viechna NV, vyhlasky, zakony a platné CSN. Na stavbé mohou pracovat jen
pracovnici vyuceni nebo alespoil Castecné zauceni v daném oboru. VSichni pracovnici na
stavbé musi byt proskoleni v ramci bezpecnosti prace. Vybaveni ochrannymi prostfedky a
pomickami pro své zaméstnance zajisti jednotlivi dodavatelé (Vybavovat dle NV
¢.495/2001 Sb.). V piipadé PU postupovat dle ,,Plan péée o zrandné*. Béhem sanaénich
praci je nutno respektovat ochranna pasma inzenyrskych siti. Po dobu provadénych praci
se ve Vymezeném prostoru smi zdrZovat pouze pracovnici firmy provadéjici sanacni
prace. Pracovnici podilejici se na prizkumnych a sana¢nich pracich podléhaji Skoleni
koordinatora BOZP pro praci na stavenisti.



Zavér

Zemni téleso komunikace ulice Ke Hi'bitovu v Kralupech nad Vitavou je ve stavu, ktery
se limitné blizi stavu havarijnimu, ktery ohrozuje zdravi a bezpecnost osob, které se na
komunikaci, nebo v jeji blizkosti pohybuji.

Komunikace je uzaviena a pokud nebudou opraveny alesporn tseky ¢.1-3, tak také
uzavicena zistane. S rizikem, Ze se jeji stav rozhodné, sam od sebe, zlepSovat nezacne.
Pomérné netradicni zplisob ptipravy zakazky zvolil investor z ¢asovych davodi.

Navrzené feSeni neni dogma. Bude-li vybrany dodavatel vybaven odlisSnym technologickym
vybavenim, nez by bylo potiebné k realizaci naseho navrhu, neni problém navrh upravit. V
kazdém ptipad¢ by ale v usecich 1-3 méla byt dodrzena koncepce navrhu ve smyslu
Zabezpeceni stability zemniho télesa prostfednictvim prvkl specialniho zakladani optenych
(¢i vetknutych) v paté do skalniho podlozi.

Zpracovatel posudku upozoriiuje na nutnost konzultaci v piipadé zjisténi jakychkoliv
skutecnosti, které by ménily pfedpoklady, z nichz navrh vychazi a zdiraziuje nutnost
respektovani vSech zasad a predpisi tykajicich se bezpecnosti prace pii provadéni vSech
prazkumnych, zabezpecovacich i vlastnich stavebnich praci.

Duben 2019
Ing. Martin Tréka, aut. ing. pro obor mosty a inzenyrské konstrukce, (CKAIT 0006018)

Toto odborné stanovisko jsem vypracoval jako autorizovana osoba, zapsana v seznamu
autorizovanych osob vedeném Ceskou komorou autorizovanych inzenyri a techniki ¢innych
ve vystavbe pod shora uvedenym registraénim ¢islem.

Ve smyslu § 13 odstavce 3 a 5 zakona ¢.360/1992 Sb. ve znéni novel je toto stanovisko
vefejnou listinou.



Zapis z technické rady

konané dne 23.4.2019, pro akci

,ilnice 111/24017 - Havarie zemniho télesa komunikace ulice Ke Hibitovu v Kralupech nad
Vlitavou* - Navrh rozsahu opravy, ndvrh technického feseni jednotlivych useki stavby a predbézny
odborny odhad ceny

Dnesniho dne piedlozil projektant zastupkynim investora koncept navrhu technického feSeni
jednotlivych ¢asti zajmového useku pro vyse uvedenou zakdzku:

Navrh pracuje s péti useky, které se 1isi v profilu pii¢ného fezu, zavaznosti svého stavu,
inzenyrskogeologickych podminkach a finalné tedy v navrhu technického feseni s ohledem na dalsi
mistni vazby (vyztuZena krajnice, sanovany tsek, opérna zed’ v useku ¢.4 apod.).

Useky jsou vymezené v piiloze ¢.2, Celkova situace 1:500.

Usek &.1

V tsecich 1-3 navrh vychazi z toho, Ze se bude muset odstranit (v useku 3 jiz odstranéna byla)
vyztuzena krajnice, ktera nebyla nijak provazana do stavajiciho zemniho télesa komunikace. Z urovné
jeji paty budou vyvrtany velkopriimérové piloty o profilu 600 mm a na nich pak realizovana nizka
uhlova Zelezobetonova opérna zed’, v koruné kryta fimsou se svodidlovym zabradlim.

Usek &.2

Zemni téleso nad rostlym terénem je zde jiz vyssi, nicméné poklesy vozovky jsou méné€ vyrazné, nez
byly v sanovaném useku ¢.3.

Z urovné paty odstranéné vyztuzené krajnice se provede pilotova sténa z pilot profilu 800 mm.

Na ni bude realizovana tihlova zed’, jejiz deska bude zakotvena prostiednictvim tahovych MP do
skalniho podlozi.

V korun¢ bude sténa opatfena fimsou a do ni kotvenym zabradelnim svodidlem.

Usek &.3

Reseni je prakticky identické jako u tiseku &.2. JenZe zde jiz bylo ze stabilitnich ditvodi jiz zemni
téleso Castecné odtéZzeno a zabezpeceno betonovym krytem, v Sikmin€ pak hiebihovanim. Deska se
pouzije jako podklad pro uloZeni Gthlové zdi (geometricky se pfizplsobi). Zahfebikovanou Sikmou
zelezobetonovou desku je vSak tfeba odstranit.

Korunou zdi bude fimsa se zabradelnim svodidlem.

Usek ¢&.4

Sondami se nejdiive ovEéfi material, tvar a zptisob zalozeni stavajici opérné zdi.

Za jejim rubem se provede thlova kotvena sténa, ktera se v koruné ocelovymi trny spoji s korunou zdi
stavajici. Prostor mezi zdmi se zasype nebo zabetonuje.

Kotevnimi prvky byly uvazovany MP.

V koruné bude fimsa se svodidlovym zabradlim.

Usek &5

Poklesy silnice byly v misté vyvolany dlouhodobym odplavovanim materialu zemniho télesa pod
hranou vozovky.

Néavrh sanace spociva v naklonéné gabionové zdi s rovnym licem a se svodidlovym zabradlim
zakotvenym do trubek provazujicich obé etaze gabiont. Gabiony jsou zde navrzeny nejen aby nesly
komunikaci, ale i proto, aby doslo ke zpomaleni odvadéni vody do udoli a byla tak omezena erozni
¢innost vody v misté.

Projektant upozornil investora, Ze pro useky ¢.4 a ¢.5 nebyl proveden zadny specialni
inzenyrskogeologicky priizkum, navrh zalozeni vyplyva z obecnych znalosti IG podminek v lokalité,z
konzultaci s inzenyrskym geologem a neni vylouc¢ena nutnost jeho doplnéni.

Koncepce navrhu byla zastupkynémi investora na misté odsouhlasena a projektant poveien, aby
dopracoval zakazku v intencich pfedlozené¢ho navrhu. Vcetné predbézného rozpoctu.

Dne 23.4.2019 zapsal Ing. Martin Tréka
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Technické rady, konané dne 23.4.2019, pro akci ,Silnice I11/24017 - Havarie zemniho télesa
komunikace ulice Ke Hrbitovu v Kralupech nad Vltavou” - Navrh rozsahu opravy, navrh technického
feseni jednotlivych Usek( stavby a predbéiny odborny odhad ceny. '
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