STATICKA KANCELAR
A STAVEBNI ATELIER

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni
D.1.23a) Technicka zprava

Stavba:
Goticka tvrz Hradenin SO02 Basta

Investor: Regiondlni Muzeum V Koliné, P¥ispévkova
Organizace
Brandlova 35, Kolin |
280 02 Kolin

Objednatel: IRENA HRABINCOVA, Dipl.Arch.

Rytifska 534/13
11000 Praha 1

Zhotovitel: RECOC, spol.sr.o.
Seydlerova 2451/8
158 00 Praha 13

Projektant: Ing. Karel KoSek

Projekéni tym: Ing. Miroslav Bém

nicky zdroj: L:\HRADENIN.DS2\TEXTY\hrad_d_RDS.docx\hrad_d_RDS



RECOC ®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. s r.o0., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

1 Obsah

1 L0 o 1Y o PRSP
2 Soubor pouZitych NOremM @ HEratUrY .......eii i e e e
2.1 ZAKONY @ VYIIASKY ...eveiiitiii ettt e s e e e s st e e e e e e e seabe e e e e nabe e e e e nabeeeeenrees
3 PouZité podKIady @ HEEratura ....c..eee i e e s sba e e e s satre e e s snneee s
4 POUZITE PrOBIaMY coiiieiiiiiiiiiite ettt ettt et e ettt e e ettt e e s s be e e e e e s taeeessbaeeeesseeeesssaeaesssaeeesnsseeaesnnsneaenn
5 Popis navrzeného konstrukEnino SYStEMUL......ccuiiiiiciiiieiiiiie et e e seaee s
5.1 FUNKCE @ TVAI DUAOVY ..ottt e e e et e e e s ata e e e eataeeesntaeeesnnsaneenn
5.2 NOSNA KONSTIUKCE . .ceutiiiiiieitie ettt ettt ettt te e bt e e sate e s beeesateesabeesbaeesabeesnsaeeseeesnseeensseens
5.2.1 STAVAJICT STAV KONSTIUKCT ..eeiiieeiieee et et e et e e e ee e e e eabe e e e e entae e e erabeeeeennres
5.2.2 ZajiSteNi @ 0DNOVA KONSTIUKCT...eciiiiieee et eeaee e e e abre e e e ba e e e eaees
6 Navrzené materidly a hlavni konstrukCni Pryky ......cccueeeicciiie e
6.1 ROSEIE dFeVo POAIE CSN EN 338 ....oeceieiieeeceiieeeeteee ettt ettt sttt et r e s st st es e s e ssessan s
7 4 V= SRS

Strana 2|6



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

2 Soubor pouzitych norem a literatury

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1993-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1995-1-1
CSN EN 1992-1-1

CSN I1SO 2394
CSN I1SO 13822:2005

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, 72, Z3; NA
ed. A; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény 71, Z2; NAed. A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem -
oprava 1; zmény 71, 72, 73, Z4, Z5; ed. 2, NA ed. A

Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem —
oprava l, 2, 3; zmény Z1, Z2, Z3; ed. 2, NA ed. A, zména Al

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby — oprava 1; zména Z1, Z2, Z3; NAed. A, ed. 2

Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla - Spoleéna
pravidla pro pozemni stavby, NA ed. A, zména A1,A2

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény Z1, Z2; ed. 2, NAed. A

Obecné zéasady spolehlivosti konstrukci.

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

2.1 Zakony a vyhlasky

Zakon €. 183/2006 Sb o tzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni
Vyhlaska €. 405/2017 Sb., ¢astka 144 z 07.12.2017 o dokumentaci staveb v platném znéni

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni fe$eni, IRENA HRABINCOVA, Dipl.Arch., 01/2019

[2] FEM, principy a praxe metody konecnych prvk(, Kolar, V., Némec, |., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programidm NEXX.

[3] Programy FINE — uZivatelské manualy

[4] Manudl k programu SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

4 Pouzité programy

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2018

FIN - © FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. s r.o.

5 Popis navrzeného konstrukcniho systému

5.1 Funkce a tvar budovy

Jedna se o zastreSeni objektu stdvajici polygonalni basty. Tato je soucasti gotického jadra tvrzi
Hradenin a byla patrné vyuZivana jako kaple.

Tvrz Hradenin je kulturni pamatka evidovéna pod ¢&islem USKP 45394/2-725.

Objekt basty je z¢asti tvofen plvodni obrannou zdi (cca 1. pol. 15. stol.) tvofici jeho zapadni lic; na
vnitfni strané (smérem kvézi) je prostor basty ohranicen novéjsi zdi (cca. pol. 17. stol) z prevainé
kamenného zdiva. Stfed prostoru je vymezen zdénou prickou, do které byly zaklenuty plackové barokni
klenby (v jizni ¢asti klenba valend). Klenba v jizni ¢asti dispozice je zachovana ve zcela nesoudriném stavu,
v soucasné dobé je podeprena difevénou vydievou plnici svou funkci jen z¢asti. Konstrukce klenby je
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v havarijnim stavu. V havarijnim stavu se rovnéZ nachazi cihlové zaklenky okennich otvor(i a predevsim
koruna obvodového zdiva. Tato je na mnoha mistech nesoudring, s chybéjicim sparovanim i destovou
vodou vyplavenou zdici maltou. Architektonické, vytvarné, materidlové, konstrukéni a dispozi¢ni feSeni je
zcela podfizeno poZadavkim pamatkové péce a zejména zachovani, resp. obnoveni, plvodniho
historického razu a vzhledu objektu.

5.2 Nosnha konstrukce

Znosné konstrukce objektu se do soucasného stavu zachovalo pouze obvodové zdivo a Casti
kamennych kleneb. O drevéné stfesni konstrukci se informace dochovaly pouze ve formé omezené
fotodokumentace.

5.2.1 Stavajici stav konstrukci
Obvodové zdivo a vnitini pFicky

Stdvajici zdivo je prevdiné kamenné, s dodate¢nymi opravami z plnych palenych cihel. Tyto opravy
jsou soustfedény prevainé do oblasti nadpraZi zachovanych otvor(. Obvodové zdivo se pohybuje
v tloustkach 745 — 1300 mm. Vnitini pFicka je v celé délce tloustky cca 645 mm. Veskeré preklady otvor(
jsou zaklenuté nizkym nebo plochym klenebnym pasem.

Zdivo je na povrchu znacné poskozeno. Jednd se zejména o degradaci spojovaci malty mezi
jednotlivymi kameny, kterd vede az k jejich uvolnéni ze stény. Nejvice zasazena je koruna stén, ktera je
navic rozruSovana koreny travin a krovin. Stavajici koruny stén jsou v priméru o cca 400 mm nize, nez
predpokladana plvodni koruna stén pod pozednice.

Krov a stit

Pavodni konstrukce byly dfevéné a nedochovaly se.

Klenby

V severni mistnosti basty se klenba nedochovala. Patrné jsou pouze zbytky paty klenby a kratké
Casti zaklenuti v rozich mistnosti. Jednalo se o plochou barokni klenbu (tzv. , placku®).

V jizni mistnosti se nachazeji zbytky silné poskozené kamenné valené klenby. V soucasné dobé je
klenba podeprena ramenaty, aby bylo zabranéno jejimu kolapsu. Klenba je zachovana v havarijnim stavu
priblizné nad polovinou pldorysu mistnosti.

5.2.2 Zajisténi a obnova konstrukci

Vs

Obvodové zdivo a vnitini pficky

Povrch zdiva bude podrobné zkontrolovan a uvolnéné kameny prezdény na vapennou maltu.
V mistech, kde jsou ¢asti stén vypadlé, budou vzniklé kapsy dozdény s pouzitim mistniho kamene a vapenné
malty.

Povrchové spary zdiva budou zbaveny degradované malty a zasparovany vapennou maltou.

Koruna zdiva bude nejprve zbavena travy a kefli véetné kofenového systému. Bude odstranéna
veskera hlina, ktera se nachazi na koruné stén. Z koruny stén budou odebrany veskeré uvolnéné kameny.
Odebirani bude provadéno ruc¢né tak dlouho, dokud bude moziné zdici prvky odebirat ru¢né bez pouZiti
nastrojl. Poté bude koruna stén prezdéna s pouZitim odebraného materialu a kamenu v okoli objektu az an
projektem stanovenou uroven. Zdéni bude probihat na vdpennou maltu. Poslednich 200 mm koruny bude
zdéno na hydraulickou vdpennou maltu. Stfed koruny stén kromé krajnich pruhl Sitky 100 mm bude
opatfen 50mm tlustou ochrannou vrstvou hydraulické vapenné malty.
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PFfi obnové koruny stény budou na hloubku 300 mm zazdény do konstrukce kované kotvy pro
pozednice.

Cihelné ¢asti, zejména nadprazi otvorl, budou opraveny pomoci hydraulické vapenné malty a
plnych palenych cihel. V mistech, kde je v nadprazich degradovana malta, bude provedeno jeji vySkrabani
do hloubky cca 50mm a presparovani hydraulickou vapennou maltou.

Po osazeni pozednici a vaznych tramU bude vyzdéna fimsa z plnych palenych cihel na vysku cca 4
$ar(l. Nasledné bude fimsa opatfena ozdobnou profilaci z vdpenné omitky.

Krov a stit

Bude provedeno nové zastieseni novym hambalkovym krovem ze smrkovych ru¢né pfitesavanych a
hranénych tramd. Novy krov bude osazen na dvou pozednicich o prirezu 220x220 mm vymezujicich
obdélnikovy tvar (na zapadni ¢asti se bude pozednice ¢aste¢né nachazet mimo obvodovou zed) uloZzenych
v drazice vkoruné zdiva a podepfenych dubovymi Spaliky ¢i prkny oSetfenymi tlakovou injektazi Ci
dlouhodobym macenim v ochranném prostfedku proti difevokaznym houbam, plisnim a skidclm. Bude
zamezeno jakémukoli kontaktu mezi konstrukci krovu a zdivem — min. vzduchova mezera bude 2 cm.

Vazby krovu jsou navrieny po vzddlenosti cca 1,65 m. Prlifezy vaznych tramu jsou 160x220 mm,
krokvi a namétkd 160x160 mm a hambalki 160x180 mm ze smrkového dieva C18. Vzhledem k velkému
rozestupu krokvi bude latovani uprostfed mezi krokvemi podepreno fosnami.

Krov bude opatfen krytinou z ruéné stipaného modtinového Sindele na jednoduchém latovani.
Tento, stejné tak jako bednéni jizniho Stitu z modrinovych prken Sifky min. 25 cm, bude rovnéz opatren
ochranou tlakovou injektazi ¢i dlouhodobym macenim v ochranném prostfedku proti dfevokaznym
houbam, plisnim a skldctm. Stejny postup bude poufZit pro jakékoli fezivo vystavené povétrnosti.

Klenby

Bude prezdéna kamennad valena klenba v jiznim klenebnim poli. Nejprve budou provéreny stavajici
ramenaty. Budou podle potieby opraveny a zesileny. Klenba bude prezdéna na hydraulickou vapennou
maltu. Chybéjici casti klenby budou doplnény s pouzitim kamene, ktery se nachazi v okoli stavby.

Jiz neexistujici plocha barokni klenba v poli severnim bude obnovena za pouziti plnych palenych
cihel a hydraulické vapenné malty. Pfi obnové budou vyuZity dochované nabéhy plvodni klenby. Presny
tvar klenby bude stanoven v soucinnosti architekta, statika a Ustavu pamatkové péce.

Bude odborné restaurdtorsky zajisténo torso nabéhu klenby plvodni brany tak, aby nedochazelo
k jeho dalsi destrukci a degradaci.

Pozn.: Na veskeré vyspravky, dozdivky a zazdivky bude pouZit material pfistupny na stavenisti (ptivodni
zdivo tvrzi). Vyjimkou jsou mista, kde je vyslovné uvedeno jinak.

Provadéni musi respektovat tradi¢ni femesiné techniky a postupy, pozadavky orgdnu pamatkové
pécfe a byt v souladu s odbornou kompetenci zhotovitele. Kvalita a odbornost provedeni jednotlivych
konstrukci i celk( je odpovédnosti odborného zhotovitele.
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6 Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

6.1 Rostlé dievo podle CSN EN 338

fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k EO,mean

v ’ v 3
Konstrukéni tiida (MPa] (MPa] (MPa] (MPa] (GPal p [kg/m?3]
Jehlicnaté

C 18 (S7) 18 11 18 3,4 9 320

7 Zaveér

Konstrukce jsou obecné navrzeny v intencich souboru platnych norem CSN.

Staticky vypocet prokazal, ze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem
jak z hlediska meznich stav( Unosnosti, tak z hlediska meznich stav(i pouzitelnosti. Soucasné jsou navrZeny
s ohledem na maximadlni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi. Konstrukce
je stabilni.

Konstrukce byla nadimenzovana a posouzena dle 1. skupiny meznich stav(l - mezni stav Unosnosti -
porovnanim unosnosti prirezl s vnitinimi silami. Dale byla konstrukce posuzovéana dle 2. skupiny meznich
stavll - mezni stav pouZitelnosti a také z hlediska stability jak celku, tak diléich konstrukci.

Nosna konstrukce VYHOVI véem pfislu§nym ustanovenim platnych norem z odstavce 2.

V Praze dne 28.1.2019

Ing. Karel KoSek Ing. Miroslav Bém
Autorizovany inZzenyr

pro statiku a dynamiku

CKAIT 0008742
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