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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem CSN

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci —oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, Z3; NA
ed. A; ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

CSN EN 1993-1-3 Eurokdéd 1: ZatiZeni konstrukci. Cést 1-3: Obecnda zati’eni — Zatifeni snéhem —
oprava 1; zmény 71, 72, 73, 74, Z5; ed. 2, NA ed. A

CSN EN 1991-1-4 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZeni vétrem —
oprava l, 2, 3;zmény Z1, Z2, 73; ed. 2, NA ed. A, zména Al

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby — oprava 1; zména Z1, Z2, Z3; NAed. A, ed. 2

CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole¢na
pravidla pro pozemni stavby, NA ed. A, zména A1,A2

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla

pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény Z1, Z2; ed. 2, NAed. A
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CSN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.
CSN 1SO 13822:2005  Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.

2.1 Zakony a vyhlasky

Zakon ¢. 183/2006 Sb o Uzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni
Vyhlaska €. 405/2017 Sh., ¢astka 144 z 07.12.2017 o dokumentaci staveb v platném znéni

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni fe$eni, IRENA HRABINCOVA, Dipl.Arch., 01/2019

[2] FEM, principy a praxe metody konec¢nych prvkd, Kolar, V., Némec, I., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programdm NEXX.

[3] Programy FINE — uZivatelské manualy

[4] Manual k programu SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

4 Pouzité programy

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2018
FIN - © FINE s.r.o.
Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. s r.o.

5 Uvazovana zatizeni

Zati%en{ jsou uvazovana podle podkladl pfevzatych z [1] a z pfislu$nych norem CSN EN 1991-1-1 a7
1991-1-7.
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5.1 Uzitna zatizeni

Na streSe je uvazovano uzitné zatizeni kategorie H. Bodové zatizeni Qx=1,0 kN a rovhomérné

zatizeni qx=0,75 kN/m? plsobici na plode A=10 m? jsou uvaZzovany v nejnepfiznivéjsi poloze.

Tabulka 6.8(CZ) — UZitna zatizeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch Tk h
[kN/m7] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120

MA.2.9 &lanek 6.3.4.2 Stiechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatizeni stfech kategorie H se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomérné zatiZzeni g, plsobi na plode A = 10 m’. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10{CZ) — UZitna zatiZzeni stfech kategorie H

Stecha 9 Q
[kN/m™] [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

MA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatiZeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)

Pro stanoveni charakteristickych hodnot pfimkového zatiZeni g, se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12{CZ) - Vodorovna zatiZzeni zabradli a délicich stén

ZatéZzovane plochy gk [kN/m]

Kategorie A 0.5
Kategorie B a C1 1,0
Kategorie C2-C4aD 1.0
Kategorie C5 50
Kategorie E 20"
Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfilcha B

1)

Tato hodnota se u uZitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zplisobu pouZivani se zwsi.
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RECOC

5.2 ZatiZeni vétrem

Podle: CSN EN 1991-1-4; oprava 1,3.3; zmény 21,22,Z3; ed. 2, NA ed. A, zména Al
Vychozi zakladni rychlost vétru

Vpo =
Zakladni rychlost vétru

Vb = CdirCseason Vb,O =

Kategorie terénu

25 [m/s]

pro oblast 1l

25 [m/s]
h Oblasti rovnomérné pokry té vegetaci nebo budovami nebo s
izolovanymi pfekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné

20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, predméstsky

terén, souvisly les)

ZO = 013 [m]
Z nin = 5 [m]
|
CO(Z): 1,0 Cdir = 1,0 Cseason =
p= 1,25 [kg/m®]
k, = 1,0
Zoy = 0,05 [m]
Zmax = 200 [m]
Soucinitel terénu
L
k, =019| — 0,2154
Loy
Soucinitel drsnosti teréni Intenzita turbulence
z k
¢(2)=k In| — . (2) = ' 7 <7<7
T g, «(2) co(2)In(z/ z )y = © = T
Cr(z)zcr(zm'n) Iv(z) = Iv(znin) Z< Zm’n
Stredni rychlost vétru
v, (2) =c, (2)cy (2)V,
Maximalni dynamicky tlak
2
0,(2) =[L+ 7, (11200, (2)
ROZMERY BUDOVY
Vyska budovy h= 10,9 [m]
Sitkabudovy b= 7,0 " [m]
Délkabudovy d= 9,5 " [m]
Vys§ka [Intenzita| Sou€. | Stfedni| Max.
Podlasi Vyska pro |[turbulen |drsnosti|rychlost| dynami
o8zl objektu | Wpotet| ce | terénu | wetru |cky tlak
z lv (2) | ci(2) | vimn(2) | 9p (2)
) [m] [m] [-] [-1 [lkm/h] |[KN/m?]
10,9 10,9 | 0,2783 | 0,7738 | 19,35 | 0,690

1,0
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TLAK VETRU NA STENY - VITR Y A sanigy !
POHLED NA STENU i
e= 7,0m .- > |
’ - ~ o I
///T T\\\ & a
| | © = )
VITR A I B I C ; §
y 1 By | Cy =
| | %) '
T I;"/ } A .
el5 4/5e d-e |
1,40 5,60 2,50 v sl :
A0m_ 560m ] 250m PR
P d=9,50m 4—’b »
Soucinitel vnéjsiho tlaku na stény cpe 10
Ay By Cy Dy Ey
h/d= 1,1m | -1,20 | -0,80 | -0,50 0,80 | -0,51
STENY - VITRY
VVEK Vys§ka z| Intenzit |Soucinit Stedni Maxima
ys .. | Vyska pro a el redn! Ini Tlak plsobici na pfislusnou oblast stény
a lin. | Podlazi N .|rychlost .
‘ podlazi | wpocet | turbolen |drsnosti Xt dynami
za tlaku ce terénu | Y cky tlak| Ay By Cy Dy Ey
z lv (2) Cy (Z) vm(z) |9p (Z) We Ay (2) We By (2) We cy (2 We Dy (2) We Ey (2)
[m] [m] [m] [-] -1 |ikm/h] [[kN/m?]][kN/m?]|[kN/m]|[kN/m?]|[kN/m][[kN/m?]
7,2 1 7,2 10,9 0,2783( 0,7738( 19,35 0,690 -0,828| -0,552| -0,345| 0,552| -0,350
10,9 2 3,7 10,9| 0,2783| 0,7738| 19,35 0,690 -0,828| -0,552| -0,345| 0,552| -0,350
0 0| 0,0000| 0,0000 0,00 0,000/ 0,000, 0,000f 0,000f 0,000f 0,000
h= 10,9 m
TLAK VETRU NA STENY - VITR X
POHLED NA STENU
----- POHLE ---- -+
e= 9,5m _.-"~. ¢ ¢
/’/l’ i\\\ A
- 1 ; ~ SANi
r | | Ax, BX, Cx
V_i“"i/ AX : Bx : Bx
| |
2R I/,-f ; T, &) ]
el5 4/5e d-e o |2 =
_ g
1,90m_ 510m i n
“—re—>
P b=7,00m o
SANI
Soudinitel vn&j3iho tlaku na stény cpe 10 ! Ax B X
Ax Bx Cx Dx Ex < > 4»
h/b= 1,6m | -1,20 | -0,80 | -0,50 | 0,80 | -0,53 b
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STENY - VIiTR X

Vysk . Vyskaz| Intenzit |Soucinit Stredni MaX|,ma Tlak plsobici na pfislusnou oblast stény
. ..| Vyska pro a el Ini
alin. | Podlazi I .| rychlost .
podlazi | wpocet [turbolen|drsnosti L dynami AX Bx Cx Dx Ex
zat . vetru .
tlaku ce terénu cky tlak
4 Ilv @) | ci(2) |vm(2) |dp(2) [Weax (2)|Wepx (2)|Wecx (2)[We Dx (Z)|Weex (2)
[m] [m] (m] [-] (-] [[km/h] [[kN/m?]|[kN/m?}|[kN/m?]|[kN/m?]|{[kN/m?]|[kN/m?]
7,2 1 7,2 9,5| 0,2894( 0,7442( 18,61| 0,655 -0,786| -0,524| -0,327| 0,524| -0,346
10,9 2 3,7 10,9 0,2783| 0,7738[ 19,35| 0,690 -0,828| -0,552| -0,345| 0,552| -0,364
0 0 0] 0,0000( 0,0000 0,00 0,000 0,000, 0,000 0,000f 0,000( 0,000
h= 10,9 m

SEDLOVA STRECHA - ViTR g
he = 3,76 m s
a=  4659° — i E
hee = 14,60 m 2—: £ &
o —
) I
o 7
— o
1} L{
= =
G
b=7,00m
SEDLOVA STRECHA - VITRY X
e= 7,0m ﬁ
&
e ly % ly
R
o
- £ c sobici na pfisluSnou oblast
£, 5 Tl w 7
Hy Hy o ) e,Gy (2)|We,1y (2)
o 1 Y kN/m?]{[kN/m?]
ElelelB] ) - .
Vi o -1,521 | -0,687
el4 el4= 1,75m
b=7,00m

Pozn. Kladné hodnoty soucinitel( udavaji
zatizeni vétrem smérem dold
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SEDLOVA STRECHA - ViTR X
e= 9,5m A

v

I§/4I

238p

IX

o

pUsobici na prislusnou oblast stfechy

X vV

D
)
(PR R

5

R
)
3

<> <> 4
e/10 e/10= 0,95 m™

<
¢ b=700m Pozn. Kladné hodnoty soucinitel udavaji
zatizenivétrem smérem dolu
5.3 ZatiZeni snéhem
Podle: CSN EN 1991-1-1, 71, 22, Z3

snéhova oblast: | zména Z1

sk= 0,7 kN/m?
soucinitel expozice: Normadlni typ krajiny: plochy, kde nedochdzi na stavbdch k vyraznému

Ce= 1,0 premisténi snéhu vétrem kvili okolnimu terénu, jinym stavbdm nebo NA.2.13

stromum.

tepelny soucinitel:

c= 10 NA.2.14
sklon strfechy:

a;= 36,00 ° Mi(a) = 0,64 M2(a1)= 1,60

a,= 36,00 ° |.l1(0.z) = 0,64 le((lz) = 1,60

a2 = 36,00 ° |.lz((112) = 1,60
zatizeni snéhem na stfechu: ( )
_\a, +a, 5.1
s =u-C.-C s, Ty = 2 (5.1)
si(a1) = 0,448 kN/m? sp(ar) = 1,120 kN/m?
si(az) = 0,448 kN/m? sp(oz) = 1,120 kN/m?

so(a2) = 1,120 kN/m?
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usporadani zatizeni na strese:

Plipad () 14( or) ()
Ptipad (il) 0 5 (cz1) /—l—‘ Mi(x2)
Pripad (i) () I — 0,5u1(cn)

) o a2

Pultovad strecha Sedlovd strecha

6 Materialové charakteristiky

Ve vypoctech jsou pouZity nasledujici fyzikalné mechanické vlastnosti materiald.

6.1 Rostlé dievo podle CSN EN 338

v s vr fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k EO,mean 3
Konstrukeni tfida [MPa] [MPa] [MPal [MPa] (GPa] p [kg/m?3]
Jehli¢naté
C18(S7) 18 11 18 3,4 9 320

7 Charakteristika konstrukce

Obvodové zdivo a vnitini pricky

Koruna zdi plvodni brany bude staticky zajiSténa a doplnéna za pouZziti kamene, nachdzejiciho se na
stavbé (tento je plvodnim materidlem objektu). Budou staticky zajisténa nadprazi vSech stavebnich otvor(
tam, kde je to nutné. Na staticky zajisténou korunu zdiva bude osazen novy hambalkovy krov. Kratcata ve
vychodni sténé basty budou vysazena vné lice zdiva a zhlavi ru¢né pfitesana. Na jiznim lici krovu bude
vytvoren bednény Stit, uzavirajici prostor krovu v misté, kde se basta napojovala na objekt byvalé brany.
Bude obnovena zdéna fimsa lemujici zdpadni a ¢aste¢né severni sténu basty. Tato bude vyzdéna z pIné cihly
palené — cca 4 Sary — do vdpenné malty, a bude opatfena ozdobnou profilaci z vdpenného Stuku,
opatfeného vapennym omitkovym natérem.

Krov a stit

Bude provedeno nové zastfeseni novym hambalkovym krovem ze smrkovych rucné pritesdvanych a
hranénych tramd. Novy krov bude osazen na dvou pozednicich o prlrezu 220x220 mm vymezujicich
obdélnikovy tvar (na zapadni ¢asti se bude pozednice ¢astecné nachazet mimo obvodovou zed) ulozenych
v drazce vkoruné zdiva a podeprienych dubovymi Spaliky Ci prkny oSetfenymi tlakovou injektazi Cci
dlouhodobym macenim v ochranném prostfedku proti difevokaznym houbam, plisnim a skidclm. Bude
zamezeno jakémukoli kontaktu mezi konstrukci krovu a zdivem — min. vzduchova mezera bude 2 cm.
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Vazby krovu jsou navrieny po vzdalenosti cca 1,65 m. Prlifezy vaznych trdmu jsou 160x220 mm,
krokvi a namétkd 160x160 mm a hambalk(l 160x180 mm ze smrkového dieva C18.

Krov bude opatfen krytinou z ruéné Stipaného modfinového Sindele na jednoduchém latovani.
Tento, stejné tak jako bednéni jizniho Stitu z modfinovych prken Sitky min. 25 cm, bude rovnéZz opatien
ochranou tlakovou injektazi ¢i dlouhodobym macenim v ochranném prostfedku proti dievokaznym
houbam, plisnim a skidcim. Stejny postup bude pouZit pro jakékoli fezivo vystavené povétrnosti.

Klenby

Bude prezdéna kamennda valena klenba v jiznim klenebnim poli. Jiz neexistujici plocha barokni
klenba v poli severnim bude znovu zhotovena za pouZiti mistniho kamene, pokud mozZno ze zdrojl
nachazejicich se na stavbé. Budou opraveny a vyuZity dochované nabéhy plvodni klenby.

Bude odborné restauratorsky zajisténo torso nabéhu klenby plvodni brany tak, aby nedochazelo
k jeho dalsi destrukci a degradaci.

8 Vypoctovy model

8.1 Vypocetni program

Vypocty nosné konstrukce objektu S02 byly obecné provadény metodou konecénych prvkd (Finite
Vypocty byly provadény jednak na celkovych modelech konstrukce, jednak na jejich vysecich. Byly
pouzity 1D prvky (pro tramy a sloupy)

8.2 Celkové modely

Celkové modely konstrukce modeluji provozni stavy budovy ve stadiu uzivani. Opisy vstupnich dat
vypoctu, jako jsou fyzikdlni parametry jednotlivych konstrukci, geometrie konstrukce a jeji zatiZeni, jsou
uvedeny v samostatnych pfilohach.

9 FEM vypocet

9.1 Program SCIA ENGINEER

Scia Engineer je nastupce vypocetnich systému ESA.PT, NEXIS a FEAT. Je to softwarovy systém pro
statickou a dynamickou analyzu konstrukci a jejich navrh podle pfislusnych norem. Je zaloZzen na metodé
konecénych prvki. Scia Engineer uZivatelsky nepracuje pfimo s konec¢nymi prvky, ale vyuzZiva konstrukénich
prvkl, na kterych je pred vypoltem automaticky generovana sit konec¢nych prvkd. Systém lze pouZit na
vypoclty a posouzeni konstrukci z prutl a rovinnych prvk( jako jsou stény, desky a skofepiny. Scia Engineer
obsahuje vypocetni moduly pro linedrné statické vypocty, vcetné nékterych nelinedrnich vlastnosti a
moduly pro geometricky nelinearni vypocty. Kromé vlastniho vypoctu systém umoznuje také provadéni
posudku vysledného navrhu konstrukce podle odpovidajicich technickych norem. Knihovna norem
obsahuje skupinu narodnich technickych norem pro rlzné typy materialu, zvlasté pro ocel a beton.

9.1.1 Déleni na konecné prvky

Déleni na konecéné prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkll konstrukci nebo
jejich casti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
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program automaticky prvky prizplsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvyseni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na
mezni stavy pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno az dvojnasobku tloustky dotéenych prvka. Stropni
desky jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikdlni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou
redukovany na polovinu jejich vysky a opatteny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o
urcité zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych pfikladd vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u
nichZ toto zjednoduseni nelze pouZit, jsou reSeny na celkovém modelu s patticné zjemnélou siti konecnych
prvka. U patrovych vysekd jsou sloupy modelovany budto pomoci brickd, nebo je do desky vioZen deskovy
prvek padorysnych rozmérd rovnych prifezu sloupu s vyrazné zvysenou tuhosti, tak aby byla potlacena
teoretickd konvergence vnitfnich sil k nekone¢nu vlomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji
procesem dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena celd fada kontrolnich vypoctu.

9.1.2 Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovana v globalnim soufadnicovém systému — X¢, Y€, Z°.

Obrdzek 1  Globdlni soufadny systém

Pro kaidy prutovy prvek je zaveden lokdlni soufadny systém — X, Y- Z- Ty jsou definovany
nasledovné:
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

Z

Obrazek 2  Axidlni souradny systém prutu

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
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Z
z
Y
O —— Y DR ——
1 2 X X 2 1
Y
Obrdzek 3  Axidlni souradny systém pruti
U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
z
1
Y
2
X

Obrdzek 4  Axidlni souradny systém prutu

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitfnich sil na prutech:

Obrazek 5 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSsak pomocny. Deskosténové prvky maji
dalsi systém - plandrni — X, Y?, Z°, na obrdzku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.
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=

X

Obrdzek 6 Souradné systémy plosnych deskosténovych prvki

9.1.3 Zatizeni a jejich kombinace

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych zatiZeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitna nepodkracuji prislusné normové hodnoty, jejich skute¢nd hodnota se fidi pozadavky
klienta a technologll. ZatiZeni je moiné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linedrnim
narlQstem, liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplo$ného uzitného zatiZzeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatizZeni a Ctyti systémy zatiZeni v pruzich.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavd) vystihuji nejneptiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatéZovacich stavll na konstrukci nebo jeji ¢asti podle Géelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoZiuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavd definovanych
symbolickymi rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6,9a) a? (6.12b) a (6.14a) az (6.16b). Blizsi
viz samostatnd kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.

9.2 FINE EC

9.2.1 Charakteristika programu

Programovy systém FINE je soubor program( uréenych pro statické a dynamické vypocty rovinnych
& prostorovych prutovych konstrukci a jejich dimenzovéni. Rada program( fesi problémy analyticky, ¢ast
metodou koneénych prvkd. Veskeré posudky jsou provadény v souladu s platnymi CSN EN.

10 ZatéZovaci stavy a jejich kombinace

10.1 Kombinace podle metodiky EN 1990:2004

Kombinace pro ovérovani meznich stavl Unosnosti v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle
NA CSN EN 1990 ¢l. 2.4 2 2.5:

Pozn.:

SloZzené zdvorky ,{}* predstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybirdn vZdy nejvice
nepfiznivy ucinek poZadované veliciny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
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11G, | gy + 115Q1; 0} + {L50, Qs 1:0} (vraz 6.10)
0,9G, ;i + {115Qk,1;0}+ {]"Sl//o,iQk,i ;O}

b) STR - porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatizeni)

135G, gt {1’5‘//0,1Qk,1;0}+ {1’5'//0,iQk,i : O} (vyraz 6.10a)
100G, ;s + {115W0,1Qk,1; O} + {:LSl//O,iQk,i ; O}

LISG, jap+ {]"SQk,l; O}"‘ {115‘//0,iQk,i : O} (vyraz 6.10b)
100G, ;s + {115Qk,1; 0}"' {]"SWO,iQk,i ;0}

¢) GEO —porucha, o niZ rozhoduje odolnost zdkladové pudy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatizeni)

100G, ot + 113Q 101+ 1,305, Q1:0} (vraz 6.10)

135G, ; oy *+ 1h5W/6:Qi1;0)+ 150, Q. 1:0} (vraz 6.10a)
100G, s + {115W0,1Qk,1; O} + {:LSl//O,iQk,i ; O}

LlSGk,j,SUp + {]"SQk,l; 0}+ {115‘//0,iQk,i : 0} (vyraz 6.10b)
100G, ;nf + {115Qk,1; 0}"' {]"SWO,iQk,i ;O}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavdl Unosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN
EN 1990 ¢l. 2.6:

Gk,j,sup/inf + {7| Ae Ay }+ Wz,iQk,i (vyraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovéFovani meznich stavli inosnosti v mimotadnych navrhovych situacich dle NA €SN
EN 1990 ¢l. 2.6:

{Gk,j,sup;Gk,j,inf }"‘ A+ {'//1,1;‘//2,1}Qk,1 +1,:Q (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka A1.4:

d) Charakteristicka

{Gk,j,sup; Gy jint }"‘ Quz 0, Qui (vyraz 6.14)
e) Castd
{Gk,j,sup; Gy jint }"‘ W1.Qus ¥4, Qui (vyraz 6.15)

f) Kvazistdla

{Gk,j,sup;Gk,j,inf }"‘ W51 Q1 5, Qi (vyraz 6.16)
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Zatizeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:

G — stala zatiZeni,

S — geotechnicka stal3,

P — zatiZzeni od predpéti (stald))

Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatizeni

Gij,sup — horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)

Gijinf — dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatiZzeni (5% kvantil)

Q1 — charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qi — charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni

Wo — soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

Wi — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

1% — soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni
Zatizeni o /1 173
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy; tiha vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< tiha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: stfechy 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H<=1000m n. m. 0,5 0,2
Zatizeni vétrem 0,6 0,2
Zatizeni teplotou (ne od poZaru) 0,6 0,5
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11 Zaveér

Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem
jak z hlediska meznich stav( Unosnosti, tak z hlediska meznich stav(i pouzitelnosti. Soucasné jsou navrZeny
s ohledem na maximadlni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi. Konstrukce
je stabilni.

Konstrukce byla nadimenzovana a posouzena dle 1. skupiny meznich stav(i - mezni stav inosnosti -
porovnanim unosnosti priifez( s vnitinimi silami. Déle byla konstrukce posuzovana dle 2. skupiny meznich
stavll - mezni stav pouZitelnosti a také z hlediska stability jak celku, tak dil¢ich konstrukci.

Nosna konstrukce VYHOVI véem pfislu§nym ustanovenim platnych norem z odstavce 2.

V Praze dne 28.1.2019

Ing. Karel Kosek Ing. Miroslav Bém
Autorizovany inZenyr

pro statiku a dynamiku

CKAIT 0008742
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S.R.0. - STATICKA KANCELAR

1. Vypoctovy model

X

X Y
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2. Obsah

1. Vypoctovy model

2. Obsah

3. Materialy

4. Prlfezy

5. Skupiny zatizeni

6. ZatéZovaci stavy
6.1. Zatézovaci stavy - ZS1
6.2. Zatézovaci stavy - ZS2
6.3. Zatézovaci stavy - ZS3
6.4. Zatézovaci stavy - ZS4
6.5. Zatézovaci stavy - ZS5
6.6. Zatézovaci stavy - ZS6
6.7. Zatézovaci stavy - 3DVitrl
6.8. Zatézovaci stavy - 3DVitr2
6.9. Zatézovaci stavy - 3DVitr3
6.10. Zatézovaci stavy - 3DVitr4
6.11. ZatéZovaci stavy - 3DVitr5
6.12. Zatézovaci stavy - 3DVitr6
6.13. ZatéZovaci stavy - 3DVitr7
6.14. Zatézovaci stavy - 3DVitr8
6.15. ZatéZovaci stavy - 3DVitr9
6.16. Zatézovaci stavy - 3DVitr10
6.17. ZatéZovaci stavy - 3DVitril
6.18. Zatézovaci stavy - 3DVitr12
6.19. ZatéZovaci stavy - 3DVitr13
6.20. Zatézovaci stavy - 3DVitri4
6.21. Zatézovaci stavy - 3DVitrl5
6.22. ZatéZovaci stavy - 3DVitr16

7. Kombinace

8. Skupiny vysledkd
9. Kli¢ kombinace
10. Vnitfni sily na ocelové konstrukci

10.1. Vnitini sily na prutu

10.2. Vnitini sily na prutu; N - [kN]

10.3. Vnitini sily na prutu; My - [kNm]

10.4. Vnitini sily na prutu; N - [kN]

11. Deformace na konstrukci
11.1. Deformace na prutu
11.2. Deformace na prutu; uz
11.3. Deformace na prutu; ux
11.4. Relativni deformace
11.5. 3D premisténi; U_total

3. Materialy
Timber EC5

Jméno

1]
[kg/m3]

Typ dreva H

a
[m/mK]

Emod
[MPa]
Gmod
[MPa]

fmk
[MPa]

fro.k
[MPa]

fr.o0.k
[MPa]

fcok
[MPa]

fc.90.k
[MPa]

fv.k
[MPa]

VwowooNNOTOOTUTURADADPDWWNNE

|l el el S R e e T ol e = e
G 0UVTUT DR WWNNRREROO

NN HE R = a2
OO WVWWWWOowNNOD

C18 (EN 33 Rostlé dfevo 9,0000e+03 18,0 10,0 0,4 18,0 2,2 3,4
380,0 0,00 5,6000e+02
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4. Prafezy

Jméno Typ Material Vyroba A
[m?] [m2]
Detailni Az

[m?2]
CS1 OBDEL C18 (EN 338) drevo 3,5200e-02 2,9365e-02 1,4197e-04 1,2907e-03 1,3829e-03
160; 220 2,9350e-02 | 7,5093e-05| 9,3867e-04| 1,0057e-03
CS2 OBDEL C18 (EN 338) drevo 2,5600e-02 2,1357e-02 5,4613e-05 6,8267e-04 7,3143e-04
160; 160 2,1357e-02 | 5,4613e-05| 6,8267e-04| 7,3143e-04
CS3 OBDEL C18 (EN 338) drevo 2,8800e-02 2,4026e-02 7,7760e-05 8,6400e-04 9,2571e-04
160; 180 2,4021e-02 | 6,1440e-05| 7,6800e-04| 8,2286e-04
CS4 OBDEL CI18 (EN338) |dfevo 4,8400e-02 | 4,0385e-02| 1,9521e-04| 1,77/47e-03| 1,9014e-03
220; 220 4,0385e-02 1,9521e-04 1,7747e-03 1,9014e-03

5. Skupiny zatizeni

Jméno  Zatizeni Vztah Typ
S71 Stalé
SZ2 Proménné Standard Kat H : stfechy
SZ3 - snih Proménné | Vybérova |Snih
SZ4 - vitr Proménné | Vybérova | Vitr
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6. Zatézovaci stavy
6.1. ZatéZovaci stavy - ZS1

‘ Jménol Popisl Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 751 ‘ Vlastni tiha ‘ Stalé ‘ Vlastni tiha ‘

6.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

[ Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  [252 [stdlé [Stdlé [Standard |
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6.3. ZatéZovaci stavy - ZS3

‘ Jménol Popis, Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ ZS3 ‘ uZitné Proménné ‘ Statické ‘

6.4. ZatéZovaci stavy - 2S4

[ Jméno, Popis, Typ plisobeni, Typ zatizeni  [254 [snihi [Proménné | Statické
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éZovaci stavy - 2S5

6.5. Zat

‘ Statické

‘ Proménné

‘ 755 ‘ snih i

[ JIméno, Popis, Typ péisobeni, Typ zatiZeni

<7

A

éZovaci stavy - ZS6

6.6. Zat

‘ Statické

‘ Proménné

‘ 756 ‘ snih iii

[ Jméno, Popis, Typ péisobeni, Typ zatizeni

6 |20
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6.7. Zatézovaci stavy - 3DVitrl

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni 3DVitrl 0, + CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.8. ZatéZovaci stavy - 3DVitr2

‘ _]ménol Popis’ Typ pﬂsobem" Typ zatizeni 3DVitr2 0, + CPE, - CPI Proménné Statické
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6.9. Zatézovaci stavy - 3DVitr3

3DVitr3 |0, - CPE, + CPI Proménné ‘ Statické

[ JIméno, Popis, Typ péisobeni, Typ zatiZeni

6.10. ZatéZovaci stavy - 3DVitr4

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitrd4 0, - CPE, - CPI Proménné Statické
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6.11. Zatézovaci stavy - 3DVitr5

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitr5 90, + CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.12. ZatéZovaci stavy - 3DVitr6

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitr6 90, + CPE, - CPI Proménné Statické
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6.13. Zatézovaci stavy - 3DVitr7

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitr7 90, - CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.14. ZatéZovaci stavy - 3DVitr8

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitr8 90, - CPE, - CPI Proménné Statické
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6.15. Zatézovaci stavy - 3DVitr9

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitr9 ‘ 180, + CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.16. ZatéZzovaci stavy - 3DVitr10

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitrl0 180, + CPE, - CPI Proménné Statické
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6.17. Zatézovaci stavy - 3DVitrll

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitr1l 180, - CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.18. ZatéZovaci stavy - 3DVitrl2

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitrl12 180, - CPE, - CPI Proménné Statické
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6.19. Zatézovaci stavy - 3DVitrl3

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitrl3 270, + CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.20. ZatéZovaci stavy - 3DVitr14

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitrl4 270, + CPE, - CPI Proménné Statické
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6.21. Zatézovaci stavy - 3DVitrl5

‘ Jménol Popis’ Typ pﬁsobem" Typ zatizeni ‘ 3DVitrl5 270, - CPE, + CPI Proménné ‘ Statické ‘

6.22. ZatéZovaci stavy - 3DVitrl6

‘ Jménol Popis’ Typ pﬂsobenll’ Typ zatﬁer"' ‘ 3DVitrle 270, - CPE, - CPI Proménné Statické
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7. Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |ZS1 - Vlastni tiha 1,0
752 - stélé 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - snih i 1,00
ZS5 - snih i 1,00
756 - snih iii 1,00
3DVitrl -0, + CPE, + CPI 1,00
3DVitr2 - 0, + CPE, - CPI 1,00
3DVitr3 - 0, - CPE, + CPI 1,00
3DVitr4 -0, - CPE, - CPI 1,00
3DVitr5 - 90, + CPE, + CPI 1,00
3DVitr6é - 90, + CPE, - CPI 1,00
3DVitr7 - 90, - CPE, + CPI 1,00
3DVitr8 - 90, - CPE, - CPI 1,00
3DVitr9 - 180, + CPE, + CPI | 1,00
3DVitr10 - 180, + CPE, - CPI 1,00
3DVitrll - 180, - CPE, + CPI | 1,00
3DVitr12 - 180, - CPE, - CPI 1,00
3DVitrl3 - 270, + CPE, + CPl | 1,00
3DVitr14 - 270, + CPE, - CPI 1,00
3DVitrl5 - 270, - CPE, + CPI 1,00
3DVitrl6 - 270, - CPE, - CPI | 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristickd ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - stélé 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - snih i 1,00
ZS5 - snih i 1,00
756 - snih iii 1,00
3DVitrl -0, + CPE, + CPI 1,00
3DVitr2 - 0, + CPE, - CPI 1,00
3DVitr3 -0, - CPE, + CPI 1,00
3DVitr4 - 0, - CPE, - CPI 1,00
3DVitr5 - 90, + CPE, + CPI 1,00
3DVitr6é - 90, + CPE, - CPI 1,00
3DVitr7 - 90, - CPE, + CPI 1,00
3DVitr8 - 90, - CPE, - CPI 1,00
3DVitr9 - 180, + CPE, + CPI | 1,00
3DVitr10 - 180, + CPE, - CPI 1,00
3DVitrll - 180, - CPE, + CPI | 1,00
3DVitr12 - 180, - CPE, - CPI 1,00
3DVitrl3 - 270, + CPE, + CPl | 1,00
3DVitr14 - 270, + CPE, - CPI 1,00
3DVitrl5 - 270, - CPE, + CPI | 1,00
3DVitrl6e - 270, - CPE, - CPI 1,00

8. Skupiny vysledku

Jméno
Vsechny MSU

Vypis

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B

Vsechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

Vse MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

GEO MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B

9. Kli¢ kombinace

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

751%1,15 +252%1,15 +254%1,50 +3DVitr10*0,90

751*1,15 +7S2*1,15 +Z54*0,75 +3DVitr14*1,50

7S1¥1,00 +252%1,00 +3DVitr9*1,50

751*1,15 +7S2*1,15 +Z54*0,75 +3DVitr9*1,50

7S1%1,15 +252%1,15 +256%0,75 +3DVitri0*1,50

Q| ] B W] N

7S1*1,15 +7S2*1,15 +Z54*0,75 +3DVitr10*1,50
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Jméno Popis kombinaci
7 751%1,00 +252%1,00 +3DVitr1*1,50
8 751%1,15 +Z52%1,15 +Z55%0,75 +3DVitr9*1,50
9 751%1,15 +Z52%1,15 +Z55%0,75 +3DVitr2*1,50
10 751%1,15 +Z52%1,15 +3DVitr1*1,50
11 7S1¥1,00 +Z52%1,00 +Z54%0,50 +3DVitri0¥1,00
12 7S1*1,00 +Z52*1,00 +256*0,50 +3DVitr10*1,00
13 751%1,00 +Z52%1,00 +3DVitr9*1,00
14 Z51%1,00 +Z52%1,00 +3DVitr3*1,00
15 7S1*1,00 +Z52%1,00 +Z55%0,50 +3DVitr14*1,00
16 7S1¥1,00 +Z52%1,00 +Z54*1,00 +3DVitri0*¥0,60
17 7S1*1,00 +Z52%1,00 +Z55*%1,00 +3DVitr3*0,60
18 751%1,00 +Z52%1,00 +Z56*0,50 +3DVitro*1,00
19 7S1*1,00 +Z52*1,00 +Z54*0,50 +3DVitr9*1,00
20 751%1,00 +Z52%1,00 +3DVitr1*1,00
21 7S1*1,00 +Z52*1,00 +Z55%0,50 +3DVitr3*1,00

10. Vnitini sily na ocelové konstrukci

10.1. Vnitini sily na prutu

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Trida : V3echny MSU

Dilec css dx Stav N Vy \'/4 Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B19 CS2 - OBDEL 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 -12,45 0,00 -0,43 0,00 0,00 0,00
B1 CS1-OBDEL 0,560 | MSU-Sada B (auto)/6 16,21 0,72 0,48 0,00 0,21 -0,67
B46 CS4 - OBDEL 0,000 | MSU-Sada B (auto)/6 000 -12,02 0,16 0,05 0,00 11,27
B46 CS4 - OBDEL 5,165 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 14,12 -0,17 -0,02 004| -11,61
B34 CS1-OBDEL 2,550 [ MSU-Sada B (auto)/2 -7,04 0,00] -6,24 0,00 0,00 0,00
B34 CS1-OBDEL 1,500 | MSU-Sada B (auto)/2 -1,90 0,00 4,56 0,00 0,45 0,00
B46 CS4 - OBDEL 8,982 [ MSU-Sada B (auto)/8 0,16 0,23 3,51 -0,36 -0,93 -0,06
B54 CS1-OBDEL 1,088 | MSU-Sada B (auto)/9 0,35 -0,97 -1,74 0,24 1,54 0,46
B5 CS1-OBDEL 5,340 [ MSU-Sada B (auto)/6 1,13 -0,02 1,35 0,00 -2,24 0,03
B34 CS1-OBDEL 2,066 | MSU-Sada B (auto)/2 -1,90 0,00 4,47 0,00 3,00 0,00
B46 CS4 - OBDEL 6,810 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 14,12 0,51 -0,02 0511 11,61
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10.2. Vnit#ni sily na prutu; N - [kN]

75D

Q
Do i

10.3. Vnitini sily na prutu; My - [KNm]

r Zr‘,“:‘\‘
(%8

SR
AR N
Ry e
=
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10.4. Vnitini sily na prutu; N - [kN]

11. Deformace na konstrukci

11.1. Deformace na prutu
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Trida : VSechny MSP

dx uy uz fix fiy fiz Vyslednice

[m] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B29 0,000 | MSP-Char (auto)/11 -4,4 0,0 1,0 0,0 1,8 0,0 4,5
B9 0,000 | MSP-Char (auto)/12 6,1 0,0 -4,0 0,0 2,3 0,0 7,3
B7 0,275 | MSP-Char (auto)/13 1,1 -7,9 0,7 0,3 0,3 0,0 8,0
B14 2,655 | MSP-Char (auto)/14 0,2 7,7 -1,5 0,0 0,2 2,7 7,9
B21 1,815 | MSP-Char (auto)/11 1,2 0,0 -8,3 0,0 0,3 0,0 8,4
B19 2,080 | MSP-Char (auto)/12 2,3 0,0 5,9 0,0 0,2 0,0 6,3
BS54 1,088 | MSP-Char (auto)/13 0,0 0,2 0,4 -1,2 0,4 0,0 0,5
B54 1,088 | MSP-Char (auto)/15 0,0 0,2 0,3 1,8 0,1 0,0 0,4
B30 3,604 | MSP-Char (auto)/16 3,0 0,0 3,2 0,0 -4,8 0,0 4,4
B30 0,000 | MSP-Char (auto)/17 0,2 0,0 1,1 0,0 4,7 0,0 1,1
B12 0,000 | MSP-Char (auto)/13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 -5,4 0,0
B12 4,405 | MSP-Char (auto)/18 0,0 0,3 0,1 1,0 1.2 5,3 0,4
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11.2. Deformace na prutu; uz

11.3. Deformace na prutu; ux
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11.4. Relativni deformace

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse

Trida : VSechny MSP

Dilec dx Stav - kombinace uy Rel uy uz Rel uz Posudek uy Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]

B12 2,080 | MSP-Char (auto)/19 -7,7 1/571 -0, 1/10000 0,35 0,01

B15 2,080 | MSP-Char (auto)/20 75| 1/586 -0,2] 1/10000 0,34 0,01

B30 1,663 | MSP-Char (auto)/16 0,0 1710000 -6,3| 1/576 0,00 0,35

B28 0,000 [ MSP-Char (auto)/21 0,0 0 4,9 1/642 0,00 0,31

B55 0,000 | MSP-Char (auto)/15 0,0 0 0,6 1/544 0,00 0,37

11.5. 3D premisténi; U_total

8.4
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

.Utotal [mm]
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D.1.2 Stavebné konstrukcni feseni
D.1.2 b) Podrobny staticky vypocet

Stavba:
Goticka tvrz Hradenin SO02 Basta

Pfiloha2 - Posouzeni nosnych prvkia krovu




RECOC s.r.o.

vazny tram
@ Norma EN 1995-1-1/Cesko.
3 Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :ym = 1,000
TFida provozu: 2
Prarez: obdélnik 160x220
Rozmeéry:
Vyska prafezu h= 220,0 mm
Sifka prifezu b= 160,0 mm
Material: S7 (C18) - jehliénaté - smrk, borovice
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
ol Pevnost v ohybu fmk 18,0 MPa
§ Y 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken fi gk 11,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vldken fg ok 18,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 3,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg 9o k 2,2 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figg k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 9000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 6000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Ghean 560 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 320,0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
N tahu a ohybu.
-~
L 160,0 %
M A

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

Zat. pfipad 10
Kratkodobé zatizeni

N = -1,900 kN

My = 3,000 kNm M,

V, = 4,470 kN Vy
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné deélky ky = 1,000

Vysledky posouzeni

0,000 kNm
0,000 kN

Vzpérna délka L¢r, = 5,100 m

Vzpérna deélka L¢y = 5,100 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 10
Vnitfni sily: N =-1,900 kN; My = 3,000 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 4,470 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ngr = 187,143 kN; My,R =-16,084 kNm
|-0,010 +-0,187 + 0,000 | = |-0,197 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 37,009 kN
0,121 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 110,4

Prufez vyhovuje

Klopeni:
Klopeni My:
l,41 =5,100 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahore
Klopeni M,:
ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

VYHOVUJE

1]
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krokev
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
- Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :ym = 1,000
i TFida provozu: 2
Prarez: obdélnik 160x160
Rozmeéry:
Vyska prafezu h= 160,0 mm
Sifka prifezu b= 160,0 mm
Material: S7 (C18) - jehliénaté - smrk, borovice
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
ol Pevnost v ohybu fmk 18,0 MPa
3 Y 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken fi gk 11,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vldken fg ok 18,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 3,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg 9o k 2,2 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figg k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 9000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 6000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Ghean 560 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 320,0 kg/m3
N
& PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
¥ 160,0 ¥ tahu a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pfipad 12
Kratkodobé zatiZzeni

N = -4,600 kN

My = 0,280 kNm M, =

V, = -0,100 kN Vy =
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné deélky ky = 1,000

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 12

-3,050 kNm
0,510 kN

Vzpérna délka L¢r, = 5,100 m

Vzpérna deélka L¢y = 5,100 m

Vnitini sily: N = -4,600 kN; My = 0,280 kNm; M = -3,050 kNm; V; = -0,100 kN; Vy = 0,510 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Nr = 77,156 kN; My,R =-12,153 kKNm; Mz r = 8,507 kNm

| -0,060 + -0,023 + -0,359 | = |-0,441 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 26,915 kN

0,019 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 110,4

Prufez vyhovuje

VYHOVUJE

2|
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nametek
Norma EN 1995-1-1/Cesko.
- Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :ym = 1,000
i TFida provozu: 2
Prarez: obdélnik 160x160
Rozmeéry:
Vyska prafezu h= 160,0 mm
Sifka prifezu b= 160,0 mm
Material: S7 (C18) - jehliénaté - smrk, borovice
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
ol Pevnost v ohybu fmk 18,0 MPa
§ Y Pevnost v tahu ve sméru viaken f; gk 11,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vldken fg ok 18,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 3,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg 9o k 2,2 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figg k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 9000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 6000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Ghean 560 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 320,0 kg/m3
N
& PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
¥ 160,0 ¥ tahu a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pfipad 10
Kratkodobé zatiZzeni

N = 3,990 kN

My = 2,160 kNm M, =

V, = 0,000 kN Vy =
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné deélky ky = 1,000

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 10

0,000 kNm
0,000 kN

Vzpérna délka L¢r, = 5,100 m

Vzpérna deélka L¢y = 5,100 m

Vnitni sily: N = 3,990 kN; My = 2,160 kNm; M_ = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; V, = 0,000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: NRr = 194,954 kN; My,R = 8,507 kNm
0,020 + 0,254 + 0,000 = 0,274 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 110,4

Prufez vyhovuje

VYHOVUJE

3
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hambalek
- Norma EN 1995-1-1/Cesko.
o~ Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimoradna kombinace zatizeni :ym = 1,000
TFida provozu: 2
Prarez: obdélnik 160x180
Rozmeéry:
Vyska prafezu h= 180,0 mm
Sifka prifezu b= 160,0 mm
Material: S7 (C18) - jehliénaté - smrk, borovice
Druh dfeva: rostlé
Materialové charakteristiky:
ol Pevnost v ohybu fmk 18,0 MPa
3 Y 2 Pevnost v tahu ve sméru viaken fi gk 11,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vldken fg ok 18,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 3,4 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fg 9o k 2,2 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figg k 0,4 MPa
Modul pruznosti Eomean : 9000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo.05 6000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Ghean 560 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 320,0 kg/m3
N Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v
L tahu a ohybu.
L 160,0 %
M A

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

Zat. pfipad 12
Kratkodobé zatizeni

N = -1,450 kN

My = 0,350 kNm M,

V, = 0,000 kN Vy
Vzpér:

Pocita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000
Délka useku pro vzpér Ly, = 5,100 m
Soucinitel vzpérné deélky ky = 1,000

Vysledky posouzeni

-0,770 kNm
0,040 kN

Vzpérna délka L¢r, = 5,100 m

Vzpérna deélka L¢y = 5,100 m

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 12
Vnitfni sily: N = -1,450 kN; My = 0,350 kNm; M = -0,770 kNm; V; = 0,000 kN; Vy = 0,040 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ngr = 86,800 kN; My,R =-15,381 kKNm; Mz r = 9,570 kNm
|-0,017 +-0,023 +-0,080 | = |-0,120 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 30,280 kN
0,001 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 110,4

Prufez vyhovuje

Klopeni:
Klopeni My:
l,41 =5,100 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatiZzeni: Nahore
Klopeni M,:
ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

VYHOVUJE
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