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A. SYSTEM JAKOSTI — OPRAVNEN{ ZHOTOVITELE

- Ministerstvo Dopravy CR Opravnéni ¢. 409/2017 pro Milana Becka, DiS. a
410/2017 pro Petra Martschiniho k provadéni prizkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou pozemnich
komunikaci dle TP 87 5

- Osvédcéeni o autorizaci ¢. 27170, vydaného Ceskou komorou autorizovanych
inzenyra a technikti pro Milana Becka, DiS., ktery je autorizovany stavitel
v oboru dopravni stavby, specializace nekolejova doprava, CKAIT ¢&. 0101800

- Zivnostenské opravnéni - Poradenska a konzultacni cinnost, zpracovani
odbornych studii a posudkt. Testovani, méreni, analyzy a kontroly.

- Akreditovana Zkusebni laborator ¢. 1699, ESLAB, spol. sr.o., Pracoviste A,
Resslova 2, 370 04 Ceské Budéjovice

- ESLAB, spol. sr.o. - Certifikace ISO 9001 ¢.65019, ¢l. 71.12 — inzZenyrské
¢innosti a souvisejici technické poradenstvi — prazkumné a diagnostické prace
souvisejici s vystavbou, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

B. VSEOBECNE:

Na zakladé objednavky ¢.PET-0-18-011, byl proveden diagnosticky prazkum sil.
1I/101 v dotceném tuseku. V souladu s TP 87 bylo provedeno mistni setreni, vrtané a
hloubkové sondy, odbér materialti konstrukce vozovky pro posouzeni, mistni Setreni a
meéreni mechanické acinnosti konstrukce vozovky FWD.

Trasa predmétné komunikace je vedena v extravilanu i intravilanu dotéenych
obci (T¥ebotov, Chynice, Tachlovice, Nuéice, Rudnd). V dotéené trase se vyskytuje
mostni konstrukce ev. ¢. 101-020, 101-021, 101-022, které nebyly predmeétem
prazkumu.

Pouzité technické predpisy:

@SN 736100-1 - Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 736121 — Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 736114 — Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 736133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
TP 76 — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 94 - ijrava zemin

TP 115 - Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 — Udrzba a oprava vozovek PK obsahujici dehtova pojiva

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 — Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
TP 210 — Uziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich materialé do pozemnich komunikaci
TKP — technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
Zaznamy provedenych sond

Fotodokumentace sond
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Vysledky posouzeni konstrukcénich vrstev vozovky
ostatni zkusebni a resortni souvisejici normy a predpisy

Pouzité zkratky :

A7 — aktivni zéna
ITT - pocatecni zkouska typu vyrobku
KU - konec tseku

HS - hloubkova sonda

IS — inZenyrské sité

VS — vrtana sonda

LS - leva strana

PD — projektova dokumentace
PS — prava strana

UB — uzlovy bod

7ZU — zacatek tseku

C. IDENTIFIKACE USEKU

poznamka
Kraj Stredocesky / Praha zdpad
tsek
komunikace 1101
konfl’;fiiace silnice IL. tiidy
typ konstrukce netuhd vozovka
dopravni TDZ IV. (100 - 500 TNV/24 hod.) scitani 2010/ scitani .
zatizeni 2016

it fisek s.0. 12278 206/300 TNV
s.4. 1-2279 206/300 TNV
UB ZU &. 1241A001 k#iz s II/605
UB KU &. 1242B006 hr. hl. Mésta Praha

staniceni tseku

km 23,739 - 37,505
usek €. 1 —km 23,739 — 24,815
usek €. 2 — km 27,020 — 33,525
usek €. 3 — km 34,903 — 37,505

vynechdny opravené tdseky v km
24,815 - 27,020
33,525 — 34,903

délka useku

310,183 km
usek ¢. 1 -1,076 km
usek ¢. 2 - 6,505 km
usek ¢. 3 - 2,602 km

umisténi

extravilan, intravilan

Trebotov, Chynice,
Tachlovice, Nucice, Rudna

V dotcené trase bylo pri séitani na obou dotéenych sc¢itacich tsecich v roce 2010
zjisténa nejvyssi intenzita 300 7NV/24 hod. V roce 2016 byla namérena intenzita
vyrazné nizsi 206 TNV. Davody pro rozdily, snizeni zjisténych intenzit v roce 2016
nelze predjimat, avSak jsou v zasadnim rozporu s vseobecnymi trendy. Doporucuji
proto dimenzovani opravy v dotceném tseku na 300 TNV s predikei nartstu min. 1 %
rocne, pokud neurci spravce jinak.
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Scitani dopravy 2010 (sc.dsek: 1-2279) . Wiznam hratek

Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP | TN | TNP | NSN A AK TR TRP v o M sV
RPDI - wEechny dny | voziden 141 54 3 50 27 36 36 o 31 o 338 | 23897 38| 3323
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o n sv
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voziden 175 79 4 g2 35 45 42 o 38 0 481 | 3142 34| 3657
RPDI - volné dny (mimo svatky) voziden 58 25 1 20 2 10 20 o 12 0 1582 | 2285 45| 2488
Hodinova intenzita dopravy TV sV
Padesatirdazova intenzita dopravy vozih 47 405
Spittkova hodinova intenzita dopravy vozih 45 269
Téika nakladni vozidla - TNV ™V
Hodnota TNV | voziden 300

Séitani dopravy 2016 (sé.aisek: 1-2279)

Rocni promer dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v [s] M sV
RPDI - vEechny dny | voziden M3 frs 4 32 4 19 33 1 1 0 284 | 17T 37| 2022
LN SN SNFP ™N TNP | NSN A AK TR TRP v o M sv
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voziden 140 95 5 40 5 24 35 = 1 o 349 | 1846 M| 2220
RPDI - volné dny (mimo svatky) voziden 45 31 1 13 1 § 20 o 0 o 118 | 1338 43 14599
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirdzova intenzita dopravy vozh 35 247
Spitkova hodinova intenzita dopravy voz/h 32 224
Téika nakladni vozidla - THV TNV
Hodnota TNV voz/den 206

D. SPECIFIKACE PROVEDENYCH CINNOSTI:

V souladu s objednavkou byly provedeny nasledujici c¢innosti. Rozsah provedenych
¢innosti neni v plné v souladu s pozadavky TP 87 a je dan pozadavkem objednatele pro
ucely zpracovani PD:

>
>

vizualni prohlidka, mistni Setreni, digitalni zaznam trasy
celkem 59 sond

a. 42 do trovneé stmelenych vrstev

b. 17 do Grovné aktivni zény komunikace / podlozi
Posouzeni pritomnosti PAU ve smyslu TP 150
Vizualni posouzeni a zatridéni stmelenych vrstev ve smyslu 13108-1,
CSN 736121
Vizualni posouzeni parametri nestmelenych podkladnich vrstev a
zatridéni ve smyslu CSN EN 13285 5
Laboratorni posouzeni a zatridéni zemin podlozi ve smyslu CSN 736133
Posouzeni mechanické ucéinnosti konstrukce vozovky razovym zarizenim
dle CSN 736192 — FWD v kroku 4 25 m”

E. UMISTENI SOND

S ohledem na velikost prilohy je situace soucasti prilohy ¢. 1
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F. VIZUALNI PROHLIDKA

P11 vizualni prohlidce komunikace byly zjistény nasledujici poruchy, které lze
v souladu s TP 82 tab. 2 oznacit jako :

skupina poruch Cislo poruchy | nazev poruchy
katalogového listu
Ztrata protismykovych | 01 ztrata mikrotextury
vlastnosti
Ztrata hmoty 03 Kaverny v povrchu vozovky
06 Ztrata asfaltového tmelu
07 Hloubkova koroze
08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu
09 Vyspravky
Trhliny 10 Mozaikové trhliny
11 Trhlina Uzka podélna
12 Trhlina Uzka pficna
13 Trhlina Sirok& podélnd
14 Trhlina Siroka pfi¢na
15 Podélna trhlina rozvétvena
16 Trhlina rozvétvena pficna
17 Sitova trhlina
Deformace 18 Olamovani okraju vozovky
20 Nepravidelné hrboly
22 Mistni hrbol
26 Plosna deformace vozovky
27 Prolomeni vozovky
Jiné poruchy 28 Zaneseni pfikopl
29 Zvy$end nezpevnéna krajnice

V souladu s TP 87 tab. 7 je mozné vozovku zejména s ohledem na vyskyt poruch
krytu, deformaci a trhlin zaradit do klasifika¢niho stupné 5. V trase komunikace se
vyskytuje rada konstrukcénich poruch, které jsou dominantné situovany do mist na
okrajich vozovky, pripadné do mist s problematickym nebo nefunké¢nim odvodnénim.

ODVODNENI KOMUNIKACE:

Na predmétné trase sil. II/101 je odvodnéni tvoreno v zavislosti na umisténi
trasy. V extravilanu je zabezpeceno oboustrannymi prikopy, pripadné odtokem do
volného terénu. V intravilanu obci je zabezpeceno odtokem do kanalizace, v nékterych
castech systematicky resené odvodnéni chybi. Odvodnéni je vsak poskozené, zanesené
a neudrzované. V extravilanu je dno prikopt na vétsiné trasy zanesené a
v nedostatecné hloubce s ohledem na zemni plan. Odvodnéni je tak témeér v celé
dotcené trase v nevyhovujicim ¢i pouze omezené nefunkénim stavu. Soucdsti opravy
vozovky musi byt tiprava odvodnéni respektive jeho faktickd vystavba at jiz formou
upravy stavajicich prikopu, ¢i rigola tak, aby to bylo v souladu s VL MD CR.
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G. KONSTRUKCE VOZOVKY:

Jedna se o smérové nerozdeélenou komunikaci. Konstrukce vozovky je v trase
promeénnd. V trase se vyskytuji rozdily v konstrukénim slozeni podkladnich, historicky
obrusnych vrstev (PM+ natér / dvojity natér) tyto rozdily principidlné souvisejici
s genezi vozovky. Rovnéz bylo zaznamenano rozdilné slozeni konstrukce na okrajich
vozovky souvisejici s rozsirovanim vozovky v minulosti, lokalné s absenci podkladnich
stmelenych vrstev. Na prekopu v intravilanu Chynice pak byla zastizena hydraulicky
stmelena vrstva. V obecné roviné pak byla konstrukce vozovky v intravilanech obci
narusena cetnymi zasahy v ramci budovani ¢i oprav inzenyrskych siti. Zasahy do
komunikace vétsinové vykazuji poruchy souvisejici s nekvalitné provedenymi
zpétnymi zasypy konstrukce.

Vozovka mé proménou §irku. Primérnd je vsak cca 5,3 — 5,5 m (obvykle 4,8 m—
5,7 m) s rozdily a rozsirenimi zejména ve smérovych obloucich ¢i kiiZenich s MK, a
ostatnimi komunikacemi ¢i zastavkach a odstavnych plochach. V zasadé se jedna o
historické zesilované komunikace. Konstrukce vozovek je v jednotlivych usecich z
konstrukéniho obdobna a lisi se v mocnosti AC souvrstvi ¢1 typem podkladnich
stmelenych vrstev. V rozsireni okraju je vozovka obvykle subtilnéjsi oproti puvodni
trase.

Clenéni tras Y

tusek ¢. 1 —1,076 km
usek ¢. 2 — 6,505 km
usek ¢. 3 —2,602 km
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staniéeni sondy Graficke znazornéni konstrukce vozavky - [1/101 Tfebotov Rudna ¢ast 2
v km i ila yni
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stanideni sondy Grafické znazornéni konstrukce vozovky - 11/101 Trebotov - Rudna - ¢ast 4
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Fotodokumentace sond - viz priloha ¢. 2
Tabulka popisu vrstev — viz priloha ¢. 3

Asfaltové vrstvy:

mocnost vrstev

mocnost prameér
, vrstev min. mocnosti AC
usek
/ max. vrstev (mm)
(mm)
Usek ¢. 1 60/ 142 95
tsek ¢. 2 50/ 215 135
usek ¢. 3 54 /170 122

AC vrstvy vykazuji degradace, poskozeni — lokalné ¢aste¢ny nebo uplny rozpad
AC vrstev, zeyjména v souvislosti s poskozenim trhlinami, které jsou ruzného
pavodu. Dominantnim divodem vzniku trhlin, je zestarnuti pojiva obrusné
vrstvy, sireni trhlin s povrchu do krytu a nasledné do podkladnich vrstev.
Pripadné se jedna o konstrukcéni poruchy spodni stavby nebo poruchy jako
disledek poskozeni od dopravy — zvyseného namahani ohybem okraja ¢i
nedostatecného odvodnéni

jednotlivé AC vrstvy byly na radé sond nespojené
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Stmelené podkladni vrstvy-

Jedna se pravdépodobné o historické obrusné vrstvy. Jsou tvoreny prevazné
vrstvou PM+natér nebo vrstvou dvojitého natéru s pojivem DEHET. Vrstvy jsou
na prevazné vetsiné sond porusené a castecné nebo zcela rozpadlé.

porusené vrstvy pak nedosahuji svych obvyklych parametra a chovaji se jako
nestmelené vrstvy s nizsimi parametry

Nestmelené podkladni vrstvy-

jsou tvoreny prevazneé nestmelenou vrstvou kaleného stérku pod vrstvou
dvojitého dehtového natéru — konstrukce vozovky realizovana pravdépodobné
v mezivalecném obdobi, kdy vrstva dehtového natéru byla obrusnou vrstvou
nebo 5

je tvorena vrstvou SD 0/63 mm, jejiz material lze prevazné zaradit jako smeés
HDK 0/63 mm, kterou nelze ve smyslu CSN 13285 zatiidit s ohledem na vysoky
obsah jemnych castic. Material je 1épe charakterizovat jako vhodnou zeminu G3
G-F az zeminu G4 GM

Na nékterych hloubkovych sondach (&. A, C, 13, G), avsak na rozdilné niveleté
(-320 — 450 mm) byla identifikovdna hrubozrnnd kamenitd az balvanita
sypanina, kterou lze charakterizovat jako HDK / stét frakce 0/150 az 0/250 mm
— sanacni ¢i konstrukéni historicka vrstva antropogenniho ptvodu.

Zeminy podlozi-

zeminy podlozi jsou v trase proménné co do geneze a vlastnosti. V trase na
vSsech hloubkovych sondach byly identifikovany pouze podmineéné vhodné
zeminy.

na provedenych sondéach nebyla na Zadné hloubkové sondé (cca -1000 mm)
zastizena neustalena hladina podzemni vody

oznaceni L klasifikace zeminy . 50 vyhodnocen.l
sond stanic¢eni km od osy &SN 73 6133 vihkost (%) vhodnost do nasypu / podlozi namrzavosti
y materialu
A km 24,140 PS S4 SM - pisek hlinity 13,2 podmineéné vhodna / podmine&né namrzavy
vhodna
Lo podmineéné vhodna / podmineéné nebezpeéné
B km 27,240 PS F4 CS - jil piscity 14,4 vhodna namrzavy
. P podmineéné vhodna / podmineéné nebezpeéné
C km 27,940 PS F3 MS - hlina pisc¢ita 12,6 vhodna namrzavy
D km 28,840 LS G4 GM - stérk hlinity 11,2 podmineéné vhodna / podmineéné namrzavy
vhodna
. I podmineéné vhodna / podmineéné nebezpeéné
E km 29,940 PS S5 SC - pisek jilovity 15,2 vhodna namrzavy
F km 30,690, PS G4 GM - $t8rk hlinity 9,8 podmineéné vhodna / podmineéné namrzavy
vhodna
G Kkm 31.040 PS F4 CS - jil pis&ity 13.3 podmineéné vhodna / podmineéné nebezpeéné
’ ? vhodna namrzavy
I km 32,440 LS G4 GM - $t8rk hlinity 8,5 podmineéné vhodna / podmineéné namrzavy
vhodna
J km 33,240 LS G4 GM - stérk hlinity 7.7 podmineéné vhodna / podmineéné namrzavy
vhodna
L km 35,240 LS G4 GM - stérk hlinity 9,2 podmine&né vhodna / podmineéné namrzavy
vhodna
N km 36,640 PS G4 GM - stérk hlinity 10,1 podmine&né ‘c:“::::‘aé/ podmineéné namrzavy
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H. MERENi UNOSNOSTI - FWD

Méreni tinosnosti vozovek zatrizenim FWD bylo provedeno zatrizenim dle CSN 736192
metoda A a TP 170 ¢l. 5.1.1.1 v kroku a 25 m. Cilem méreni bylo zjisténi mechanické
ucinnosti konstrukce vozovky. Pro stanoveni zbytkové zZivotnosti a moduld pruznosti
jednotlivych konstrukcénich vrstev byl pouzit software DG Laymed FWD.

Schématické znazornéni provadéného méreni iinosnosti pomoci razového zatézovaciho
zarizeni je patrné z nasledujicich schémat:

PRINGIP MERENi UNOSNOSTI RAZOVYM ZETEZOVACIM
ZARIZENIM - FWD

F=20-130kN Spojen privésu a poditade
ZatéZovaci bfemeno pfes datovy kabel

Vozidlo

Podkladni vrstvy
h3; E3

PodioXi

Prithybova kfivka
Zjisténé pruhyby, vysledky vypoctenych razovych moduld pruznosti jsou uvedeny v
priloze ¢. 4.

Celkoveé bylo provedeno 411 méreni, 206 na PS a 205 na LS

Priimérné parametry konstrukénich vrstev a podlozi (85 % kvantil / 50 % kvantil):

o AC 1640/2874 MPa
PM/SD 722 /1131
o podlozi — 74 /94 MPa

(0]

o AC909/3723 MPa
o PM/SD 378/1621
o podlozi — 75/ 109 MPa

o AC830/3715 MPa
PM/SD 168/ 721
o podlozi—72/114 MPa

(0]

Meéreni prokazalo:
1. celkoveé nedostateénou mechanickou tucinnost vozovky na vsech tsecich trasy
* byly zaznamenany vysoké parametry prahybua vozovky
= Usek ¢.1-200- 1300 um, @ 560 pm

10
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» Usek ¢.2—-200—- 1100 ym, @ 425 um
» Usek ¢. 3—-150—-1200 um, @ 460 pm
o kritické tuseky sextrémnimi prahyby nad 700 um vozovky byly
zaznamenany v celé dotcené trase. — viz vyhodnoceni FWD- priloha ¢. 5
* byly zaznamenany zasadni rozdily v kvalité AC vrstev zapricinéné jednak
stavem poruseni — trhliny, nespojeni vrstev, rozpad vrstev nebo
zasadnimi rozdily v mocnosti AC vrstev v trase
e podkladni vrstvy maji rovnéz znacné rozkolisané parametry. To je rovnéz
primarné zapri¢inéno rozdilnou kvalitou a zaznamenanou rozdilnou
mocnosti vrstev.

2. parametry podlozi jsou momentalné na vétsiné trasy dostatecné. Lokalné pak
jsou parametry pod hranici parametrd pro podlozi PIII - (E 39 — 50 MPa).
Relativné dobré parametry modulu pruznosti podlozi odrazeji primarné
aktudlni stav trovné vlhkosti zemin (7,7 — 15,2 %), které je obvykle pod
optimem vlhkosti pro zjisténé typy zemin ve smyslu CSN 736133. Tento stav je
vSak zapricinén vseobecné suchym obdobim poslednich let a nereflektuji tak
plné skuteény stav ve vztahu k zastizenym zeminam a jejim obvyklym
vlastnostem. Parametry podlozi se pak budou radikalné zhorsovat v pripadé, ze
dojde k saturaci, at jiz srazkovou vodou zatékajici skrze poruchy nebo podzemni
vodou. Proto je zcela zasadni udrzeni nizké vlhkosti zemin podlozi provedenim
vcasneé opravy a zejména vybudovanim kvalitniho odvodnéni komunikace

3. Zivotnost vozovky dle teoretického posouzeni ve smyslu TP 87 ve stavajicim
stavu je velmi rozkolisana, coz je zapricinéno vyse uvedenymi skutecnostmi .
Celkové pak lze stavajici konstrukci vozovky z pohledu zbytkové zivotnosti
charakterizovat jako nevyhovujici — priloha ¢. 5

* 85 % kvantil Zivotnosti
= Usek¢. 1-6 let,
* 1sek ¢. 2 - 3 roky
» Usek ¢.3- 1rok

POSOUZENI PRITOMNOSTI PAU DLE TP 150

S ohledem pozadavek TP 150 bylo provedeno stanoveni pritomnosti PAU -
polycyklické aromatické uhlovodiky. Stanoveni bylo provedeno v konstrukei podkladni
pojivem stmelené vrstvy PM + natéru nebo dvojity natér, ojedinéle v podkladni ,,AC*
vrstve. Pro zkousku bylo pouzita v souladu s TP 150 metoda II. a III. pomoci bilé barvy
(Pak-Maker Interlab B.V. a UV luminescence) a na vzorku PM + natér ze sondy &. 4
pak metodou VI. kvantifikacni analyza metodou GC/MS provedena v akreditované
chemické laboratori ¢. 1416, Monitoring s.r.o., Praha - Priloha ¢. 6.

Vysledky posouzeni:

sonda staniceni vrstva vysledek PAU
(nadlimitni
Ano / Ne)
4 km 27,040, PS PM+ natér A
B km 27,240 PS 2x natér A
D km 28,840 LS PM + natér A

11
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G km 31,040 PS PM + natér A
18 km 31,440 PS ACP A
24 km 33,040 PS PM + nétér A
26 km 35,240 PS ACP A
30 km 36,440 PS 2x nater A
0] km 36,840 LS ACL + PM + A
natér
33 km 37,480 PS PM + natér A

Na vsSech sondach a zkusebnich vzorcich byla potvrzena nadlimitni pritomnost
polycyklickych aromatickych uhlovodikii — PAU v dehtovém pojivu ve vrstvé PM +
natér / dvojity natér / AC vrstva. Lokalné pak byla pravdépodobné sekundarné
kontaminovana podkladni / lozna vrstva AC souvrstvi. Nelze vsak vyloucit, ze se jedna
o historické dehtové koberce.

Nakladani s podkladnimi vrstvami dle TP 150 a vyhl. 294/2005 Sb.

I. GEOLOGIE UZEMi

Dle informaci z CGS je geologie trasy velmi rozmanita. V trase se vyskytuji primarné
sedimentarni horniny s rozdilnou genezi nezpevnéné eolické, deluvidlni, fluvialni,
metamorfované (jilovce, prachovce, piskovce, vapence, biidlice) a nivni sedimenty
vodoteci v trase. Zastizené zeminy podlozi v trase na hloubkovych sondach pak dobre
koreluji s predpoklady CGS.

L

e

s -
s ([N 15%, 307
ol *® \ _r'/ﬁxk. >
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J. POSOUZENI PRiCIN PORUSENI VOZOVEK

Hlavni divody pro stavajici iroven a zpusob poruseni konstrukce vozovky jsou:

1.

NS

Degradace, inava, zestarnuti pojiva asfaltovych 1 dehtovych vrstev zejména
s ohledem na stari vrstev, vliv klimatickych podminek, dopravniho zatizZeni.
U pojiv doslo ke ztraté puvodnich reologickych vlastnosti pojiva a schopnosti
odolavat uc¢inktim zatizeni a klimatickym vlivaim.

Subtilni konstrukce vozovky s extrémnimi rozdily v mocnostech jednotlivych
vrstev,

Poskozené, nedostatecné, mélké linearni odvodnéni komunikace, které je
lokalné zcela nefunkéni ¢i zcela chybi.

Nedostatecna sirka komunikace pro mijeni TNV. Dochazi k vjizdéni vozidel
na okraj az na nezpevnénou Kkrajnici. Dochazi tak vlivem zvyseného
namahani ohybem ke vzniku poruch — olamovani okraja

Zatékani do konstrukce vozovky, at jiz poruchami krytu ¢i vlivem
nedostatecného odvodnéni povrchu komunikace — zvysena nezpevnéna
krajnice, trhliny, deformace.

konstrukce vozovky s namrzavymi podkladnimi nestmelenymi vrstvami
rozsirovani historické komunikace do stavajiciho pricného profilu
Nedostatecna nebo nevhodna udrzba krytu — neprovadéné utésnéni trhlin
dle TP 115 nebo pouzivana nevhodna tryskova metoda.

13
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K. DOPORUCEN{ ZPUSOBU OPRAVY A POSOUZEN{ KONSTRUKCE VOZOVEK

Pro dimenzovani opravy je nezbytné rozdélit trasu na nékolik casti kopirujici jednak
clenéni dle zaddni (trasa rozdélend realizovanymi opravami) a zejména z pohledu
vedeni trasy extravilan /intravilan:

usek ¢. 1 —km 23,740 — 24,815
usek ¢. 2 — km 27,020 — 33,525
usek ¢. 83— km 34,903 — 37,505

intravilan obci-

Trebotov — km 27,020 — 27,440
Chynice — km 31,040 — 31,750
Tachlovice — 33,320 — 33,5625

Nucice + Rudna — km 35,235 — 37,505

Déleni trasy na extravilin a intravilan je voleno s ohledem na omezenou moznost
zvyseni nivelety v intravilanu obci.

Vstupni Gidaje pro posouzeni doporuc¢envych zpusobu opravy:

Doporucené zpusoby opravy jsou pro obé ¢asti shodné.

navrhova uroven poruseni vozovky D1
TDZ IV — 300 TNV/24 hod. (séiténi r. 2010)
vodni rezim — pendularni
navrhova zivotnost :
= varianta A — oprava krytu + zesileni - udrzbova technologie
— predikce max. 8-10 let pro extravilan, max. 5 let pro
intravilan
= varianta B recyklace za studena min. 25 let - extravilan
» varianta C — rekonstrukce dle TP 170 — 25 let - navrhova
o zemina v podloZi prevazné jako nebezpeéné namrzava (G4 -F4)
nadmorska vyska cca 300 -400 m.n.m. - .M. — 424
o parametr podlozi dle méreni inosnosti razovym zarizenim FWD dle TP87
= FWD
e 85 % kvantil — 72 MPa
= rovnéz vychazi z obecnych vlastnosti zastizenych zemin dle
TP 170, tab. 12 a informaci z CGS:
* E 25-40 MPa pro zeminy CS — SM
o dle ustanoveni TP 170
= koef. C1-0,50
= koef. C2 - 1,00
=  koef. C3 — 0,50 — bézné dopravni zatizeni
= koef. C4 - 1,00 v extravilanu, 2,00 v intravilanu,
o predikce narustu dopravy 1 % / rok

O O O O

(0]
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Doporuceni zpusobu opravy:

Zékladni podminkou pro fungovéni jakékoliv opravy je provedeni opravy ci upravy
stavajiciho odvodnéni tak, aby bylo v souladu s pozadavky TP, CSN, VL MD CR.

VARIANTA A — OPRAVA KRYTU + ZESILENI — USEKU 1-3 EXTRAVILAN

Predikce zivotnosti pri udrzbové technologii je velmi obtizna a lze predpokladat vznik
lokalnich poruch v navrhovém obdobi 1 pres provedena opatreni, a to zeiména na
okrajich vozovky. Realisticka predikce Zzivotnosti max. 8-10 let, teoreticky dle
posouzeni pak max. 10 let pro kritickou konstrukci az 15 let pro prumeérnou

konstrukel.

Doporucuji provedeni-

1. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na niveletu -60 mm ocisténi povrchu,

vizualni prohlidka

2. v mistech, kde budou zaznamenany poruchy zbylych stmelenych vrstev:

w0

2

a.

b.

trhliny — sanace dle TP 115 (p¥i¢né trhliny — sanace skelnou miizi) —
geodeticka lokalizace
v mistech vyznamné degradace / poruseni zbylych stmelenych vrstev
odfrézovani / odtézeni na niveletu -120 mm s presahem min. 1 m od
viditelnych poruch — Rozsah je nutné definovat pri vizudlni prohlidce
zastupcem objednatele, diagnostika a TID, predikce cca 20-30 % stdavajici
plochy komunikace a cca 80-90 % délky obou okrajii v sirce 1,56 m
e material ze sanaci bude svysokou pravdépodobnosti
kontaminovany PAU z podkladni vrstvy PM + natér / dvojity nater
— nezbytnost ovéreni kvantifikaéni metodou a manipulace dle TP
150, vyhl. 294/2005 Sb.
provedeni lokalni sanace z ACP 16 +, 60 mm, pojivo 50/70
v mistech konstrukcénich poruch provedeni hloubkovych sanaci dle TP 87,
a zasad TP 170 s predpokladem nezbytnosti sanace zeminy AZ vhodnym
materialem dle CSN 736133 v mocnosti 500 mm — predikce cca 5-10 %
plochy

provedeni spojovaciho postriku z PS C v min. mn. 0,5 kg/m2

pokladka vyrovnavky z ACO 11 S, pram tl. 30 mm, pojivo 50/70 ve smyslu CSN
EN 13108-1 NA.E-3 pozn. 5

provedeni sanace trhlin dle TP 115 skelnou mrizi — geodeticka lokalizace
provedeni vyztuzeni obou okraju v celé délce obou okraji a sanovanych poruch
ze skelné mrize s min. vSsesmérnou tahovou pevnosti 100 kN, polymernim
povlakem skelnych vlaken, oky min. 25 x 25 mm a samolepicim instalacnim
lepidlem na spodni strané miiZze (sanaci miiZzi je nezbytné provést na
vyrovnavaci vrstvu z ACO 11 S pod loznou vrstvu),

provedeni spojovaciho postiiku z PS CP v min. mn. 0,5 kg/m2 s mn. pojiva
v emulzi min. 65%
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8. pokladka lozné vrstvy z ACL 16 S PMB 25/55-60 v min. tl. 50 mm
9. provedeni spojovaciho postriku PS PMB v min. mnozstvi 0,4 kg/m2
10.celoplosna pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 +; 40 mm, PMB 45/80-65

konstrukce vozovky var. A - extravildn:

ACO 11 + (S), PMB 45/80-65 min. 40 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,4 kg/mZ2 CSN 736129, TKP kap. 26
ACL 16 + (S), PMB 25/55-60 min. 50 mm C:'SN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,6 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26

vyztuzeni poruch a okraju skelnou mrizi

PS CP min. 0,56 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
vyrovndvka z ACO 11 S prum. 30 mm CSN 736121, TKP kap. 7,
PScC min. 0,6 kg/m2  CSN 736129, TKP kap. 26
sanace zACP 16 + 60/70 min. 60 mm CSN 756121, TKP kap.7,
PS C CSN 736129, TKP kap. 26

stavajici konstrukce vozovky

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety o + 60 mm.

VARIANTA A — OPRAVA KRYTU — USEK 1 -3 INTRAVILAN OBCI

Predikce zZivotnosti v intravilanu je pouhym odbornym odhadem, jelikoz konstrukce v
Intravilanu jsou subtilnéjsi oproti extravilanu. Rovnéz homogenita vozovek byla casto
narusend zasahy na inzenyrskych sitich. Realisticka predikce zivotnosti max. 3 roky, a
to jeste pro prumérnou konstrukci vozovek. Kritické oslabené a subtilni useky pak
budou poruseny drive. (intravilin Trebotov, Rudna)

Doporucuji provedeni:

1. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na niveletu -60 mm.
2. ocisténi povrchu, vizualni prohlidka
3. v mistech kde budou zaznamenany poruchy zbylych stmelenych vrstev:

a. v mistech vyznamné degradace / poruseni zbylych stmelenych vrstev

odfrézovani / odtézeni na niveletu -120 mm s presahem min. 1 m od
viditelnych poruch — Rozsah je nutné definovat pri vizualni prohlidce
zastupcem objednatele, diagnostika a TD, predikce cca 40-50 % stavajici
plochy komunikace

. material ze sanaci bude s vysokou pravdépodobnosti kontaminovany PAU

z podkladni vrstvy PM + natér — nezbytnost ovéreni kvantifikacni
metodou a manipulace dle TP 150, vyhl. 294/2005 Sb.

provedeni lokalni sanace - vyrovnavky z ACP 16 + (ACL 16 + (S)), 60 mm,
pojivo 50/70

. v mistech konstrukénich poruch provedeni hloubkovych sanaci dle TP 87,

a zasad TP 170 s predpokladem nezbytnosti sanace zeminy AZ vhodnym
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o

NS

materidlem dle CSN 736133 v mocnosti 500 mm — predikce cca 5-10 %
plochy — zejména na prekopech IS
provedeni spojovaciho postriku z PS C v min. mn. 0,5 kg/m2 )
pokladka vyrovnavky z ACO 11 S, pram tl. 30 mm, pojivo 50/70 ve smyslu CSN
EN 13108-1 NA.E-3 pozn. 5
provedeni spojovaciho postiriku PS CP v min. mnozstvi 0,4 kg/m2
pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 + ; 50 mm, PMB 45/80-65 s rozptylenou
vyztuzi z aramidovych vlaken napr. typu Forta Fi.

konstrukce vozovky var. A - intravildn:

ACO 11 +(S), PMB 45/80-65 min. 50 mm C:'SN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
vyrovnavka zACO 118 prim. 30 mm CSN 736121, TKP kap.7,
PSC min. 0,5 kg/mZ2 CV'SN 736129, TKP kap. 26
sanace zACP 16 + 60/70 min. 50 mm CSN 736121, TKP kap.7,
PS C CSN 736129, TKP kap. 26

stavajici konstrukce vozovky

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety + 20 mm

VARIANTA (. B— RECYKLACE ZA STUDENA - USEK 1 -3 EXTRAVILAN

Predikce zZivotnosti min. 25 let dle posouzeni TP 170.

Doporucuji provedeni:

1.

2.

odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na niveletu — 60-100 mm v celé trase

max. do urovné vrstvy PM — pram. mocnost - 80 mm

rozfrézovani zbyvajicich vrstev (AC, PM + SD), homogenizace vrstvy

v podélném 1 pricném profilu na hloubku min. 200 mm

a. s ohledem na zaznamenany lokalni vyskyt balvanité sypaniny na niveleté

-320 mm je nezbytné v rozpoctu predpokladat nezbytnost provedeni
lokalniho predrceni vrstvy na misté, napriklad bubnovym drticem nebo
v centru, na vhodnou frakei pro vrstvu RS CA, TP 208 na cca 10% plochy,
pripadné lze rozhodnout o navyseni nivelety oproti predpokladu var. B
s doplnénim materialu

provedeni reprofilace, zhutnéni s predikei vicenasobného pojezdu recyklacni

frézy pro dostateénou homogenizaci v pri¢ném profilu (rozsifované vozovky). Po

ovéreni krivky zrnitosti zpusobilou laboratori v rameci ITT zkousky dle TP 208

lze predikovat moznost pozadavku na doplnéni krivky zrnitosti vhodnym

materidlem (R-material, SD 0/32, ...).

provedeni recyklace za studena dle TP 208 na vrstvu RS CA v mocnosti min.

200 mm. Doporucuji rozsireni vrstvy RS CA oboustranné min. o 250 mm do

nezpevnéné krajnice

17
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a. pro hutnéni je nezbytné pouziti adekvatni hutnici techniky (jezkové valce,
pneumatikové valce, tézké oscilaéni valce)

provedeni infiltra¢niho postriku z PI C v min. mn. 0,6 kg/m2
pokladka podkladni vrstvy v tl. 50 mm z ACP 16 +, 50/70
provedeni spojovaciho postriku z PS CP v min. mn. 0,5 kg/m2
provedeni vyztuzeni obou okrajl v celé délce ze skelné mrize s min. vSesmérnou
tahovou pevnosti 100 kN, polymernim povlakem skelnych vlaken, oky min. 25 x
25 mm a samolepicim instalaénim lepidlem na spodni strané miiZe (sanaci
miizi je nezbytné provést na vyrovnavaci vrstvu z ACP pod loZnou vrstvu)
v §irce role min. 1,5 m,
9. pokladka lozné vrstvy z ACL 16 + (S) PmB 25/55-60 v min. tl. 50 mm
10.provedeni spojovaciho postriku PS CP v min. mnozstvi 0,4 kg/m2
11.pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 + (S); 40 mm, PmB 45/80-65

PN o

konstrukce vozovky var. B -

ACO 11 + (S), PmB 45/80-65 min. 40 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB min. 0,4 kg/m2 C:'SN 736129, TKP kap. 26
ACL 16 + (8), PmB 25/565-60 min. 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
vyztuzeni okraju skelnou mrizi 5

ACP 16 + 60/70 min. 50 mm CSN 736121, TKP kap.7,
PIC min. 0,6 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
RS CA min. 200 mm TP 208

stavajici konstrukce
Vozovka vyhovuje posouzeni dle TP 170 ve vsech parametrech na zivotnost 25 let.
V pripadé volby var. B je nezbytné v dostatecném rasovém predstihu provést ITT

zkousku vrstvy RS CA a to strojnim odbérem frézou dle podminek TP 208.
Predikce zvysSeni nivelety + 60-80 mm.

VARIANTA (. B— RECYKLACE ZA STUDENA - USEK 1 -3 INTRAVILAN oBct

Predikce zivotnosti min. 25 let dle posouzeni T'P 170.

Tato varianta je s ohledem na sirkové usporddini trasy moznd pouze za uplné
uzavirky komunikace. V intravildnu je nezbytné ovéreni hloubky ulozeni inzenyrskych
Siti in-situ sondami.

Doporucuji provedeni-

1. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na niveletu — 60-120 mm v celé trase
max. do urovne vrstvy PM — prim. mocnost - 90 mm
2. rozfrézovani zbyvajicich vrstev (AC, PM + SD), homogenizace vrstvy
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v podélném 1 pri¢cném profilu na hloubku min. 350 mm
a. s ohledem na zaznamenany lokalni vyskyt balvanité sypaniny na niveleté
-320 - 450 mm je nezbytné v rozpoctu predpokladat nezbytnost provedeni
lokalniho predrceni vrstvy na misté, napriklad bubnovym drticem nebo
v centru, na vhodnou frakei pro vrstvu RS CA, TP 208 na cca 25% plochy,
pripadné lze rozhodnout o navyseni nivelety oproti predpokladu var. B

3. OdtéZeni rozfrézované smési a sniZzeni na niveletu cca — 170 az 180 mm (odvoz
cca 100 mm) — materiidl bude kontaminovany PAU z podkladni vrstvy PM +
natér / dvojity natér — nezbytné ovéreni PAU kvantifikaéni zkouskou a
nasledna manipulace dle TP 150, vyhl. 294/2005 Sb.

4. provedeni reprofilace, zhutnéni s predikci vicenasobného pojezdu recyklac¢ni
frézy pro dostateénou homogenizaci v priéném profilu (rozsifované vozovky). Po
ovéreni krivky zrnitosti zpusobilou laboratori v rameci ITT zkousky dle TP 208
lze predikovat moznost pozadavku na doplnéni krivky zrnitosti vhodnym
materidlem (R-material, SD 0/32, ...).

5. provedeni recyklace za studena dle TP 208 na vrstvu RS CA v mocnosti min.
250 mm. Doporucuji rozsireni vrstvy RS CA oboustranné min. o 250 mm do
nezpevnéné krajnice, bude-li to s ohledem na prilehlou infrastrukturu mozné
(obruby, kiizovatky s MK)

a. pro hutnéni je nezbytné pouziti adekvatni hutnici techniky (jezkové valce,
pneumatikové valce, tézké oscilaéni valce)

12.provedeni infiltra¢niho postriku z PI C v min. mn. 0,6 kg/m2

13.pokladka podkladni vrstvy v tl. 60 mm z ACP 16 +, 50/70

14.provedeni spojovaciho postriku z PS CP v min. mn. 0,5 kg/m2

15.provedeni vyztuzeni obou okraju v celé délce ze skelné mrize s min. vSsesmérnou
tahovou pevnosti 100 kN, polymernim povlakem skelnych vlaken, oky min. 25 x
25 mm a samolepicim instalaénim lepidlem na spodni strané miiZe (sanaci
v Sirce role min. 1,5 m,

16.pokladka lozné vrstvy z ACL 16 + (S) PmB 25/55-60 v min. tl. 50 mm

17.provedeni spojovaciho postriku PS CP v min. mnozstvi 0,4 kg/m2

18.pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 + (S); 40 mm, PmB 45/80-65

konstrukce vozovky var. B -

ACO 11 + (S), PmB 45/80-65 min. 40 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB min. 0,4 kg/m2 C:‘SN 736129, TKP kap. 26
ACL 16 + (S), PmB 25/565-60 min. 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
vyztuzeni okraju skelnou mrizi 5

ACP 16 + 60/70 min. 60 mm CSN 736121, TKP kap. 7,
PIC min. 0,6 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
RS CA min. 250 mm TP 208

stavajici konstrukce

Vozovka vyhovuje posouzeni dle TP 170 ve vsech parametrech na zivotnost 25 let.
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V pripadé volby var. B je nezbytné v dostatecném rasovém predstihu provést ITT
zkousku vrstvy RS CA a to strojnim odbérem frézou dle podminek TP 208.
Predikce zachovani nivelety.

VARIANTA C. C — REKONSTRUKCE KOMUNIKACE DLE TP 170 - INTRAVILAN

S prihlédnutim na vysokou heterogennost konstrukcénich slozeni vozovek,
nedostatecnou mechanickou ucinnost stavajicich konstrukei vozovek, vysokému stadiu
poruseni stmelenych vrstev v intravilanech dotcenych obci a zaroven vzhledem
k lokalné vyrazné subtilnéjsim AC vrstvam oproti extravilanu, doporucuji jako
nejvhodnéjsi reseni provedeni celkové rekonstrukce vozovky dle TP 170.

V ramci PD je nezbytné reflektovat vyskyt vrstev s nadlimitnim obsahem PAU.
Nadlimitni obsah 1ze analogicky predikovat 1 v spodnich nestmelenych vrstvach min. do
hloubky 200 — 300 mm. Nezbytné ovéreni v ramci stavby analytickou kvantifikaéni
metodou dle TP 150. Materialy puvodni vozovky, zejména kamenité materidly — kaleny
stérk, vrstva dvojitého dehtového natéru / PM + nateér 1ze pouzit jako sanac¢ni material v
AZ. Pro zeminy AZ plati nezbytnost predpokladu vymény za vhodny material v souladu
s CSN 736133. Doporucuji pak sanaci v mocnosti min. 500 mm.

L. ZAVER

Zakladem pro zaruceni dlouhodobé funkénosti opravené ¢i rekonstruované
vozovky je zcela nezbytné provedeni vystavby ¢i opravy odvodnéni komunikace. Je
nezbytné prohloubeni dna prikopt, pripadné vybudovani rigol a Upravu nezpevnéné
krajnice na minimalni sirku dle VL MD CR. Vintravildnu obci je pak nezbytné
vyreSeni odvodnéni komunikace do kanalizace zrizenim ¢i rektifikaci stavajicich
uli¢cnich vpusti. V pripadeé, ze nebude realizovana uprava odvodnéni do stavu dle CSN,
VL je nezbytné upozornit na skutecnost, ze teoretické navrhové zivotnosti
doporucenych oprav bude svysokou pravdépodobnosti dochazet ke vzniku
konstrukénich poruch v navrhovém obdobi a pravdépodobné i v rameci zarucni doby.
Dale pak je nezbytné provedeni revizi a pripadnou opravu propustkii vcetné
bezpecnostnich zadrznych prvkl - svodidel dle VL. MD CR.

S ohledem na nedostatecnou sirku komunikace je na rozhodnuti spravce zda
provede v ramci rekonstrukce rozsireni vozovky na parametry dle CSN pro sil. II.
tridy. Tato skutecnost by pak zasadné pozitivné ovlivnila zZivotnost opravy a zejména
plynulost a bezpecnost provozu na komunikaci. V rameci rozsireni je pak nezbytné
predpokladat vyménu zemin AZ a provedeni hloubkovych sanaci.
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Stavebni prace je nutné realizovat ve vhodnych klimatickych podminkach.

V pripadé, ze nebude oprava realizovana do 2 let od zpracovani prazkumu
07/2018, je nutné provést revizi navrhu s ohledem na aktualni stav komunikace.

Diagnosticky prazkum vozovky nenahrazuje projektovou dokumentaci ve
smyslu Zakona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti a souvisejicich predpisu.

V Ceskych Budgjovicich dne 15.8.2018
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fotodokumentace sond
tabulka slozeni konstrukce
posouzeni vozovka var A,B
vyhodnoceni méreni mechanické Gcinnosti konstrukce - FWD
protokol — PAU — Monitoring s.r.o.
vyhodnoceni vizualni prohlidky, digitalni zaznam trasy - DVD
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