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Na zaklad¢ objednavky spole¢nosti IM Projekt, s.r.o, nam. Miru 13, Mlada Boleslav, ze dne 20.
7.2018, byl proveden stavebné-mykologicky a entomologicky prizkum konstrukce krovu a stropu ve
3. NP (ptida) objektu na adrese Cerveny Hradek 45, Begvary.

Prizkum byl zaméfen na zjisténi technického stavu dievénych prvki z hlediska jejich poSkozeni
biotickymi Skiidci, tj. dievokaznymi houbami a hmyzem.

Navstéva objektu, terénni prace a odbéry vzorkt se uskuteénily dne 30. 7. 2018.

Odebrané vzorky jsou ulozeny u znalce po dobu 3 mésicti a v této dobé mohou byt poskytnuty

k revizi. Znalec je ochoten podat pozadované vysvétleni a umoznit nahlédnuti do odborné literatury.

Zpracovatel posudku je &lenem vyboru Ceské védecké spolecnosti pro mykologii Akademie véd CR, absolvoval kurs Chemicka ochrana
dreva (osvédceni 31.3. 1998, Vyzkum. a vyvoj. ustav dievaisky, Bfeznice), je drzitelem osvédceni odborné zpusobilosti specialni ochranné
desinfekce, desinsekce a deratizace vydaného hlavnim hygienikem (Praha 4.3.2002). Soukromé& pobyval v Hussvamp-laboratoriet ApS, Gl.
Holte v Dansku (2000, 2007) a Botanisch-mykologisches Inst., Labor. Hausschwamm und andere hausbewohnende Pilze, Mintraching-
Sengkofen, Némecko (2000), kde studoval moderni metody ochrany dfeva proti biotickym Sktidciim. Je autorem nebo spoluautorem cca 118
odbornych praci z oboru mykologie a toxikologie, étyt knih z oboru mykologie.

Pomocné prace v terénu: -
Prace v laboratoti: K. Kralova

Uvod

Objekt, pudorysu U, je vyskoveé ¢lenén na dvé nadzemni podlazi a pdni prostor (3.NP). Stiecha je
sedlova s valbami na JV orientaci. Stfe$ni krytina je palena, poloZena na latich. V ¢asti objektu je
krytina z hlinikového plechu polozena na bednéni. Krytina je v soucasné dobé v relativné dobrém
technickém stavu, zateky do konstrukce krovu jsou minimalni. Pochozi ¢ast podlahy tvofi betonova
mazanina poloZena na Skvare a zaklopovych prknech.

MATERIAL A METODY PRUZKUMU

Ke konstrukci krovu byl umoznén dobry pfistup jak v ¢asti patni, tak vrcholové. Mista s positivnim nalezem jsou popsana
a vSe zakresleno do vykresu. Pro orientaci (lokalisaci poskozeni) slouzi krokve, v terénu a pidorysu o¢islovany K1-K153. Na
pldorysném schématu jsou v8echna zjisténa zavazn&js$i napadeni biotickymi $ktidci vyznadena barevné (Eervené), v terénu
jsou poskozené prvky oznaceny fluorescenéni ervenou barvou. Stropni konstrukce byla zkouméana jen orientacné, otevienim
pudnich podlahovych sond, S1-S8, které rozkryly vzdy 2-3 stropni tramy nejcastéji ve zhlavi, které byva Casto poskozené
biotickymi $ktdci.

Metodou vpichii, sekii a predevS§im navrty specialnim vrtakem IRWIN (odporova metoda postupnych vyvrti) byla
zjiStovana tvrdost dfeva a rozsah poSkozeni. V piipad¢ spornych nalezi byly odebrany vzorky dieva ¢i vyvrty (celkem 10)
k dal$imu laboratornimu Setfeni. Vlhkomérem Greisinger GMK 100 (NSR) méfena momentni vlhkost dfeva a zdiva (Wp+h
%) na povrchu a v hloubce cca 25 mm. Rozsah daného poskozeni dieva (d) je vyjadien v procentech poskozené plochy
houbou nebo hmyzem celkové prifezové plochy (profilu) dfeva. Hodnota d je stanovena na zaklad¢ kvalifikovaného odhadu.
Vitalni stadium $kidce byva oznaceno vykiiénikem ().

Stadium destrukce dieva (stupeii poSkozeni dieva) je hodnocen stupnici 1 — 5. Stupeii 1 — dfevo dosud tvrdé a pevné, makroskopicky bez
znamek napadeni biotickymi $kudci, napadeni houbou ¢i hmyzem pievazné povrchové. Stupeni 2 — dievo zlutohnédé (hniloba), tvrdé a
pevné, obcas pozerové chodby larev hmyzu. Stupeii 3 — dfevo hnédé, kompaktni, pevnost a tvrdost oslabena vyskytem hniloby ¢i zirem
larev hmyzu. Stupeii 4 — dfevo rezavé hnédé, kiehké, snadno lamavé, Casto s prasklinami, hojné pozerovych chodeb larev dfevokazného
hmyzu. Stupefi 5 — dievo rezavé hnédé, velmi kfehké, lehké, Casto kostkovité se rozpadajici. Nékdy az stadium bezstrukturniho,
rozpadavého ,.trouchu®. Poskozeni zirem larev dfevokazného hmyzu velmi hojné, nékdy az vostinovy vzhled.

Fotodokumentace byla provedena a jeji ¢ast je soucasti posudku.

Laboratorni metody

Odebrané vzorky dieva-vyvrty byly posouzeny vizualné, makroskopicky pod stereoskopickou lupou Technival a
mikroskopicky (NIKON — Microphot FXA, 1200x). Mikroskopické preparaty byly barveny safraninem s pikrinanilinovou
modfi, a anilinovou modfi. Fluorescenéni barveni akridinovou oranzi a fluoresceindiacetatem.

Izolace a kultivace ve vlhké komlrce a na sladinovém agaru o pH 4 a 6,5 s pfidanim Ca iontd a
karboxymethylcelulosy. Kultivace ve tmé&, 16 dni, pii teplotach 22 °C a 26 °C. Fluorescenéni mikroskopie a
kultivace byly pouzity z davodu zjisténi, zda je dfevokazna houba v aktivnim, vitilnim stadiu, nebo se jedna o
stadium hniloby historicky ddvné, ukoncené.



VYSLEDKY

1. KROV

Stru¢ny popis

Konstrukce krovu je ptavodni vaznicova stojata stolice se strojové fezanymi dievénymi prvKy.
Pfitomné jsou stfedni vaznice, vrcholova vaznice chybi. Vaznich trami je celkem 14. Krokve jsou
osedlany na stfedni vaznici a v patni ¢asti na horni pozednici poloZzenou na vaznich trdmech. Vlastni
vazni tramy jsou zhlavimi uloZené na tramku-dolni pozednici polozené na obvodovém zdivu. Piicné
ztuzeni krovu zajistuji kleStiny na urovni stfedni vaznice. V plnych vazbach jsou sloupky s pasky,
paty sloupkti zacepované do vaznich trami. Konstrukce krovu je piivodni, bez pozdéjsich tesatskych
zasaht a oprav. Tesaiské spoje ¢epy-dlaby, jisténi dubovymi koliky. Krov nebyl v minulosti oSetien
proti napadeni biotickymi $kidci, ani nebyl osetien protipozarnim natérem.

Vnéjsi (horni) plocha krokvi pod latémi a bednénim nemohla byt zkoumana vzhledem k ptitomnosti

stfesni krytiny.

Profily hlavnich dievénych prvka krovu:

Krokve 120/155 osova vzdalenost 1020-1030
Pozednice horni 160/160

Pozednice dolni 150/140

Stiedni vaznice 170/180

Vazni tramy 190/230

Klestiny dvojité 80/155

Sloupky 155/170 pasky 10/120

Technicky stav zdravého dieva
(na zéklad¢ vizualniho tfidéni, posuzovano dle viditelnych dievénych prvkir)

Prvky krovu (jakost- CSN 73 2824-1 (DIN 4074-1), EN 338): tiida pev. S10 (tiida pev. C22) tj.
normalni pevnost.

Vysledky naméfenych hodnot vlhkosti (hm.%)

(wp: vlhkost dfeva v povrchové vrstvé prvku, wh: vlhkost dieva uvnitf profilu prvku — zjisténo pomoci hloubkovych bodct
cca 6 mm pod povrchem). Naméiené hodnoty elektrickym odporovym vlhkomérem je nutno povazovat pouze za orientacni.
Piesné zjisténi vihkosti je v piipadé potieby nutné provést gravimetricky (vdhovou metodou), jak piedpisuje CSN 49 0103.

wp: 11,6-11,8 hm.%  mista s recentnimi zateky nezaznamenana
wy: 11,8-12,0 hm.%

Hodnoty vlhkostni vy$§i nez 18% znamenaji riziko vyskytu dfevokaznych hub.

Vysledky mikroskopické identifikace pavodu dieva

Vzorky odebrany z krokve, pozednice, sloupku a vazniho tramu. Identifikace provedena mikroskopicky na radialnich
fezech vzorku v kiizovém poli.
krokve - smrk (Picea abies)
pozednice - smrk
sloupek — borovice (Pinus sp.)
vazni tram - smrk



Technické vady konstrukce.
Zavazné technické vady konstrukce nebyly shledany.

Vyskyt biotickych Skudcu poskozujicich dievo

Dtevokazny hmyz

Velmi Casty vyskyt pozerovych chodeb larev tesatika krovového (Hylotrupes bajulus) a misty i
¢ervotoct druhtt Hadrobregmus pertinax a Anobium punctatum s nejvétsi pravdépodobnosti
Vv inaktivnim stadiu. Celkoveé znacny rozsah napadeni difevokaznym hmyzem piedevSim na vaznich
tramech.

Drtevokazné houby
0

Zavaznéjsi poskozeni direvénvch prvku

Pro orientaci poruch jsou zkoumané prvky lokalisovany podle krokvi ¢islovanych K1-K153. Mista
S positivnim nalezem jsou popsana a vse zakresleno do vykresu.
Zjisténa mista zavazného poskozeni vyzadujici vyménu prvku ¢i jeho ¢asti, nebo statické zpevnéni,
jsou uvedena nize v Tab.lpod pozicemi C¢islovani krokvi s uvedenim poskozeni v pfiblizném
procentnim vyjadifeni oslabeni prufezu prvku. V pravém sloupci jsou doporucend sanacni opatieni.
Néhrady prvku ¢i jen jeho casti provadime shodnymi profily jako prvek pivodni, a shodnou
technologii pouzivanou v daném historickém obdobi.
Ptiklad mozného statického zpevnéni: protéza na plat+ ocelové zav. tyce, bulldog, nebo jisténi dubovym (akatovymi) koliky,
nebo oboustranné piilozky.

Pozn.: povrchova napadeni houbou, (ojedinély vyskyt vyletovych otvorti dievokazného hmyzu) kterd oslabi dfevény

prvek na jeho profilu max. do 5% nejsou jmenovana, nebot’ budou sanovana pii celkovém oSetfeni krovu.

Tab. 1
Krokev Zmenseni profilu Délka Stuperi Navrh sanace
¢islo/K/ oslabeni(-d=%) poskozeni destrukce di‘eva
Pozednice horni Foto tab. 11/2
u K39
40 150 3-4 odstranit ¢ast, nahrada
odborna sanace
Vazni tram Foto tab. 111/2
u K39

40 200 3-4 odstranit ¢ast, nahrada
odborna sanace

Pozn.: DalSich 6 vaznich trdmt je napadeno loziskovité (ne v celé délce) zirem larev tesafika. Stupen oslabeni prvku na
prufezu je 10-20 % -Foto tab. 111/1,3,4. Vzhledem Kk devitalizovanému stadiu tesafika a relativné malému poskozeni prvku



neni nutnd nahrada tramd za nové dfevo (posoudi statik). Chemické, preventivni oSetieni povrchové i infusni, netlakové je
vSak nutné.

Pozednice dolni Foto tab. 11/1,2,4

Betonova mazanina zasahuje az do tfetiny vysky pozednice. Za pozednici mnozstvi stavebniho materialu musi byt
odstranéno, mazanina rovnéz. Pozednice musi byt ze tii stran volna, vzduchu pfistupna, coz je pfedpoklad jejiho zachovani
po zbudovani ptidni vestavby.

Krokve

Pro pfitomnost krytiny nemohla byt zkouména horni plocha krokvi. Lze ocekavat, ze horni plocha
krokvi v mistech pribiti lati a bednéni miize byt narusena hnilobou. V ptipad¢ stavby piidni vestavby
musi byt horni plocha krokvi kontrolovana, pii zjisténi hniloby je tieba poskozena mista osekat,
plochu obrousit a kvalitné impregnovat.

Hodnoceni krovu—-sanace

Poskozeni krovu biotickymi $ktdci je stfedniho rozsahu. Rizikovd mista jsou lokalizovana
predevsim na vaznich tramech. Je doporucena nahrada ¢asti vazniho traimu novym dfevem, ostatni
trdmy mohou byt ponechany. Konecné rozhodnuti provede statik. VSechna zavazna poskozeni krovu
jsou uvedena v Tab. 1.

Konstrukce krovu je bezpodmineéné nutné chemicky oSetfit v celém rozsahu, ptedevs§im z divodu
hojného vyskytu dievokazného hmyzu, byt se jeho aktivita neprokdzala. Dfevéné prvky, nebo jen
casti, je tfeba tesarsky vymenit, nové smrkové dievo musi byt chemicky oSetieno (viz ptiloha 1, svétle
hnédy pigment). Okoli lozisek napadeni je vhodné rovnéz chemicky oSetfit zdivo. Chemické
impregnaci musi pfedchazet ocisténi, ptipadné jemné obrouseni prvkd, tak aby povrch dfeva nebyl
rozvlaknény, chlupaty. Po sneseni stfesni krytiny je nutné provést shora kontrolu technického stavu
horni plochy krokvi, jemné piebrousit a v celé ploSe shora chemicky oSettit. Teprve po Uplném

zaschnuti je mozna montaz dalSich prvki.

Poznamky a doporuceni k sana¢nim postuptiim.
Odborna sanace zahrnuje osekani, vyfiznuti hniloby mensiho rozsahu, povrchovou impregnaci (signalni zbarveni chem.

pripravku volime svétle hnédé ¢i €iré, nikoli zelené) a aplikaci fungicidu a insekticidu infusi-injektdz netlakova (minimalné 3
navrty do rizné hloubky) a ptipadné suché (vétraci) navrty u pozednice. Je vhodné aplikovat fungicid v nevodném nosici
(napt. v etanolu, isopropanolu, solventni nafté, napoustéci fermezi aj.). Vodné roztoky pro povrchovou impregnaci jsou
mozné, avSak musi byt zarucen dostateCny Cas k vysuSeni dfeva a zdiva. Nové dfevo pouzité k opravam (protézy, ¢i
zpeviovani pomoci piilozek) musi byt kvalitné impregnované a jeho vlhkost nesmi piekrocit 25 hm.%. Nové tramy, dfevéné
piilozky neklademe p¥imo na zdivo, ale na dubové podkladky, ptipadné na asfaltovou lepenku. Celo tramu, piflozky se nesmi
zdiva dotykat.

Pted aplikaci chemickych prostiedkl je vSak nezbytné obrouseni, Iépe Setrné odstranéni vSech necistot z povrchu dfeva, coz
Ize provést specialnimi brusnymi kotouci, hrnkovymi silonovymi kartaci atp. Nasledné vyluxovani vSech necistot musi byt
samoziejmosti. Jen timto zpusobem bude dosazeno pozadovaného vsaku a tim i u¢innosti impregnaéniho ptipravku.

2. STROPNI TRAMY

Stropni trimy jSou posuzovany v osmi otevienych stropnich sondach, z nichz kazda zachytila 2-3 tramy. Posuzovana byla
predevsim nejrizikovéjsi ¢ast tramu—zhlavi. UloZeni trami do kapsy zdiva 200-230 mm. Ulozeni trami do zdiva je
provedeno technicky dobfe, tak aby horni plocha trdmu zistala volna, bez nadezdivky.



Technicky stav zdravého dfeva
(na zéklad¢ vizualniho tfidéni, posuzovano dle viditelnych ¢asti dfevénych prvki)
Tram (jakost- CSN 73 2824-1 (DIN 4074-1), EN 338): tfida pev. S10 (t¥ida pev. C22) tj. normalni pevnost.

Vysledky naméfenych hodnot vlhkosti (hm.%)

(We: vlhkost dfeva v povrchové vrstvé prvku, wy: vlhkost dieva uvniti profilu prvku — zji$téno pomoci kapacitniho vlhkoméru 25 mm pod
povrchem). Naméfené hodnoty elektrickym vlhkomérem je nutno povazovat pouze za orientatni. Presné zjisténi vlhkosti je v piipadé
potfeby nutné provést gravimetricky (vahovou metodou), jak predpisuje CSN 49 0103.

wy: 12,2-12,3 hm.% mista s recentnimi zateky nezaznamenana  (hodnoty vlhkostni vy$si nez 18% znamenaji riziko vyskytu
dievokaznych hub)

Vysledky mikroskopické identifikace piivodu dieva
Vzorky odebrany z tramu a zdklopového prkna. Identifikace provedena mikroskopicky na radidlnich fezech vzorkt v kiizovém poli.

tram - smrk (Picea abies)
zéklopové prkno - smrk

Technické vady konstrukce
Zavazné technické vady konstrukce nebyly shledany.

Profil pudnich sond S1-S8
beton mazanina  40-50
Skvara 60-70
zaklop prkna 30

Sonda S1 Foto tab. IV/7
Zhlavi ulozeno na stiedni zdi

T1 190/230
T2  200/240 osova vzdalenost 930

Dievo bez znamek napadeni biotickymi Skiidci. Technicky stav dobry.

Sonda S2 Foto tab. IV/4
Zhlavi ulozeno na obvodové zdi

T1  200/260 osova vzdalenost 990
T2  200/260
Dfevo bez znamek napadeni biotickymi §kidci. Technicky stav dobry.

Sonda S3 Foto tab. IV/1

Zhlavi ulozeno na stiedni zdi

T1 190/260

T2  190/260 osova vzdalenost 1200, 1130

Dievo bez znamek napadeni biotickymi §kidci. Technicky stav dobry.

Sonda S4 Foto tab. IV/8
Zhlavi ulozeno na obvodové zdi

T1 190/240 osova vzdalenost 1030



Dievo bez znamek napadeni biotickymi Skiidci. Technicky stav dobry.

Sonda S5 Foto tab. IV/5
Zhlavi uloZeno na obvodové zdi

T1 200/230  osova vzdalenost 1010
T2  200/230
Dievo bez znamek napadeni biotickymi Skiidci. Technicky stav dobry.

Sonda S6 Foto tab. IV/2
Zhlavi uloZeno na obvodové zdi

T1  200/230  osova vzdalenost 940
Dievo bez znamek napadeni biotickymi Skiidci. Technicky stav dobry.

Sonda S7 Foto tab. IV/9
Zhlavi ulozeno na obvodové zdi

T1 200/200  osova vzdalenost 1050
T2  200/200
Dievo bez znamek napadeni biotickymi $kiidci. Technicky stav dobry.

Sonda S8 Foto tab. IV/3,6
Zhlavi ulozeno na obvodové zdi

T1  200/200
T2  200/210  osova vzdalenost 1000
Dievo bez znamek napadeni biotickymi §kidci. Technicky stav dobry.

Hodnoceni stropnich konstrukci-sanace

Vysledky priizkumu lze povazZovat pouze za orienta¢ni, nebot’ byl otevien relativné maly

pocet sond S celkovym pocétem viditelnych trami 17. V Zadné sondé nebylo zjiSténo napadeni
trami biotickymi $kidci. Velmi dobry zdravotni stav trami zptsobilo dobré uloZeni zhlavi do
kapsy zdiva, kdy horni plocha tramu nebyla zazdéna, ale ponechana p¥istupu vzduchu. Bude-li
provadéna pidni vestavba, pak je nezbytné v pribéhu stavebnich praci provést kontrolu vSech
zhlavi stropnich tramu, po uplném otevi‘eni pasovych sond alespon p¥i obvodovém zdivu, nebot’

nelze vyloucit vyskyt hniloby ¢i technické zavady nosnych prvki.

Vseobecné poznamky k sanaénim postupim stropnich tramut

Pti odpovédné rekonstrukci je velmi vhodné u vSech zhlavi mirné oteviit, zvétsit kapsy ve zdivu, umoznit kol zhlavi

tramu vyménu vzduchu a provést chemické oSetfeni vSech zhlavi. Volny prostor cca 2-3 cm, kolem dfevénych prvkua

soucasné stav. normy prikazuji. Tak bude mozné do dutiny aplikovat fungicid. Vytvotfena dutina kolem tramu se nasledné

nezazdiva.



Odborna sanace zhlavi tramti zahrnuje osekani, vyfiznuti hniloby mensiho rozsahu, povrchovou impregnaci a aplikaci
fungicidu a insekticidu infusi-injektaz netlakova (minimalné 3 navrty do rizné hloubky) a pfipadné suché navrty. Do kapes
zdiva i na zhlavi (injektaz) je vhodné aplikovat fungicid v nevodném nosi¢i (napf. v etanolu, isopropanolu, solventni nafté,
napoustéci fermezi aj.). Vodné roztoky jsou rovnéz mozné, avsak musi byt zaru¢en dostatecny cas k vysuseni dfeva a zdiva.
Nové dfevo pouzité k opravam musi byt kvalitné impregnované a jeho vlhkost nesmi piekrocit 25 hm.%. Nové tramy,
dfevéné piilozky neklademe p¥imo na zdivo, ale na dubové podkladky, pfipadn& na asfaltovou lepenku. Celo tramu se nesmi
zdiva dotykat. Nahrady prvku ¢i jen jeho €asti provadime shodnymi profily jako prvek puvodni, a shodnou technologii
pouzivanou v daném historickém obdobi. Pfiklad mozného statického zpevnéni: protéza na plat+ocelové zav. tyce, bulldog,
nebo jisténi dubovym (akatovymi) koliky, nebo oboustranné dievéné piilozky.

Pted aplikaci chemickych prostiedkl je vSak nezbytné obrouseni, 1épe Setrné odstranéni vSech necistot z povrchu dieva,
coz lze provést specidlnimi brusnymi kotouci, hrnkovymi draténymi kartaci atp. Jen timto zpisobem bude dosaZzeno
pozadovaného vsaku a tim i t€innosti impregnacniho ptipravku.

Celkovy zavér
Jak je z vysledkii priizkumu patrné konstrukce krovu vykazuje stiedni stupeii napadeni

biotickymi $kudci, predevsim Zirem larev tesaiika krovového v devitalisovaném stadiu. Jedna se
o historické napadeni, které se v ¢ase neprohlubuje. Veskerou drevénou konstrukci krovu je
nutné preventivné oSetfit nékterym z kombinovanych fungicidnich a insekticidnich pfipravka
(viz priloha 1). Pfed aplikaci je viak nezbytné obrousSeni, lépe Setrné odstranéni vSech necistot,
pripadnych natéri, coZ lze provést specialnimi brusnymi kotoudi, u historickych krovi Setrnou
technikou silonovymi kartaci, nebot’ povrch dieva nesmi byt rozvlaknény (chlupaty). Pouze
timto zptisobem bude dosaZeno poZadovaného vsaku a tim i icinnosti impregnacniho pripravku.
Chemické osetireni veSkerych o¢isténych povrchi - 2x natér nebo nastiik nékterym
z impregnacnich pripravka (nejlépe Bochemit, viz priloha 1) pii Fedéni 1:5 vodou, zbarveni
pripravku volime svétle hnédé, nikoli zelené. Di‘evéné prvky nové zabudované do stavby musi
byt stejnym zptisobem oSetfené a jejich vlhkost musi byt max. 25 % hm. Material i rozméry
volime shodné s ptivodnim dfevem, pokud statik nedoporu¢i jinak.

Technicky stav horni plochy krokvi nemohl byt zkouman pro pritomnost krytiny. Po sneseni
krytiny, nebo jeji ¢asti, musi byt horni plocha krokvi kontrolovana navrzen zpisob sanace.

Prizkumem dievénych stropnich trami v podlahovych sondach na pidé nebylo zjisténo

napadeni dievénych prvka biotickymi Skiidci. Je doporuceno v pribéhu stavebnich praci
provést kontrolu vSech zhlavi stropnich trami, po dplném otevieni pasovych sond alespon pri
obvodovém zdivu, nebot’ nelze zcela vylouéit vyskyt hniloby na tramech. Preventivni chemické
oSetieni v§ech zhlavi trami je vhodné pti podlahové skladbé ,,suchou cestou®, nutné pri pouZziti
»mokrého* postupu, napr. Zelezobetonové desky, koSickych plechii aj.

Mechanickou a chemickou sanaci doporucuji provést odborné, nikoli béznou stavebni firmou, tesaii ¢i pokryvaci
nebo skupinkou nevyskolenych zahrani¢nich délnikd. Sanaéni, desinfekéni a desinsekéni prace patii mezi innosti vazané,
tedy odborna zpisobilost je nutnd. Jediné odbornd firma muize na uvedené prace poskytnout Sesti- ¢i viceletou zaruku.
Preventivni o$etfeni dfeva spolu s dodrZzenim predepsanych technologickych postupt zachova dievéné konstrukce v objektu
minimalné na dal$ich 100 let.

V Praze, dne 1. 9. 2018 Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc.
znalec oboru stavebnictvi,
dievokazné houby v budovach
Nedvézska 1837/13, Praha 10
Tel./fax: 224967183, 602874319, 777261047



Pracovisté zpracovatele posudku

Ustav soudniho Iékaistvi a toxikologie 1.LF UK, Narodni referenéni

laboratof pro toxiny hub Min.zdrav. a Labor. pro toxiny rostlin a hub VFN,

Ke Karlovu 2,12801 Praha 2. E-mail: jaroslav.klan@If1.cuni.cz
jaroslav.klan@seznam.cz, jaroslav.klan@vfn.cz

Znalecka dolozka

Znal. posudek vypracoval Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc.,
ktery byl rozhodnutim Méstského soudu ze dne 31.10. 1988
¢.j.93/88 a doplitkem jmenovaci listiny ze dne 6.6.2001 jmenovan
soudnim znalcem pro obor stavebnictvi, odv. difevokazné houby
V budovach a pro obor zdravotnictvi, odv. toxikologie. Jmenovany
muze pted organem ¢innym v trestnim fizeni stvrdit spravnost po-
sudku a podat pozadované vysvétleni. Zapsano ve znal. deniku
pod ¢.380/18.Znale¢né G¢tuji hodinovou mzdou, nebo dohodou na
zékladé vyhlagky 432/02.  Pocet stran: 12, obr. 1, foto pfil. 4
»Znalec sije védom nasledkd védomé nepravdivého znaleckého
posudku podle § 127 a zdkona ¢. 99/1963 Sb. , obcansky soudni fad

V platném znéni“.

Pfiloha 1:

Vzhledem ke zjisténému poskozeni dievénych prvka v objektu biotickymi $ktdci je prilozen pro
zakladni orientaci v problematice chemické sanace stru¢ny piehled:

CHEMICKA OCHRANA DREVA A ZDIVA PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM,
PLISNIM A DREVOKAZNEMU HMYZU

(vSeobecné a velmi strucné informace, které nemohou slouzit jako ndavod k provadeni sanacnich praci)

Pozn.: aplikace chemickych piipravki na dfevo jakkoli zneciSténé (stavebni materidl, prach, trus holubi, zbytky natért
protipozarnich, lakd, vapna aj.) je neucinna a zbyte¢na a musi byt hodnocena jako zavazné poruseni technologie. Dievo pied
impregnaci musi byt dokonale ocisténé, nejlépe povrchové piebrousené, aby bylo dosazeno ptedepsaného piijmu, ktery
zaruCuje ucinnost piipravku. Aplikace chemickych pfipravki na dievo ,,vlhké*“ (vlhkost vys§i nez 25%) je rovnéz
nepiipustna.

V piipadé napadeni dievénych prvki v objektu dfevokaznymi houbami nebo dievokaznym
hmyzem, doporucuji aplikovat na dfevo, které lze zachovat, chemickou povrchovou nebo
hloubkovou impregnaci s kombinovanym ucinkem fungicidnim a insekticidnim. Jako nejvhodné&jsi
se jevi ptipravky BOCHEMIT QB profi a BOCHEMIT OPTIMAL forte, /vyrobce Bochemie
Bohumin/, jejichz u¢innost, véetné dlouhodobé stability byla znalcem ovéfena. Pripravek Bochemit
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QB lze pouzit jak na impregnaci dfeva (postfikem, natérem, macenim, vakuotlakove) tak na plosné
sanace zdiva. Oba pfipravky lze pouzit, jak v interiéru tak, v exteriéru. V exteriéru jsou ze dfeva jen
obtizn¢ vyluhovatelné (po 5 letech je vhodné natér obnovit), stabilni k vysSim teplotdm (krokve,
stiesni laté ptimo pod krytinou, okenni ramy, stfe$ni bednéni). Uvedené prostiedky maji obecné nizsi
toxicitu ve srovnani sjinymi a odpovidaji sou¢asnym pozadavkim z hlediska ochrany zdravi a
zivotniho prostiedi. Bochemit QB vzhledem k obsahu kyseliny borité chrani ¢aste¢né dievo i proti
ohni (tzv. retardér hofeni)- pii trojndsobném néastfiku a fedéni 1:5 je ucinek témét shodny
S protipozarnimi natéry (ochrany proti ohni docilime rovnéz specidlnim ptipravkem BOCHEMIT
antiflash, kde je t¢innou latkou 20% Kkyselina borita a dal§i komponenty snizujici dobu zahotent).
Pouziti ochrannych pomticek pii aplikaci jmenovanych chemickych ptipravki je nutnosti (vodné
roztoky Bochemitu QB a Bochemit antiflash ptisobi jako slaba kyselina!).

Specialni sanacni ¢innosti patii mezi Zivnosti vazané s nutnosti odborné zpisobilosti udélené také hlavnim hygienikem.
Bé&zné stavebni firma tyto prace nemiize provadét. Bez uvedenych opravnéni nemize byt poskytnuta zaruka kvality. Zaruky
na sanacni prace se pohybuji od 6 do 10 let. Po provedené chemické sanaci musi piedat zhotovitel objednateli ,,protokol” o
provedené impregnaci, kde musi byt mimo jiné uveden nazev pouzitétho chemického pfipravku. Nekteri prazsti
distributofi/prodejci impregnacnich piipravki: Kupbarvy.cz, Podébradska 100, Praha-Hloubétin, tel. 724174969.
Drogerie PeMi, Taboritska 24, Praha 3 tel. 222717445. Internetovy prodej- napi. M. Hlousek-Liptivka, tel. 603547652.

Pfi dodrzeni doporuc¢eného technologického postupu vychazi Bochemit QB profi jako nejlevnéjsi
piipravek na nasem trhu — 15-18 K&/m? (jeden natér, bez DPH). Bochemit optimal forte je ponékud
drazsi, — 17-19 K¢/m? (jeden natér, bez DPH).

BOCHEMIT QB profi (G¢inné latky: kys. borita 20%, kvartérni amoniova sil
alkylbenzyldimetylamonium chlorid 20% ve vod€) — je-li dfevo pieschlé, tj. obsah vody pod 8 %
(napf. u krokvi v 1ét€), doporucuji aplikovat prvni postfik vodou s piidanim smacedla, napt. Jaru
(ptipadné pridat sodu, Borax, nebo nejlépe uzit slaby prestiik Bochemitem QB fedéném 1:10) a po
mirném zaschnuti druhou aplikaci postfikem Bochemitu (1:5) a dalsi aplikaci natérem, valeckem, nebo
rovnéz nastfikem. Jako preventivni ochranu je mozné pouzit postiik dvakrat az tfikrat po sobé. Je
vhodny predevs§im na zhlavi trami a nastiikem do kapes ve zdivu resp. dutin ulozeni zhlavi tramt, ¢i
na predpokladana kriticka mista (pozednice, paty krokvi), dale na fezné plochy po odstranéni hniloby
a téz je vhodny jako infusni prostiedek. Bochemit QB je dodavan jak ciry, tak se signalnimi
barevnymi pigmenty (zeleny, hnédy), coz umoziuje lepsi kontrolu aplikace. Aby bylo dosazeno
ucinnosti impregnace doporucuji fedéni zakladniho roztoku Bochemitu dodavaného vyrobcem 1:5 (6),
¢imz dosdhneme piijmu cca 40 (30) g na m? s aplikaci na dfevo 2x (natér, postiik).

BOCHEMIT OPTIMAL forte (G¢inné latky: alkylbenzyldimetylamonium chlorid 6%, tebuconazol
0,6%, propiconazol 0,6%, fenoxycarb 0,08%, N-(3-Aminopropyl)-N-dodecylpropan-1,3-diamin
(0,8%) ve vod¢) — doporucuji aplikovat natérem, postiikem pfedevsim na zhlavi trama a nastfikem do
kapes ve zdivu resp. dutin ulozeni zhlavi tramt, ¢i na piedpokladana kriticka mista (pozednice, paty
krokvi), dale na fezné plochy po odstranéni hniloby a téz je vhodny jako infusni prostfedek. Piipravek
lze pouzivat i do exteriéru a vzhledem k pomalé vyluhovatelnosti se musi natér po 5 letech obnovit.
Indikaéni barvy jsou hnéda, zelena a bezbarva. Oba ptipravky, Bochemit QB a Bochemit optimal forte
maji uCinky protiplisniové a jsou rovnéz baktericidni a virucidni.

Dalsi ptipravek firmy Bochemie BOCHEMIT Plus, (G¢inné latky: cypermethrin (1%), permenthrin
(0,1%) ve vode), ktery mize byt po fedéni 1 : 4 vodou nebo etanolem, isopropanolem pouzivén i na
infusni aplikace (podobné¢ i Bochemit QB profi). Vzhledem ke zvySenému obsahu insekticidu
cypermethrinu (0,1%) je tento piipravek velmi u¢inny proti dievokaznému hmyzu. Doba Ucinnosti
ptipravku je 5 let.
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Vsechny pfipravky fady Bochemit jsou nehotlavé, nepachnouci, s minimalni toxicitou a lze je
aplikovat v interiéru i exteriéru do teplot +5 °C.

Chemické impregnacni pfipravky Gc¢inkem srovnatelné se jmenovanymi pifipravky fady Bochemit jsou naptf.: Adolit BaQ
100, Adolit beta, Lignofix Eko Profi, Lignofix stabil, L. super, Karbolineum, Dfevosan, Dexan, které vychazeji cenové
drazsi.

Dievo nové vnasené do stavby ndhradou za poSkozené prvky musi byt suché resp. spliiovat

pozadavky norem CSN 491531 (Dievo ve stavb&) a CSN 732810 (Provedeni dfevénych konstrukci)-
obsah vody w= max. 25 %, a je tieba jej preventivné osetfit stejnymi chemickymi prostredky.

Predpokladem dlouhodobé uc¢innosti v§ech impregnacnich ptipravkil je udrzovat dievéné prvky
stavebné technickymi opatienimi v trvale suchém prostiedi, coz je soucasné prevence proti vSem
biotickym Skiidctim.

Pii chemické ochrané dieva je tieba dodrzovat platné ¢eské resp. evropské normy: CSN EN 335-
1,2. CSN EN 351-1. CSN 49 0615. CSN ES 599-1,2. CSN 490600. CSN 490600-1. CSN 490615.

Nahrady, napojovani, nastavovani dieva musi byt provedeno tesaiskymi konstrukénimi spoji samoziejmé za pouziti spojovacich prostredku.
Konstruk&ni spoje musi byt dimensovany podle CSN 731701. V piipadé oprav historicky cennych krovi je tieba respektovat technologie
daného historického obdobi
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FOTO PRILOHA

Tabule | Foto 1-4

Pohled na konstrukci krovu.

Tabule |1 Foto 1-4

Pohled na detaily patni ¢asti konstrukce krovu.

Tabule 111 Foto 1-4

Ptiklady povrchového poskozeni vaznich trami zirem larev tesatika krovového.

Tabule IV Foto 1-9

Stropni sondy S1-S8 na pudé
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