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1. Uvod

Projekt se zabyva novou kotelnou pro areal SOUp v Jilové u Prahy a
napojenim kotelny na stavajici rozvod tepla SOUp. Jako zdroj tepla je navrzena
kotelna na drevni Stépky. Soucasti projektu je zasobnik paliva na 3-5 dni provozu
kotld. Palivo bude priibézné dovazeno.

Byly pouzity tyto podklady:

- Stavebni dokumentace

- Mistni prohlidka

- Pozadavky investora

PFi projektovani byly pouZity tyto normy a pravni predpisy:
CSN 06 1008 — PoZarni bezpecnost tepelnych zafizeni
CSN 06 1101:2005-05 - Otopna télesa pro ustfedni vytapeni
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — pfiprava teplé vody
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — zabezpeCovaci zafizeni
CSN 73 4201 — Kominy a koufovody
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov
CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu
Zakon €.86/2002 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisti — Zakon o ochrané ovzdusi
Zakon €.268/2009 Sb.— vyhl. o obecnych technickych pozadavcich na stavbu
Zakon €.193/2007 Sb. — provadeéci vyhlasky k zakonu o hospodareni energii

1.1 Popis objektu

Areal SOUp se nachazi v okrajové Casti obce Jilové u Prahy. V soucCasné dobé
je tvoren starSi budovou ,Domova mladeze", ktera slouzi jako internat, halou
praktické vyuky, kde se nachazi kancelar reditelky, zazemi vyucuijicich a dilny pro
praktickou vyuku. Posledni budovou je hala Skolniho stravovani, kde v prizemi je
situovana skolni kuchyné s jidelnou a v podkrovi nékolik u¢eben. Do nedavna byl
areal tvoren jesté halou s ucebnami pro teoretickou vychovu, ktera vsSak byla
asanovana a na jejim misté je nové vybudovana moderni budova pro teoretickou
vyuku. Nova budova je vytapéna samostatné vlastni plynovou kotelnou.

Aredl skoly je situovan na svazitém terénu. NejstarSim objektem je budova
internatu. Tato budova je dvoupodlazni, podsklepena, zastreSena valbovou stfechou.
V suterénu je umisténa centralni pfimotopna elektrokotelna, ktera zajistuje vytapéni
celého arealu.

DalSim objektem je hala praktické vyuky, postavena v roce 1969. Jedna se o
montovanou stavbu, kde nosny systém tvoii Zelezobetonovy skelet s vyplni
z plynosilikatovych tvarnic. Zhruba 1/3 této budovy je dvou patrova, v prizemi jsou
ucebny a laboratore, v patfe pak zazemi ucitelského sboru a feditelna. DalSi 2/3 tvori
jednopodlazni dilny praktické vyuky.
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Poslednim objektem je budova Skolniho stravovani, postavena kolem roku
1995. Budova je vystavena z cihelnych blok& Protherm tl.38cm. V pfizemi je
umisténa Skolni kuchyné s jidelnou. V podkrovi budovy bylo dodate¢né vybudovano
nékolik uceben.

Vytapéni objektd je FeSeno z centrdlni kotelny, umisténé v suterénu budovy
internatu. Zdrojem tepla pro vytapéni je pfimotopna elektrokotelna se starsim
elektrokotlem CKD, ktery vykazuje technickou a moralni zastaralost. Pripojeni
ostatnich budov je feSeno rozvody vedenymi pod povrchem terénu. Otopna soustava
je dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody, otopné plochy tvori prevazné
litinova clankova télesa. Priprava teplé vody je decentralizovand a probiha
v elektrickych zasobnikovych ohrivacich pobliz mista spotreby.

V zapadni Casti aredlu jsou nevytapéni sklady, garaze a pristresky.

Nejvétsi zdénd garaz bude prestavéna na zasobnik paliva pro kotle a z dvé
mensi garaze budou propojeny a prestavény na kotelnu na spalovani drevni Stépky.

2. Tepelna bilance a tepelna charakteristika

2.1 Klimatické podminky mista stavby a provozni podminky
- klimatické poméry lokalita Praha

Venkovni vypoctova teplota -12 °C

Prmérna denni t. v topném obdobi 4 °C

Pocet dnll v topném obdobi 216 dni

Krajinna oblast normalni

Poloha budov v krajiné samostatné stojici
Prdmérna t; piny provoz/utlum 21°C/17°C

- provozni podminky

Pocet hodin provozu za den 12 hodin

Pocet provoznich dnll v tydnu 5 dni

Rezim trvaly, neprerusovany
Typ provozu plné automaticky

2.2 Tepelna bilance
Kotelna byla navrzena dle podklad( energetického posudku z 21.10.2014. a
dle redinych hodnot odbér( tepla. Kotelna je navrzena o vykonu 200 kW.
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3. Technické reseni

3.1 Popis kotelny

Jako zdroj tepla je navrzena soustava dvou kotld na drevni Stépky o vykonu a
100 kW.

Palivo bude ze zasobniku dopravovano Snekovym dopravnikem do turniketu
kotle umisténého v kotelné. Kotel je vybaven odpopelnovacim systémem, a to jak
spalovaci komory, tak vyménikové casti.

Cely dodavany technologicky soubor je fizen mikroprocesorovym regulacnim
systémem vyvinutym specialné pro spalovani rliznorodého paliva, ktery je umistén
v samostatném rozvadéci. Ridici rozvadé¢ bude umistén v kotelné a na jeho dverich
bude instalovan displej s ovladacim panelem umoznujicim regulaci kotle a sledovani
jednotlivych provoznich parametrd.

Sklad paliva bude vybaven vybiracim zafizenim pracujicim na principu
hydraulicky posuvné podlahy, vcetné pricného vynaseciho snekového dopravniku, od
n€j bude palivo dopravovano ke kotli dalSim Snekovym dopravnikem, ktery pfivadi
palivo do davkovaci jednotky. Snekovy dopravnik dopravujici palivo od sila ke kotli
ma na svém konci pred vstupem do turniketu napojeno automatické samozhasivé
zarizeni, které se pri dosaZeni kritické teploty automaticky uvede v ¢innost a privede
vodu do kritického mista v dopravniku a podavacim systému.

Snekovy dopravnik je zaustén do nejvyssi Casti davkovaci jednotky, kde je
namontovan davkovaci element — tzv. turniket, slouzici jako zajiSténi proti zpétnému
prohoreni z kotle do dopravniho a skladovaciho systému paliva a také k davkovani
drevniho odpadu. Tento celokovovy turniket je osazen lopatkovym kolem.

Palivo pada z turniketu do podavaciho systému tvoreného masivnim Snekovym
dopravnikem, jehoz exponovana ¢ast je vyrobena ze zaruvzdorné chromniklové oceli.

Dopravnik variabilné nahrnuje podle druhu spalovaného paliva a
pozadovaného vykonu palivo na horni hranu pohyblivého rostu ve spalovaci komore.
Dostane-li se do prikladaciho zafizeni napf. vétsi odrezek, ktery vzhledem ke svym
rozmérlim nemdZe byt dopraven na rost, priklada¢ pomoci reverzniho chodu tfikrat
zkusi odrezek rozdrtit, pokud se mu to nepodari, podavaci systém se odstavi a ohlasi
poruchu. Zafizeni obsahuje také hasici ventily s Cidly reagujicimi na zvySenou teplotu,
coz je dalsi vyznamny bezpecnostni prvek ve spalovacim systému.

Spalovaci komora ma masivni ocelovou konstrukci a je dostatec¢né izolovana.
Na vstup paliva do spalovaci komory navazuje pohyblivy rost pohanény zvlastnim
motorem slouzicim zaroven pro mechanizmus odpopelnéni. Na rostu dochazi za
Ucasti primarniho vzduchu k prvni fazi spalovani, pfi niz se uvolfiuje prchava
hoflavina. Nespdlena horlavina se micha se sekundarnim vzduchem v horni ¢asti
spalovaci komory, kde dochazi k jejimu optimalnimu horeni. S ohledem na potrebnou
stabilitu spalovani je komora vylozena Zaruvzdornou vyzdivkou slouzenou
z jednotlivych elementd, které jsou v pfipadé potfeby velmi snadno vyménitelné.
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Uvedené faktory a prlibézna regulace procesu spalovani jsou zarukou dosazeni velmi
nizkych hodnot emisi v rozsahu od 40 do 100 procent vykonu.

Tlakové zkouSené téleso kotle je vyrobeno z5 az 6 mm silného kotlového
plechu zarucuijiciho jeho dlouhou Zivotnost a vysokou Ucinnost. Vyménikova Cast je
tvorena svislymi spalinovymi tahy s konvencnimi kapsami. Cely kotel je izolovan 60
mm silnymi izolacnimi rohozemi krytymi plechovymi panely. Zapalovani kotle je
automatické pomoci horkovzdusného ventilatoru.

Kotel je dale vybaven samostatnym automatickym odpopelnénim spalovaci
komory i vyménikové Casti. Jsou zde instalovany Snekové dopravnicky, které jsou
v optimalnich intervalech uvadény do chodu a vynaseji vznikly popel z prostor
kotelny a vysypany. Popel miZze byt skladovan naptf. ve velkém kontejneru
umisténém v blizkosti kotelny a po delsi dobé odvazen, nebo obsah popelniki mize
byt vysypavan pfimo do nadob na komunalni odpad. Cisténi teplosménnych ploch se
provani automaticky pomoci pohyblivych skrabakl pohanénych elektromotorem.

Kotel je vybaven havarijnim chladicim systémem zabranujicim jeho
pripadnému prehfrati pfi nahlém a dlouhodobém preruseni odbéru tepla.

Za vystupem spalin z vyméniku je instalovan cyklonovy odluc¢ovac popilku
spolu se spalinovym ventilatorem.

Napousténi a dopousténi topného systému bude provadéno upravenou vodou,
zmékcéenou a chemicky upravenou na potreby kotld.

Na kotlovy systém je jako zasoba topné vody pouzit akumulacni zasobnik o
objemu 4 000 I. Tento slouzi ve vec€ernich hodinach jako tepelna zaloha na temperaci
objektl v pripadé vypadku kotelny, ¢i jako vytapéni v dobach Gtlumu pro prodlouzeni
Zivotnosti kotld.

Zakladni parametry kotld:

Vykon: 2x100kW (pro palivo a obsah vody do 20%)
Provozni tlak: 3bar

Teplota vody na vystupu: 95°C

Palivo: Stépka, hobliny, piliny a pelety

Kompletni technologie spalovani, vybirani paliva ze zasobniku a jeho doprava ke kotli
Automatizovany provoz

Garance emisnich limitd platnych v CR:

Oxid uhelnaty 1200 mg/m3
Tuhé latky (popilek) 150 mg/m3
Suma uhlovodikd CxHy 80 mg/m3
Oxid sificity SO2 500 mg/m3
3.2 Strojovna TV

Ohrev TV je zajistén decentralné, pomoci elektrickych akumulacnich zasobnikd
v jednotlivych objektech. Toto je zachovano stavajicim zplisobem.
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3.3 Zabezpecovaci zarizeni

Systém musi byt dle norem a vyhlasek zabezpecen proti maximalnimu tlaku
v systému, proti expanzi topné vody v systému.
Vypocet expanzni nadoby

Zadani te 80|[°C]
n 0,014([-]
\Y 12000([I]
Q 180|[kW]
h 3,5([m]
ph,dov,A [kPa]

Vypocet expanzni nadoby

v, = 1,3.V.n
n

_ Pn,aov,a— Paa

B Ph,dov,a
Vet objem expanzni tlakové naddoby [
Y, objem vody vsoustavé [
n soudinitel zvétini objemu [-]
n stupen vyuZiti EN [-]
ph,dov,A nejvy$sidovoleny absolutni tlak = oteviraci pfetlak pojistného ventilu [kPa]
pd,A hydrostaticky absolutni tlak pd‘ﬂzp-g-}g-l[]_3+p3 [kPa]
pB barometricky tlak [kPa]
h wéka vodniho sloupce nad EN hopog [m]
pd,dov nejniz$i pretlak soustavy Pd.dow =1'1'W [kF'a]
te maximalniteplota votopném systému [°C]
Q celkova potieba tepla [kwW]
h rozdil vySek mezi Exp. nddobou a nejvyssim mistem otopné soustavy [m]

3
Pea= 2 E-R 107 +p4

pd,A 135

n 0,55
pd,dov [kPa]
Vet n

Dle tohoto vypoctu je navrzena expanzni nadoba o objemu 400l.
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3.3.1 Pojistny ventil
Vypocet pojistného ventilu
dv vnitfni prdmér pojistného potrubi d, =10 +06 E [mm]
Q 200 [kW]
Navrzeny jsou pojistné ventily s oteviracim pretlakem 300 kPa, G 1"x3/4". Kazdy
kotel bude osazen vlastnim pojistnym ventilem.

3.3.2 Expanzni nadoba
Dle objemu vody v systému, oteviraciho pretlaku pojistného ventilu (350 kPa)
— je navrzena membranova expanzni nadoba o objemu 800I.

Minimalni tlak v systému 1,5 bar
Maximalni tlak v systému 3,5 bar
Pocatecni tlak pro doplfovani vody 2,5 bar
Konecny tlak pro doplfiovani vody 3 bar

3.4 Systém vytapéni

Veskeré rozvod tepla jsou dimenzovany na teplotni spad 80/60°C.

Rozvod je z kotelny veden v zemi, pomoci predizolovaného potrubi o prliméru
90x8,2 mm. Je navrzen dvoutrubkovy systém. Pred zasypanim potrubi se provede
tepelné predpéti na teplotu 70°C a provede se piskovy obsyp. Kompenzace se
vzhledem k Clenitosti rozvodu neuvazuje.

Plvodni systém vytapéni byl FeSen tak, Ze centralni kotelna byla umisténa
v budové ubytovny a z ni byl veden venkovni rozvod k jednotlivym objektlm. Nové je
systém napojen z centralni kotelny na stavajici rozvod — z tohoto dlvodu je tfeba
zaménit privodni potrubi za zpétné v misté plvodni kotelny.

V objektech, na vstupu potrubi do objektu se osadi vyvazovaci soustava
s regulacnim vyvaZzovacim ventilem, nastavenym na predepsany pritok topné vody
(viz vykresy). Tyto automatické ventily si budou plynule Fidit celou soustavu tak, aby
byla optimalné vyvazena.

Napojeni teplovodu z kotelny na stavajici vnitroarealovy teplovod:

V ramci arealu SOUp je veden teplovod z objektu Ubytovny, kde je v soucasné
dobé kotelna s elektrickym kotlem. Z tohoto mista se napojuji 2 objekty — Hala
praktické vyuky a Ucebny.

Nové je navrzena kotelna na Stépky, z kotelny je veden novy teplovod, ktery
se napojuje na nové prelozenou Cast arealového teplovodu (rok 2014). V ramci
tohoto dojde k ,,obraceni smyslu®™ rozvodu ze stavajici kotelny a je tfeba tedy prelozit
privodni potrubi za zpétné — jedna se o prepojeni cca 2 metrd potrubi napojujicich
stavajici rozdélovac a sbérac. Zbytek systému zlstane zachovan.

Stavaijici teplovod (predizolované potrubi ISOPLUS) je v misté napojeni veden
a uzavieném kanalu, v misté napojeni na novy rozvod se provede vykop a rozebrani
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krytu kanalu a provede se napojeni pomoci svérnych Sroubeni a navrtavacich pasd,
prip. vyvareni odbocky — dle pouZitého systému nového teplovodu.

3.5 Uprava vody

Pro potieby kotelny je treba udrZovat trvale upravenou vodu v systému.
Dopousténi vody do systému fidi automaticky dopoustéci ventil. Kotelna bude
vybavena blokovou Upravnou vodu s uvazovanym pritokem 1m3/hod. Vypis viz
vykresova Cast.

Napousténi vody do systému miZe byt provedeno pomoci prenosné velké
Upravny vody dodané firmou provadeéjici rozvod vytapéni.

3.6 Méreni tepla

Cely rozvod topeni je v majetku investora a nebyl vznesen pozadavek na
podruzné méreni jednotlivych odbérnych mist. Méreni spotfeb tepla je reSeno
odbérem elektrické energie a spotrebou paliva.

3.7 Vytapéni mistnosti
Ponechano stavajici. Neni predmétem PD.

3.8 Armatury

Jsou navrzeny armatury PN6. Armatury jsou navrzeny zavitové, s vnéjSim
zavitem, spojené pomoci zavitovych spojl, pfip. topenarskych Sroubeni. Teplotni
odolnost armatur je do 90°C.

3.9 Natéry
Potrubi ve strojovné vytapéni bude opatfeno 2x zakladnim natérem a 1x
emailem.

3.11 Izolace potrubi
Dle vyhlasky 193/2007 Sb. je navrzena tepelna izolace dle jmenovité svétlosti
potrubi z uhlikové oceli — navlekovou izolaci na bazi polyetylenu napr. Pipo Als:

D18x1,2 - sila izolace 15 mm
D22x1,5 - sila izolace 20 mm
D28x1,5 - sila izolace 25 mm
D35x1,5 - sila izolace 30 mm
D42x1,5 - sila izolace 40 mm
D54x1,5 - sila izolace 50 mm

Cerpadla se opatfuji izolaci dodané vyrobcem. Izolace armatur se neuvazuje.

3.12 Odvod spalin a privod spalovaciho vzduchu
Za kotlem bude instalovan cyklonovy odlucovac s ventilatorem. Na odlucovac
se specialnim uzavérem pfipoji popelnice o obsahu 35 litru, ktera se po naplnéni
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jednoduse odepne a vysype na uréené misto. Vystup z odlucovace ma priimér 300
mm a bude dodan vcetné priruby a protipriruby. Proto i navazujici kourovod a komin
ma prlimér 300 mm.

Bude provedena instalace trislozkového komina pro odvod spalin od
automatickych kotl& na biomasu o vykonu 200 kW, instalace T-kusu, vybiraciho kusu
a prisluenstvi. Bude provedeno napojeni spotfebice paliv na spalinovou cestu.
Provedeni spalinové cesty bude odpovidat platnym technickym predpistim - CSN 73
4201. Po dokonceni oprav bude proveden Uklid pracovisté a odstranéni odpadu.

Trislozkovy komin AK/mineralni izolace/AK plast’ (t¥.1.4404, tl.0,8mm), primér
a 300mm, délka 4m, T-kus 90°, vybiraci kus s dvirky.

3.13 Regulace
Regulace zdroje tepla pro vytapéni
Ridici systém s mikroprocesorovym oviadanim.:

Ridici rozvadé¢ bude umistén v kotelné, ovladan bude pomoci klavesnice
s displejem, na kterém lIze zobrazit provozni parametry (teplota vystupni vody,
teplota spalin, obsah kysliku ve spalinach, regulace podavaciho systému) a také
pomoci klavesnice je podle potreby upravovat. Poruchy se zobrazuji na displeji.

Funkce zabezpecované ridicim systémem:
e Automatické zapalovani paliva na rostu a odstavovani kotle z provozu
e Vybirani a doprava paliva do kotle
e Automatické odpopelnéni
e Plynulé Fizeni vykonu v rozsahu od 30 do 100% pomoci regulace davkovaciho
systému, pohybu presuvného rostu a otacek vzduchového ventilatoru
Sledovani teploty v prostoru spalovaci komory nad rostem
e Optimalizace spalovaciho procesu fizeni mnozstvi spalovaciho vzduchu
vzduchového ventilatoru a s vyuzitim korek¢nich Gdajd poskytovanych Lambda
sondou
e Regulace vystupni teploty vody z kotle
e Ochrana pred prehratim kotle
e Odesilani poruchovych zprav na mobilni telefon

Ridici systém bude vybaven Web-serverem s GSM-modulem umoziiujicim internetové
vizualizace a monitoringu a odesilani poruchovych zprav na mobilni telefon povérené
osoby.

3.15 Montaz

Pfi montazi je treba dodrZovat platné normy a vyhlasky. Dale je nutno
dodrZovat pokynd vyrobce jednotlivych Casti systému vytapéni. Montadz musi provést
firma proskolena v montazi jednotlivych zafizeni s potfebnou certifikaci.
Postup montaze:
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a) Stavebné pripravit strojovnu vytapéni

b) Instalace strojniho vybaveni strojovny vytapéni
c) Tlakova zkouska systému vytapéni

d) Topna zkouska a uvedeni do provozu

e) Vyregulovani soustavy

f) Predani investorovi

3.16 Zkousky zarizeni

Pred tlakovymi zkouskami je treba potrubi radné proplachnout. Po
proplachnuti se provede vizudlni kontrola potrubi, poté se potrubi natlakuje
zkuSebnim pretlakem po dobu 2h, v rdmci této zkousky se provede opét vizualni
zkouska pro zjisténi pfipadnych Unik{ tlaku ¢i viditelnému Gniku vody ze systému.

Po provedeni tlakové zkousky se provede zkouska topna, v ramci topné
zkousky se provede i zaregulovani systému a zkouska dilatacni.

4. Zplsob zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovnikd

Pro zajiSténi bezpecnosti a ochrany pracuijicich pfi provadéni stavebnich praci,
je vjejich prlbéhu bezpodminecné dodrzovano nafizeni vlady ¢. 591 (plvodné
vyhlaska €. 324(90 Sb. novela 363/05 Sb. Ceského Uradu bezpecnosti prace ,0
bezpec¢nosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich“.) ze dne 12. 12.
2006 ,,0 blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci
na stavenistich. 5

Pri provadéni vSech praci HSV a PSV je tfeba dodrzovat ustanoveni CSN
souvisejici s provadénim stavebnich praci, vcetné prislusSnych technologickych
predpis, pozadavk{ uUcastnikd schvalovaciho fizeni.

5. Popis vlivu stavby na Zivotni prostredi a ochranu zvlastnich
zajmi

a/ reseni viivu stavby, provozu nebo vyroby na zdravi osob nebo Zivotniho prostred,
popr. provedeni opatreni k odstranéni nebo minimalizaci negativnich viiva.:

Provozem nedojde k poskozovani zivotniho prostfedi. Budou dodrzeny hygienické
limity hluku podle nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. pro zastavbu obytnych domd.
Projektova dokumentace je v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. o obecné
technickych poZadavcich na vystavbu. Dodrzeni hlukovych limitd FeSi podrobnéji
samostatna hlukova studie.

b/ reseni ochrany prirody a krajiny nebo vodnich zdroji a lécebnych pramend :
Provoz nebude mit negativni vliv na pfirodu ani vodni zdroje.
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6. Obsluha

Obsluhu smi provadét pouze proskoleni dospéla osoba. V ramci topné zkousky
a oziveni strojovny vytapéni musi byt proskolena obsluha systému vytapéni, musi byt
predany veskeré navody k obsluze jednotlivych strojnich zafizeni. Obsluha neni
trvala.

Po provedeni dila je treba spolu s protokoly o tlakové a topné zkousce treba
predat i skute¢né provedeni systému vytapéni.

7. Pozadavky na ostatni profese

7.1 Méreni a regulace a elektroinstalace
- napojeni Cidel a kotll na regulaci
- napojeni obéhovych Cerpadel, kotld a ostatnich zafizeni na elektrickou sit’

7.2 Zdravotechnika
- privod potrubi studené vody pro napousténi vody do systému
- osazeni podlahovych vpusti a jeji odkanalizovani
- osazeni odpadniho potrubi se zapachovou uzavérkou k pojistnym ventillim

7.3 Stavebni prace
- stavebni pripravenost strojovny vytapéni

7.4 Vzduchotechnika
- mrizky vstupniho a vystupniho vzduchu na fasadé s proti destovymi
Zaluziemi



