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1. Identifika¢ni adaje

Nézev stavby

Objekt ¢.
Nézev objektu

Obec

Katastralni izemi
Kraj

Objednatel stavby

Investor
UvaZovany spravce mostu
Projektant

Zodpovédny projektant objektu
Projektant objektu

Stupent dokumentace

Druh prevadéné komunikace
Kategorie komunikace

Druh pfemostované prekazky
Stani¢eni mostu

Staniceni kiiZeni na kom. 1I/272
Uhel kiiZeni

PoZzadovani podjezdni vyska
Vys$ka mostu nad terénem

2. Zakladni idaje o mostu

Charakteristika mostu

11/272, most ev.¢. 272-004 pfes Labe za obci Litol a
rekonstrukce komunikace 1I/272 - L.etapa
SO 201

Rekonstrukce mostu ev.¢. 272-004 ptes Labe za obci
Litol — 1.faze

Lysa nad Labem

Litol

Stiedocesky

KSUS Stiedoceského kraje, piispévkova organizace
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

KSUS Stiedoceského kraje, piispévkova organizace
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

KSUS Stiedoceského kraje, piispévkova organizace
Zborovska 11, 150 21 Praha 5

PONTEX s.r.o., 147 14 Praha 4, Bezova 1658

ICO 40763439, DIC 010-40763439

Ing. Petr Matousek (a.i. CKAIT ¢&. 0011839)

Ing. Petr MatouSek
DSP

Silnice 1I/272

S 9,5/80

Reka Labe, mistni komunikace a potahové stezky
km 3,892%* — opéra O1
km 3,928%* — pilif P2
km 4,056*° — pilit P3
km 4,092*° — opéra O4
km 3,9924%

90,00°

6,80 m

Trvaly silni¢ni tfipolovy most pfevadéjici komunikaci
11/2772 ptes feku Labe. Nosna konstrukce je tvofena
dvojici spojitych ocelovych plnosténnych svafovanych
nosnikll spojenych soustavou piicnikd umisténych mezi
tramy a ve stfednim poli vyztuZenych obloukem (Langrav
tram) o vzepéti 16 m se svislymi zavésy. Mostovka mostu
je tvofena dolni zpraZenou Zelezobetonovou deskou.
Opéry jsou masivni, zaloZené hlubinné. Osa mostu je
smérov€ v piimé; niveleta komunikace konstantné stoupd
ve sméru staniceni +1.6%, pfechizi ve vrcholovy
zakruZovaci oblouk R=5000m s vrcholem uprostied mostu
a poté klesa konstantnim sklonem -1.6%.

Délka premosténi 198.40 m
Délka mostu’ 208.82 m
2
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Délka nosné konstrukce 200.96 m
Rozpéti jednotlivych poli 36.0 + 128.0 + 36.0 m
Sikmost mostu kolmy
Yolnd Strka mostu 9.50 m
Sirka mezi zdbradlimi (svodidly) 9.50 m
Volnd sirka chodniku 1.544 m
Sitka nosné konstrukce 1225 m
Sitka mostu (véetné chodnikil) 15.73 m
Vyska mostu nad terénem cca6.8m
Stavebni vyska 1.085 m
Plocha mostu 15.73 x 200.96 = 3161.10 m?
ZatiZitelnost dle CSN EN 1991-2 zm. 2/2014 a CSN 73 6222/2015
Dalsi upozornéni nejsou

3. Geotechnické podminky

Geologické podminky v misté zaloZzeni mostu jsou vhodné pro hlubinné zaloZeni objektu. Most byl
zaloZen hlubinné. Podrobné geologické podminky jsou vyhodnoceny a jsou dohledatelné v ptivodni
dokumentaci RDS z roku 1999.

4. ZjednodusSeny technicky popis konstrukce

4.1 Nosna konstrukce mostu

v/ 2z

Nosna konstrukce mostu je navrzena jako spfaZzena ocelobetonovi. Most je tiipdlovy s rozpétim
jednotlivych poli 36.0 + 128.0 + 36.0 m. Zakladnim nosnym prvkem NK je dvojice hlavnich ocelo-
vych plnosténnych spojitych svafovanych nosnikl tvaru I, vySky 2.2 a 2.205m, o vzijemné osové
vzdalenosti 11.4m. Hlavni nosniky jsou v poli 2 ztuZeny ocelovymi plnosténnymi parabolickymi
oblouky (parabola 2st.) o vzepéti 16m se svislymi zavésy plného kruhového prifezu 4 9.15m, ptipo-
jenymi pres sty¢nikové plechy k trdmu i oblouku. Oblouky jsou tvofeny ocelovymi svafovanymi
plnosténnymi nosniky, které maji v pficném fezu tvaru feckého pismene Pi. Pasy oblouki jsou v
horni drovni spojeny trubkovym piihradovym vétrovym ztuzidlem sloZené soustavy, které na obou
koncich ptechazi do rdmového portalu uzavieného skiiiového profilu. Dolni mostovku tvoii sou-
stava ocelovych svafovanych plnosténnych pti¢nikl profilu I, umisténych mezi tramy hlavnich nos-
nikd ve vzijemnych osovych vzdalenostech 3-3.05m. Pfi¢niky jsou spfazeny se Zelezobetonovou
deskou mostovky pomoci sptahovacich list ptivafenych k horni pasnici pfi¢nika. Hlavnimi nosnymi
prvky chodniki jsou ocelové konzoly profilu I. Konzoly a pfi¢niky v misté podpor a dilatacnich spar
Zelezobetonové desky jsou zesileny. Podélna rozte¢ chodnikovych konzol je stejna jako vzdalenost
pricnikit mostovky tedy 3-3.05m. Sprahujici nosna deska vozovky je z betonu tiidy C30/37-3a tl.
0.25m je rozdélena na 5 samostatnych dilata¢nich celkli. V misté chodnikt je Zelezobetonova deska
tl. 0.142m z betonu C25/30-3a. Ob¢ desky jsou vyztuzeny betonaiskou vyztuzi 10425 (V). Kon-

strukce je uloZena na hrncova lozZiska. Pevna loZiska jsou osazena na piliii P3.

4.2 Zalozeni a spodni stavba

Vsechny podpéry mostu jsou zaloZeny hlubiné na vrtanych velkopriimérovych pilotach. Krajni
opéry jsou zaloZeny na 5 pilotach @ 1.2 m o délce 12 m z betonu C 25/30-2bb s vyztuZi z oceli
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10425 (V). Pilite jsou zaloZeny na 10 pilotach ve dvou fadach @ 1.2 m a délce 14 m z betonu C
25/30-2bb s vyztuZzi z oceli 10425 (V). Vzhledem k tomu, Ze konstrukce nevykazuje Zadné projevy
poruch zalozeni ani viditelné zavady neni pfi rekonstrukci mostu zaloZeni mostu feSeno. Zakladové
poméry mostu nebudou ménény.

Krajni opéry OP1 a OP4 jsou Zelezobetonové tulozné prahy se zavérnymi zidkami a zavéSenymi
kiidly, na opérach jsou provedeny bocni plenty. Opcry jsou z betonu C 30/37-3b a jsou vyztuZeny
oceli 10 425 (V). Na zavérnych zidkach jsou osazeny prechodové desky délky 6.0 m, tloustky 0.27
m z betonu C 25/30-2bb vyztuzené oceli 10425 (V). Pilife P2 a P3 jsou Zelezobetonové se stativy
(dloZznymi prahy) na sténovych dficich. Diiky jsou tvaru protdhlych Sestitdhelnikii z betonu C 25/30-
2bb vyztuzené oceli 10425 (V), které jsou z bocnich stran obloZzeny kamennym zdivem tl. 0.3m.
Celkové vyska diiki je 4.70 m, z toho nad terénem cca 4,0 m. Stativa jsou tvaru protahlych
osmithelnikt, které pidorysné presahuji diiky. Stativa jsou z betonu C 30/37-3b vyztuZené oceli
10425 (V). VSechny viditelné plochy spodni stavby jsou opatfené ochrannym antikarbonatacnim
natérem, horni plochy spodni stavby jsou natiené ochrannym natérem proti chloridim. Na spodni
stavbé pilife P2 je vyznacen rok ukonceni vystavby mostu.

4.3 Loziska

Ocelova konstrukce je uloZena na hrncova loZiska od firmy Reisner & Wolf. Pevné ulozeni je
umisténo na pilifi P3, kde je kombinovano pevné loZisko a pfi¢né jednosmérné pohyblivé lozZisko
(Nmax=10.57MN) Na ostatnich podpé&rach je konstrukce uloZena na dvojici loZisek, kde je vzdy
kombinovano jednosmérn€ pohyblivé s v§esmérné pohyblivym loZiskem (opéry Nmax=2.00MN,
pilit Nmax=10.57MN). Hrncova loZiska jsou k NK ptipevnény ptes klinové desky.

4.4 Mostni svrsek a vybaveni

Chodniky a fimsy

Po celé délce mostu probihaji v misté vozovky fimsy v §ifce 692 mm. Rimsy jsou vedeny u obou
hlavnich nosnikii. Rimsy jsou propojen pies ocelovou vyztuZ s Zelezobetonovu mostovkou a tvoi
tak spoleéné uzavienou vanu do ni7 je provedeno izolatni souvrstvi. Rimsy jsou provedeny
z betonu C 30/37-3b a vyztuz je z oceli 10425 (V). Pracovni spéary u fims jsou provedeny ve vzdale-
nosti 5,0 m. Do obou fims je zakotveno ocelové svodidlo s urovni zadrzeni NH-4. V fimsach nejsou
osazeny zadné chranicky.

Na kiidlech mostu jsou v ndvaznosti na chodniky provedeny Zelezobetonové fimsy, které jsou osa-
zeny na zavéSenych kiidlech opér.

Vozovka na mosté

Na mosté je provedeno vozovkové souvrstvi s pouzitim izola¢niho souvrstvi ETANPLAST
v nasledujicim sloZeni:

- obrusné vrstva AKT 25 mm
- ochranna vrstva AB modif. 30 mm
- membrana Mobilplast B 2,5-3 kg/m?2 3 mm
- asf. beton Microplast 25 mm
- natér Phosphosela 400-500 g/m?2 2 mm
Celkova tloustka vozovkového souvrstvi je 85 mm
Mostni zavéry
4
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U opéry Ol je osazen mostni zavér typu MAGEBA LR3, ktery umoZnuje celkovy dilataéni posun
240 mm. Mostni zavér je osazen do Zelezobetonové desky mostovky a zavérné zidky. V chodnikové
casti je MZ prekryt ocelovym plechem. U opéry O4 je osazen elasticky mostni zavér typu ,,FIB-
RESCREDD®, ktery byl v nedavné dobé ve vozovkové Casti nahrazen dvojici fezanych spar vyplné-
nych pruznou zélivkou.

Mostni zavéry jsou pudorysné kolmé, pfimé a vyskové lomené. Svym tvarem sleduje piicny sklon
vozovky.

Zachvytny systém

Podél vozovky na obou fimsich mostu je osazeno typizované svodidlo NH-4, které je kotveno do
téchto fims 1 kotveno. V chodnikové Casti je osazeno trubkové zabradli s panely se svislou vyplni.
Na mostni konstrukei je zabradli pfivareno k horni pésnici chodnikovych konzol a mimo most je
zakotveno v fimse kiidla.

5. Statické reSeni

Zatizitelnost mostu je stanovena na zdkladé zatiZitelnosti nosné konstrukce na deskost€énovém mo-
delu pro mezni stav unosnosti, protoZe tento stav byl pro dimenzovani nosné konstrukce rozhodujici
a je tedy rozhodujici i pro zatiZitelnost.

Dale byla stanovena zatizZitelnost loZisek pro hodnoty tnosnosti z VID. Z vypoctenych hodnot za-
tizitelnosti pro NK a loZiska byly vybrany rozhodujici hodnoty definujici zatiZitelnost mostu.

Konstrukce byla analyzovéna v podrobném deskosténovém modelu metodou konecnych prvki. Pro
globalni ovéfeni a stanoveni rozhodujicich vnitinich sil v podélném a pticném sméru byl pouZzit
podrobny deskosténovy model, ktery v sobé zahrnoval veSkeré vlivy excentricity polohy zatiZeni jak
stalého, tak nahodilého. Roznos zatizeni byl uvazovén do stfednicové roviny desky.

6. Podklady, software, normy

6.1 Podklady
*  Projekt RDS — Ing. Antonin Pechal, CSc..

6.2 Pouzité vypocetni programy
* SCIA ESA 2012 - deskosténovy model MKP
e Microsoft EXCEL — posudky

6.3 Normy
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSNEN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatiZeni
CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci — ZatiZeni teplotou

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — ZatiZeni dopravou
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla
CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové konstrukce — obecna pravidla
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CSN EN 1993-2 - Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové konstrukce — mosty
CSNEN 1993-1-5-  Navrhovani ocelovych konstrukei - Boulen{ stén

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — sty¢niky

CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukci — inava

CSN EN 1994-1-1 Navrhovéani spraZzenych ocelobetonovych konstrukci — ¢4st 1-1 - obecna
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Navrhovani sptazenych ocelobetonovych konstrukei — ¢4st 2 — ocelové mos-
ty
CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN 73 6222 ZatiZitelnost mostii pozemnich komunikaci
7. Zavér

Statickym vypoctem byly stanoveny tyto hodnoty zatiZitelnosti

Normalni zatiZitelnost: Vn=32t

Vyhradni zatiZitelnost: Vr=81t

Vyjimecna zatiZitelnost: Ve =160t

Zatizitelnost na napravu: Vaj=12t

V Praze, 18. prosince 2017 Ing. Petr MatousSek

Ing. Jan Bazil
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1. Schéma konstrukce
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VZOROVY PRICNY REZ 1:50
MOVY STAV — PLATI PRO POLE 2

L 11400
& 5
NN 9880

[\

Pterov nad Labem @.
@ Lysd nad Labem
1373
9500 -
82 . 1750 1525 850 ] 1544 11487

REPASE ZADRINEHO SYSTEMU

,,,,,,,,,,,,,

konzoa L1 S|

KoNZoLe L1

q[ 7165 AL 11400 | 2165 |

2. Zatizeni (dle CSN 73 6222)

1) STALE ZATIiZENi
Vlastni tiha - generovano automaticky - SCIA
Ostatni stalé - zadano jako rovnomérné nebo liniové do SCIA

-fimsaleva =0.24%*25 6,0 kN/m2
- fimsa prava = 0.24*25 6,0 kN/m2
-vozovka =0,085%24%1.2 2,4 kN/m2
- prislusenstvi- zabradli + svodidla 12,0 kN/m

PNE



/272, MOST EV.C. 272-004 PRES LABE ZA OBCI LITOL A REKONSTRUKCE KOMUNIKACE 11/272 - LETAPA SO 201
REKONSTRUKCE MOSTU EV. C.272-004 PRES LABE ZA OBCI LITOL - 1.FAZE STANOVENI ZATIZITELNOSTI

2) PROMENNE ZATIZENI
Zatizeni dopravou
- NORMALNI ZATIZITELNOST (V,) vr

zakladni zatiZeni Vo 4= 24  kN/m®

LM1 - rozdéleni do pruhd

. Svisle sily
Pruh Sifka
Ilulli'l.'-' Vﬂ- Vﬂ-
k m ki kN/m?® | kN/m
1 3,00 240 o 18,00
2 3,00 240 i} 18,00
3 3,00 120 2,4 7,20
4 3,00 120 24 7,20
zbytek 2,50 i) 2,4 6,00
Celkem 14,5 720 56,40
tiha vozidla Viw= 320,00 kN
normialni zatiZitelnost Vo= 32,00 t
TYP ZATIZENI
DVOUHAPRAVE = Tabpruhy E.1 o £.2
5 |F iz
“1* - TEME 2_‘ . i i 100,
[ Ii.'i'i_liﬁﬁ'___ il |||-"J'r'_ T_?,';'..'Z"I',!'Z:'!'I".' rr
JEDNODUCHA MEPRAVA : Tot.pruby &3 o &4
‘zd T SﬂEnm }ill I"lt:. -i-: :-.E.I.II.-: & ,':-.-..'
[T I T I 111 "-.I
IETVAJCH PLOCKA ZAT FROSTORD
"3" - LEMKE
80800 0 B LA 000 1485 0

Do vypoctu je uvazovano zatizeni vn = 2.4 kN/m2, pro které vychizi Vn=32t. Vysledna zatiZitel-
nost se ziské jako nésobek tohoto zatiZeni, které vyvola piisluSny mezni stav.
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2l 1 ] 25,
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osmen | 3 3 Vo= 08V 3
| o : -
*3° - LEHKE ;,'| -
- VYHRADNI ZATIZITELNOST (V,)
Sestindpravové vozidlo dle ¢l. 7.2
tiha vozidla V= 600.00 kN
normaélni zatiZitelnost V= 60.00 t
x v,
_@} L O @

_?::I:I;, 1500 | 1509 | 1500 | 1500 |,15|Jn *su|

ERERA
LIl ED

l. e

Do vypoctu je uvazovano zatiZzeni Vr=60 t. Vysledna zatiZitelnost se zisk4 jako nasobek tohoto zati-

Zeni, které vyvola ptisluSny mezni stav.
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-WYIIMECNA ZATIZITELMOST (W)
devitindpravova soupravadie €, 7.3
tiha vozidla Wew= 900,00 kN
normalni zatiZzitelnost W= 90,00 t
9 x §V,
I AN 'Jﬂ' ﬁ;{} . ? ¥ y ,-:{,. ._
|7s0], 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 [sa].
TTTTTT T EI
I R
sl 8 |
13300 L
- VLASTNI FREKVENCE
Lg= 64 m viz tab. 8.1
f=90,6 Ly % 1,950
- DYNAMICKY SOUCINITEL (8)
8= 1,327 & A
8,= 1,252 140
8= 1,174 -
' 1,25 5,
1,20 i 1,20
1,20 - : :
117 IN_115 gz
1,13 | 3
1,10 !
I.D 2.5 4.5 5.0 10.0 (=] f[HZ]
k " k
I A 1
w132 48,2 259 189 10,8 0
Lglm]

Do vypoctu je uvazovano zatizeni Ve=90 t. Vysledna zatiZitelnost se zisk4 jako nasobek tohoto za-

tiZeni.
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI

ZatiZeni teplotou

ZatiZeni od teploty bylo uvaZovano dle CSN EN 1991-1-5 ¢&l. 6.1.4.2 zjednodu$enym postupem pro
2.typ ocelobetonové konstrukce. Na konstrukcei byla také uvazovéana rozdilna teplota 15°C stanove-

na v rovhomérné sloZce teploty mezi riznymi nosnymi prvky dle ¢l. 6.1.6.

2.1 Sestavy zatiZeni dopravou

2.1.1 Sestavy zatiZeni dopravou pro stanoveni normalni zatiZitelnosti

Sestava - Zatizeni chodnikl
satizeni Mormalni zatiZeni Vedorownd sily a eykilstickjeh pruhi
iy Charakieristicks hodnota podia 7.1 % - Radukovana hodnate
wir= 2.5 KNm
Castd hodnota
] _ Charaktaristicks hodnata 2
= (4. w4 ndsobek charskteristicks hodnoty padia 7.4 -
pode 7.1}
Casté hodnota
1
T i, w1« nascbek charskteristickd hodnoty - -
podie 7.1)
POEZNAMEY " Pro posouzeni na tnavy
“ Nejoginn&sl zatizen!

2.1.2 Sestavy zatiZeni dopravou pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti

Sestava . . Svislé zatizeni chod nflu:l_h
zatiZeni Vyhradni zatideni Vodaorovné sily a cyklistickych pruhi
; 1 Redukowana hodnota
f k ! -
1 Charaktersticka hodnota podle 7.2 W= 2.5 kN/m?
Casta hodnata o !
: o Charakteristickd hodnota ™
2 (. pryqndscbak charakieristicke hodnoty podla 7.4 =
podle 7.2)
POZNAMKA " Nejusinnéjsi zatiZeni,

PNE



/272, MOST EV.C. 272-004 PRES LABE ZA OBCI LITOL A REKONSTRUKCE KOMUNIKACE 1I/272 - LETAPA SO 201
REKONSTRUKCE MOSTU EV. €.272-004 PRES LABE ZA OBCI LITOL - 1.FAZE STANOVENI ZATIZITELNOSTI

3. Model konstrukce

Deskosténovy model

Zatizitelnost mostu je stanovena na zdkladé€ zatiZitelnosti nosné konstrukce v podélném a pfi¢ném
sméru pro mezni stav tinosnosti, kombinace charakteristicka.

Pro globalni ovéfeni a stanoveni rozhodujicich vnitinich sil v podélném a pti€éném sméru byl pouZzit
podrobny deskosténovy model, ktery v sobé zahrnoval veSkeré vlivy excentricity polohy zatiZeni jak
stalého, tak nahodilého. Roznos zatizZeni byl uvazovén do stfednicové roviny desky.

Prufezové konstanty

Prifezové konstanty byly zadany za pomoci deskosténovych konstrukei (stény, pasnice, vyztuhy a
dalsi) a prutovych prvki (ztuzeni, tahla, vyztuhy a dalsi)

Vytez Casti konstrukce s vyznacenim riznych materialii

PNE
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Pohled na konstrukci mostu s vyznacenim materialovych charakteristik

+ 44 i) 1) i 14} i) I 1 191} 191} + 0 18] ;

4. Soucinitele normalového a smykového bouleni stén

Pro stanoveni metody vyhodnoceni OK, bylo nutno provést klasifikaci jednotlivych priifezii mostu.
Pti zatfidéni priafezu bylo zjiSténo, Ze rozhodujici ocelové prvky konstrukce jsou zatiidény do tiidy
3 az 4 tiidy a je tedy nutno konstrukci posuzovat pruzné s uvazenim ucinku od tlakového a smyko-
vého bouleni stén. Vzhledem k tomu, Ze z deskosténového modelu Ize ziskat vysledné srovnavaci
napéti ok na jednotlivych prvcich konstrukce, byla pro vyhodnoceni zvolena metoda redukovanych
napéti dle CSN EN 1993-1-5. U priifezi, které byly zatazeny do tiidy 4, bylo nutno stanovit souini-
tele bouleni, kterymi byla redukovana mezni napéti v oceli.

Akce : 11/272, most ev.¢. 272-004 pre labe za obci Litol
Cast: Sténa nosniku - normalové a smykové bouleni
CROSSSECTIONAL CHARACTERISTIC - RECAP - WEBS (FOR GLOBAL BUCKLING)

sheet sheetname, name , h | o/t W rring Crit Class Y hoge Crit Class

adress | ‘
mm mm M>0 M>0 M>0 M<0 | M<D M<0
W14 GB W14 GBI | W4 14 1576 | 1126 2,350 | 2591 min 3 -1,917 203,7 min 3
W16 GB | W16 GBl | W16 16 1576 | 985 -1,250 126,9 min 3 -1,350 137,7 min 3
W20 GB | W20 GBI | W20 20 | 1566 | 783 0976 | 982 min 3 0253 | 583 4
W20 GB | W20 GB! | W20 20 1071 53,6 0976 | 982 min 3 -0,253 58,3 min 3
W25 GB | W25 GBI | W25 25 | 1085 | 434 1,000 @ 342 4 1,000 | 342 a
W25 GB | W25 GBI | W25 25 1080 | 432 1,000 | 342 4 1,000 | 342 4 .
W12 GB | W12 GBI | W12 12 730 | 60,8 -1,000 NG min 3 -1,000 NG min 3
name fy | & ko Ay | p ko Ap P
Mpa | M0 | M0 | M>0 M<0 M<D | M<0

wid 355 0,814 67,425 0,593 | 1,000 51,079 0,682 1,000 sténa nosniku 2.pole

W16 355 | 0814 30633 0770 | 1,000 33,330 0,738 1,000 sténa nosniku 1. a 3.pold

W20 355 | 0,814 23,337 0,701 | 1,000 10,037 1,070 0,803 sténa nosniku nad podp

W25 355 | 0814 4000 |gem3y | 0815 000 0,939 4 0,815 oblouk vrchol

W25 355 0,814 4,000 Nagod§" € A 0,935 0,818 oblouk pata

w12 355 0,814 23,900 N 0539 | ,3q0 0,539 1,000 pritnik sténa 12
Zavér: Bouli pouze sténa tl. 20 mm p¥i M<0 a st&na 25 mm pfi obou M

9
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WEBS - SHEAR BUCKLING
P he a/h.,, k. o n End X
RIS by g z | stiffener
Mpa mm mm mm
w14 355 0,814 14 1576 3000 1,904 6,444 1,457 1,00 | NETUHA 0,570
Wi1e 355 0,814 16 1576 3000 1,904 6,444 1,275 1,00 NETUHA 0,652
W20 355 0,814 20 1566 3000 1,916 6,430 1,015 1,00 | NETUHA 0,818
W25 355 0,814 25 1085 1500 1,382 7,433 0,523 1,00 | NETUHA 1,000
W25 355 0,814 25 1080 1500 1,389 7,414 0,521 1,00 NETUHA 1,000
Zaver PFi smyku bude uvaZovano pouze bouleni stény tl. 20 mm, které je nad podporou oblouku

5. Srovnavaci napéti, reakce

NizZe uvedena srovnavaci napéti a reakce jsou bez vlivu soucinitele zatizeni, kombina¢niho soucini-
tele a dynamického soucinitele.

Stalé zatizeni (vlastni tiha, ost. stlé, dotvarovani, smr$tovani), Srovnavaci napéti cE [MPa] - nos-
nik mostovky mimo podporové ztuZeni v mist¢ pilite P2

sigE-

Teplotni gradient, Srovnavaci napéti cE [MPa] - nosnik mostovky mimo podporové ztuzeni v miste
pilite P2
sigE-

134 134

10
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Zatizeni Vn-TS (dvojndpravy) + zatizeni Vn-UDL (ploSné zatiZeni v pruzich) - nosnik mostovky
mimo podporové ztuZeni v misté pilite P2

sigE-
S 3
21 21
|7

33 33
W ﬂ;\
20,0

]
o
-

Reakce stalé zatiZeni (vlastni tiha, ost. stalé, dotvarovani, smr§tovani) [KN], max. svisla reakce
v misté podepteni O1, P2, P3 a O4

925,63

004,22
E405,

2617
926,24
¥
6405,
404,65
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Reakce Vn-TS (dvojndpravy) [kN], max. svisla reakce v misté podepieni P2

12
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Reakce Vr (Sestinaprava) [kN], max. svisla reakce v misté podepieni P2

507
534,10

-

Zatizeni Vr (kNm), - nosnik mostovky mimo podporové ztuZeni v mist¢ pilite P2

sigE-

s <p e
42 zek
¥t e
4 24
3g %1
5.0 4.2
89 (%]
1:,5—_\_\_\_\_\_\_\_\_\_ ﬂ"'
5,4 1
g ! 57
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Reakce Vr (Sestinaprava) [kN], max. svisla reakce v misté podepieni P2

[
=3
5 <
¥
Zatizeni Ve (kN), - nosnik mostovky mimo podporové ztuzeni v misté pilite P2
sigE-
- 46 o
:\.v b=t
31 11
“|r0 .
5 \&
67
"Jr1 \}:]r"
i 64
L= {[ e
o 7
-]
i 2% 2
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6. Stanoveni zatiZitelnosti

Rozhodujici pro stanoveni zatiZitelnosti je mezni stav dnosnosti. Pro stanoveni normalni zatiZitel-
nosti je rozhodujici kombinace 6.10a, reakce na loZiska. Jako limitni hodnota byla stanovena mezni
svisla unosnost loZisek, kterd byla dopoctena pro mezni hodnotu unosnosti loZisek. ZatiZitelnost
byla stanovena postupnym zvySovanim reakce od nahodilého zatiZeni pti konstantnim dynamickém
souCiniteli. U zatiZitelnosti vyhradni a vyjime¢né je rozhodujici nadpodporova oblast v misté piliti
P2 a P3, kde rozhoduje kombinace 6.10a. Jako limitni bylo spofteno mezni napéti redukované sou-
Cinitelem bouleni. K tomuto napéti byla stanovena zatiZitelnost postupnym zvySovanim napéti od
nahodilého zatiZeni pti konstantnim dynamickém souciniteli.

6.1 Mezni stav inosnosti — pri¢niky véetné sprahujici desky

sheet name B B K
21 24 21 tlouitka desky= |  250{mm
1 Iyt h
ocell 3320 1,2746E+09 7640
kratkodobe! 8100 5 8604E+09 1014.0
dlouhodobe! 697 4 4 5624E+09 1014.0
smrstenil 7814 51173E+09 1014.0
EFEKTIVNI - OCELOVY PRUREZ SPRAZENY
Q00
-
E 56
]
200
R
=1200 1000 -300 -600 =400 =200 o 200 400 a00 a0 1000 1200
y[mm]

6.1.1 Stanoveni mezni Ginosnosti pri¢niki

Pri¢nik — normalni zatiZitelnost

15
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POSOUZENI PRICNIKU - NORMALNI ZATIZITELNOST prifez prifez
stav M dyn. souC_| redukce M| gama psi/chi Mmax | sigma3 | sigma4 | sigma2 | sigma 1
stav 1. 304,078 1,00]  1,00000 1,35 1 411 -1391 106,9
stav 2. 119,303 1,00 1,00000 1,35 1 161 24 24 6 0,1 06
MNormal rov. 155 1,000  1,00000 1,35 1 209 16 280 03 -1.1
Normal 495 1,00]  1,00000 1,35 1 668 52 924 08 -3.6
SMRSTENI 1 1 0 174 4.6 -1.4 -1,9
TEPLOTA 15 1 £,9 261 -1.1 2.8
suma: -158,9 283,5 -1,5 -10,0 [Mpa]
fyd= 355 Mpa
fcd= 17 Mpa
Pii¢nik — vvhradni zatiZitelnost
POSOUZENI PRICNIKU - VYHRADNI ZATIZITELNOST prifez prifez
stav M dyn. souc. | redukce M| gama psi/chi Mmax | sigma3 | sigma4 | sigma?2 | sigma 1
stav 1. 304,078 1,000 1,00000 1,35 1 411 -1391 1069
stav 2. 119,303 1,00 1,00000 1,35 1 161 24 246 01 06
Viyhrad 168,5 1,00 1,00000 1,35 1 227 18 314 03 12
SMRSTENI 1 1 0 A7 4 46 14 -1.9
TEPLOTA 1,5 1 5,9 26,1 11 28
suma: -164,0 193,7 -2,3 -6,5 [Mpa]
fyd= 355 Mpa
fcd= 17 Mpa
Pri¢nik — vyjimec¢na zatiZitelnost
POSOUZENI PRICNIKU - VYJIMECNA ZATIZITELNOST prifez prifez
stav M dyn. soué.| redukce M| gama psi/chi Mmax | sigma3 | sigma4 | sigma2 | sigma 1
stav 1. 304,078 1,00f 1,00000 1,35 1 411 -1391 1069
stav 2. 119,303 1,000 1,00000 1,35 1 161 2.4 246 01 06
Normal 374 1,000 1,00000 1,35 1 505 40 69.8 06 27
SMRSTENI 1 1 0 A7 4 46 1.4 -19
TEPLOTA 1,5 1 6,9 26,1 11 2.8
suma: -161,8 232,0 -1,9 -8,0 [Mpa]
fyd= 355 Mpa
fcd= 17 Mpa
Vypocdet zatiZitelnosti MSU dle rovnice 6.10a
Normalové napéti Ox [MPa] - piicniky fyd
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fya ZATIZITELNOST| f,d = 355
v, 136,100 | 26,100 | 121,300 | 0,750 1,17 1,00 1,90 355,01 60 355
v, 136,100 | 26,100 | 66,100 | 0,750 1,33 1,00 3,09 355,05 185 355
v, 136,100 | 26,100 | 69,800 | 0,750 1,05 1,00 3,70 355,03 332 355
Vypocet zatiZitelnosti MSU dle rovnice 6.10b
16
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Mormdlové napéti Ox [MPa] - pricniky fiyd
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. Ty ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 136,100 | 26,100 | 121,300 | 1,000 1,17 1,00 1,43 355,03 45 3850
v, 136,100 | 26,100 | 66,100 | 1,000 1,33 1,00 2,32 355,03 139 355.0
A 136,100 | 26,200 | 69,800 | 1,000 1,05 1,00 2,78 355,14 249 3850
Rozhoduji nejmensi hodnoty v jednotlivych prifezech:
Vn=45t
Vr=139t
Ve=249t
Vej = 3/8%45=16,9t
6.2 Mezni stav inosnosti — ocelové prvky konstrukce
Vypocet zatiZitelnosti MSU dle rovnice 6.10a
Srovnavaci napéti OE [MPa] - uprostfed oblouku
Stav STALE TG |vOzZIDLO| W;, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fra ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 168,480 | 55,050 | 60,075 | 0,750 1,17 0,82 1,66 289,29 53 2893
v, 168,480 | 55,050 | 35,640 | 0,750 1,33 0,82 2,48 289,31 148 2803
v, 168,480 | 55,050 | 33,210 | 0,750 1,05 0,82 3,36 289,25 301 2893
Srovnavaci napéti OE [MPa] - pata oblouku
Stav | STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUL.| bouleni | KOEF. f.u  |ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 185,355 | 20,400 | 50,760 | 0,750 1,17 0,82 2,08 290,36 66 2904
v, 185,355 | 20,400 | 23,490 | 0,750 1,33 0,82 3,96 290,24 237 290 4
v, 185,355 | 20,400 | 18,225 | 0,750 1,05 0,82 6,46 290,31 581 2904
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nesnik mostovky uprostied 1.pole
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fra ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 148,500 | 78,600 | 79,920 | 0,750 1,17 1,00 2,26 355,02 72 355,0
Vv, 148,500 | 78,600 | 48,735 | 0,750 1,33 1,00 3,29 355,10 197 355,0
v, 148,500 | 78,600 | 42,120 | 0,750 1,05 1,00 4,81 355,04 432 355,0
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nesnik mostevky mimo podporové ztuzeni v misté pilife P2
Stav STALE TG |vOzZIDLO| W,, |DYN.SOUL.| bouleni | KOEF. foa ZATIZITELNOST| fyd = 2355
v, 198,720 | 63,900 | 55,350 | 0,750 1,17 0,82 1,10 290,44 35 290 4
v, 198,720 | 63,900 | 48,465 | 0,750 1,33 0,82 1,35 290,39 81 2904
v, 198,720 | 63,900 | 46,170 | 0,750 1,05 0,82 1,79 290,21 160 290 4
17
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Srovnivaci napéti OE [MPa] - nosnik v misté podporové ztuieni pilife P2

Stav STALE TG |vOozZIDLO| W,; |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fa ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 224,910 | 69,450 | 69,525 | 0,750 1,17 1,00 1,44 355,00 46 3550
v, 224,910 | 69,450 | 21,195 | 0,750 1,33 1,00 4,20 355,15 252 3550
v, 224,910 | 69,450 | 22,275 | 0,750 1,05 1,00 5,05 355,16 454 3550
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik mostovky uprostred 2.pole
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUE.| bouleni | KOEF. fL0 ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 142,560 | 18,150 | 64,395 | 0,750 1,17 1,00 3,55 355,02 113 355,0
v, 142,560 | 18,150 | 42,255 | 0,750 1,33 1,00 4,80 355,05 287 355,0
v, 142,560 | 18,150 | 35,775 | 0,750 1,05 1,00 7,16 355,11 644 355,0
Normalové napéti OX [MPa] - krajni zavés oblouku
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,, |DYN.SOUE.| bouleni | KOEF. £ ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 241,785 | 27,300 | 59,130 | 0,750 1,17 1,00 1,86 355,03 59 355,0
v, 241,785 | 27,300 | 23,220 | 0,750 1,33 1,00 4,20 355,20 252 355.0
v, 241,785 | 27,300 | 21,195 | 0,750 1,05 1,00 5,81 355,06 522 355,0
Normalové napéti OX [MPa] - stfedni zavés oblouku
Stav STALE TG |vOozZIDLO| W,, |DYN.SOUE.| bouleni | KOEF. f.q ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 144,315 | 6,300 | 59,670 | 0,750 1,17 1,00 3,94 355,05 126 355,0
v, 144,315 | 6,300 | 26,865 | 0,750 1,33 1,00 7,75 355,26 465 355.0
v, 144,315 | 6,300 | 28,215 | 0,750 1,05 1,00 9,32 355,07 838 3550
18
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Vypocdet zatizitelnosti MSU dle rovnice 6.10b

Srovnavaci napéti OE [MPa] - uprostied oblouku

Stav STALE TG |VOZIDLO| W,; |DYN.SOUL.| bouleni | KOEF. f, ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 143,208 | 55,050 | 60,075 | 1,000 1,17 0,82 1,60 289,26 51 2893
v, 143,208 | 55,050 | 35,640 | 1,000 1,33 0,82 2,39 289,34 143 2893
v, 143,208 | 55,050 | 33,210 | 1,000 1,05 0,82 3,24 289,22 291 2893
Srovnavaci napéti OE [MPa] - pata oblouku
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,; |DYN.SOUL.| bouleni | KOEF. f, ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 157,552 | 20,400 | 50,760 | 1,000 1,17 0,82 2,02 290,20 64 290,4
v, 157,552 | 20,400 | 23,490 | 1,000 1,33 0,82 3,87 290,39 232 290,4
v, 157,552 | 20,400 | 18,225 | 1,000 1,05 0,82 6,29 290,16 566 290,4
Srowvnavaci napéti OE [MPa] - nosnik mostovky uprostfed 1.pole
Stav STALE TG |VOZIDLO| W,; |DYN.SOUL.| bouleni | KOEF. f, ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 126,225 | 78,600 | 79,920 | 1,000 1,17 1,00 1,94 355,08 61 3550
v, 126,225 | 78,600 | 48,735 | 1,000 1,33 1,00 2,81 355,06 168 355,0
v, 126,225 | 78,600 | 42,120 | 1,000 1,05 1,00 4,11 355,15 369 355,0
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik mostovky mimo podporové ztuzeni v misté pilife P2
Stav STALE TG |VOZIDLO| W, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fq ZATIZITELNOST] fyd = 355
v, 168,912 | 63,900 | 55,350 | 1,000 1,17 0,82 1,28 290,32 40 290,4
v, 168,912 | 63,900 | 48,465 | 1,000 1,33 0,82 1,58 290,35 94 290,4
v, 168,912 | 63,900 | 46,170 | 1,000 1,05 0,82 2,09 290,13 188 290,4
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik v misté podporové ztuzeni pilife P2
Stav STALE TG |VOZIDLO| W, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fq ZATIZITELNOST] fyd = 355
v, 191,174 | 69,450 | 69,525 | 1,000 1,17 1,00 1,50 355,03 47 3550
v, 191,174 | 69,450 | 21,195 | 1,000 1,33 1,00 4,35 355,16 261 3550
v, 191,174 | 69,450 | 22,275 | 1,000 1,05 1,00 5,23 355,17 470 3550
Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik mostovky uprostied 2.pole
Stav STALE TG |VOZIDLO| W, |DYN.SOUC.| bouleni | KOEF. fq ZATIZITELNOST] fyd = 355
v, 121,176 | 18,150 | 64,395 | 1,000 1,17 1,00 2,95 355,00 94 3550
v, 121,176 | 18,150 | 42,255 | 1,000 1,33 1,00 3,98 355,18 238 3550
v, 121,176 | 18,150 | 35,775 | 1,000 1,05 1,00 5,94 355,19 534 3550
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Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik v misté podporové ztuZeni pilife P2

Stav STALE TG |vOZIDLO| W,, |DYN.SOUE.| bouleni | KOEF. f.q ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 205,517 | 27,300 | 59,130 | 1,000 1,17 1,00 1,92 355,08 61 355,0
v, 205,517 | 27,300 | 23,220 | 1,000 1,33 1,00 4,32 355,04 259 355,0
v, 205,517 | 27,300 | 21,195 | 1,000 1,05 1,00 5,99 355,20 539 3550

Srovnavaci napéti OE [MPa] - nosnik mostovky uprostied 2.pole

Stav STALE TG |vOZIDLO| W,, |DYN.SOUE.| bouleni | KOEF. f.q ZATIZITELNOST| fyd = 355
v, 122,668 | 6,300 | 59,670 | 1,000 1,17 1,00 3,26 355,02 104 355,0
v, 122,668 | 6,300 | 26,865 | 1,000 1,33 1,00 6,42 355,08 384 355,0
v, 122,668 | 6,300 | 28,215 | 1,000 1,05 1,00 7,72 355,16 694 3550

Rozhoduji nejmensi hodnoty v jednotlivych priufezech:

Vn=35t
Vr=81t
Ve=160t

Vej =3/8%35=13,1t

6.3 Mezni stav unosnosti — Pilii P3

Mezni stav tnosnosti byl ovéfen v paté diiku pilife pro vlastni tthu s uvdzenim brzdnych sil a jed-
notlivé sestavy vozidel, které v meznim stavu inosnosti vyvodi na konstrukci maximalni zatiZeni.

Nmax (vlatni tiha + ostatni stalé) = 12809 kN, z toho vyplyva 1000 kN/m pilite
Nmax (Vn) = 2984 kN, Nmin (Vn) = 0 kN, z toho vyplyva 233 kN/m pilife
Nmax (Vr) = 620,66 kN, Nmin (Vr) = 0 kN, z toho vyplyva 48 kN/m pilife
Nmax (Ve) =940 kN, Nmin (Ve) = 0 kN, z toho vyplyva 73 kN/m pilite
Brzdné sily od Vn jsou 165.6 kN a od Ve jsou 141 kN.

Ohybové momenty od Vn v paté pilife jsou 1109,5 kNm a od Ve 944,7 kNm. Z toho vyplyva ohy-
bovy moment v piipadé¢ Vn 86 KNm/m pilife a pro Ve 74 KNm/m pilite.

Pro kombinace se pouZije rovnice 6.10b, kde ohybovy moment od brzdnych sil
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POSOUZENI VYZTUZE - OBDELNIKOVY PRUREZ MN

Beton

Prvek: Spfahujicideska

Rez: Stfed desky - mxD+ (horni povrch)

Rozméry prifezu Vyztui B500B

b Im fyk 500 MPa fck

h 2.2 m Vs 1,15 - oL

d1 79 mm fyd 435 MPa e

d2 79 mm E_lim 0,617 - fed

d 2,121 m E lim.2 2,639 -

d' 2,121\m as 400 MPa

z1 1,021 'm

722 1,021 m

prim (mm)  pofet AS (m2)

Spodniwvyz. podél 28 5,000 0,0031 Fs1

Horni vyz. podél 28 5,000 0,0031 Fs2
AFs

Pfitna spodni 12 mm

PfiEna horni 12 mm

Timinek 8 mm

Spodni kryti 45 mm

Horni kryti 45 mm

-15,000

C25/30

25 MPa
0,85 -
1,5 -
14 MPa

1,335 MN
1,339 MN
0,00 MN

Iteracni diagram MN

M N
Zatiieni

MMNm MN
Vn max. 9,33| -20,1079
WV max. 4,74 -3,4515
Ve 0,00 -33,45
Vn min. 3,44 -1,1475
Vrmin. 3,40 -1,1475

10,000

-

. =
- _l(r g

,,-i

i

Nasobitelé nahod.
Zatizeni pro dosazeni
mezni Unosnosti

108,5
64
590
40
46

15,000

Vypoctem bylo ovéteno, Ze pilit P3 nerozhoduje o zatiZitelnosti mostu a neni nutno spodni stavbu

dale resit.

6.4 Stanoveni zatizitelnosti lozisek

Zatizitelnost byla stanovena postupnym zvySovanim svislé reakce od nahodilého zatiZeni pii kon-
stantnim dynamickém souciniteli, dokud nebyla dosazena hodnota tinosnosti loZisek, ktera byla do-

poctena na zdkladé mezni hodnoty inosnosti predepsané vyrobcem ve VTD.

PNE
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ZatiZitelnost loZisek

. PP Normalni zatiZitelnost
rovnice | LoZiske [F_Rd(dle VID) Stalé zatizeni g 0 im0 oue | Max Fz koef | Zatizitel.
6,10b 01, 04 2,0000 0,9260 0,2830 | 03150 | 1,1743 | 2,0000 | 0,9888 32
6,10a 01, 04 2,0000 0,9260 0,2830 | 0,3150 | 1,1743 | 2,0000 | 1,0547 34
6,10b P2, P3 10,5700 6,4050 0,3650 | 1,2630 | 1,1743 | 10,5700 | 1,2477 40
6,10a P2, P3 10,5700 6,4050 0,3650 | 1,2630 | 1,1743 | 10,5700 | 0,9936 32
Vyhradni zatiZitelnost Vyjimecna
Vr Dyn.sout.| MaxFz koef. Zatizitel. Ve Dyn.soué.| MaxFz koef. Zatizitel.
0,3490 1,3267 2,0000 1,4997 0 0,3480 1,0500 2,0000 1,9003 171
0,3490 1,3267 2,0000 1,5996 96 0,3480 1,0500 2,0000 2,0269 182
0,5340 1,3267 10,5700 3,3671 202 0,4709 1,0500 10,5700 4,8244 434
0,5340 1,3267 10,5700 2,6813 161 0,4709 1,0500 10,5700 3,8417 346
Rozhoduji nejmensi hodnoty v jednotlivych prifezech:
Vn=32t
Vr=90t
Ve=171t
Vej = 3/8%32=12,0t
7. Rozhodujici (minimalni) hodnoty zatiZitelnosti
Vn=32t
Vr=81t
Ve=160t
Vej=12t
V Praze, 18.prosince 2017 Ing. Petr Matousek
Ing. Jan Bazil
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