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l. UvoD

InZenyrskogeologicky pekum pro rekonstrukci mostniho objektu na lokdlitihy, okres
Ptibram jsme provedli na podklagisemné objednavky, kterou vystavil objednatel MgMimra
(Pontex, s.r.o. Praha) dne 01.09.2008. Na zaldagednavky jsme vypracovali ZjednoduSeny
projekt pizkumnych praci s rozsahem a cenovou nabidkou jidyadt prizkumnych praci. Projekt
jsme redali objednateli akce dne 11.09.2008. Rozsah pya&tiazel z podkladprojektového
zameru a pozadavku projektanta.

Prizkum nel ovérit zakladové porery lokality pro rekonstrukci mostu. 8 také posoudit mozneé
zpasoby zaloZeni navrzeného objektu.

Tato etapa gizkumnych praci fimo navazuje na oriertai inZenyrskogeologicky (archivni reSersi,
terénni rekognoskaci) a korozniipkum, ktery provedla firma Zeman — Ingeo Praha trikv 2008,
pod zakazkovyndislem : 08 021 1.

I.1. Zakladni Udaje zakazky

NAZEV AKCE : silnicelll/11817, rekonstrukce mostu &€v.11817 - 3
LUHY, Dolni Hbity, kraj Stedaiesky, okres Fbram

OBJEDNATEL : PONTEX s r.o. Praha
Bezova 1658
147 14 PRAHA 4
ing. M. Mimra

PREDMET AKCE , Podrobny inzenyrskogeologicky tgkum
pro novy mostni objekt

DOBA PROVEDENI : Z#i - tijen 2008

ZHOTOVITEL : ZEMAN-INGEO, Mladeze 410/ 4
Praha 6 - Bevnov 169 00
Mgr. D. Zeman, RNDr. J. Zeman

TECHNICKE PRACE ; Vrtné préace a studstyi Zdertk Strba
BeneSova 387
208 02 Kolin 2

Akce je ve firnt ZEMAN-INGEO evidovana podislem 08 077 3.
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l.2. Piedané podklady
- Situace okoli mostu — stavajici stav v, Kii.: 1 : 200, ¢etn digitalni formy .dwg
- Situace okoli mostu — novy stav v KNsim1 : 200, ¥etre digitalni formy .dwg
- Geodetické zatteni situace mostu, &h: 1 : 200, ¢etrg digitalni formy .dwg
- Vypis majital dotenych pozemk

1.3.  Pouzité podklady
- vlastni prace v terénu
- Z. Mis# et.al. (1983) : Geologi€SSR |. -Cesky masiv, 1.vydani, pet stran 336
- Geologicka a hydrogeologickd mapaSR, ngt. 1 : 200 000 s vys#livkami — list Tabor
- Z&kladni geologicka mapaSSR, ndt. 1 : 25 000, list M — 33 — 89 — A — b Solenice
- Mapa vrtné prozkoumanostign 1 : 25 000, list M — 33 — 89 — A — b Solenice
- TP 76, Geotechnicky pzkum pro pozemni komunikaa&st A a B.

- Normy CSN souvisejici s danou problematikou

I. PRUZKUMNE PRACE

Rozsah praci v terénu jsme (na zaklpdZzadavk objednatele) stanovili

v Nabidkovém projektu gzkumnych praci, ktery byl nasleginbjednatelem odsouhlasen.
Byl nasleduijici :
- 1 ks inZenyrskogeologického jadrového vrtu do hkyu®,00 bm

- konstrukce geologického profilu

Z inZzenyrskogeologického jadrového vrtwlioyt zjisten petrograficky charakter zemin

kvartérniho pokryvu a hornin podkladu a hloubkarsiker povrchu.

[I.2. Technické prace v terénu — stroj@ vrtana sonda

InZenyrskogeologicky jadrovy vrt, ozfeny symbolem LUJV 10, hloubenygonérem 137 -

195 mm technologii rotamiho vrtani bez vyplachu, tj. na sucho roubikokotunkou JJRK,
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proved|i pracovnici firmy Zdetk Strba — vrtné prace a studstvi Kolin, hydraulickou soupravou
UGB 50M V1S / PV3S. Hloubeni vrtu prétdo dne 23.09.2008. &15i piiméry jadrovnice byly

vyuzity jako pracovni paznice.

Praiméry vrtného néadi jsou samostatruvedeny v prvotni geologické dokumentaci vrtu. Po
zdokumentovani jadra byl inZzenyrskogeologicky ktidovan zahozem vgZenym materialem.

Vytézené jadro zdokumentoval zpracovatel zprasgnp na lokali¢, na zaklad makroskopického

popisu.

Zjistili jsme nésledujici vrstevni sled :
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NAZEV AKCE :
Zakazkové&islo :

Zpracovatel akce :

Vrtmistr

Typ soupravy

zak¢.: 08 077 3

LUHY

- mostek

SONDA LUJV 10

sonda provedena dne : 23.09.2008

od

(m)

LUHY - rekonstrukce mostku koéta terénu : 359,22 m n.m.
08 077 3 s@adnice . X 1087845,04
Mgr. D.ZEMAN Y 765086
: Zd. S¥rba hladina podzemni vody : narazena: ustalena :
. UGB 50M/PV3S hloubka v m : ,0d 0,70
do text CSN &islo

(m)

731001 73 3050 vrstvy

0,00
0,20

0,40

0,80

1,00

1,70

2,40

2,70
3,20

0,20
0,40

0,80

1,00

1,70

2,40

2,70

3,20
3,90

tmawhnédahumozni pigtita hlina

tmawhnedy silné hlinity stredrg zrnity pisek

s ojedirlymi kameny velikosti az 20 cm,isdre ulehlé
Sedohidy pistitojilovity silt tuhé konzistence,

s mm polohami sikhlinitého jemré zrnitého pisku
Sedypistitojilovity silt tuhé az pevné konzistence,

s mm — cm polohami slalhlinitého stedre zrnitého
pisku a 10% slabovalenych tlomi a drobnych

Serku velikosti do 5 cm

Sedohgdy hlinitopis¢ity Stérk , 40% Sérku velikosti

do 8 cm, ojediéle pres ptimér vrtu, ulehlé

hnédy a hrdobézovyhlinity stredre az hruld zrnity pisek
s 30% &trkovych valourd velikosti do 1 cm, ojeditle
az 3 cm, ulehlé

Sedyhlinity stednipiseks cm polohami péstojilovitého
siltu tuhé az pevné konzistence a 108tkstvelikosti

az [fes pameér vrtu

swovy balvan dioritu velikosti les pfimer vrtu
zelenoSedwylinity stredre zrnity piseks 25% stiovych
kameri velikosti az pes pameér vrtu

KVARTER

pokraovani sondy LUJV 10 na dalSi stéan

F3
S4

F6

F6

S3

S4

S4

G2
S4

2
2

2

2-3

63

48

44

67
49

Vzorek zeminy, horniny , vody RWni penetrometr Vrtani, pazeni
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od do text CSN tislo
(m (M) 731001 73 3050 vrstvy

pokratovani sondy LUJV 10 zipdchozi strany

3,90 4,40| rezivzelenoSedé pyroxen — amfibolicgabro R6| 3 | 206
zcelazvétralé (rozloZzené) v hlinity sedre zrnity
ostrohranny pisek a drobnou’ dse zachovalou
texturou

4,40 5,80| rezivéSedé pyroxen — amfibolick@bro silné zvétralé, R5| 4 | 207
kusovit odluné, zn&né rozpukané,&bou se rozpada
do tlomk: velikosti do 5 cm a dét tlomky Ize rukou
lamat

5,80(7,20| ZlutobéZovygranodiorit mirné zvétraly , tektonicky R4 | 5 | 238
zna&n¢ poruseny, rozpadly do Ulorakelikosti

4 — 6 cm, které Ize kladivem rozpojovat, v plazdina
nespojitosti vylotiené limonitové povlaky

7,20 7,50| Sedozlutygranodiorit mirné zvétraly , tektonicky R4 | 5 | 238
znané poruseny, rozpadly do Ulomkelikosti

3 - 5cm a dit, které Ize kladivem rozpojovat, v plochach
nespojitosti vylotené limonitové povlaky

KARBON

Mgr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny , vody RWni penetrometr Vrtani, pazeni

0,00-4,00m @ 195mm RK
4,00-750m @ 137mm RK
0,00-4,00m @ 171 paZeni

Po detailnim zdokumentovani jadra byl vrt likvidavggtnym zahozem.
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Il. 2. Laboratorni prace

Vzorek vody, odebrany v ramci oriettdho pizkumu v k¥tnu 2008, z maloprofilového
vrtu LMV - 1 z hloubky 0,70 m pod stavajicim povech Uzemi (ustalena hladina podzemni vody)
byl pfedan do laborat® GEMATESTu spol. s r.o. Praha. Metodika a vysieldboratorniho
rozboru €. vzorku : 350) jsouihledre uvedeny v protokolu, ktery pro Uplnostiiadame.

Z vysledki plyne, Ze je voda dIESN EN 206 — 1neagresivnina zakladové konstrukce

Stupei agresivity dleaCSN 03 8375, agresivita vod na ocel : velmi nizka pH, stedni II. —

chloridy + sirany, velmvysoka - IV. konduktivitou a agr. GOVoda je slab alkalicka.



GEMATEST® spol. s r.o.

Laborato f analytické chemie CernosSice
Dr.Janského 954, 252 28, CernoSice
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gemat est.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : ZEMAN - INGEO, MladeZe 410/4, 169 00 Pr aha 6
Nazev akce : Luhy - most

Objekt (Misto)

Oznaceni vzorku :LMV-10,70 m

Popis vzorku : podzemni voda C.prot. :288
Datum odb &ru : 24.04.08 C.zakazky : 3169/08
Odebral : zadavatel C.vzorku : 350
Datum dodani : 28.04.08 Strana :1/2

Analyzy provedeny : 29.04.08 - 30.04.08

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 7,2 Vzhled vody: bezbarva pr ahl.
Konduktivita mS/m: 60,1 Pach : Zadny -

Lang.index . -0,72 Sediment : slaby

KNK4,5 mmol/I: 2,20 hn edy

CO2 agr.(Heyer) mg/l: 13,2

Kationty mg/I Anionty mg/l

NH4 0,25 Cl 48,8

Ca 76,2 HCO3 134

Mg 12,2 S04 83,1

Stupe 1 agresivity podle CSN EN 206-1:

neagresivni

Stupe 1 agresivity dle CSN 03 8375 Agresivita vod a p ud na ocel:
velmi nizka I. (pH), st redni Il. (chloridy+sirany), velmi vysoka IV.

(konduktivita, agr.CO2)

Ca+Mg(tvrdost) mmol/I: 2,40 Reakce vody: slab & alkalicka

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného soutdhsuatde reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenérotkuz



C.prot.: 288

Pouzité zkuSebni postupy

Strana: 2/2

Ukazatel Metoda Nazev metody Nej.
pH SOP V08 ( CSN ISO 10523) Stanoveni pH 40,2
konduktivita SOP V09 ( CSN EN 27888) Stanoveni konduktivity 8%
. ) Stanoveni kyselinové o
KNK4,5, HCO3 SOP V07 ( CSN EN ISO 9963-1) neutraliza  &ni kapacity (KNK) 4%
Stanoveni agresivniho oxidu
CO2 agr., SOP V11 (T'}IV 75 rial, uhli - &itého metodou podle Heyera
° CSN ISO 9963-1, . - ) 10%
Lang.index ESN ISO 10523) a stanoveni Langelierova indexu
nasyceni
NH4 SOP V01 ( CSN ISO 7150-1) Stanoveni amonnych iont a 9%
Ca SOP V10 ( CSN ISO 6058, Stanoveni vapniku a stanoveni 4%
Mg CSN ISO 6059) sumy vapnikuaho  z&iku 8%
Cl SOP V15 ( CSN ISO 9297) Stanoveni chlorid u 4%
S04 SOP V14 (TNV 75 7476) Stanoveni siran u 7%

Rozstend nejistota jednotlivych stanoveni je &oam standardni nejistoty a koeficientu réesi k=2, coz pro normalni
rozcéleni odpovida pravgbodobnosti pokryti asi 95%.

V CernoSicich 5.5.2008 Ing.Alexandr Manda
vedouci analytické laborato re
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Na zaklad zjisttnych vysledk korozniho piizkumu (z pedchozi etapy fezkumnych praci) Ize
s ohledem n&SN 03 8372 pro#edi z hlediska agresivityiwi kovovym konstrukcim klasifikovat
v misg projektované rekonstrukce mostu nasledujicifsapem :

- podle nérnych odpoit hornin : stupz | az I

- podle hustoty bludnych protd stupe Il az Il

Doporuéena ochranna opakeni :
- ozna&eni most ve smyslu Alohy 2k TP 124:1-0-0-4-5

- doporweny stupé ochrannych opétni ve smyslu Tabulky 1 TP 124 : stige 3

. GEOLOGICKE a HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Zajmoveé Uzemi je piredkvartérnim podkladu budovano déma typy hornin :
1) pyroxen — amfibolickym gabrem
2) hrubozrnnym amfibolicko-biotitickym granodiamm — milinsky typ. Jsou to horniny
Stredateského plutonu z doby paleozoika (karbon, permjo Typy hornin maji na svém povrchu
zvétralinovy plag v mocnosti 1,90 m Tubjej rozlozena horninaitly R6 (CSN 73 1001) charakteru
jilovitého (hlinitého) pisku, nebo dra silre zwtrald horninatidy R5, kterou Ize lamat a misty i
drobit. Rechod do miré z\wétralé horniny tidy R4 byva plynuly, dosti rychly.
Rozlozenou horninuit R6 (S4) jsme adtili vrtem v hloubce 3,90 m p.t., tj. na kKoB55,30 mnm.
Siln¢ zwtralou horninu it R5 jsme zastihli v hloubce 4,40 m p.t., tj. na¢k854,80 mnm. Mir&
zvétralou horninu (granodiority¥t R4 pak v hloubce 5,80 m p.t., tj. na&863,40 mnm.

Kvartérni pokryv tvori fluvidlni naplavy Véapenického potoka,ripovrchové, plosh

omezené, navazky a nasyp stavajici komunikacelBIT.
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Fluvialni naplavy tvéi pfi povrchu Uzemi povamvé hliny a silty v mocnosti 1,00 m.
Konzistence hlin se v pbéhu roku ngni v zavislosti na vySce hladiny vody ve vodbtePri
normalnim stavu hladiny byva tuhé az pevné komaegte Podlozi hlinam two fluvialni komplex
piski a pigitych Serka, dosahujici mocnosti cca 3,00 m.

Jsou to pevazr hlinité (podadre jilovité) pisky s pimési valouri S€rka (v obsahu 10 — 40%)
velikosti 3 — 8 cm, misty s balvany hrubych sutikwesti pires paimér vrtu, tidy S4 (S3).

Nesoudrzné polohy jsowtinou stedre ulehlé do hloubky cca 3,00 m, hlagjibpak ulehlé (b >
0,67).

Pavodni povrch adolni nivy potoka je na mnoha mistai@kryt tiznorodymi (fevazré vSak
kamenitymi) navazkami vSude tam, kde byly praddzemni prace, spojené s vystavbou olfijekt

komunikaci. Z nich je nejvyznamy§i nasyp a most silnice 111/11817.

Hydrogeologicképoméry jsou pomndrné jednoduché. Mka souvisla zvodepodzemni vody
je vazana na propustné polohy giskSerka udolni nivy Vapenického potoka. Ma volnou hlad{mu
prilinovém prostedi), kter4d fimo koresponduje se stavem vody ve vodipteétSinou v hloubce
0,50 — 1,20 m. V dabrealizace vrtu LUJV 10 jsme podzemni vodu narazhioubce 1,00 m pod
stavajicim povrchem terénu, tj. na &858,20 mnm. Po odvrtu a odpaZeni se ustélila widde 0,70
m p.t., tj. na kat 358,50 mnm. Apovrchové povoilové hliny a silty miré hladinu podzemni vody

stlatuji.

Podzemnivoda vykazuje slab alkalickou reakci, di€ SN EN 206 — 1 jmeagresivni

IV. GEOTECHNICKE POMERY

Popsané typy zemin kvartérniho pokryvu a horitedgvartérniho podkladu, jsmetadili do #id

dle CSN 73 1001 a z této normy odvodili nasledujicict@ni smérné normové hodnoty:
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- pii konzistenci ntkka az kaSovita téz nelze hlinu vyuzit jako zaklemlopidu
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1) fluvialni povodiové hliny (silty)
parametr symbo| jednotk
a

t¥ida dle CSN 731001 F3 — F6,prevazi F6
konzistence tuha tuhd az| pevna

pevna
index konzistence Ic 0,6-0,95| 0,95-1,C >1,0
objemova tiha y KNm™ 20,0 20,0 21,0
Poissonovaislo ) - 0,40
sowinitel B - 0,47
tab.10 (CSN 73 1001) m 0,1 0,2 0,2
modul pretvarnosti Eqge MPa 3,0 5,0 7,0
efektivni soudrznost Cef kPa 11 15 18
efektivni uhel vn. treni Qef ° 18 19 20
or. tab. vypoét. unosn. Rat kPa 100 160 200

pii hloubce zaloZeni do 1,50 m, prékdi zakladu do 3,00 m

2) fluvialni pis¢ité zeminy

parametr symbo| jednotk
a

t¥ida dle CSN 73 1001 S3 S4
ulehlost st.ulehlé ulehlé $tulehlé ulehlé
relativni ulehlost Ip - 0,5-0,67 > 0,67 0,5-0,67 > 0,67
objemova tiha y kNm™ 17,2 17,5 17,7 18,0
Poissonovaislo ) - 0,30 0,30
sowinitel B - 0,74 0,74
tab.10 (CSN 73 1001) m 0,3 0,3
modul piretvarnosti Eqer MPa 14 19 10 14
efektivni ahel vn. treni Qef ° 30 32 28 29
or. tab. vypogt. anosn. Rat kPa 260 400 200 300

pro §ku zakladu do 3 m
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3) predkvartérni podklad
parametr symbo| jednotk
a
t¥ida dle CSN 73 1001 R6 R5 R4
hustota diskontinuit extréemi | stredni | stredni
velka az velka
Poissonovaislo v 0,35 0,25 0,25
objemova tiha y kNm™ 19,5 21,5 22,5
modul pretvarnosti Eger MPa 20 38 210
efektivni ahel vn. treni Qef ° 35 38 42
or. tab. vypoét. unosn. Rat kPa 250 320 450

Orientani hodnoty Rdt (kPa) jsou hodnotami zakladnimij@putné upravit dle Pozndmek1-3,
piilohy &. 6 (str. 51) normy"SN 73 1001.

Ze zafidéni dleCSN 73 3050 vyplynuly nasledujididy t&Zitelnosti :
50 % veide
50 % vetide

- povodiové hliny

- fluviélni pisky

Serky
- granodiorit, gabro ftida R6
tida R5
tida R4

veifde
ve tide
verde
veride

verfde

2

3
2-3
3-4
3
4
5

Hloubka promrzani zajmového GUzemi je dle Mapy dktarastickych hodnot indexu mrazu

Imn= 1,05 m.

V. NAVRH ZALOZENI

MOSTU eve. 11817-3

Z detailni prohlidky mostniho objektu, jehdidel a giléhajicich nasyp pri detailni terénni

rekognoskaci plynou nasledujici inZenyrsko-geolk@ipoznamky :
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- stavajici most je zalozen tak, Ze nejstrjmé svislé deformace spodni i horni stavby,
- priléhajici nasypy s podélnymitiklly mostu jsou svisle deformovanyi&du cm az dm.
Podlozi nasyp (nasyp uloZzen do zemin bez sanace podlozi igsypastni nasyp ( u nasypu

predpokladame deformaci cca 1,5 % z vySky nasypjg jeonsolidovano.

Pii rekonstrukci mostu a ipéhajicich nasyp (zejména v fechodovych oblastech)
doporiujeme :
- ponechat obopry
- odstranit kKidla mostu a misto nich zaloZit gabiony (cca 1,Qpod stavajicim povrchem
GUzemi na $edre ulehlém jilovitopigitém Serku tiidy S3) tak, aby zeminy stavajiciho
nasypu, po rozprasni mezi gabiony, &y vyrovnanou bilanci,

- pak Ize provést homogenni nasyp i aktivni zOnuadrpve: plare.

V piipact rekonstrukce celého mostniho objektu (tj. i spostalvby)doporuéujeme novy objekt
zaloZit PLOSNE na koté 357,90 mnm (cca 1,30 m pod stavajicim povrchem udolni nivy
Véapenického potoka).

Zakladovou fidu (v mocnosti cca 0,40 m) bude iwaemina t. S3, stedre ulehla, s relativni
hutnosti v rozmezipl= 0,5 — 0,67.

M¢lci zakladove jamy Ize svahovat (sklon svatpon®ru 1 : 1,5) s trvalym agkrpavanim podzemni

vody ze dvou fedhloubenych skruzovych studni.

Zakladovou jgdu jenutné chranit proti mechanickému porusenti, figpivym klimatickym @&inkam

a proti poruseni proudovym tlakem podzemni vadly3s CSN 73 1001).
Pti alternativnim hlubinném zaloZenipetné vychazet zdchto podminek :

- hlava pilot bude cca 1,50 m pod stavajicim povrckheemi
- délka vetknuti do horniny R4 di&SN 73 1001 bude 1,50 m, nul. Grévea kot 353,40 mnm
- délka piloty bude 6,00 — 7,00 m

- piloty bude nutné prov&tpod ochranou vypaznic
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piloty nebude nutné izolovat prot¢idku Gtaznosti podzemni vody

Orientaéni svisla unosnospilot (zpracovano dI€SN 73 1002) :

praiméru 0,6 m = 730 kN, @i prodlouzeni piloty 0 1 m se tnosnost zvysi o ENO

praméru 1,0 m = 1500 kN, pi prodlouzeni piloty 0 1 m se unosnost zvySi o RE5

praméru 1,3 m = 2200 KN, pi prodlouzeni piloty 0 1 m se unosnost zvySi o RRO

praméru 1,5 m= 2600 kN, pi prodlouZeni piloty 0 1 m se unosnost zvysi o RE5

svodorovnou Uunosnosti
- piloty @ 0,5 m — 140 kN, # prodlouZeni piloty 0 1 m se Unosnost zvySi o 02 k
- piloty @ 0,6 m — 170 kN, # prodlouzeni piloty 0 1 m se unosnost zvySi o 18 k
- piloty @ 1,0 m — 280 kN, { prodlouZeni o 1 m se unosnost zvysi o 35 kN
- piloty @ 1,3 m — 360 kN, § prodlouzeni o0 1 m se unosnost zvySi 0 40 kN

Rozpojitelnost hornin podle CSN 73 3050 ve smyslu TKP 4 :
- kvartérni pokryv a #tralinovy plag granodioritt - fida I.

- mirg zwtraly granodiorit - ida 1.

Klasifikace zemin a hornin podle vrtatelnosti pro \rty pro piloty a pro ryhy podzemni stény dle
Katalogu cen stavebnich praci 800 — 2, URS Praha49):

- hliny, jily, pisky a silty kvarterniho pokryvu ve fidé .

- pistité Serky, stedre ulehlé veride Il.

- pistité strky, ulehlé, valouny do %2 vrtu vEde 111

- z\wtralinovy plasg granodiorifi tt. R6 a R5 vertde 11 - IV.
- mirné zvétralé granodiorityiidy R4 veitidé V.

- mirné z\eétralé gabroiidy R4, zn&né rozpukany verfde V.
VI. ZAV ER

Novy mostni objektloporu¢ujeme realizovat na stavajici svislé konstrukce.
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Stavajici deformovanérikila acasti ndsyp (zejména v fechodové oblastijloporué¢ujeme

asanovat a nahradit gabiony osazenymi v linii peiyyp (za Kidly).

V piipact rekonstrukce celého objektu (tedy i spodni stavdgporuéujeme plosné zaloZzeni na
koté cca 357,90 mnm ve svahované gsrpostupnym agerpavanim podzemni vody zevrjamy.

Pti hlubinném zakladani bude nutné piloty prostgabd ochranou vypaznic.

Zakladové porery jsou g doporwseném plosném zaloZeni ve smySI8N 73 1001 jednoduché.

Podzemni voda diESN EN 206 — 1 je na zakladové konstrukeagresivni

Provedenym gizkumem jsme nezjistili Zadné dalSi okolnosti, kieyéznemoznily realizovat

zamer projektanta.

Navrh zaloZzeni m#adu specifik, ktera dopotujemeiesit formou konzultaci.

V pripact vyskytu nepedvidanych negiznivych okolnosti¢i zmény uspdadani objekt si

vyhrazujeme prohlidku zakladovych jam.

Zpracoval : Mgr.David ZEMAN

RNDr.Jaroslav ZEMAN
ZEMAN-INGEO
PRAHA

Praha,tijen 2008
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Nazev ukolu: Silnice 111/11817 — Luhy, most ev. €.11817 -3
Korozni pr tizkum
Zaméfeni ukolu: korozni prizkum
Pouzité metody: vertikalni elektrické sondovani, méreni bludnych proudu
Objednatel/odbératel: ZEMAN - INGEO, Mladeze 410/4, 169 00 Praha 6
Zhotovitel/dodavatel: GEONIKA, s.r.o., V Cibulkach 5, 150 00 Praha 5

Cislo zak. zhotovitele: 08-048

Autofi zpravy: RNDr. Pavel Nikl
RNDr. Richard Gurtler
Bc. Tomé&s Chalupnik

Odpovédny feSitel zhotovitele: RNDr. Pavel Nikl
Odborna zpusobilost zhotovitele:
GEONIKA — RNDr. Pavel Nikl

MZP CR pof. €. 1729/2003
MDS CR, Odbor infrastruktury, ¢. 184/2007

Datum: 3/2008
pocet vytisk G zpravy: 0-6

rozd élovnik: 0 - archiv GEONIKA, s.r.o.
1-6 - ZEMAN-INGEO

Spole¢nost GEONIKA, s.r.o. je drzitelem
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A. KOROZNi PRUZKUM

1. UvVOD

Na zakladé objednavky spole¢nosti ZEMAN - INGEO provedli pracovnici firmy
GEONIKA, s.r.o. zakladni korozni prizkum v ramci akce ,Silnice 111/11817 — Luhy, most
ev. €. 11817" (zakazkové cislo zhotovitele 08-048). Terénni méfeni probéhlo dne 7. bfezna
2008 za promeénlivého pocasi s teplotou cca 5 °C.

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proudd a
stanovit mérné odpory hornin v prostoru rekonstruovaného mostu pres Vépenicky potok
v obci Luhy. Na zakladé ziskanych Udaju byla posouzena korozni agresivita prostfedi vuci
oceli. Vysledky tohoto korozniho prizkumu byly podkladem pro névrh protikoroznich
opatfeni, jez jsou uvedena ve druhé ¢asti této zpravy.

Vychozim podkladem pro vytyCeni a zakresleni zméfeného bodu byla situace v
méFitku 1 : 500. Vyty€eni provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.
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2. METODIKA MERENIi A VYHODNOCOVANI

V zajmovém prostoru byl v blizkosti mostu vyty€en 1 registrani bod. Na registracnim
bodé byla stanovena hustota bludnych proudd a mérné odpory a orientaéni mocnosti
geoelektrickych vrstev. Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci na obr. 1.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudd bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSO, byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN 03 8362. Méfen byl casové
proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzdjemné kolmych smérech
po dobu 30 minut v palminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma milivoltmetry
PU 510 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZdy zvolena takto:

svorka M kladnéa (oznaceni M")
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo sniméano z elektrod M*N;" a napéti N, bylo snimano z elektrod M*Ny
umisténych kolmo po sméru hodinovych rugi¢ek k elektrodam M*N;". Dipély byly orientovany
dle terénnich moZznosti v prostoru projektovaného objektu. Délka méficich dip6ld M*Ny
aM'Ny byla 10 m. Z naméfeného napéti byla vypoétena intenzita elektrického pole
bludnych proudu E.

Vysledky méfeni bludnych proudd na registranim bodé jsou prfehledné uvedeny
v tabulce v kapitole 3. V situaci na obr. 1 je dale zakreslen vektorovy diagram, ktery podava
informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych prouda.

2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méreni bludnych proudd byly uréeny mérné odpory a orientaéni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dip6lu
MN = 1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M™.

Interpretaci kfivek VES byly zjiStény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zmérenych kfivek
zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitaci feSenim inverzni Ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz FeSi pfimou UuUlohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodi na dekadu a ktery iteraénim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V registrovaném bodé byly zastizeny a interpretovany 3 geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani nam érenych hodnot

Na registracnim bodé byla z hodnot mérnych odporG a intenzit elektrického pole
bludnych proudd vypocétena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych proudu
J podle vztahu

J=FE/p,

kde E je intenzita bludnych proudud a p je mérny odpor vrstvy.
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Na zékladé vysledkd méFeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi vic¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového

prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v misté projektovaného mostu je potom prehledné shrnuta v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

3.1 Vysledky m éfeni mérnych odpor U a bludnych proud U

REGISTRACNI BOD BP 1
Elektrické pole BP Mérny odpor a hloubka Hustota BP Klasifikace _prostred|
vrstvy z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p [Qm] h[m] J [mA/m’] odport proudt
E++=0.70 323 340 1 2.06E-03 I 1]
E++=0.70 323 79 4 8.86E-03 Il Il
E++=0.70 323 110 >4.0 6.36E-03 | 11
E+-=0.71 315 340 1 2.09E-03 | 1]
E+-=0.71 315 79 4 8.99E-03 Il 11
E+-=0.71 315 110 >4.0 6.45E-03 | 11
4. ZAVER

V kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prizkumu.

Na zakladé zjisténych vysledku geofyzikalniho a korozniho prazkumu Ize s ohledem
na normu CSN 03 8372 prostfedi z hlediska agresivity vicéi kovovym konstrukcim
klasifikovat v prostoru mostniho objektu nasledujicim zpusobem:

= podle m érnych odpor @ hornin: stuperi | az Il,
= podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il az Ill.
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B. VYHODNOCENiI KOROZNIHO PRUZKUMU

1. UvOD

Potfeba feSit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena pfedpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

- TP 124 — Z&akladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (1999)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostu pozemnich komunikaci (1995)
Technologickym predpisem VUIS Bratislava - Ochrana ocelové vyztuze betonu proti
korozi v agresivnim prostfedi a proti 4¢inkdm bludnych proudd, 1985
Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

- Vyhlaska €. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojd, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich - § 8

- VyhlaSka €. 131/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o Uzemné planovacich
podkladech a tzemné planovaci dokumentaci - § 10

- Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, 1992 — 1999
Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci,
1998
CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu tloznych zafizeni

. CSN 03 8370 - SniZeni korozniho Géinku bludnych proudd na dloznéa zafizeni
CSN 03 8372 - zZasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, uloZzenych v zemi
nebo ve vodé — ¢l. 65
CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni — &l. 22
CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektd.

2. VYCHOZI PODKLADY

o zékladni korozni prizkum
s situace 1 : 500

3. KOROZNI AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudd je korozni
agresivita horninového prostfedi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska m  érnych odpor @ je dle €SN 03 8372 ve stupni é. l1aZ Il a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Il az lll.

Elektricka vodivost pudy vzrista se stoupajici vihkosti a obsahem rozpustnych latek v
padé. Pro obsah vihkosti v padé plati, Zze s jejim rastem klesa provzdusnéni pudy. Z fady
pudnich makro¢lankd jsou nejnebezpecnéjsi pravé ty, které vznikaji nestejnym
provzdusnénim pud, a proto Ize opravnéné predpokladat vétSi korozni nebezpedi (vlivem
makroc¢lankd) v mistech s niz§im mérnym odporem nez tam, kde mérny odpor je vyssi.

Agresivni latky obsaZzené v padé (CO,, chloridy atd.) vznik makro¢lankd jesté umocriuji.
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4. ZDROJE BLUDNYCH PROUD U

Zdrojem bludnych proudd mohou byt katodicky chranéné plynovody nebo vodovody ve
vétSich vzdalenostech od mostu, v tésné blizkosti mostniho objektu vSak nebyl zjistén zadny
katodicky chranény produktovod. Zméfena napéti byla konstantni a nizka. Pfedpokladame
proto, ze zméfena napéti odpovidaji pfirozenym elektrochemickym horninovym potencialiim.

5. INZENYRSKE SITE A ROZVODY
Zéakladni korozni prdzkum prokéazal pfitomnost ciziho proudového pole, proto Ize

predpokladat, Ze stavajici sité jsou opatfeny Gcinnou protikorozni ochranou ve smyslu
platnych norem. PfeloZky siti je proto nutné fesit ve smyslu platnych norem.

6. DOPORUCENA OCHRANNA OPAT RENI

V této kapitole je uveden navrh ochrannych opatfeni mostniho objektu ve smyslu TP
124, citované v Uvodni &asti B zpravy. Pfi vypoctu proudovych hustot byl uvazovan saci
koeficient roven 1.

a) Oznaceni mostu ve smyslu Pfilohy 2 k TP 124

1-0-0-4-5

b) Doporuéeny stuperi ochrannych opatfeni ve smyslu Tabulky 1 TP 124

stupe i €. 3



