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1. Úvod 

1.1 Technická zpráva ke statickému výpočtu 

Účelem tohoto statického výpočtu je návrh a posouzení hlavních nosných prvků 
silničního mostu přes Sázavu na komunikaci II/105 v Kamenném Přívozu. 

Nosnou konstrukci tvoří spojitá spřažená ocelobetonová konstrukce z ocelových nosníků 
a spřahující desky. Tuhost v příčném směru je zajišťována spřaženou deskou, která je v 
koncových částech a nad pilířem spřažena se železobetonovými koncovými příčníky. Spřažená 
ocelobetonová konstrukce má dvě pole o rozpětích 2x 45,3 m. Příčný řez je tvořen ŽB spřaženou 
deskou tl. 300 mm a 4 ocelovými svařovanými hlavními nosníky tvaru I s konstantní výškou 
stojiny 1780mm a tloušťkou stojiny proměnnou od 14 do 20mm.  

Vzdálenost hlavních nosníků je 2250mm. Dolní líc horní pásnice nosníků je zalícován 
s ŽB deskou. Horní pásnice všech nosníků má v poli šířku 300 mm, nad pilířem se rozšiřuje 
na 500mm, její tloušťka je v poli 30 mm, nad pilířem 50 mm. Dolní pásnice nosníků mají 
konstantní šířku 600 mm a jsou po délce nosníku odstupňovány v tloušťce. Nosníky mají 
oboustranné výztuhy po 2,0 m. Spřažení OK s ŽB deskou je zajištěno trny Ø19.05/150. 
V místech konců mostu je výška nosníků snížena na délku 1920 mm od konců, aby zde mohla 
být koncová část spřažené desky zesílena. Ve vzdálenostech po 8 m jsou navržena příhradová 
ztužidla tvaru K, která se přišroubují až na stavbě. 

Konstrukce je nad opěrami a pilířem opatřena koncovými příčníky, které ztužují 
konstrukci v příčném směru. 

Rekonstrukce mostu využívá základových konstrukcí podpěr a část dříku pilíře 
z masivního kvádrového zdiva původního mostu. Opěry mostu budou demolovány až 
po základy. Budou odbourány dříky opěr, které budou následně nově vybetonovány. 

U OP1 bude dřík vlevo navazovat na stávající nábřežní zeď, vpravo bude dřík přes nové 
krátké rovnoběžné křídlo navazovat na stávající zeď pod chodníkem. Stávající zeď vpravo 
pod chodníkem bude v hlavě rozšířena ŽB konzolou zakotvenou mikropilotami do stávajícího 
tělěsa komunikace. 

U OP3 bude vlevo provedeno krátké rovnoběžné křídlo, na které bude navazoovat nová 
opěrná zeď mezi mosty, vpravo bude dřík opěry napojen na kolmou stávající zeď, za opěrou 
bude podél pravého okraje provedena nízká zídka pod chodníkovou římsou mezi mosty. 

Stávající založení podpěr bude posíleno krátkými mikropilotami, zvětšené reakce nového 
mostu budou pomocí mikropilot přeneseny přímo do skalního podloží. Tím dojde i k zakotvení 
podpěr pro zajištění stability při povodni. 
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1.2 POUŽITÉ NORMY A PŘEDPISY 

[1.1] ČSN EN 1990 „Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí”, březen 2004 

[1.2] ČSN EN 1991-1-1 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - 
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb”, březen 2004 

[1.3] ČSN EN 1991-1-3 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení - 
Zatížení sněhem”, červen 2005 

[1.4] ČSN EN 1991-1-4 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – 
Zatížení větrem”, duben 2007 

[1.5] ČSN EN 1991-1-5 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-5: Obecná zatížení - 
Zatížení teplotou”, květen 2005 

[1.6] ČSN EN 1991-1-7 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-7: Obecná zatížení - 
Mimořádná zatížení”, prosinec 2007 

[1.7] ČSN EN 1991-2 “Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů 
dopravou”, listopad 2015 

[1.8] ČSN EN 1993-1-5 “Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-5: 
Boulení stěn”, 2007 

[1.9] ČSN EN 1993-1-8 “Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-8: 
Navrhování styčníků”, prosinec 2006 

[1.10] ČSN EN 1993-2 (736205) Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí -  
Část 2: Ocelové mosty, 01/2008 

[1.11] ČSN EN 1994-2 “Eurokód 4: Navrhování spřažených ocelobetonových konstrukcí 
- Část 2: Obecná pravidla a pravidla pro mosty”, únor 2007 

[1.12] ČSN 73 1401 “Navrhování ocelových konstrukcí”, 03/98 

[1.13] ČSN 73 6201/78 “Projektování a prostorové uspořádání mostních objektů” 

[1.14] ČSN 73 6205 “Navrhování ocelových mostů” 

 

1.3 POUŽITÁ LITERATURA 

[2.1] TP 51 Statické tabulky – Hořejší, Šafka 

[2.2] Schindler, Rotter – Kovové mosty – pomůcka pro navrhování, ČVUT 1990 

[2.3] Navrhování ocelových mostů – Schindler, Pechar ČVUT 1975 

[2.4] Ocelové mosty příhradové, obloukové a visuté – F. Faltus ACADEMIA 1971 

[2.5] Dynamika stavebních konstrukcí – Baťa, Plachý, Trávníček SNTL 1987 

[2.6] Prvky kovových konstrukcí – J. Pechar, J. Studnička, K: Vrba, SNTL 1985 
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1.4 POUŽITÉ PROGRAMY 

MS OFFICE  -   WORD 97 

- EXCEL 

SCIA Engineer 24.0 

 

2. Schéma konstrukce 
Podélný řez 

 
 

Příčný řez 
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3. Zatížení konstrukce 

3.1 Stálé zatížení 
a) vlastní tíha (prvky modelované v 3D modelu jsou zatíženy vlastní tíhou (g = 9.81m.s-2) 

při uvažované objemové hmotnosti oceli 7850x1,02 = 8000 kg.m-3) 
b) ostatní stálé 

izolace ............................................ 1800 kg/m2  = 0,18 kN.m-2  
levá římsa: 0,292 m2 x 25 ............... 7,31 kN/m´  = 13,28 kN.m-2 (na šířku desky 0.55m) 
pravá římsa: 0,672 m2 x 25 ........... 16,81 kN/m´  = 8,20 kN.m-2 (na šířku desky 2.05m) 
vozovka + izolace: 0,085 x 22  ....... 1,87 kN/m2 
šířka vozovky 9,5 m x 1,87  .......... 17,77 kN/m´ 

c) dlouhodobé nahodilé 
zábradlí .............................................. 40 kg/m´  = 0,40 kN.m-1 
 

3.2 Zatížení teplotou 
γf = 1,5, Ψ0 = 0,6, Ψ1 = 0,6, Ψ2 = 0,5 

a) rovnoměrná složka teploty 
Tmax = 40°C (z izoterm podle čl. 6.1.3.2 ČSN EN 1991-1-5) 
Tmin = -36°C (z izoterm podle čl. 6.1.3.2 ČSN EN 1991-1-5) 

teplota konstrukce: To = 10°C (příloha A ČSN EN 1991-1-5) 
Te,max = 55°C (obr. 6.1) 
Te,min = -30°C (obr. 6.1) 
∆TN,con = To – Te,min = 10 – (-30) = 40°C 
∆TN,exp = Te,max - To = 55 - 10 = +45°C 

b) nerovnoměrná složka teploty 
byl použit zjednodušený postup podle ČSN EN 1991-1-5, čl. 6.1.4.2, obr. 6.2b 
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3.3 Zatížení větrem 
γf = 1,5, Ψ0 = 0,6, Ψ1 = 0,2, Ψ2 = 0 

Konstrukce mostu se navrhuje na zatížení větrem podle ČSN EN 1991-1-4. 

 

 

3.4 Zatížení sněhem 
γf = 1,5, Ψ0 = 0,8, Ψ1 = 0, Ψ2 = 0 

- zatížení sněhem na střechách ktei sCCs ⋅⋅⋅= µ  

µi – tvarový součinitel zatížení sněhem (čl. 5.3 a příl. B ČSN EN 1991-1-3) 
sk – charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi 
Ce – součinitel expozice 
Ct – tepelný součinitel 

- sněhová oblast II  sk = 1,05 kN/m2 
- krajina normální  součinitel expozice Ce = 1,0 
- tepelný součinitel Ct = 1,0 
- tvarové součinitele µ byly stanoveny podle ČSN EN 1991-1-3, čl. 5.3.2 Pultové střechy 

µ1 = 0,8, µ2 = 0,8  µ = 0,8 

2.84,005,10,10,18,0 −=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅= mkNsCCs kteiµ  
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3.5 Zatížení dopravou 
Bylo stanoveno pro zatížení podle ČSN EN 1991-2, skupina pozemních komunikací 1 (čl. 4.3.2, pozn. 1 
a 2) – silnice III. třídy. 

Zatěžovací pruhy: 

- 1. zatěžovací pruh - šířka w1 = 3,0 m 
- 2. zatěžovací pruh - šířka w1 = 3,0 m , zbývající plocha w – 3,0 x 2 = 1,0 m 

regulační součinitele: 

 
použijeme model zatížení 1 (LM1), model zatížení 2 (LM2), model zatížení 3 (LM3)  a zatížení chodníku 
LM1: 
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kNQ kQ 3003000,111 =⋅=⋅α  - nápravové síly dvojnápravy (TS) pruhu č. 1 

2
11 /0,90,90,1 mkNq kq =⋅=⋅α  - rovnoměrné zatížení (UDL) pruhu č. 1 

kNQ kQ 2002000,122 =⋅=⋅α  - nápravové síly dvojnápravy (TS) pruhu č. 2 

2
22 /0,65,24,2 mkNq kq =⋅=⋅α  - rovnoměrné zatížení (UDL) pruhu č. 2 

2
33 /0,35,22,1 mkNq kq =⋅=⋅α  - rovnoměrné zatížení (UDL) pruhu č. 3 

LM2: 

kNQakQ 4004000,1 =⋅=⋅β  - nápravová síla 

chodník: 
2/5 mkNq fk = - rovnoměrné zatížení chodníku 

 

Schéma zatížení: 
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3.5.1 Vodorovné síly 

3.5.1.1  Brzdné a rozjezdové síly 

Podélná síla Qlk působící v úrovni povrchu vozovky 

 

 

3.6 Kombinace 

3.6.1 Mezní stav únosnosti (základní kombinace) 
součinitelé kombinace Ψ pro mosty pozemních komunikací (Tab. A.2.1 ČSN EN 1990) 

Zatížení Ψ0 Ψ1 Ψ2

TS dvojnápravy 0.75 0.75 0
UDL (rovnoměrné zatížení) 0.40 0.40 0
Zat. chodci + zat. cyklisty 0.40 0.40 0

0 0.75 0
0 0 0
0 0.40 0
0 - 0
0 - 0

0.6 0.2 0
0.8 - 0
1.0 - -

Zatížení teplotou 0.6 0.6 0.5

Zatížení sněhem 0.8 - -

Staveništní zatížení 1.0 - 1.0

Tk

QSn,k (během provádění)

Qc

Zatížení větrem

Fw,k

- Trvalé návrhové situace
- Provádění
Fw

Značka

Zatížení dopravou 
(viz EN 1991-2, tab. 
4.4)

gr1a (LM1+zatížení 
chodci nebo 
cyklisty)
gr1b (jednotlivá náprava)
gr2 (vodorovné síly)
gr3 (zatížení chodci)
gr4 (LM4 (zatížení davem lidí))
gr5 (LM3 (zvláštní vozidla))

 

 γG,sup = 1,35 
 γQ = 1,35  pro zatížení silniční dopravou nebo chodci 
 γQ = 1,50  pro další proměnná zatížení 

rovnice 6.10: 

 1,35.ΣGk,j + γQ.Qk,1 + γQ. Ψ0,i. Qk,i  

rovnice 6.10a), b): 

 1,35.ΣGk,j + γQ.Ψ0,1.Qk,1 + γQ.ΣΨ0,i. Qk,i  

 1,35.0,85.ΣGk,j + γQ.Qk,1 + γQ.ΣΨ0,i. Qk,i  
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3.6.2 Mezní stav použitelnosti  

podle ČSN EN 1990 

i) charakteristická kombinace (pro nevratné mezní stavy) 

ΣGk,j + Qk,1 + ΣΨ0,i. Qk,i  (6.14) 

ii) častá kombinace (pro vratné mezní stavy) 

ΣGk,j + Ψ1,1 Qk,1 + ΣΨ2,i. Qk,i  (6.15) 

iii) kvazistálá kombinace (pro dlouhodobé účinky a vzhled) 

ΣGk,j + ΣΨ2,i. Qk,i  (6.16) 

γ = 1,0 
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4. Výpočty 

4.1 Vstupní parametry a hodnoty programu SCIA Engineer 

4.1.1 Kombinace 
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč. 

[-] 
MSU   EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B ZS1 - Vlastní tíha 1.000 
         ZS2 - Stálé 1.000 
         Rovnoměrné oteplení - +45°C 1.000 
         Rovnoměrné ochlazení - -40°C 1.000 
         Nerovnoměrné oteplení - deska +10°C 1.000 
         Nerovnoměrné ochlazení - deska -10°C 1.000 
         LM1 spojité pruh 1a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 1b - pole 2 1.000 
         LM1 spojité pruh 2a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 2b - pole 2 1.000 
         LM1 spojité pruh 3a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 3b - pole 2 1.000 
         Chodci 1 vlevo - pole 1 1.000 
         Chodci 2 vlevo - pole 2 1.000 
         Chodci 1 vpravo - pole 1 1.000 
         Chodci 2 vpravo - pole 2 1.000 
         LM1 pohyb a 1.000 
         LM1 pohyb b 1.000 
CHA   EN-MSP charakteristická ZS1 - Vlastní tíha 1.000 
         ZS2 - Stálé 1.000 
         Rovnoměrné oteplení - +45°C 1.000 
         Rovnoměrné ochlazení - -40°C 1.000 
         Nerovnoměrné oteplení - deska +10°C 1.000 
         Nerovnoměrné ochlazení - deska -10°C 1.000 
         LM1 spojité pruh 1a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 1b - pole 2 1.000 
         LM1 spojité pruh 2a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 2b - pole 2 1.000 
         LM1 spojité pruh 3a - pole 1 1.000 
         LM1 spojité pruh 3b - pole 2 1.000 
         Chodci 1 vlevo - pole 1 1.000 
         Chodci 2 vlevo - pole 2 1.000 
         Chodci 1 vpravo - pole 1 1.000 
         Chodci 2 vpravo - pole 2 1.000 
         LM1 pohyb a 1.000 
         LM1 pohyb b 1.000 
KVA   EN-MSP kvazistálá ZS1 - Vlastní tíha 1.000 
         ZS2 - Stálé 1.000 
         Rovnoměrné oteplení - +45°C 1.000 
         Rovnoměrné ochlazení - -40°C 1.000 
         Nerovnoměrné oteplení - deska +10°C 1.000 
         Nerovnoměrné ochlazení - deska -10°C 1.000 
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4.1.2 Průřezy 
Hlavní nosník  
Typ Iwn    
Detailní 1850.00; 14.00; 300.00; 30.00; 600.00; 40.00; 1780.00; 0.00    
Kód tvaru 101 - Asymetrický I průřez    
Typ tvaru Tenkostěnný    
Materiál S 355    
Výroba svařovaný    
Barva     
Posudek rovinného vzpěru 
y-y, Posudek rovinného 
vzpěru z-z 

b c 

A [mm2] 5.7920e+04    
Ay [mm2], Az [mm2] 3.2886e+04 2.5775e+04 
AL [m2/m], AD [m2/m] 5.4720e+00 5.4720e+00 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 300.00 693.55 
α [deg] 0.00    
Iy [mm4], Iz [mm4] 3.0591e+10 7.8791e+08 
iy [mm], iz [mm] 726.75 116.63 
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 2.6453e+07 2.6264e+06 
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 3.7057e+07 4.3622e+06 
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 
[Nmm] 

13155072714.29 13155072714.29 

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 
[Nmm] 

1548588100.00 1548588100.00 

dy [mm], dz [mm] 0.00 -518.88 
It [mm4], Iw [mm6] 1.7160e+07 2.0330e+14 
βy [mm], βz [mm] 1385.43 0.00 
Obrázek 
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Příčník kraj 
Typ Obdélník    
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Detailní 2500.00; 600.00    
Typ tvaru Tlustostěnný    
Materiál C30/37    
Výroba beton    
Barva     
A [mm2] 1.5000e+06    
Ay [mm2], Az [mm2] 1.2518e+06 1.2501e+06 
AL [m2/m], AD [m2/m] 6.2000e+00 6.2000e+00 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 300.00 1250.00 
α [deg] 0.00    
Iy [mm4], Iz [mm4] 7.8125e+11 4.5000e+10 
iy [mm], iz [mm] 721.69 173.21 
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 6.2500e+08 1.5000e+08 
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 0.0000e+00 0.0000e+00 
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 
[Nmm] 

0.00 0.00 

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 
[Nmm] 

0.00 0.00 

dy [mm], dz [mm] 0.00 0.00 
It [mm4], Iw [mm6] 1.5281e+11 1.8447e+16 
βy [mm], βz [mm] 0.00 0.00 
Obrázek 
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Příčník střed 
Typ Obdélník    
Detailní 2800.00; 1000.00    
Typ tvaru Tlustostěnný    
Materiál C30/37    
Výroba beton    
Barva     
A [mm2] 2.8000e+06    
Ay [mm2], Az [mm2] 2.3355e+06 2.3336e+06 
AL [m2/m], AD [m2/m] 7.6000e+00 7.6000e+00 
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 500.00 1400.00 
α [deg] 0.00    
Iy [mm4], Iz [mm4] 1.8293e+12 2.3333e+11 
iy [mm], iz [mm] 808.29 288.68 
Wel.y [mm3], Wel.z [mm3] 1.3067e+09 4.6667e+08 
Wpl.y [mm3], Wpl.z [mm3] 0.0000e+00 0.0000e+00 
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- 
[Nmm] 

0.00 0.00 

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 
[Nmm] 

0.00 0.00 

dy [mm], dz [mm] 0.00 0.00 
It [mm4], Iw [mm6] 7.2351e+11 9.0911e+16 
βy [mm], βz [mm] 0.00 0.00 
Obrázek 
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4.2 Vnitřní síly 

4.2.1 Ohybový moment My nejnamáhanějšího nosníku 

 
 

4.2.2 Posouvající síla Vz nejnamáhanějšího nosníku 
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4.2.3 Normálové síly v ŽB desce 

 
 

 

4.2.4 Příčný ohybový moment MyD- v ŽB desce 
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4.3 Posouzení 

4.3.1 Spřažený průřez nad středním pilířem 
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4.3.2 Spřažený průřez v poli 
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5. Závěr 
Statickým výpočtem byly především ověřeny základní rozměry hlavních nosných prvků. Všechny 
navržené průřezy vyhovují. 
 
 
 
V Praze 09/2024 

Jiří Pokorný 

 


