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1. Uvod

1.1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

Udelem tohoto statického vypoltu je ndvrh a posouzeni hlavnich nosnych prvka
silni¢éntho mostu ptfes Sdzavu na komunikaci II/105 v Kamenném Ptivozu.

Nosnou konstrukei tvoii spojitd spfazend ocelobetonova konstrukce z ocelovych nosnikll
a sprahujici desky. Tuhost v pifiném sméru je zajiStovdna sprazenou deskou, kterd je v
koncovych castech a nad pilifem spraZena se Zelezobetonovymi koncovymi pfi¢niky. Sprazena
ocelobetonova konstrukce mé dvé pole o rozpétich 2x 45,3 m. P¥iény fez je tvofen ZB spiaZenou
deskou tl. 300 mm a 4 ocelovymi svafovanymi hlavnimi nosniky tvaru I s konstantni vySkou
stojiny 1780mm a tloustkou stojiny proménnou od 14 do 20mm.

Vzdalenost hlavnich nosnikli je 2250mm. Dolni lic horni pasnice nosnikl je zalicovan
s ZB deskou. Horni pésnice viech nosnikti ma v poli itku 300 mm, nad pilifem se rozgifuje
na 500mm, jeji tloustka je v poli 30 mm, nad pilifem 50 mm. Dolni pédsnice nosniki maji
konstantni $itku 600 mm a jsou po délce nosniku odstupniovdny v tloustce. Nosniky maji
oboustranné vyztuhy po 2,0 m. Sprazeni OK s ZB deskou je zajiténo trny ©19.05/150.
V mistech koncti mostu je vyska nosnikl sniZena na délku 1920 mm od konct, aby zde mohla
byt koncova Cast sprazené desky zesilena. Ve vzddlenostech po 8 m jsou navrzena piihradova
ztuzidla tvaru K, kterd se ptiSroubuji aZ na stavbé.

Konstrukce je nad opérami a pilifem opatfena koncovymi pficniky, které ztuzuji
konstrukci v pficném sméru.

Rekonstrukce mostu vyuzivd zdkladovych konstrukci podpér a cast diiku pilite
z masivniho kvddrového zdiva plvodniho mostu. Opéry mostu budou demolovany az
po zdklady. Budou odbourany diiky opér, které budou nésledné nové vybetonovany.

U OP1 bude diik vlevo navazovat na stdvajici nabtezni zed’, vpravo bude diik pfes nové
kratké rovnobézné kiidlo navazovat na stdvajici zed pod chodnikem. Stdvajici zed’ vpravo
pod chodnikem bude v hlavé rozsifena ZB konzolou zakotvenou mikropilotami do stdvajiciho
télésa komunikace.

U OP3 bude vlevo provedeno kritké rovnobézné ktidlo, na které bude navazoovat nova
opérna zed’ mezi mosty, vpravo bude diik opéry napojen na kolmou stavajici zed’, za opérou
bude podél pravého okraje provedena nizka zidka pod chodnikovou fimsou mezi mosty.

Stavajici zalozeni podpér bude posileno kratkymi mikropilotami, zvétSené reakce nového
mostu budou pomoci mikropilot pfeneseny piimo do skalniho podloZi. Tim dojde i k zakotveni
podpér pro zajisténi stability pfi povodni.
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1.3 POUZITA LITERATURA
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[2.3] Navrhovani ocelovych mostl — Schindler, Pechar CVUT 1975
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1.4 POUZITE PROGRAMY
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3. Zatizeni konstrukce

3.1 Stalé zatizeni

a) vlastni tiha (prvky modelované v 3D modelu jsou zatiZzeny vlastni tihou (g = 9.81m.s?)
pfi uvazované objemové hmotnosti oceli 7850x1,02 = 8000 kg.m-3)
b) ostatni stalé

7o) F= Vo] 1800 kg/m2 = = 0,18 kN.m™=2
leva fimsa: 0,292 m2x 25 ............... 7,31 kN/m”~ = =13,28 kN.m-2 (na $itku desky 0.55m)
prava fimsa: 0,672 m2x 25........... 16,81 kN/m”~ = = 8,20 kN.m=2 (na Sitku desky 2.05m)
vozovka + izolace: 0,085 x 22 ....... 1,87 kN/m?2
Sitka vozovky 9,5 m x 1,87 .......... 17,77 KN/m”~

c) dlouhodobé nahodilé
=101 = (o | 40 kg/m” = =0,40 kN.m"!

3.2 Zatizeni teplotou
vi=1,5,%=0,6, ¥ =0,6, ¥.=0,5

a) rovnomeérnd slozka teploty
Tmax = 40°C (z izoterm podle &l. 6.1.3.2 CSN EN 1991-1-5)
Tmin = -36°C (z izoterm podle &l. 6.1.3.2 CSN EN 1991-1-5)

teplota konstrukce: To = 10°C (pfiloha A CSN EN 1991-1-5)

Temax = 55°C (Obl’. 6.1)
Temin =-30°C (Obl’. 61)
ATNgcon=To—Temin=10 — (-30) =40°C
ATnexp = Temax - To=55-10 = +45°C

b) nerovnomérna slozka teploty ]
byl pouzit zjednoduSeny postup podle CSN EN 1991-1-5, ¢l. 6.1.4.2, obr. 6.2b

il lotA T
Typ konstrukce Rozdily toplot
(a) oteplenl (b) ochlazenl
v ATy ATy
| L ATz \ J”‘ h
Bezny *
postup h ¢
mostni svréek 100 mm ha hy=0,6h ha
i v h2=04m
SRR E TR A | A ATz
h A T4|A T2 h |ATi|AT:
m|°C[°C m| °C C
0,2 13| 4 0,2 -35| -8
/ mostni svrdek 100 mm \ 03] 16| 4 03)-50]| -8
T T T 3 Zjednoduseny
postup ¥ _¥
h L ATH ATy *lh
AT1=10°C AT =-10°C
2. Betonova mostovka na ocelovych POZNAMKA Pro ocelobetonové mosty Ize pouzit vyde uvedeny zjednodugeny
kamoravych, pithradovych nebo postup, ktery poskytuje horni mez Gginki teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
pinosténnych nosnicich mohou se pouzit, jestlize nejsou v narodni pfiloze uvedeny konkrétnf hodnoty.
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3.3 Zatizeni vétrem
vi=1,5,%¥=0,6, ¥ =02, ¥> =

0

STUPEN : PDPS

Konstrukce mostu se navrhuje na zatiZeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4.

Zatizeni vétrem dle €SN EN 1991-1-4 : Kamenny PFivoz

Tlak vétru

vétrova oblast

Z, =

p=
Co=

kategorie terénu

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami s izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je max
20nasobek vysky pfekazek (vesnice, pfedméstské nebo primyslové oblasti, souvislé lesy)

0.07
k,=0,19r[_“’ J C,(z):k,rln{z]
<o, 20

2oy =005 . K,

()

C, =[+71,(z)-¢ct ¢c?

T,
q =§p-v,j q,=c(2)q,

3.4 Zatizeni snéhem
vi=15%=08 W1 =0,¥:=0

ZO =
k.=
Zinin =

z-=

1l
9.0
1.25
1.0
1]

0.3
0.22
5.00

9.0
0.73

1.0
0.29

1.641
25
0.391
0.641

m
kg.m*

m

m.s’
kN.m2
kN.m™®

vyber vétrovou oblast

referencni vyska nad terénem

hustota vzduchu

souginitel orografie podle &l. 4.3.3 (p¥il. A.3) CSN EN 1991-1-4, pro plochy terén Co = 1.0
vyber kategorii terénu

délka drsnosti podle tab 4.1 CSN EN 1991-1-4

soucinitel terénu

minimalni vy§ka nad terénem

vyska nad terénem

soudinitel drsnosti terénu podle &l. 4.3.2 ESN EN 1991-1-4
souéinitel turbulence podie NA 2.16 CSN EN 1991-1-4, v CR k, = 1.0
intenzita turbulence podle &l. 4.4 CSN EN 1991-1-4
soucinitel expozice

vychozi zakladni rychlost vétru

zakladni dynamicky tlak vétru

maximalni dynamicky tlak vétru

- zatizeni snéhem na stfechach s =y, [C, [C, [,

W — tvarovy sougéinitel zatizeni snéhem (€l. 5.3 a piil. B CSN EN 1991-1-3)
sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

Ce — soucinitel expozice
Ct — tepelny soucinitel

- snéhova oblast Il = sk = 1,05 kN/m?
- krajina normalni = soucinitel expozice Ce = 1,0

- tepelny soucinitel Ct = 1,0

- tvarové souginitele u byly stanoveny podle CSN EN 1991-1-3, &l. 5.3.2 Pultové stfechy

Hi=08, t2=08= =08

s=u [C,[C, 3, =0,80,000,000,05=0,84 kN.m™
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3.5 Zatizeni dopravou
Bylo stanoveno pro zatizeni podle CSN EN 1991-2, skupina pozemnich komunikaci 1 (&l. 4.3.2, pozn. 1
a 2) — silnice . tfidy.
Zatézovaci pruhy:
- 1. zatéZzovaci pruh - Sitka w1 = 3,0 m
- 2. zatézovaci pruh - Sitka w1 = 3,0 m , zbyvajici plochaw —-3,0x2=1,0m
regulacni soucinitele:
Skupina 1 — v8echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skupiné 2;

Skupina 2 — silnice lli. tfidy pfedem stanovené pfislusnym ufadem, obsluzné mistni komunikace a ucelové
komunikace.

Tabulka NA.1 — Hodnoty regulaénich souginitelil & pro CR

Skupina aq1 aq: aos an aq aqi (> 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1,6 1,6
1) Rovnomérné zatiZzeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m?2 ~ 4 KN/m?2,

pouzijeme model zatizeni 1 (LM1), model zatizeni 2 (LM2), model zatizeni 3 (LM3) a zatizeni chodniku
LM1:
Tabulka 4.2 — Model zatiZeni 1 - charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravove sily Qi gic (nebo g}
[kN] [kN/m?}

Pruh . 1 3G0 9

Pruhc. 2 200 25
Pruh &. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gu) 0 2,5
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a, [0, =1,00300 =300 kN - ndpravove sily dvojnépravy (TS) pruhu &. 1
a,ly, =1009,0=90 kN /m* - rovnomérné zatizeni (UDL) pruhu &. 1
a,, [0,, =1,00200 =200 kN - napravové sily dvojnapravy (TS) pruhu ¢&. 2
a, Lg,, =2,4[2,5=6,0 kN /m?* - rovnomérné zatizeni (UDL) pruhu €. 2

a,; 0g,, =12[2,5=3,0 kN /m?* - rovnomérné zatizeni (UDL) pruhu &. 3
LM2:

ﬁQ [0, =1,0[400 =400 kN - napravova sila
chodnik:

4 =5 kN / m” - rovnomérné zatizeni chodniku

Schéma zatizeni:

Skupina 1 = lILtF

LM.I OBRUBNIK h 900/150 5 x 1500 = 7500
/ JﬂggEJOOOk 0.4x0.4m 1 2x6x75kN/m2 | /HRANA JIZDNIHO PRUHU
e E— — — — —
0O 8/ =
o J -
/9.0kN/m2,4X150kN/m2/§v = é/ l]% I] [I I] [I [I =] é
S o o
o o~ o o~
SER 3 3
n_\ o-
_ Nk -_————-------F-—nn——V0_——-n—-——_-— #r— —
gNI N g =
M D MY =
\ = 3
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS

3.5.1 Vodorovné sily
3.5.1.1 Brzdné a rozjezdové sily

Podélna sila Qi piisobici v drovni povrchu vozovky

Que = 0,6. @gy. (2. Qry) + 0,1. gy. qyp-w L = 0,6.1,0.2.300 + 0,1.1,0.9,0.3,5.45,3 = 502,7 kN

3.6 Kombinace

3.6.1 Mezni stav unosnosti (zakladni kombinace)
souginitelé kombinace W pro mosty pozemnich komunikaci (Tab. A.2.1 CSN EN 1990)

ZatiZzeni Znacka | Y | Y, | Y,
gria (LM1+zatizeni | TS dvojnapravy 0.75 0.75 0
chodci nebo UDL (rovnomérné zatizeni) 0.40 0.40 0
. cyklisty) Zat. chodci + zat. cyklisty 0.40 0.40 0
Zat d : ——
(v?zIZEel\T ! 1 Q%F;r_z\/?;b grib (jednotliva naprava) 0 0.75 0
4.4) » 7 |lgr2 (vodorovné sily) 0 0 0
| gr3 (zatizeni chodci) 0 0.40 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fw,k
Zatizeni vétrem - Trvalé navrhové situace 0.6 0.2 0
- Provadéni 0.8 - 0
Fw 1.0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 0.6 0.6 0.5
Zatizeni snéhem Qgnx (b€hem provadéni) 0.8 - .
Stavenidtni zatizeni [[Qc 1.0 - 1.0
YG,sup = 1,35
va = 1,35 pro zatiZeni silni¢ni dopravou nebo chodci
va = 1,50 pro dalSi proménnd zatiZzeni
rovnice 6.10:
1,35.2 G +va.Qk1 + ya. Wo,i. Qi
rovnice 6.10a), b):
1,35.2Gk; + Ya.Wo,1.Qx,1 + Ya.ZWo,i. Qi
1,35.0,85.5Gi; + v¥a.Qx,1 + ya.ZWo,i. Qk;
Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 9
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS

3.6.2 Mezni stav pouzitelnosti
podle CSN EN 1990

i)  charakteristickd kombinace (pro nevratné mezni stavy)

>Gikj + Qk,1 + ZWo,i. Qi (6.14)
i) c¢asta kombinace (pro vratné mezni stavy)

>Gkj + W11 Qu1 + ZWa,i. Qi (6.15)
i) kvazistala kombinace (pro dlouhodobé Uginky a vzhled)

SGk,j + W2, Qi (6.16)

y=1,0

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pfes feku Sdzavu v obci Kamenny Pfivoz"
SO 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pies Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET STUPEN : PDPS

4. Vypocty

4.1  Vstupni parametry a hodnoty programu SCIA Engineer

4.1.1 Kombinace

Jméno Popis Zatézovaci stavy

MSU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1.000
ZS2 - Stalé 1.000
Rovnomérné otepleni - +45°C 1.000
Rovnomérné ochlazeni - -40°C 1.000
Nerovnomérné otepleni - deska +10°C 1.000
Nerovnomérné ochlazeni - deska -10°C 1.000
LM1 spojité pruh 1a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 1b - pole 2 1.000
LM1 spojité pruh 2a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 2b - pole 2 1.000
LM1 spojité pruh 3a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 3b - pole 2 1.000
Chodci 1 vlevo - pole 1 1.000
Chodci 2 vlevo - pole 2 1.000
Chodci 1 vpravo - pole 1 1.000
Chodci 2 vpravo - pole 2 1.000
LM1 pohyb a 1.000
LM1 pohyb b 1.000

CHA EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1.000
ZS2 - Stalé 1.000
Rovnomérné otepleni - +45°C 1.000
Rovnomérné ochlazeni - -40°C 1.000
Nerovnomérné otepleni - deska +10°C 1.000
Nerovnomérné ochlazeni - deska -10°C 1.000
LM1 spojité pruh 1a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 1b - pole 2 1.000
LM1 spojité pruh 2a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 2b - pole 2 1.000
LM1 spojité pruh 3a - pole 1 1.000
LM1 spojité pruh 3b - pole 2 1.000
Chodci 1 vlevo - pole 1 1.000
Chodci 2 vlevo - pole 2 1.000
Chodci 1 vpravo - pole 1 1.000
Chodci 2 vpravo - pole 2 1.000
LM1 pohyb a 1.000
LM1 pohyb b 1.000

KVA EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1.000
ZS2 - Stalé 1.000
Rovnomérné otepleni - +45°C 1.000
Rovnomérné ochlazeni - -40°C 1.000
Nerovnomérné otepleni - deska +10°C 1.000
Nerovnomérné ochlazeni - deska -10°C 1.000

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
Zhotovitel  : Pontex, spol. s r.o., Na Hfebenech Il 1718/10, 140 00 Praha 4-Nusle
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pfes feku Sdzavu v obci Kamenny Pfivoz"
SO 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pies Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET STUPEN : PDPS

4.1.2 Prarezy

Havninospik .|
Typ Iwn
Detailni 1850.00; 14.00; 300.00; 30.00; 600.00; 40.00; 1780.00; 0.00
Kod tvaru 101 - Asymetricky I priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba svafovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | b C
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [mm?] 5.7920e+04
Ay [mm?], A; [mm?] 3.2886e+04 2.5775e+04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 5.4720e+00 5.4720e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 300.00 693.55
a [deg] 0.00
I, [mm*], I [mm?] 3.0591e+10 7.8791e+08
iy [mm], iz [mm] 726.75 116.63
Wely [MmM3], Wei [mm?] 2.6453e+07 2.6264e+06
Woiy [mm3], Wiz [mm?3] 3.7057e+07 4.3622e+06
Moly.+ [Nmm], Moiy.- 13155072714.29 | 13155072714.29
[Nmm]
Mpiz+  [Nmm],  Mpiz- 1548588100.00 1548588100.00
[Nmm]
dy [mm], d. [mm] 0.00 -518.88
I [mm?], L [mm®] 1.7160e+07 2.0330e+14
By [mm], B, [mm] 1385.43 0.00
Obrazek
)
<
)
(ep)
B;E 3@0%0
tha 14.00 %
%:
<
%z
L
oo}
R — Y
L
Bc 6: ;0.00
I D
<
)
ﬁ_
Q
=
—
Typ Obdélnik
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS
Detailni 2500.00; 600.00
Typ tvaru Tlustosténny

Material C30/37
Vyroba beton

Barva .
A [mm?] 1.5000e+06

Ay [mm2], A, [mm2] 1.2518e+06 1.2501e+06
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6.2000e+00 6.2000e+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 300.00 1250.00
a [deg] 0.00

I, [mm*], I [mm?*] 7.8125e+11 4.5000e+10
iy [mm)], iz [mm] 721.69 173.21
Wely [MM?3], Wei. [mm?] 6.2500e+08 1.5000e+08
Woiy [Mmm3], Woiz [mm?] 0.0000e+00 0.0000e+00
Mpl.y.+ [Nmm], Moly.- 0.00 0.00
[Nmm]

Mpi.z.+ [Nmm], Mpl.z- 0.00 0.00
[Nmm]
dy [mm], d; [mm] 0.00 0.00
I [mm?], T [mm®] 1.5281e+11 1.8447e+16
By [mm], Bz [mm] 0.00 0.00
Obrazek Z

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET STUPEN : PDPS

Pricnik stied

Typ Obdélnik

Detailni 2800.00; 1000.00

Typ tvaru Tlustosténny

Material C30/37

Vyroba beton

Barva .

A [mm?] 2.8000e+06

Ay [mm?], A; [mm?] 2.3355e+06 2.3336e+06
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7.6000e+00 7.6000e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 500.00 1400.00
a [deg] 0.00

I, [mm?], I, [mm*] 1.8293e+12 2.3333e+11
iy [mm], iz [mm] 808.29 288.68
Wely [MM?3], Wei. [mm?] 1.3067e+09 4.6667e+08
Woiy [mMm3], Wpiz [mm?3] 0.0000e+00 0.0000e+00
Moly.+ [Nmm], Moly.- 0.00 0.00
[Nmm]

Mpl.z.+ [Nmm], Mpl.z.- 0.00 0.00
[Nmm]

dy [mm], dz [mm] 0.00 0.00
I [mm?], T [mm®] 7.2351e+11 9.0911e+16
By [mm], B [mm] 0.00 0.00
Obrazek Z

H 2800.00

| B 1000.00 |

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu
CAST : STATICKY VYPOCET

4.2 Vnitini sily
4.2.1 Ohybovy moment My nejnamahanéjSiho nosniku

Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B4, B8

Filtr: Material = S 355

-20205.26 kNm
-20255.01 kNm

-10.00

CBD1

14060.54 kKNm

4.2.2 Posouvaijici sila V; nejnamahanéjsiho nosniku

Hodnoty: V2

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B4, B8

Filtr: Material = S 355

1578.50 kN

p=4
=
~
o
o
Il
o
«~

-2239.41kN

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

4.2.3 Normalové sily v ZB desce

Hodnoty: nxp 'E'
Linearni vypocet —
Kombinace: MSU 8761.89 E
Extrém: Globalni 7800.00 B =
Vybér: Ve 7200.00 2
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na 6600.00 — -
makro. Systém: LSS prvku sité 6000.00
5400.00
4800.00
4200.00
3600.00
3000.00
2400.00
L2 o  1800.00
= 2
o 1200.00
600.00
-494.41
4.2.4 Pricny ohybovy moment Myp.v ZB desce
Hodnoty: myp-
Linearni vypocet —
Kombinace: MSU £
Extrém: Globalni ~
Vybér: Ve 196.54 £
Poloha: V uzlech s prdmérovanim na 160.00 E
makro. Systém: LSS prvku sité 140.00 et
120.00 E.
100.00 :
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 16
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET

4.3 Posouzeni

4.3.1

Sprazeny prarez nad strednim pilifem

Posouzeni sprazeného prurezu - ocel beton

Shrnuti vysledki
T¥ida prifezu - Effective Class 2
Momentova Gnosnost

M, ra 33458 Mgy
Smykova tinosnost
Viird 7681 Ved
Vi 5255 Veg
Podélny smyk
V| rd 1960 Vied
Napéti
G, 308 Oallow
O, 0 Galiow
S 185 Gllow
Materialy
Beton C30/37
o 30 N/mm?
Ecm 32837 N/mm?
v 0.2 -
e 1.5 -
foq 20.0 |\|,|’|-|-1|-,-12
Konstrukéni ocel S$355
fv 355 I\Ifl’rnm2
fv 335 I\I}'rnm2
fv 315 I\Ifl’rnm2
f, 510 I\I}"mm2
f, 470 I\Ifl’rnm2
f, 430 |\|)’rnn‘12
E 210000 N/mm?
v 03 -
Two 1.0 -
w1 11-

Betonaiska vyztuz  B500 B
o 500 N/mm 2
E 200000 N/mm?
s 1.15 -
foq 435 N/mm 2
Objednatel
Zhotovitel

-26412 kNm

3634 kNm
3634 kNm

1879 kN/m

335 MPa
18 MPa
400 MPa

tfida betonu

dosaZeni kolapsu

plastickf moment Mgy / M4

dosazeni kolapsu
VEd J; VpI.Rd
Veg / Vi ad

plastickad unosnost

pruzna unosnost

dosaZeni kolapsu

smykova tnosnost Vied / Vird

dosaZeni kolapsu

ocel G, !f Gallow
beton G, J! Caliow
Wz‘tUE G, f Gallow

vdlcova pevnost betonu v tlaku

modul pruznosti
poissonova konstanta

soucinitel bezpeénosti materidlu pro beton

navrhova pevnost betonu =f_, /7,

tfida oceli

STUPEN : PDPS

EN1994-2:2005
verze 1.0
100%
79% Vyhovuje
100%
47% Vyhovuje
69% Vyhovuje
100%
96% Vyhovuje
100%
92% Vyhovuje
0% Vyhovuje
46% Vyhovuje

EN1994-2:2005 2.4.1.2

EN1993-1-1:2005, tabulka 3.1
mez kluzu pro tloustky materidlu od 0 do 40 mm véetné

mez kluzu pro tloudtky materidlu 40 do 80 mm véetné

mez kluzu pro tloustky materidlu nad 80 mm

mez pevnosti pro tloustky materidlu od 0 do 40 mm véetné

mez pevnosti pro tloustky materidlu 40 do 80 mm véetné

mez pevnosti pro tloustky materidlu nad 80 mm

modul puZnosti
poissonova konstanta

souéinitel bezpeénosti materidlu

souéinitel bezpeénosti materidlu

tiida betonafské vyztuie

mez pevnosti vyztuze

modul pruznosti

souéinitel bezpeénosti materidlu

navrhovéa mez kluzu vyztuie = f,, /v,

: Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
: Pontex, spol. s r.o., Na Hfebenech Il 1718/10, 140 00 Praha 4-Nusle
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AKCE : "lI/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pies feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
SO 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pies Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET STUPEN : PDPS

Geometrie prurezu

Deska
b 2250 mm §itka desky
h 300 mm tloustka desky
h, 0 mm odsazeni nosniku od desky

Ocelovy nosnik

H 1885 mm celkova vy3ka nosniku
t 20 mm tloudtka stény
By, 500 mm Sitka horni pasnice
1, 50 mm tloustka horni pasnice
By 600 mm 3itka spodni pasnice
ty 65 mm tlouitka spodni pésnice
Betonaiska vyztui
®1 horni 32 mm 2 dolni 32 mm primér vyztuze
a, 150 mm a, 150 mm rozte€ vyztuie
[ 60 mm [ 60 mm kryti kraje vloZky k povrchu

Pfibetonavka

N A/N levd pfibetonavka k nosniku

0 mm vyika pfibetondvky (kdyz je 0, tak je na celou vy3ku)
N A/N prava pfibetondvka k nosniku

0 mm vyska pfibetondvky (kdyz je 0, tak je na celou vy3ku)

Sprazeny prurez

1500

L] L] L] ® L] ® @000 @ L] L] L] L] L] L] L]

500

osa-Z

-1200 -1000 -800 -600 -400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200

-500

1000

-1500
osa-Y
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS
Zatizeni
Sily pusobici na ocelovy prifez tesné pfed zatvrdnutim betonu

Fx, 0.5 kN osova sila

Fy, 0.0 kN posouvajici sila podél vodorovné osy

Fz, 1395.0 kN posouvajici sila podél svislé osy

Mx, 0.0 kNm kroutici moment

My, -6157.0 kNm ohybovy moment kolem vodorovné osy

Mz, 130.0 kNm ohybovy moment kolem svislé osy

Sily phsobici na celkovy priifez pro kombinaci MSU a MSP - charakteristicka

Fx. 538.0 kN FXc char 329.0 kN osova sila

Fy. 0.0 kN Fye char 0.0 kN posouvajici sila podél vodorovné osy
Fz. 2239.0 kN FZ, char 1775.0 kN posouvajici sila podél svislé osy

Mx, 0.0 kNm MX char 0.0 kNm kroutici moment

My, -20255.0 kNm MY char  -15884.0 kNm ohybovy moment kolem vodorovné osy
Mz, 300.0 kNm Mz, car 200.0 kNm ohybovy moment kolem svislé osy

Prirezové charakteristiky

a charakteristika pouze ocelového nosniku
a,eff charakteristika pouze ocelového nosniku, zohlednéni efektivnich rozmérd
c charakteristika spfazeného prifezu
c,eff  charakteristika spfaieného prafezu, zohlednéni efektivnich rozmérd
veligina a a,eff c c,eff jednotka
Area 99400 91856| 123527 115983|mm? plocha prifezu
A, 35400 27856 35400 27856|mm? plocha pro smyk svisl4 osa
A, 64000 64000 64000 64000|mm? plocha pro smyk vodorovna osa
Lo 8.05E+07| 8.05E+07| 1.80E+09| 1.80E+09|mm* odolnost viiéi krouceni
lyy 6.11E+10| 6.06E+10| 8.85E+10| 8.68E+10|mm* moment setrvaénosti kol. vodorovné osy
I, 1.69E+09| 1.69E+09| 1.18E+10| 1.18E+10{mm* moment setrvaénosti kol. svislé osy
Cpo 300 300 1125 1125|mm vzddlenost od t&%it& ke krajnim vidkniim (+)y smér
Cym 300 300 1125 1125(mm vzdalenost od téité ke krajnim viakndm (-)y smér
Clp 1066 1048 1104 1075(mm vzdalenost od t&Zité ke krajnim vidkndm (+)z smér
Cm 819 837 1051 1080(mm vzdalenost od téZité ke krajnim viaknlm (-)z smér
Peri-O 5930 5930 10030 10030({mm celkovy obvod prifezu
Cent-y 0 0 0 0lmm vzdalenost tézisté osa - Y
Cent-z -1336 -1318 -1104 -1075({mm vzdalenost t&%iité osa - Z
Y1 -250 -250 -250 -250|mm vzdalenost té7isté a bodu 1 osa ¥
7, 1066 1048 834 805|mm vzdalenost t&%i3t& a bodu 1 0sa Z
Ya 250 250 250 250|mm vzdélenost t&idté a bodu 2 osa Y
Z, 1066 1048 834 805|mm vzdalenost té7iété a bodu 2 osa Z
Y3 300 300 300 300|mm vzdalenost té7iité a bodu 3 osa Y
23 -819 -837 -1051 -1080|mm vzdalenost téziité a bodu 3 osa Z
Ya -300 -300 -300 -300{mm vzdalenost tézi3té a bodu 4 osa Y
Z4 -819 -837 -1051 -1080|mm vzdalenost t&Zisté a bodu 4 osa Z
Ys - - -1125 -1125|mm vzdalenost téisté a bodu 5 0sa ¥
Zs - - 1104 1075(mm vzdalenost t&7iité a bodu 5 osa Z
Yo - - 1125 1125|mm vzdilenost t&%iété a bodu 6 osa Y
Zg - - 1104 1075|mm vzdilenost t&%iété a bodu 6 osa Z
\zi - - 1125 1125|mm vzdalenost t&%iité a bodu 7 osa Y
Z; - - 804 775|mm vzdalenost téZisté a bodu 7 esa Z
Ys - - -1125 -1125|mm vzddlenost té#isté a bodu 8 osa Y
Iz - - 804 775|mm vzddélenost téfisté a bodu 8 osa Z

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Zatridéni prarezu
Klasifikace pdsnic a stény

popis c(mm) t(mm) fyd(MPa)
leva horni pasnice 240 50 335
prava horni pasnice 240 50 335
levd spodni pasnice 290 65 335
prava spodni pasnice 290 65 335
sténa 1770 20 313.2
tlak (+)  tlak (+)
popis o, (MPa) o, (MPa) Ay,
leva horni pasnice -328 -304 -
prava horni pasnice -277 -302 -
levd spodni pasnice 288 318 7.54
prava spodni pasnice 349 320 7.54
sténa 297 -286 61.02
G2
tfida prafezu: Effective Class 2

UmoZriuje vytvofit plasticky moment Gnosnosti, ale v disledku lokalniho bouleni stény je vylouéena &ast prifezu

stény.

Efektivni ifka st&ny

cft
4.80
4.80
4.46
4.46
88.50

llim—Z—S

8.38
8.38
70.27

20¢t, 346 mm spoluplsobici éast stény

£
0.838
0.838
0.838
0.838
0.866

llim-?ﬂl

11.73
11.73
103.34

zatfidéni

EN1993-1-1:20056.2.2.4

EN1993-1-1:2005 5.5.2

='anan'Fxc/Ac+MYaf| a*zia+Mch| c*zic+Mzafllzza*Yia+Mch|zzc*Vic
Y. B Y. 8 3 B ! i

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Momentova dnosnost - plasticky moment unosnosti

vzdalenost od horni &asti prifezu (véetné desky)

poloha plastické neutralni osy: 1020 mm

EN1994-2:20056.2.1.2

- v pevnost  plocha sila rameno moment
&ast prifezu 5
(MPa) (mm?) (kN) (mm) (kNm)
horni pésnice 335 25000 8375 725 6070
spodni pasnice 335 39000 13065 -1103 14406
sténa-1 313 13997 4384 350 1534
sténa-2 313 21403 6704 -535 3587
sténa-class eff 2 313 -7544 -2363 -535 -1264
deska vyztuz-1 435 12064 5245 944 4950
deska vyztui-2 435 12064 5245 796 4174
Plasticky moment unosnosti M, ., 33458 kNm
MEd/ MpI,Rd -26412 / 33458 0.79 < 1.00 Vyhovuje

osa-Z

-1400 -1200 -1000 -800 -600

Sprazeny prurez

500

-400 -200

200 400 600

-500

1000

-1500

osa-Y

800 1000 1200 1400

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pfes feku Sdzavu v obci Kamenny Pfivoz"
SO 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pies Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET STUPEN : PDPS

O unosnosti rozhoduje plasticky moment Gnosnosti.

Vora =A% (f,/ 3Am2:) !/ Ymo
Voird 7681 kN plasticka smykova uinosnost
A, =n*(h,*t,) EN1993-1-1:2005 6.2.6(3)-d
A, 42480 mm? smykovd plocha
n 1.2 - souéinitel ktery zohledfiuje zvétieni smykové odolnosti
h,, 1770 mm vyska stény
t, 20 mm tloustka st&ny
f, 313.2 MPa mez kluzu stény
Tnmo 1.00 - soutinitel bezpeénosti materidlu
Veg/ Voird 3634 / 7681 0.47 < 1.00 Vyhovuje
h,/t>31%e* (k)" /1 88.50 > 65.14

Je potieba posoudit smykové ochabnuti a je potfeba vyztuha nad podporou.

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
Zhotovitel  : Pontex, spol. s r.o., Na Hfebenech Il 1718/10, 140 00 Praha 4-Nusle




AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Smykové ochabnuti EN1994-2:2005 6.2.2.3, EN1993-1-5:2006 (5.1)
Vord = Viuga * Vorra S (M * f, * hy, * 1) /(3777 * 1)
Vpra 5147 +109 = 5255 kN s 6983 kN
Pfisp&vek stojiny EN1993-1-5:2006 (5.2)
Vowrd =Y ¥ fou * hy * t1(|:3ﬂo-5 * Yaa)
Yo 0.88 - souéinitel pFizpé&vku stény k odolnosti viéi smykovému ochybnuti
fow 313.2 MPa mez kluzu stény
h,, 1770 mm ¢ista délka st&ny mezi pasnicemi
t 20 mm tloustka stény
Y 1.10 - souéinitel bezpeénosti materidlu
a =a/hy
o 1.129944 - pomér vzdalenosti vyztuh k vy3ce stény
a 2000 mm vzdalenost vyztuh

Za ptfedpokladu Ze mam 0, nebo > 2 podélné vyztuhy
@210 k =5.34+4.00*(h,/a)’+k.
<10 k,=4.00+534*(h,/a)+k.

k. 8.4729 - minimalni souginitel smykového ochybnuti pro sténu EN1993-1-5:2006 A.3
ke =9%(hy/a)** ((la/ (€ * )220/t % (13 /h,)™"
ket 0-
I 0 mm* moment setrvaénosti podélnych vyztuh kolem svislé osy
Ay =h,/(374*t*e* (k)"
Ay 0.94 - parametr 3tihlosti
€ =(235/f)"*°
€ 0.87 -
Rigid end post Non-rigid end post
A, <0.83/1 n n
Y 083/h=2,<1.08 0.83 /4, 0.83/ A,
A, >1.08 137/(0.7+1,) 0.83/A,
Viw,rd 5147 kN smykovd tinosnost stény zohledfujici smykové ochabnuti
Prispévek pasnice EN1993-1-5:2006 5.4(1), EN1993-1-5:2006 (5.8)
Votrs = (b * 42 * £ / (¢ * ue) * (1 - (Mea / Myge)?)
b 500 mm 3itka pasnice s mensi plochou
t; 50 mm tloustka pasnice s menii plochou
T 335 MPa mez kluzu pasnice s mensi plochou
c =a*(0.25+(1.6 * b *t7 *f,) /(t *h,>*f,))
c 568.28 -
redukéni souéinitel pro Ng4 =1-(Ngg/ ((Aey + Ag) * f6 / Vo)) 0.97
M pg 28858 kNm plasticky moment tUnosnosti se zanedbanim G&inkd stény
Vit rd 109 kN smykovd tinosnost pasnice
Veg / Vi ra 3634 / 5255 0.69 < 1.00 Vyhovuje

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 03
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS
Interakce ohybu a smyku EN1994-2:2005 6.2.2.4(1)
Pro prifez tfidy 1 a 2

UE =Veg / Viw,rd

M3 0.71 > 0.50 Neni nutno posuzovat interakci smyku a ohybu.

UZivatelem byla ruéné upravena pevnost pro smykovou plochu na 313.2 MPa

Odolnost na podélny smyk

Podélny smyk, parametry navrhu

d 19 mm pramér trnu f, 235 MPa mez kluzu trnd

n 3 ks poét kusd pfigné f. 360 MPa mez pevnosti

S 100 mm pFi¢na vzdalenost v 1.25 - souéinitel materialu
h,. 150 mm vyika trnu

S 100 mm podélna vzdalenost trnd

Podélny smyk, ndvrhové zatiZeni

Neel 0 kN pruznd normalova sila v desce
N 0 kN plastickd normalova sila v desce
Meq -26412 kNm navrhovy moment

Veq 3634 kN navrhova posouvajici sila
Y 33458 kNm plasticky moment tinosnosti
Mg ra 26238 kNm pruzny moment Unosnosti

Podélny smyk, navrhové zatiZeni

Peas =08*f *m*d*/4/y, Pego =0.29%a*d’*(f, *E.)""" /7
Praa 65 kN Pry.2 83 kN
o 1.00 -
Pry =min [PRd,l; PRd,z]
Peg 65 kN
Posouzeni
Vi ed =V ¥ (A * 2/ ch]
A, 105546 mm? plocha desky ponizend pomér Es/Ec
z 425 mm vzdalenost neutrdIni osy spodni hrany desky
lye 8.68E+10 mm* moment setrvaénosti prafezu
Vi ed 1879 kN/m zatiZeni podélnym smykem na1lm
Vi =Pran/sc EN1994-2:2005 6.6.2.2
T 1960 kN/m podélnd smykova inosnost na 1 m
Viea/ Vigg 1879 / 1960 0.96 < 1.00 Vyhovuje

Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Posudek napéti pro mezni stav pouZitelnosti
Body napéti

EERREE LT

11

10

a ¥ : X 3

Posouzeni normalového napéti v ocelovém priifezu
= 'Fv / YM,ser
soutinitel bezpeénosti materialu

cEcl,ser = Ga\lcu.\.'

YM_S Er 1 5

napéti jsou vyhodnocovdna ve viech stadiech konstrukce

G{d,a = Na_Ed / Aa g Mv_a,Ed / Iw_a = za,'l + Mz,a,Ed / Izz,a * Ya,i
ciEd,a,eﬂ T NB,Ed JI Aa,ef‘F g My,a,Ed / Iw,a,eﬁ ¥ Za,i,eﬂ 78 Mz,a,Ed/ Izz,a,e’ﬂ' ¥ VE,i,eff
GEd,c S GEd,a + Nc,char / Ac + Mv,c,char f }W,c ® Zc,i + Mz,c,char/ Izz,c * yc,i
Gfd,c,eff = GEd,a,Ef‘F & Nc,char f‘ Ac,eff + Mv,(,r_hay / Iw,c,eﬂ i zc,l,eff *+ Mz,(,char/ Izz,c,ef'f b Yc,i,eﬁ
tlak (-) [MPa]
umisténi UEd,ﬂ UEd,i,Eff UEd,c UEd,C,E‘ff Cmax Tallow
bod 1 127 126 283 280 283 335
bod 2 88 87 236 233 236 335
bod 3 -106 -108 -296 -308 308 335
bod 4 -59 -62 -240 -252 252 335
bod 9 102 101 246 242 246 335
bod 10 -76 -78 -250 -261 261 335
bod 11 13 11 -2 -9 13 335
Posouzeni smykového napéti v ocelovém priifezu
tEd,ser s fy / (3"0-5 YM,ser}
Teda =V % S Ml ™)
TEd,a,Ef‘F = Va * Sv,a,ef-F/ {Iw,a,ef'F * t:l
TEd,c = TEd,a * Vc - 5\;,:/ [Iw,c * t)
TEd,(,Eﬂ = TEd,a,ef‘F + VE * Sy,c,eﬁ / {Iw,(,eﬁ 2 t}
[MPa]
umisténi tEd,a rEd,a,eﬂ TEd,c tEd.c,eﬂ Tmax Tallow
bod 9 30 29 50 49 50 181
bod 10 35 36 75 78 78 181
bod 11 42 41 68 67 68 181

0.85
0.71
0.92
0.75
0.73
0.78
0.04

0.28
0.43
0.38

EN1994-2:2005 7.2.2.(5)

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

AA A A AN A A

EN1994-2:2005 7.2.2.(5)

< 1.00
< 1.00
< 1.00
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S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Posouzeni srovnavaciho napéti v ocelovém priifezu

cEd,\c'm < Gallow " f\.l ?("I(M,ser

2 2305
GEd,\.'m = (cEd,ser + 3TEd,ser }

umisteni GCEd,vm,a Okd,vm,a,eff Okd,vm,c Okd,vm,ceff  Okd,ym,max Gallow

bod 9 115 114 261 257 261 335
bod 10 97 100 282 294 294 335
bod 11 73 72 118 116 118 335

Posouzeni norméalového napéti v betonu
UEd,I: < kl & fck

ky 0.6 - soucinitel pro charakteristickou kombinaci

0.78
0.88
0.35

GEd‘c = Nc,charl Ac + My,c,char / Iw,c * z{:,i / [Es I! Ecm) + Mz,c,char ! Izz,c > YC,i J’I {Es n" Ecm)

UEd,c,eFf = Nc,char / Ac,eﬁ' + My,c,char )f Iw,c,eff * Zl:,i,ef'F (Es f Ecm) + Mz,c,char / Izz,c,eﬁ' ¥ Vc,i,eﬁ f (Es Jf Ecrn}

tlak (-) [MPa] - beton v tahu se neuvaZuje

EN1994-2:2005 7.2.2.(5)

1.00
1.00
1.00

A ANA

EN 1994-2:7.2.2

umisténi - - Okd,c Okd,c,eff Omax Gallow - - -
bod 5 0.0 0.0 0.0 18 0.00 < 1.00
bod 6 0.0 0.0 0.0 18 0.00 < 1.00
bod 7 0.0 0.0 0.0 18 0.00 < 1.00
bod 8 0.0 0.0 0.0 18 0.00 < 1.00
Posouzeni norméalového napéti ve vyztuii EN 1994-2:7.2.2
GEd,s < kS g fsk
ks 0.8 - soudinitel pro charakteristickou kombinaci
GEd,s,c = Nc,char / l'ﬂ‘c ¥ My,c,char / Iw,c * z1:,i
GEd,s,c,eff = Nc,charn‘l Ac,eﬁ' F, My,c,char f( Iw,c.eff * zi:,i,ef'F
tah (+) [MPa] - vyztuZ v tlaku se neuvaZuje
umisténi - - Okd,s,c OFd,s,c,eff Omax Tallow - - -
vyztuz-1 185 183 185 400 0.46 < 1.00
vyztuz-2 158 156 158 400 0.40 < 1.00
Objednatel : Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 26
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz,
SO 201.2 — Most ev. ¢

CAST : STATICKY VYPOCET

mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pres feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

. 105-009 pres Sazavu

STUPEN : PDPS

4.3.2 Sprazeny pruirez v poli

Posouzeni spfazeného prurezu - ocel beton

Shrnuti vysledki
T¥ida prafezu - 4
Momentova tunosnost

My e 26665 Meg
Smykova tinosnost
Vs 5377 Veg
Vel 2773 Vg
Podélny smyk
Vi rd 1307 Vied
Napéti
Gy 297 aliow
G 11 aliow
Materialy
Beton C 30/37
fo 30 N/mm*
B 32837 N/mm?
v 0.2 -
Ye 15 -
foq 20.0 |\|,|’|-|-1|-|-12
Konstrukéni ocel S 355
f, 355 N/mm’
f, 335 N/mm?
f, 315 N/mm?
f, 510 N/mm?
f. 470 N/mm?
f, 430 N/mm’
E 210000 N/mm?
v 03 -
Two 1.0 -
Y1 11 -

Betonaiska vyztuz  B500 B
o 500 N/mm 2
E 200000 N/mm?
s 1.15 -
f 435 N/mm’*
Objednatel
Zhotovitel

EN1994-2:2005
verze 1.0
dosaZeni kolapsu ~ 100%
18841 kNm plasticky moment ~ Mgy / M pq 71% Vyhovuje
dosazeni kolapsu ~ 100%
2540 kNm plastickd unosnost Vea / Vol ad 47% Vyhovuje
2540 kNm pruzna unosnost Veg/Vopa . 92% Vyhovuje
dosaZeni kolapsu ~ 100%
905 kN/m smykova unosnost Vied / Vigd 69% Vyhovuje
dosaZeni kolapsu  100%
335 MPa ocel G,/ Caiow . 89% Vyhovuje
18 MPa beton G, / Caitow 60% Vyhovuje

t¥ida betonu EN1594-2:20052.4.1.2
valcova pevnost betonu v tlaku

modul pruZnosti

poissonova konstanta

souéinitel bezpeénosti materidlu pro beton

navrhovd pevnost betonu =f_, /7,

tfida oceli EN1993-1-1:2005, tabulka 3.1
mez kluzu pro tloustky materidlu od 0 do 40 mm véetné

mez kluzu pro tloustky materidlu 40 do 80 mm véetné

mez kluzu pro tloustky materidlu nad 80 mm

mez pevnosti pro tloustky materidlu od 0 do 40 mm véetné

mez pevnosti pro tloustky materidlu 40 do 80 mm véetné

mez pevnosti pro tlou$tky materidlu nad 80 mm

modul puZnosti

poissonova konstanta

souéinitel bezpeénosti materidlu

souéinitel bezpeénosti materidlu

tfida betonafské vyztuie

mez pevnosti vyztuie

modul pruZnosti

soutinitel bezpeénosti materialu

navrhova mez kluzu vyztuze = f,, /v,

: Stredocesky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
: Pontex, spol. s r.o., Na Hfebenech Il 1718/10, 140 00 Praha 4-Nusle
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Geometrie prifezu
Deska
b 2250 mm
h 300 mm
h, 0 mm

Ocelovy nosnik

H 1850 mm
L 14 mm
By, 300 mm
t 30 mm
By 600 mm
ty 50 mm
Betonarska vyztui
O horni 32 mm
a, 150 mm
c; 60 mm

Pribetonavka
N A/N
0 mm

N A/N
0 mm

3itka desky
tloustka desky
odsazeni nosniku od desky

celkova vyska nosniku
tloudtka stény

$itka horni pésnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice

tloustka spodni pasnice

§y dolni 32 mm pramér vyztuze
a, 150 mm roztec vyztuie
Cy 60 mm kryti kraje vloZky k povrchu

levé pfibetondvka k nosniku
vyska pfibetondvky (kdyz je 0, tak je na celou vy3ku)

prava pfibetondvka k nosniku
vyska pfibetondvky (kdyz je 0, tak je na celou vy3ku)

Sprazeny prurez

1000

i

~
;“,1400 11200  -1000
[=]

-800

-600 -400 -200 200 400 600 800 1000 1200

-1000

-1500
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET

Sily pisobici na ocelovy prifez tesné pfed zatvrdnutim betonu

Zatizeni
Fx, 0.5 kN
Fy, 0.0 kN
Fz, 962.0 kN
Mx, 0.0 kNm
My, 4739.0 kNm
Mz 150.0 kNm

a

osovd sila

posouvajici sila podél vodorovné osy

posouvajici sila podél svislé osy

kroutici moment

ohybovy moment kolem vodorovné osy

ohybovy moment kolem svislé osy

Sily plisobici na celkovy priifez pro kombinaci MSU a MSP - charakteristicka
994.0 kN
0.0 kN
1578.0 kN
0.0 kNm
14102.0 kNm
300.0 kNm

Fx.
Fy
Fz,
Mx,
My,
Mz,

Fxc.char

ch,char
Fz

¢, char
ch,char
MYC,ChBF

M Zc,char

Prirezové charakteristiky

691.0
0.0
1175.0
0.0
10983.0
200.0

kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

osova sila

posouvajici sila podél vodorovné osy

posouvajici sila podél svislé osy

kroutici moment

STUPEN : PDPS

ohybovy moment kolem vodorovné osy

ohybovy moment kolem svislé osy

plocha prifezu
plocha pro smyk svisld osa
plocha pro smyk vodorovna osa

odolnost vidi krouceni

moment setrvacnosti kol. vodorovné osy

moment setrvaénosti kol. svislé osy

vzdalenost od t&Eitd ke krajnim vidkndm (+)y smér

vzdalenost od t&&ité ke krajnim vliaknim (-)y smér

vzdalenost od tésité ke krajnim vlaknim (+)z smér

vzdalenost od tédité ke krajnim vlakndm (-)z smér

celkovy obvod prifezu
vzdalenost té7isté osa - Y
vzdalenost té7isté osa - 7
vzdalenost téZisté a bodu losa Y
vzdalenost té7isté a bodu 1 osa 7
vzddlenost t&#isté a bodu 2 esa ¥
vzddlenost t&2isté a bodu 2 esa Z
vzddlenost té2isté a bodu 3 esa ¥
vzdalenost tézisté a bodu 3 esa Z
vzdalenost té7i5té a bodu 4 osa ¥
vzddlenost t&#isté a bodu 4 osa Z
vzddlenost t&%isté a bodu 5esa ¥
vzddlenost té2isté a bodu 5esa Z
vzdalenost tézisté a bodu 6 esa Y
vzdalenost téZisté a bodu 6 osa Z
vzdalenost té7isté a bodu 7 osa Y
vzddlenost t&%isté a bodu 7 esa Z

vzddlenost té2isté a bodu 8 esa ¥

a charakteristika pouze ocelového nosniku
a,eff charakteristika pouze ocelového nosniku, zohlednéni efektivnich rozmérd
c charakteristika spfazeného prifezu
c,eff  charakteristika spfaieného prifezu, zohlednéni efektivnich rozmérd
veliéina a a,eff c c,eff jednotka
Area 63780 63780| 169326| 169326|mm?
A, 24780 24780 24780 24780|mm?
A, 39000 39000 39000 39000{mm?
L. 2.93E+07| 2.93E+07| 1.74E+09| 1.74E+09|mm*
L, 3.28E+10| 3.28E+10| 1.05E+11| 1.05E+11|mm*
l,, 9.68E+08| 9.68E+08| 4.55E+10| 4.55E+10|mm*
Cpo 300 300 1125 1125|{mm
Cm 300 300 1125 1125|{mm
Cp 1216 1216 653 653|mm
Cn 634 634 1467 1467 |mm
Peri-O 5472 5472 9972 9972|mm
Cent-y 0 0 0 O]Jmm
Cent-z -1486 -1486 -653 -653|mm
v -150 -150 -150 -150|mm
7, 1216 1216 383 383|mm
Y2 150 150 150 150|mm
7, 1216 1216 383 383|mm
Y3 300 300 300 300|mm
3 -634 -634 -1467 -1467|mm
Va -300 -300 -300 -300|mm
7, -634 -634 -1467 -1467|mm
Ys - - -1125 -1125|mm
s - - 653 653|mm
Ys - - 1125 1125|{mm
Zg - - 653 653|mm
Y7 - - 1125 1125{mm
Z; - - 353 353|mm
Ve - - -1125 -1125|mm
z5 - - 353 353|mm

vzdalenost tézisté a bodu B esa Z
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Zatridéni prarezu

Klasifikace pdsnic a stény

EN1993-1-1:2005 5.5.2

popis c(mm) t(mm) fyd(MPa) cft €
leva horni pasnice 143 30 355 477 0.814
prava horni pasnice 143 30 355 477 0.814
levd spodni pasnice 293 50 335 5.86 0.838
prava spodni pasnice 293 50 335 5.86 0.838
sténa 1770 14 313.2 126.43 0.866
tlak (+)  tlak (+)
popis o; (MPa) o, (MPa) Ajnia Mim-2-3 MAlimsa  zatfidéni
leva horni pasnice 197 220 7.32 8.14 11.39 1
prava horni pasnice 246 222 7.32 8.14 11.39 1
levd spodni pasnice -344 -296 - - - 1
pravd spodni pasnice  -247 -294 - - - 1
sténa -281 213 72.36 83.42 86.60 4
C1/2 =-Fxg [A-Fx fAH My, [, F 2+ My [y, g+ Mz [ Py + Mz /L, Ty
tfida prafezu: 4

V diasledku lokdIniho bouleni neni moZné dosdhnout mez kluzu v jedné nebo vice &astech prifezu.

Efektivni rozméry jsou vétsi, ne? tladend &ast stény, proto je prifez posuzovan plasticky, jak v tfidé 1.
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET

Momentova unosnost - plasticky moment tunosnosti

STUPEN : PDPS

EN1994-2:20056.2.1.2

poloha plastické neutralni osy: 1012 mm vzdalenost od horni &asti prifezu (véetné desky)
.. - pevnost  plocha sila rameno moment
&ast prafezu 5
(MPa) (mm?) (kN) (mm) (kNm)
horni pasnice 355 9000 3195 727 2324
spodni pasnice 335 30000 10050 -1083 10880
sténa-1 313 9973 3124 356 1113
sténa-2 313 14807 4637 -529 2452
deska 17 675000 11475 862 9896
Plasticky moment unosnosti M, z4 26665 kNm
Mg, / M, rd 18841 / 26665 0.71 < 1.00 Vyhovuje
Sprazeny prurez
1000
0
rd @
@a‘.oo -1200 -1000 -800 -600  -400  -200 200 400 600 800 1000 1200 1400
o
-500
-1000
~T500
-2000
osa-Y
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. €. 105-008 a 105-009 pfes feku Sdzavu v obci Kamenny Pfivoz"
SO 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pies Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

O unosnosti rozhoduje plasticky moment Gnosnosti.

Vora =A% (f,/3"%) /Yo
Voird 5377 kN plasticka smykova tnosnost
A, =n*(h,*t,) EN1993-1-1:2005 6.2.6(3)-d
A, 29736 mm? smykova plocha
n 1.2 - souéinitel ktery zohledfiuje zvétieni smykové odolnosti
h,, 1770 mm vyska stény
t, 14 mm tloustka stény
f, 313.2 MPa mez kluzu stény
Tnmo 1.00 - soufinitel bezpeénosti materialu
Veg/ Voird 2540 / 5377 0.47 < 1.00 Vyhovuje
h,/t>31%e* (k)" /1 126.43 > 65.14

Je potieba posoudit smykové ochabnuti a je potfeba vyztuha nad podporou.
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Smykové ochabnuti EN1994-2:2005 6.2.2.3, EN1993-1-5:2006 (5.1)
Vord = Viuga * Vorra S (M * f, * hy, * 1) /(3777 * 1)
Vpra 2735+38=2773 kN < 4888 kN
Prispévek stojiny EN1993-1-5:2006 (5.2)
Vhw,Rd = Lw * fyw * hw * tIJBAO-s * "I'Ml}
Yo 0.67 - souéinitel pFizpé&vku stény k odolnosti viéi smykovému ochybnuti
fow 313.2 MPa mez kluzu stény
h,, 1770 mm ¢istd délka stény mezi pasnicemi
t 14 mm tloustka stény
Y 1.10 - souéinitel bezpeénosti materidlu
a =a/hy
a 1.129944 - pomér vzdalenosti vyztuh k vy3ce stény
a 2000 mm vzdalenost vyztuh

Za piedpokladu Ze mam 0, nebo > 2 podélné vyztuhy
@210 k,=5.34+4.00* (h,/a) +k._
<10 k,=4.00+534*(h,/a)+k.

k. 8.4729 - minimalni souéinitel smykového ochybnuti pro st&nu EN1993-1-5:2006 A.3
ke =9%(hy /)" " ((i/ (€= h )Y 221/ (13/h,)™
ket 0-
I 0 mm* moment setrvaénosti podélnych vyztuh kolem svislé osy
Ay =h,/(374*t*e* (k)"
Ay 1.34 - parametr 3tihlosti
€ =(235/f)"*°
€ 0.87 -
Rigid end post Non-rigid end post
A, <0.83/1 n n
Yo 0.83/h<h,<1.08 0.83/1, 0.83/A,
A, >1.08 137/(0.7+1,) 0.83/A,
Viw,rd 2735 kN smykovd tinosnost stény zohledfujici smykové ochabnuti
Pfispévek pasnice EN1993-1-5:2006 5.4(1), EN1993-1-5:2006 (5.8)
Vitra = (b * t * ) / (¢ * Yaa) * (1- (Meg / Miegy)’)
b; 300 mm Sifka pasnice s mensi plochou
t; 30 mm tloustka pasnice s menii plochou
T 355 MPa mez kluzu pasnice s mensi plochou
c =a*(0.25+(1.6 * b *t7 *f,) /(t *h,>*f,))
c 52233 -
redukéni souéinitel pro Ng4 =1-(Ngg/ ((Aey + Ag) * f6 / Vo)) 0.93
M pg 21441 kNm plasticky moment tUnosnosti se zanedbanim G&inkd stény
Vit rd 38 kN smykova tinosnost pasnice
Veg / Vi ra 2540/ 2773 0.92 < 1.00 Vyhovuje
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Interakce ohybu a smyku
Pro prifez tfidy 3 a 4

MNa = Vea / Viwad

M3 0.93 > 0.50 Je nutno posoudit interakci smyku a ohybu.

LBt =max [Meg / My pg ; Migg / Mg pal

uf 0.80

N1+ (1-Mipg/ Myipg) * (2 *15-1)° 0.95 < 1.00
Spliuje podminku.

Odolnost na podélny smyk
Podélny smyk, parametry navrhu

d 19 mm pramér trnu f, 235 MPa

n 3 ks poét kusd pfigné f. 360 MPa

S 100 mm pFiénd vzdalenost v 1.25 -

h,. 150 mm vyika trnu

S 150 mm podélna vzdélenost trnl

Podélny smyk, ndvrhové zatiZeni

NE,E'
Nc,f

Podélny smyk, ndvrhové zatiZeni

Pear =08*f, *mn*d’/4/v, Pegz =029%a*d’*(f, *E.)""" /7
Pras 65 kN Pra.2 83 kN
a 1.00 -
Pry =min [PRd,l; PRd,z]
Prg 65 kN
Posouzeni
Vi Ed =Veg " (A * 2/ ch]
A, 105546 mm? plocha desky ponizend pomér Es/Ec
z 353 mm vzdalenost neutrdlni osy spodni hrany desky
lye 1.05E+11 mm* moment setrvaénosti prifezu
Vi ed 905 kN/m zatiZeni podélnym smykem na1m
Vi rd =Pgs*n/s,
Vi rd 1307 kN/m podélnd smykovda inosnost na 1 m
Viea / Virg 905 / 1307 069 <  1.00

6542 kN
11475 kN
18841 kNm

2540 kN
26665 kNm
25217 kNm

pruznd normalova sila v desce
plastickd normalova sila v desce
navrhovy moment

ndvrhova posouvajici sila
plasticky moment tinosnosti

pruzny moment Unosnosti

EN1994-2:2005 6.2.2.4(1)

EN1993-1-5:2006 7.1(1)

mez kluzu trnd
mez pevnosti

souéinitel materidlu

EN1994-2:2005 6.6.2.2

Vyhovuje
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"

S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCGET

STUPEN : PDPS

Posudek napéti pro mezni stav pouzitelnosti

Body napéti

] LI,

9
X 1
10
4 % = X 3
Posouzeni normélového napéti v ocelovém prirezu
GEd,ser < Tallow = fy/ 11"I\r'l,5er
T ser 1 - souéinitel bezpeénosti materialu
napéti jsou vyhodnocovana ve viech stadiech konstrukce
o * *
csEd,a e Na,Ed f’Aa + M\r.a,Ed / Ivy,a zB,i + Mz,a,Ed / lzz,a Ya,i
csEd,a,eﬂ x Na,Ed ./Aa,ef'F + My,a,Ed .’( Iw,a,ef‘F 2 za,i,eﬁ'+ Mz,a,Ed/ Izz,a,eﬂ' 2 Ya,i,eﬁ
et * *
cyEd,c i cEu:!,a + Nc,char / Ac + Mv,c,char/ ]w,c Zc,i + Mz,c,char/ Izz,c YC,i

= * *
GEd,c,eFf = GEd,a,ef‘F * Nc,char f Ac,eﬁ + Mv,c,char!l Iw,c,eﬂ zl:,i,el"f + Mz‘c.char j Izz,c,eff Yl:,'l,ef'F
tlak (-) [MPa]

umisténi UEd,a UIEl:I,a,eff GEd,C G‘Ed,c,eff O max Tallow £
bod 1 -152 -152 -188 -188 188 355 0.53
bod 2 -199 -199 -236 -236 236 355 0.66
bod 3 45 45 202 202 202 335 0.60
bod 4 138 138 297 297 297 335 0.89
bod 9 -171 -171 -204 -204 204 335 0.61
bod 10 84 84 237 237 237 335 0.71
bod 11 -43 -43 16 16 43 335 0.13

Posouzeni smykového napéti v ocelovém priifezu

Ted,ser s f-r / (3A0'5 YMJser}
Tega = Va*Sya/(lya™*1)
Tegaer = Va ¥ Syae/ (Lyaer * 1)
Ted,c =Tegat Ve " Syc/ Ly ™ 1)
Tedcett = Tedperr t Ve © Sycenr/ (yycer * t)
[MPa]
umisténi TEd,a TEd,a,eff Ted,c TEd,c,eff Tmax Tallow -
bod 9 23 23 25 25 25 181 0.14
bod 10 38 38 73 73 73 181 0.40
bod 11 43 43 a7 47 47 181 0.26

A A AN N AN A A

<

EN1994-2:2005 7.2.2.(5)

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

EN1994-2:2005 7.2.2.(5)

1.00
1.00
1.00
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AKCE : "ll/105 Kamenny Pfivoz, mosty ev. ¢. 105-008 a 105-009 pfes feku Sazavu v obci Kamenny Pfivoz"
S0 201.2 — Most ev. ¢. 105-009 pres Sazavu

CAST : STATICKY VYPOCET STUPEN : PDPS
Posouzeni srovnavaciho napéti v ocelovém prifezu EN1994-2:2005 7.2.2.(5)
cE::I,\.'m < callow = f\.l f( 1.f,I\-"I,ser
cE::I,\.lm = {GEd,serz + BTEd,serz}‘l\G.5

umisteni UE{!,\rm,a Uﬁd,vm,a,eﬁ GEd,\fm,C cEd,vm,c,eﬂ 0'Ed,.nrm,man Callow - - -

bod 9 176 176 209 209 209 335 0.62 < 1.00
bod 10 107 107 269 265 269 335 0.80 < 1.00
bod 11 87 87 82 82 92 335 0.27 < 1.00
Posouzeni norméalového napéti v betonu EN 1994-2:7.2.2
Geg < ky * foy
ky 0.6 - souéinitel pro charakteristickou kombinaci
Orie = Noar/ Ac* Mycae / Wy T2 B B # M e / Ve ® Yei / (B / Eq)
Ogcefr = Nechar/ Acesrt Mycchar / lycott ™ Zeie (Es/ Ecm) + Mycnac / Lzcetf ™ Ve / (Es / Ecrn)
tlak (-) [MPa] - beton v tahu se neuvaZuje
umisténi - = Okd,c Oed,c,eff O nax Callow - - #
bod 5 -93 -8.3 9.3 18 0.52 < 1.00
bod 6 -10.9 -10.9 10.9 18 0.60 < 1.00
bod 7 -5.9 -5.9 5.9 18 0.33 < 1.00
bod 8 -4.4 -4.4 4.4 18 0.24 < 1.00
5. Zavér

Statickym vypocétem byly prfedevS§im ovéfeny z&kladni rozméry hlavnich nosnych prvka. VSechny
navrzené prafezy vyhovuji.

V Praze 09/2024
Jifi Pokorny

/
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