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1.  Uvodni udaje
Na zakladé vyzvani objednatelem, naSe firma vypracovala hydrogeologicky posudek
planovanych zemnich vrtd pro primarni okruhu tepelného Cerpadla systému zemé x voda pro

vytapéni budovy pecCovatelského zafizeni. Umisténi primarniho okruhu je planovano na

pozemku parc. &. 239/9 v k.U. Hnidousy, méstské &asti Kladno Svermov.

Hydrogeologické posouzeni vrtll pro tepelné Cerpadlo bylo vypracovano jako podklad pro
souhlas vodopravniho Ufadu ve smyslu §17 zakona €. 254/2001 Sb., v novelizovaném znéni
platném od 1. 8. 2010.

Budovy v aredlu peéovatelského zafizeni Domov Kladno — Svermov se nachazeji v Gzemi
trvale dotéeného duini ¢innosti, a dochazi tak ke statickému naru$ovani nosnych konstrukci
predevsim u objektd 9, 10 a 11. Zemni vrty jsou umistény do minimaini vzdalenosti 5 m od

objekt.

Vrty pro tepelna Cerpadla systém zemé x voda jsou pfi vykonu tepelného Cerpadla vice nez
20kW povazovany za stavbu. Hydrogeologicky posudek je tudiz soucCast projektové

dokumentace pro stavebni povoleni vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

- pozemek parc. 239/9, k.u. Hnidousy, okr. Kladno

- pozemek se nachazi v arealu peCovatelského zafizeni
Domov Kladno — Svermov v ul. Vojtécha Dundra, areal

Situace objektu: se nachazi na okraji zastavby rodinnych domu
a primyslovych objektd

- nadmofrska vyska terénu se pohybuje mezi kétami 347-
355 m n. m., pozemek je terasovité upraven

- terénni prohlidka dne 8. 11. 2019

Rozsah provedenych | . regerse archivnich podkladii (geologicka stavba)
praci:

- vyhodnoceni a vypracovani odborného posudku

Objednatel poskytnul - typ a vykon instalovaného tepelného Cerpadla

nasledujici podklady: - uvazované tepelné ztraty budovy

- odborny posudek bez praci spojenych se zasahem do

OhlaSovaci povinnost: “ , , ,
pozemku — bez ohlaSovaci povinnosti
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[1] KAMAS, Jifi; LIBERDA, Arnost; MALUCHA, Pavel;
MINARIK, Miroslav; NOZICKA, Michal; VILHELM,
Zdenék; WASKA, Karel. A 2305 - Ochrana dulnich vod v
Kladenském reviru, hydrogeologicky prizkum, zavére¢na

Pouzité archivni zprava. Green Gas DPB, a.s., 2017. - archiv CGS-
podklady: Geofond

[2] Geologicka mapa 1:25 000, list 12-23 Kladno, databaze
CGS

[3] Zakladni vodohospodaiska mapa CR 1:50 000 list 12-23

Kladno, HEIS VUV TGM

Gislo hydrologického - Cislo hydrologického poradi: 1-12-02-033

pofadi: - Nazev toku: Tynecky p. — Vitava
Spravce povodi - Vltava (Povodi Vltavy, s.p., zavod Dolni Vitava, Graficka
(dle Vyhl. 292/2002

36, 150 21 Praha 5)

Sh.):
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2. Geologické a hydrogeologické poméry uzemi

GEOLOGIE
Oblast: kfida/svrchni karbon a perm
Region: Ceska kfidova panev/stfedoCeské a zapadoleské mladsi paleozoikum
Jednotka: vltavo — berounsky vyvoj, orlicko — zd'arsky vyvoj/kladenské souvrstvi
Predkvartérni podlozi je budovano svrchu nejprve zpevnénymi
moriskymi sedimenty mezozoického stafi, utvar kfida, stupen turon. Jde
0 zpevnéné piscité slinovce (opuky) az jilovce, souvrstvi bélohorského.
Pfi bazi se nalézaji piskovce a jilovce souvrstvi perucko -
korycanského (cenoman).
Podlozi kfidového utvaru tvofi paleozoické sedimentarni horniny
kladensko-rakovnické panve, které je soucasti regionu stfedoeského
a zapadocCeského mladsiho paleozoika. Panevni vyplh tvofi klastické
Predkvartérni sedimenty, organogenni uloZeniny a sedimenty vulkanogenni, které se
podloZi: Casto cyklicky opakuji. Podle gelogické mapy jsou karbonské

sedimenty v daném prostoru reprezentované kladenskym souvrstvim
— nyfanskymi vrstvami, které je nejstar$i permokarbonskou jednotkou
stfedoCeskych a zapadoleskych limnickych panvi. Z hornin jsou
zastoupeny Sedé az svétleSedé jemnozrnné az hrubozrnné piskovce
a jemnozrnné az stfednézrnné slepence vyznacujici se vzajemné
nepravidelnym ostrym stfidanim a polohy aleuropelitickych hornin
(jilovcu, i zuhelnatéla

prachovcu), podruzné mulze byt zastizena

rostlinna drt.

Kvartérni pokryv:

Kvartérni pokryv dosahujici celkové mocnosti cca 1-2 m je zastoupen
antropogennimi navazkami, které prekryvaji sprase a sprasové hliny.

Predpokladany
petrograficky
profil v misté
planovanych vrta
(dle arch. vrtu
MVDD-3 viz [1]):

kvartér

0,0-0,5m antropogenni navazky

05-1-2m eolické az eolicko-deluvialni sedimenty
mezozoikum (turon, cenoman)

1-2-10-15m slinovce-opuky bélohorského souvrstvi, piskovce

a jilovce souvrstvi perucko — korycanského
paleozoikum (kladenské souvrstvi — nyfanské vrstvy)
10-15-150,0 m Sedé az svétle Sedé jemnozrnné az hrubozrnné

piskovce a slepence s nepravidelnym ostrym

stfidanim, polohy a vrstvy aleuropelitickych
hornin (prachovcu a jilovcu), vyskyt lamin se
zuhelnatélou rostlinnou drti




Stavebni geologie — Geosan, s.r.o. Domov Kladno — Svermov

primarni okruh tepelného Cerpadla

HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologicky
rajon:

5140 Kladenska panev

Struény popis:

Hydrogeologické poméry zajmoveho uUzemi jsou podminény Fadou
faktorl, z nichZz rozhodujici jsou geologicka stavba uUzemi
a_propustnost jednotlivych geologickych prostfedi, morfologie terénu,
velikost infiltracni oblasti a antropogenni vlivy.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace nalezi zajmové uzemi k_rajonu
5140 — Kladenska panev.

Hydrogeolologické poméry kladenské panve jsou relativné slozité
v disledku nepravidelného stfidani poloh pomérné propustnych
sedimentl s prulinovou propustnosti (kolektory) s jilovitymi polohami
izolatord. Vytvafi se tak fada oddélenych nebo ¢astec¢né propojenych
zvodni s volnou i napjatou hladinou. Dominantnim horninovym typem
(do posuzované hloubky) jsou piskovce a slepence, které vyznacuiji
puklinovou pfipadné prulinové-puklinovou propustnosti s koeficientem
filtrace v fadu n.107 m/s.

Prostfedi je charakteristické nesouvislou zvodni a vySSimi sezonnimi
oscilacemi hladiny v zavislosti na klimatickém obdobi. Hydrogeologické
poméry zkoumané oblasti jsou ovlivnény antropogennimi vlivy (ddlni
¢innosti).

Prevladajici smér proudéni podzemni vody v okoli planovanych vrtl je
severovychodnim smérem do udoli Tyneckého potoka, ktery tvofi
mistni erozni bazi (CHP: 1-12-02-033). Regionalni ob&h podzemnich
vod komplikuji Casté litofacialni zmény a tektonické zlomy.

V kvartérnich a kfidovych sedimentech se podzemni voda
nevyskytuje.

Hladinu podzemni vody predpokladame hluboce zakleslou
v puklinovém prostiedi karbonskych sedimenti-zjiSténo dle

archivnich udaju viz zprava prazkumu [1].

Chemismus
podzemni vody:

Predpokladané chemické slozeni podzemnich vod je Ca — Mg — HCO3
- SO4 typu.
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3. Dotéena chranéna uzemi a ochranna pasma - strety zajmu

Pfed zahajenim praci byly na lokalité provéfeny mozné stfety zajm0 chranénych zvlastnimi

pfedpisy (chranéna uzemi, ochranna pasma...). Stfety zajmu byly zjiStovany pfimo v terénu,

podle pfislusnych mapovych podkladii a podle udaji z databazi MZP a VUV TGM.

CHOPAYV (Chranéné
oblasti pfirozené
akumulace vod):

nezasahuje do zajmoveho uzemi

Ochranna pasma
vodnich zdroji:

nezasahuje do zajmového uzemi

Ochrana pfFirody
(zdkon CNR &.
114/1992 Sb.,

0 ochrané prirody

a krajiny):

nezasahuje do zajmoveého uzemi

Zatopova oblast:

nezasahuje do zajmoveho Uzemi

Poddolovana tuzemi:

Lokalita leZi v poddolovaném tizemi evidovaném CGS Geofond
pod ¢€.1936, nazev uzemi: Kladno, surovina: uhli erné, obdobi:
pred i po 1945.

100 m SZ od objektu €. 1, se nachazi dulni dilo ¢. 2686,
Hnidouska Stola, Kladensky revir, do roku 1945

700 m J od arealu dulini dilo ¢. 9671, JAma Lindloch, Kladno,
do 19.stoleti v€etné

900 m V od arealu dullni dilo ¢. 2644, Jama TRAGY, Prago3,
Zapotocky3, Antonin3, Kladensky revir, do roku 1945

K planované realizaci primarniho okruhu tepelného Cerpadla je
nutné ziskat vyjadieni obvodniho banského ufadu (OBU pro
tuzemi Hlavniho mésta Prahy a kraje Stfedoceského Kozi 4,
110 01 Praha 1) a vyjadfeni spravce poddolovaného uzemi
(Palivovy kombinat Usti, S.p., Hrbovicka 2, 403 39 Chlumec).

Primarni okruh pro tepelné &erpadlo je navrzen dle CSN
730039 a respektuje podminky staveb navrhovanych
v poddolovaném uUzemi pro skupinu stavenist IV a lll., kde
v dusledku doznivajicich vlivli tézby hrozi pfedevS§im drobné
pohyby terénu a nespojité poruseni terénu. VSechny Casti
planované konstrukce primarniho okruhu jsou proto navrzeny
jako poddajné dle ¢l. 3.2.4. uvedené normy. Potrubi
geotermalnich sond a horizontalniho vedeni bude pouzito
v kvalité PE 100 RC, SDR11, PN16.
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Dal§i ochranna pasma
a stfety zajma:
Trasy podzemnich
vedeni a inZzenyrskych
Siti:

nezasahuje do zajmoveho Uzemi

Nejsou pfedmétem tohoto posouzeni, jejich pribéh fesi podle
dohody objednatel.

4.  Typ tepelného ¢erpadla vliv geologického prostredi

Budova pecovatelského zafizeni ma byt vytapéna tepelnym cerpadlem typu tzv. ,zemé
x voda“. Toto zafizeni odebira teplo z horninového prostfedi pomoci vrtd, do nichz jsou
osazeny vertikalni kolektory (plastové potrubi s uzavienym ob&hem). Teplo je z horninového
prostfedi odebirano pracovnim meédiem (napf¥. ethanol s vodou v poméru 1:2), které cirkuluje
z vrtl do tepelného Cerpadla a ochlazené zpét do vrtl. Z vrtd se tudiz neCerpa zadna

podzemni voda, ani neni jejich prostfednictvim do okolni horniny Zadné médium vypousténo.

Dulezitou veli¢inou ovliviiujici energetickou vytéznost horninového prostredi je efektivni
tepelna vodivost hornin A [W/m/K]. Ta se méni v zavislosti na petrologickém charakteru
hornin, jejich soudrznosti, mife rozvolnéni a vlhkosti. Vysokych hodnot az kolem 4 W/m/K
dosahuje v kompaktnich granitoidnich horninach s velkym podilem kfemene. Naopak nizké
hodnoty tepelné vodivosti (kolem 1 W/m/K a nizSi) vykazuji suché horniny s vysokou
porozitou (pisky, Stérky). Stanoveni pfesné hodnoty tepelné vodivosti neni pfedmétem tohoto

posudku.

Vzhledem k rozsahu instalace nad 20 kW doporuéujeme upresnit potfrebnou hloubku
vrti na zakladé méreni skuteénych tepelnych parametrd hornin na lokalité.
Povazujeme za nutné uskutecnit specialni méreni pro ziskani presnych tepelnych
parametri hornin (TRT test) a podle vysledki provést kontrolni prepocty hloubky
a rozmisténi vrtd. Pro méfeni teplotnich charakteristik hornin doporu€ujeme podrobny
hydrogeologicky prizkum, jehoz soucasti bude prlizkumny vrt vystrojeny pro provedeni TRT
testu. Tento prizkum muze predchazet realizaci vrtnych praci nebo muize byt provadén

v jejich priibéhu jako tzv. dopriizkum v pribéhu provadéni stavby.
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5. Technické parametry planovanych vrti pro tepelné ¢erpadlo

Pocet: 3
Oznaceni: vV1i1,Vv1l2,Vv1l3
V1 1 X 1031418.390 Y 763456.286
V1 2 X 1031413.619 Y 763446.324

V1 3 X 1031403.834 Y 763446.324

pozn. souradnice pouze orientaCni pro ucely vodopravni
evidence (orientacni odecet z referencované KM), neslouZi
pro geodetické zaméreni vrti v terénu. VytyCeni vrtl provadét
dle projektu od hranic pozemku nebo geodet dle skutecného
provedeni

Hloubka: 3x150m

rotacné priklepové vrtani (ponornym kladivem)

vyplach vzduchem

Vrtny prumér: 140 mm

Z divodu nesoudrznosti podloznich hornin s mocnymi
polohami  piskovcd, jilovedh a uhelnych sloji
predpokladame pracovni pazeni minimalné do hloubky
cca 40 az 60 m.

Vystroj vrta: vertikalni tepelné kolektory, v provedeni PE-RC 4x32x2,9 mm
Po vystrojeni bude provedeno tamponovani bentonit-
cementovou smeési v celé délce vrti, nutné provadét
odborné s prislusnym vybavenim (tlakova injektaz
potrubim ode dna vrtu).

Umisténi vrtad
(orientacni odecet
z referencované KM):

Vrtna technologie:

Pazeni vrta,
poZadavky na
zaplaStové tésnéni:

Tésnéni, obsyp:

6. Okolni jimaci objekty, ochrana podzemnich vod

V okoli planovanych vrtl pro tepelné Cerpadlo nebyly terénni pochlzkou dne 8. 11. 2019
zjistény zadné studny ani jiné jimaci objekty podzemni vody na okolnich pozemcich. Lokalita

je napojena na vodovod.

V prubéhu vrtani nelze vétsinou vyloucit pfechodné kolisani hladiny podzemni vody v bliz§im
okoli provadénych vrtl. Tésné pfed zahajenim praci bude znovu provedena terénni
pochizka. Pokud by byly dodate¢né zjiStény jimaci objekty (napf. kdyby byl objekt nové
zbudovan), budou zaznamenany potfebné Udaje a urovné hladiny podzemnich vod budou
meéfeny na vSech zmapovanych objektech pfed vrtanim, v prabé&hu a po skonceni vrtnych

praci.

Kvalitativni ovlivnéni podzemnich vod b&éhem vrtnych praci musi byt vylou€eno dislednym
dodrzovanim Cistoty a prevenci unik( nebezpecnych latek, tj. napfiklad pouzitim zachytnych
van na mistech moznych Ukapu z mechanizace, bezpe¢nym nakladanim s pohonnymi

hmotami, mazadly apod.

K zamezeni protékani podzemni vody podél vrtného stvolu musi byt vrty po osazeni
vertikalnich kolektori kompletné tlakové zatésnény bentonit-cementovou smeési. Za

pfedpokladu dikladné provedené tamponaze vrtl a vzhledem k tomu, ze vrty pro tepelné

10
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Cerpadlo jsou systému ,zemé x voda®“, tzn. bez Cerpani podzemni vody, nepredpokladame

trvalé negativni ovlivnéni mnozstvi podzemnich vod v lokalité.

Primarni okruh tepelného Cerpadla pouziva jako médium pro pfenos tepla z horninového
prostfedi ekologicky odbouratelné nemrznouci smési v uzavieném systému potrubi z HDPE.

Vrty nebudou mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

7. Nakladani s podzemnimi vodami

Z vrtd typu zemé x voda se necerpa zadna podzemni voda, ani neni jejich prostfednictvim do
okolni horniny zadné meédium vypousténo. Vrty slouzi pouze k ziskavani energetického
potencialu podzemnich vod a podle zakona €. 254/2001 Sb., v novelizovaném znéni platném

od 1. 8. 2010 se nejedna o nakladani s vodami

8. Tepelné ovlivnéni okoli

Vertikalni kolektory umisténé ve vrtech a naplnéné nemrznouci kapalinou odebiraji teplo
Z horninového prostfedi a priibézné ho ochlazuji az do vytvofeni rovnovahy mezi pfivodem
a odvodem tepla. V podzemi okolo vrtl tedy dojde k ochlazeni a pravdépodobné i k sezonni
pfeméné vody v led do vzdalenosti cca nékolika desitek centimetrd od vrt. Pfi obrovské
mase okolni horniny nebude hrat lokalni zména objemu vyvolana pfeménou voda-led

vyznamnéjsi roli.

Co se tyCe dosahu tepelného ovlivnéni na okolni pozemky, dochazi podle sou€asnych
poznatkl k postupnému ochlazovani SirSiho okoli vrtd velice pomalu. K vytvoreni
rovnovazného stavu bude dochazet fadové vrozsahu desitek let po zahajeni provozu
tepelného Cerpadla. Pfesny dosah tepelného ovlivnéni bude rozhodujicim zplisobem zalezet
na konkrétnim rezimu provozu tepelnych Cerpadel (mimo jiné napf. na tom, zda bude
Vv letnim obdobi systém vyuZit pro vraceni tepla z klimatizace do hornin). Nicméné pro
potifeby tohoto posudku odhadujeme, Zze dosah vyznamnéjSiho tepelného ovlivnéni okolniho

hydrogeologického prostfedi nepfesahne hranice pozemku.

9.  Vliv vrtu pro tepelné ¢erpadlo na zivotni prostredi

Podle aktualniho znéni zakona €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivl na zZivotni prostredi patfi
hloubkové vrty do kategorie Il, kde jsou v pfiloze €. 1 zakona pod bodem 2.11 uvedeny
zaméry vyzaduijici zjistovaci fizeni. Metodicky vyklad MZP k tomuto bodu dle dopisu MZP &,j.
72045/ENV/08 ze dne 24.9.2008, zaslaného na Odbory vykonu statni spravy MZP a Krajské
ufady — odbory Zivotniho prostfedi, uvadi:

- hloubkové vrty pro tepelna cerpadla nejsou posuzovany pokud jejich realizaci

nemuZze dojit k propojeni hydrogeologickych horizontu ...
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Pokud budou vrty dukladné zatésnény bentonit-cementovou smési jak je doporuceno
v tomto posudku (viz kap. 5 a 10), nedojde k propojeni hydrogeologickych horizonta ¢i

vyraznému ovlivnéni hydrogeologickych pomért v tzemi.

10.

Doporucena opatreni

Sledovani hladin
v okolnich studnich
a vrtech v priabéhu

vrtani:

Vrty pro tepelné Cerpadlo jsou navrZzeny systémem ,zemé x
tudiz

nepfedpokladame ovlivnéni okolnich vodnich zdroji. Presto

voda“, tzn. bez Cerpani podzemni vody, a

doporu€ujeme v prubéhu vrtnych praci sledovat hladinu
podzemni vody v okolnich jimacich objektech, pokud budou

zmapovany (kap. 6).

Tésnéni vrta:

Bezprostfedné po osazeni tepelnych kolektord je nutné vrty
kompletné tlakové zatamponovat jilovou nebo bentonit-
cementovou smési kzamezeni mozného proudéni
podzemni vody vrtnym stvolem. Nutné provadét odborné
s prislusnym vybavenim (tlakova injektaz potrubim ode

dna vrta).

Geologicky dozor
realizaci:
(Doplrikovy
hydrogeologicky
prizkum na stavbé ve
smyslu vyhlasky ¢.
369/2004 Shb.

0 projektovéani geol.

V pribéhu realizace vrtnych praci bude zpracovatel tohoto

posudku pfizvan jako geologicky dozor, ktery povede
doplfiujici hydrogeologicky pruzkum. Cilem bude prubézné
popisovat geologické profily vrtl, zaznamenavat Udaje o stavu
hladiny podzemni vody, velikosti pfitok( v prabéhu vrtani
apod., a to za ucelem verifikace projektového navrhu
a potvrzeni, pfipadné modifikace zplsobu zaplastové upravy
vertikalnich kolektor( ve vrtech tak, aby bylo mozno bezpecné

zajistit oddéleni zvodnélych horizontd. Vysledky doplrikového

praci...) prizkumu budou obsazeny ve zpravé o skute¢ném provedeni
vrtd.
Dodrzet opatfeni proti unikim nebezpecnych latek (kap. 6)
pouzitim zachytnych van na mistech moznych Ukapl
Ostatni:

z mechanizace, bezpeCnym  nakladanim s pohonnymi

hmotami, mazadly apod.
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11. Zavery

Pocet a hloubka
planovanych vrti pro
tepelné cerpadlo

systému zemé x voda:

3 vrty o hloubce 150 m

Druh nakladani

s podzemnimi vodami:

nejedna se o nakladani s vodami (viz kap 7)

Vliv vrtd na okolni

fimaci objekty:

Pfi dusledném dodrzeni navrhovanych parametrl vrtd pro

tepelné Cerpadlo nedojde v souvislosti sjeho realizaci
k negativnimu ovlivnéni kvality ani mnozstvi podzemnich vod.
Z vrtd systému zemé x voda se nebude odebirat podzemni
voda. Jednotlivé horizonty zvodnélého systému nebudou pfi

dodrzeni doporu€enych opatfeni trvale propojeny.

Vliv na kvalitu

podzemnich vod:

Planované vrty pouZivaji jako meédium pro pienos tepla
z horninového prostfedi ekologicky odbouratelné nemrznouci
smési v uzavieném systému potrubi z PE — RC. Vrty nebudou

mit negativni dopad na kvalitu podzemnich vod.

Doporuéené podminky
souhlasu vodopravniho

uradu

Pfedpokladany vliv planovanych vrtd na vodni rezim je
nevyznamny. Podminkou je dodrzeni doporuené konstrukce

tlakove
pfi
k planovanym vrtdm doporu€ujeme vydat s vySe uvedenymi

vrtl  (zejména funkéni tamponaze) a provadéni

geologického dozoru vrtani, viz kap. 10. Souhlas

podminkami.

V Nugicich, kvéten 2020

Vypracovali: Michal Visiia, Ing. Dagmar Blahova

Odpovédny fesitel: Mgr. Michal Havlik
odb. zpis. MZP CR &.j. 1359/820/9646/03
&len Ceské asociace hydrogeologli (CAH)

jsme €leny v profesnich organizacich:

%ocu\cz PRO VYUZITi TEPELNYCH CERPADEL

CZECH HEAT PUMP ASSOCIATION

CLEN EVROPSKE ASOCIACE TEPELNYCH CERPADEL

Ceska asociace hydrogeolog(
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