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CENTRE

UvoD

V rdmci snizovani energetické nénosti budov a ekologické z&e okolniho

prostedi je pro vytapni objekti v aredlu domova senibiKladno - Svermov navrzen novy

zdroj tepla.

Pro budovu 2 je navrzen jako novy zdroj plynovéeteg cerpadlo zervoda, jako

nahrada za s@asny zdroj tepla — plynovy kotel doghy plynovym ofiivacem teplé vody.

2

VYCHOZI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vych&zalsledujicich podkléd

stavebni dokumentace zatepleni a ¥gynoken
dokumentace pro stavebni povoleni

platné normyCSN a EN, vyhlasky, sbirky zakam predpisy
energeticky posudek ze 31.12.2019

technické podklady uvazovanych vyrdik zd&izeni

osobni navéva
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Kienova 438/3
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3 IDENTIFIKACE
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Nazev Domov Kladno — Svermov, poskytovatel socéirsiuzeb
Adresa Vojécha Dundra 1032, 273 09 Kladno

Telefon +420 312 292 940

Zastupce Bc. Tomas Abrhateditel

Predmét projektové dokumentace

Predmet Vytapéni — vynena zdroje tepla

Zatizeni Domov Kladno - Svermov, poskytovatel sodi@irsluzeb

Adresa Vojécha Dundra 1032, 273 09 Kladno

Zpracovatel

Organizace Energy Benefit Centre a.s.

Jméno Ing. LuboS$ Knor, Ing. Lukas Fiedler
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4 AREAL DOMOVU KLADNO - SVERMOV

Obrézek 2 — Koordinani situace arealu Domovu Kladno — Svermov — v§emaobjekt 2
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5 SOUCASNY STAV

V reSené budavse v suterénu nachazi kotelna Ill. kategorie sejenh tepla — plynovy
kotel o vykonu 102 kW doptmy plynovym olivatem TV o vykonu 49 kW.
Stavajici otopna soustava je napojefesjeden nesésovany topny okruh.

6 NAVRZENY STAV

Bude provedeno zatepleni fasady kontaktnim zatepiav systémem pro sniZeni tepelné
ztraty a bude zdefzen novy zdroj tepla — plynové tepekre¥padlo zer-voda (dale T).

Ohrev teplé vody budéeSen v neffmotopném zasobniku teplé vody. PraeshTV bude
v technické mistnosti instalovan plynovy kondemi&otel (dale KK). KK bude slouzit i jako
zalozni zdroj tepla vifpads vypadku T.

Nowv¢ instalovany tepelny vykon jednotlivych izzeni nebude fesahovat 50 kW a
souwtovy vykon zdroji tepla nebude fpsahovat 100 kW. Soasna plynova kotelna lil.

kategorie se proto zruSi a mistnost budesrsbouzit jako technicka mistnost.

7 TEPELNA BILANCE

7.1 POTREBA TEPLA NA VYTAP ENi

Tepelna ztrata objektu jergwvzata z energetického posudku v souladu s podminka
Opera&niho programu Zivotniho prasidi. Zpracovani energetického posudku je:ésti této
zakazky.

Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Kladno (Lany)
Nejnizsi venkovni vyp&tova teplota vzduchu -15°C
Stredni teplota venkovniho vzduchu v topném obdgbi t 4,5°C

Patet dni v topném obdobi 258

Tepelna ztrata objektbyla prevzata z energetického posudkwiai po zatepleni
obalky budovy a vyrn¢ vyplni otvofi:
Qwt = 23,4 kW pii vypoctove venkovni teplétte = -15°C.
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7.2 POTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Tepla voda je uzivana zejména pro hygieniak@yipro ubytované osoby. Dle obsazenosti

budovy a vybaveni byl stanoven feliny vykon pro ofev TV : Qw =30,0 kW

7.3 POTREBA TEPLA NA VZDUCHOTECHNIKU

Souwasti projektu snizeni energetické rd@msti neni instalace vzduchotechnickych

zdizeni.

7.4 CELKOVA POT REBA TEPLA

Poteba tepla:
Vytapsni Qwt = 23,4 kW
Ohrev TV Qw =30,0 kW

Celkova potreba tepla G Qut+ Qv = 23,4 + 30,0 53,4 kW

8 TECHNICKE RESENI

Stavajici z&izeni v kotel® (tj. plynovy stacionarni kotel a plynovy iota¢ TV) budou
demontovana a ekologicky zlikvidovana. Dale budmaietovano a ekologicky zlikvidovano
potrubi UT, plynu a vody v rozsahu dle projektoveékuimentace. Mistnost kotelny bude
staveb# opravena, bude ubouran stavajici zaklad pod koddmude vytvéen novy zaklad
v.100mm pod T dle vykresové dokumentace.

Nov¢ instalovany tepelny vykon jednotlivych ifzzeni nebude fesahovat 50 kW a
souwtovy vykon zdroji tepla nebude fpsahovat 100 kW. Soasna plynova kotelna lll.
kategorie se proto zruSi a mistnost budesrsbauzit jako technicka mistnost.

8.1 ZDROJ TEPLA

Jako hlavni zdroj tepla bude slouzit plynové tepébrpadlo (T) zenmé-voda o vykonu
Q=41,6 kW (BO/W35)
TC disponuje max. teplotou topné vody t=+65°C. Namjzeeplotni spad je 60/50°C.
Teplotni spad byl navrzen s ohledem na vykon siéeaj otopnychdes. Po zatepleni

objektu teplotni spad 60/50°C vyhovuje égano v typickém rohovém pokoji v 1.np).
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Jako dopikovy zdroj tepla bude slouzit 1ks plynovy kondeimdakotel o jmenovitém
vykonu Q=34,7 kW (75/60°C), ktery budou slouzit ppaev TV a jako zalozni zdrojip
vypadku TC.

Vzhledem k vykonu T v pomdru k tepelné ztrét budovy je doporéeno instalovat
akumul&ni nadrze. V technické mistnosti budou instalovamparalel@ zapojené akumutai
nadrze, kazda o objemu 800 ditrkterymi bude omezen pet nutnych stait TC a tim
ekonomicky provoz €. Déle bude instalovan 1 ks répotopného zasobnikovéhoidrace
TV o objemu 300 litii a prestupné ploSe vy#niku min. 1,7m2, ktery bude natépplynovym
kondenzanim kotlem.

Novy zdroj tepla bude napojen na stavajici rozvodyhranici mistnosti dle vykresové
dokumentace.

Budou instalovany expanzni nadoby pro topny systeystém ofevu teplé vody a
primarni okruh T. TC a KK budou napojenyips koncentrické PPH ktmavody do 2 ks
novych PPH/nerez koncentrickych korirSpalovaci vzduch bude nasavan \&pgaimina.
Pro \trani technické mistnosti sia pouze minimalni hygienickd vyna zajiS¢éna
piirozenym proudnim p'es \&traci niizku.

Obsh teplonosné kapaliny z (T bude zajigovat olthové cerpadlo s elektronickou
regulaci vykonu. Na okruhu (T musi byt instalovano &eni vyroby tepla (kalorimetr
s piitokomérem acidla teploty), k ndreni skuténé vyroby tepla Zézenim dle pozadavku

dotaniho programu.

Parametry zdroje tepla

Plynoveé vysokoteplotni tepeln€erpadlo zen® / voda

Topny vykon nominalni: @41,6 kW @i BO/W35, (Einnost vyuZiti plynu - 165%
NavrZeny topny vykon: @37,6 kW g BO/W50, (Einnost vyuZziti plynu - 149%
Akusticky vykon: 66 dB(A)

Jmenovity vykon hiaku: 25,2 kW

Max. teplota topné vody:mk=+65°C

Spoteba plynu: V=2,72 ith (zemni plyn G20)

Napajeci nagti: 230V / 50Hz

Dopliikovy zdroj tepla — plynovy kondenz&ni kotel
Topny vykon nominalni: & 34,7 kW (75/60°C)
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Normovany stupievyuziti: 97,1 % (75/60°C)
Spoteba plynu: V=3,71 rith (zemni plyn G20)
Napajeci nati: 230V / 50Hz

8.2 PRIMARNI OKRUH

Na primarni stra odebira tepelnéerpadlo energii ze 3 vrto hloubce cca 150 m.
Vrty jsou umistny na gilehlych pozemcich. Vzdalenost @rod sebe byla stanovena na
zaklad vypattu dimenzovani vrtného pole a je sasti projektové dokumentace na
geologicke vrty. Kazdy vrt je osazendva okruhy plastoveho potrubi HDPE 32 x 2,9 mm.
Privodni potrubi od vit je vedeno vykopem 1,2 m hlubokym. V centralni &g umisén
primarni skrat a rozélovas. Sachtu spojuje s objektem paiepotrubi HDPE 63 x 5,8 mm,
které je vedeno v piskovém lozi cca 1,2m pod terénBo objektu je potrubi za@sio
prostupy obvodovym zdivem pod Urovni terénu s asane chranékami. Kolem zaisténého
prostupu bude po osazeni izolovaného potrubi peneetiydroizolace apod. Zde bude pdite
rozvod zakowen dvojici kulovych kohotit/ uzaviracich klapek, bude provedaeghod na
médéné potrubi v dimenzich patrnych z vykresové dokumentace & lpndvedeno napojeni
na primarni okruh T.

Bude osazeno @hoveé cerpadlo s automatickou regulaci @k, expanzni nadoba
primarniho okruhu, pojistny ventil, vSechny dal$égepsané armatury patrné z vykresové
dokumentace a soustava pro napgiShemrznouci sisi. Potrubi bude tepeainizolovano
paro€snou kadukovou izolaci na rozvod chladu dle vyhlasky 198/2®b. a museji byt
pouzity pouzemosazné tvarovky (vsuvky, Sroubeni, natrubky apod.). Neégnbyt pouZzity

ocelovécerné a litinoveé tvarovky.

8.3 SEKUNDARNI OKRUH

TC bude nat&ft 2 ks akumuldnich nadrzi, kaZd4a o objemu 800 I, do kterych bude
rovnéZz vedena, fes fepinaci trojcestny ventil, topna voda ze zaloZrdbdwmje - plynovy
kondenzani kotel. Za akumukmimi nadobami bude novy zdroj napojen v technické
mistnosti na stavajici rozvody UT. Zapojeni akurmieh nadob bude provedeno dle
Tiechelmanna, aby bylo za®no rovnomirné rozlozeni tlak (stejna délkaiivodu a odvodu

k obéma nadrzim).
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Akumulani nadrze budou vybaveny nerezovym tepelnym dnjkem pro pedeltev
studené vody, kterd usti do figpotopného zasobniku TV. Nerezovy trubkovy ik bude
mit horni girubové pipojeni, vylrevnou plochu 8,25 m2, provozni tlak 8 bar.
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Bokorys akumukni nadrze — navrzena nadrz obsahuje 12 vystap“ pro topnou vodu, 4

vystupy G1/2“ pro teplotnfidla a horni prirubu pro pipojeni nerezového vymiku

Zasobnik teplé vody o objemu 300 | bude vybavengedopnou spiralou, ktera bude
napojena, fes trojcestny fepinaci ventil, na plynovy konderira kotel. Zasobnik TV bude
doplren zalozni elektrickou topnou spiralou o vykonu 3.KWépna spirala bude instalovana
dle pozadavku uzivatele a v provozu pougierppadku plynového kotle.

Na okruhu T bude instalovano #teni vyroby tepla (kalorimetr sitokomsrem a
C¢idla teploty), k ndteni skuténé vyroby tepla zézenim dle poZzadavku d@tiho programu.

Obgh teplonosné kapalinyies TC bude zajiBovat okthové ¢erpadlo s elektronickou
regulaci vykonu. Potrubi sekundarniho okruhu jerZexwo z ocelovych trub bezeSvych
v dimenzich patrnych z vykresové dokumentace. Bothude opaeno tepelnou izolaci

z mineralni nebo skelné vaty s vrchni hlinikovolii fo

8.4 DOPLNKOVY ZDROJ TEPLA

Jako dopikovy zdroj bude slouzit novy z&sny plynovy kondenzai kotel o jmenovitém
vykonu Q=34,7 kW (75/60°C).

Kotel bude primaréiuréen pro okev TV v negimotopném zasobniku.
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V piipact poruchy tepelnéhd@erpadla bude kotel slouzit jako zaloha pro nabijeni
akumul&nich nadrzi. Eepinani mezi alevem vody a topenim zajisti patepinacich
trojcestnych ventil se servopohonem s 2-bodovyirenim.

Okeh teplonosné kapaliny ies plynovy kondenzai kotel bude zajtovat olghové

cerpadlo s elektronickou regulaci vykonu, kterégaasti kotle.

8.5 OHREV TV

Tepld voda bude ffpravovana v no¥ instalovaném neéfmotopném zasobnikovém
ohtivati. Tento disponuje akumulaim objemem 300 litr a vynmenikem s pestupnou
plochou min. 1,7m2 a bude nabijen z kondén## plynového kotle.

Zasobnik TV bude na hranici technické mistnostiojep na stavajici rozvod studené,
teplé a cirkulani vody. Bude instalovano nové cirktid cerpadlo TV, expanzni nadoba
s vnitni povrchovou Upravou pro pitnou vodu, pojistny tleBbar, soustava pro doposst
vody do topného systému a vesSkeré dalggdgpsané armatury patrné z vykresove
dokumentace. Stavajici zasobniky TV budou demontgvaozezany a ekologicky
zlikvidovéany.

Studend voda budeigd vstupem do zasobniku TViedeltivana v nerezovém
vyméniku obou akumutmich nadob. Zapojenit@deltevu bude dle Tiechelmanna s moznosti
by-passu obou akumulaich nadob tak, Ze studena voda usimp do zasobniku TV.
Prepinani by-passu zajigji 2 rwni kulové kohouty.

Zasobnik TV bude vybaven el. topnou patronou olt&me vykonu 3 kW, ktera bude

pracovat pouzeipporuSe plynoveho kotle.

8.6 ELEKTROINSTALACE

Napajeni spdebictu v technické mistnosti je provedeno z rozuad MaR umisiného
v technické mistnosti v mispatrném z vykresové dokumentace.

Rozva@é MaR bude napajen z patrového rozusdobjektu. Z patrového rozv&sk bude
dale no¥ napajeno fimo os¥tleni a zasuvky v technické mistnosti.

Projekt silnoproudu jefipdmétem samostatné projektové dokumentace.

8.7 OTOPNA SOUSTAVA

Otopna soustava bude zachovana, bude provedengenapového zdroje tepla na

stavajici rozvody na hranici technické mistnosti.
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Okeh teplonosné kapaliny v soustabude zajisovat no¥ instalované okhové
cerpadlo s elektronickou regulaci vykonu urnigt za akumukmimi nddobami. Néathova
teplota topné vody do otopné soustavy bude regobpe&viterms.

Teplotni spad byl navrzen s ohledem na vykon sitéeaj otopnychdes. Po zatepleni

objektu teplotni spad 60/50°C vyhovuje égano v typickém rohovém pokoji v 1.np).

8.8 POTRUBI UT A ZTI

Nové instalované potrubi okruhu zdroje tepla bude piewe z ocelovych trub
bezeSvych, spojovanych geaanim, vedenych v trasach a dimenzich patrnychkeegové
dokumentace. Stavajici rozvody otopné soustavy bbazdohovany.

Rozvody pro studenou vodu budou provedeny z PPRilpiatidy PN16, rozvody pro
teplou a cirkulani vodu budou provedeny z PPR potrufddiyt PN20 v trasach a dimenzich
patrnych z vykresové dokumentace.

8.9 TEPELNE IZOLACE

Potrubi UT okruhu zdroje tepla bude deab tepelnou izolaci dle tabulky nize.
Potrubi bude vybaveno tepélizolatnimi navleky z mineralni vaty, kasirovanych Al-foli

Izolovani potrubi dle zrigni ve vykrese.

Potrubi Tlougka izolace
Fe DN50 40 mm
Fe DN32 30 mm

Izolace potrubi ZTI bude provedeno z naviekovézelace tl.15mm.

8.10MERENiI A REGULACE

Napdajeni spdebica v technické mistnosti je provedeno z rozisd MaR umisiného
v technické mistnosti v mispatrném z vykresové dokumentace.

Prisluenstvim T je komunika&ni linka pro externitizeni nagiazenou regulaci a
monitoring teplot, stava poruch vetré kabelaze. Digitalni regulator DDC zaji§e regulaci
TC. Pro zabezpeni vzdaleného dohledu bude osazen komunikator GPRSTC, .
napajeciho zdroje a kratké antény.
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V piipadt poruchy T bude jako zaloZni zdroj tepla slouzit kondeméakotel, ktery
bude pomoci trojcestnych veritilpiepinat mezi ofevem TV a nabijenim akumulaich
nadrzi.

Bude instalovanocidlo ¢pavku v prostoru kotelny. P vyskytu ¢pavku v prostoru
technické mistnosti bude zapnuta zvukova é&edva signalizace a provoz izzeni bude
zastaven.

Projekt MaR je pedmétem samostatné projektové dokumentace.

8.11 EXPANZNIi NADOBA, POJISTNY VENTIL, ARMATURY

Primarni okruh

Primérni okruh musi byt vybaven pojistnym ventileerpanzni nadobou, filtrem a sestavou
armatur pro napoudi a odvzdusni.

« Expanzni nadoba —g¢d TC bude osazena uz@na membranova expanzni nadoba o
objemu 35 litfi

» Pojistny ventil — oteviraciiptlak 3 bary

e Pro napoughi a odvzdudni systému se instaluje soustava napmigh a
automatickych odvzdu$vacich ventii

e Filtr — pro ochranu vyparniku tepelnélierpadly ged neistotami je na vstupu
instalovan filtr s jemnym sitem.

» Zpétna klapka
« Manometr a teplogr

« Gumové kompenzatoryred TC

Sekundéarni okruh

* Expanzni nddoba — pro cely topny okruh, objem np@@l® litri

« Pojistné ventily — ji&ni TC provedeno pojivacim ventilem s oteviracintgilakem
3 bary, jiStni kondenzéniho kotle feSeno pojiovacim ventilem integrovanym
v kotli

e Filtr TC — pro ochranu kondenzatoru tepelnébmadla ped neistotami je na vstupu
do TC instalovan filtr s jemnym sitem

e Filtr KK — vzhledem k napojeni na stavajici otopneaustavu je pro ochranu
vyméniku kondenzéniho kotle na vstupu do KK instalovan filtr s maggme pro
zachyceni drobnych kovovych distot

» Zpstna klapka ped vstupem do @ a KK
« Manometr a teplogr
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» Trojcestné ventily — se servopohonem prepdnani mezi avem TV a otopnou
soustavou — igpinaci ventily se servopohonem s 2-bodowzenim, napajeni 24V
AC

» Dle pozadavku dotaiho programu budeed TC osazen ri¢ tepla

« Gumové kompenzatoryied TC

Vnitini vodovod

* Expanzni nadoba — bude osazena expanzni nadolpémpoa vodu o objemu 33 liir
doplnéna o servisni armaturu s moznosti vypéuoist

* Pojistné ventily — budou osazeny na vstupu studed§y do oliivace TV a na ¥tvi
pro predelfev studené vody v akumulasich nadrzich — oteviractgtlak 6 bar

* Vodomer — lopatkovy vodorér pro dopou&ni vody do otopné soustavy
» Dopliovaci zéizeni — automatické dapvaci zaéizeni \&. systémového odtbvace

8.12 ODKOURENI A SPALOVACI VZDUCH

Systém odkoteni budeteSen oddens pro TC a KK. Plynové spdebice budou
provozovany jako sptgbice typu C.

Odkoueni bude vedeno nadethu budovy tak, aby byly sgmy pozadavky di€ SN
73 4201.

Koutovod TC a KK bude proveden z koncentrického plastového/PPH potrubi o
praméru 80/125 mm, ueného do vnihiho prostedi. Spoje kotovodu budou hrdlové
s €srenim. Sestava kdovodu musi umoznit jednoduchou kontroldgigténi spalinové cesty,
tj. bude obsahovat revizni T-kus, resp. reviznekol Dale bude kdavod obsahovat revizni
T-kus s odvodem kondenzatu.

Komin TC a KK bude proveden z koncentrického potrubi PPiéneo pfiméru
80/125 mm. Komin bude vybaven patnim kolenem 8Kdbrzolou s moznostifizavani
spalovaciho vzduchu a reviznim T-kusem. Komin bullenten tvarovkou pro isavani

spalovaciho vzduchu.

8.13 CHLADICI MEDIUM

Dle piedpisu vyrobce € bude provedeno napojeni pojistného ventilu chiadic
okruhu (mediumipavek) na havarijni odvod do venkovniho pfedt. Odvod bude napojen
na pancféované hadice, vyvedené £Tna ocelové potrubi DN32. \fipadt poruchy

chladiciho okruhu a otéeni pojistného ventilu bude odfuk z ventilu vedenwénkovniho
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prostedi pod kontaktnim zateplovacim systémem feckt tak, aby byl vyvod mimo prostor
pohybu osob, a bude zakemo ohybem. Zakaeni nesmi byt v blizkosti oken, dve

vétracich otvoil apod. Na havarijnim potrubi nesmi byt instalovaaéné armatury a nesmi
byt pouzito n¢déného potrubi, ani jiného potrubi ze slitin mosa#eieni a regulace bude
instalovatéidlo ¢pavku v prostoru kotelny.rPvyskytu ¢pavku v prostoru technické mistnost

TC bude zapnuta zvukovéa aésina signalizace a budou odstavenidzemi, viz projekt MaR.

9 VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI

Vétrani  technické mistnosti bude zaji®d stavajicimi  prostupy s vioZzenym
¢tyrhrannym pozink. potrubim ogaehym ntizkou na straginteriéru a protide®vou Zaluzii
na strag exteriéru.

Privod spalovaciho vzduchu pro jednotlivé plynové tiglice je feSen sacim
potrubim spalovaciho vzduchu, kterym je spalovamiueh givadén piimo do spalovaci
komory jednotlivych plynovych spigbict viz vySe. Provoz plynovych sgebici bude

nezavisly na vzduchu v mistnosti.

10 ZAVER

Instalované zdzeni vyZzaduje pravidelnou udrzbu. Pro provoz ofopaustavy musi
dodavatel pedat provozovateli pokyny a navod k obsluze a tGdotbpné soustavy. Otopna
soustava musi byt pina pouze topnou vodou stanovenych parainddrovoz otopné
soustavy musi byt v souladu s technickymi podminkairoje tepla.

Pro zardeni spravné funkce vSech piviatopné soustavy je nutno nejn¢gadenkrat
rocné prowtit jejich funkci (nejlépe ped z&atkem topné sezony)igkontrolovat tlakove
ponery v otopné soustava odvzduséni otopné soustavy.

Béhem provadni praci je nutné dodrzetgalpisy o bezp@osti a ochrat zdravi i
praci vyhl¢. 192/2005 Sb. a pouzivat ochranné fioky
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