1. UVOD

Tento projekt obsahule navrh systému meéfeni a regulace pro vytapéni objektu
&.1 v aredlu domova senior(i Kladno - Svermov. Projekt navazuje na projekt topeni a
feSi vymeénu stavajiciho zdroje tepla za ekologické zdroje. Stavajici rozvadé¢ MaR
véetné periferii MaR a elektroinstalace (kabely + trasy) budou demontovany a
ekologicky zlikvidovany.

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni.

2. SYSTEM MERENI A REGULACE

Pro fizeni a regulaci je navrzen volné programovatelny digitalni regulator, ktery
je spojen s ovladacim panelem LCD. Ten umoziiuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy
na zafizeni, veSkeré mérené a pozadované teploty atd. Soucasné splfiuje podminku
jednoduché rozSifitelnosti pro dalSi zamyS$lena technologickd zafizeni. Regulator
bude vybaven webserverem a bude pfipojen na ethernetovou sit objektu (kancelar
v 1.PP). Na koncovém zafizeni budou vytvofena technologickd schémata UT
technologie. Obsluha bude mit diky webovému serveru dalkovy pfistup ke kontrole a
ovladani technologie.

Regulator bude umistén vrozvadéci RA1. RozvadéC RA1 bude umistén v
mistnosti strojovny UT.

Pro nékteré funkce tepelnych c&erpadel bude pouzit regulator tepelnych
Cerpadel. Ten je dodavkou topeni a bude osazen na zdi vedle rozvadéte MaR
(pfipadné do dvefi rozvadéte MaR, pokud to bude konstrukéné mozné). Napajen
bude z rozvadéce RA1.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s ob&asnou pochuzkovou kontrolou.

Napajeni rozvadéce RA1 zajisti profese elektroinstalace.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Vytapéni
Rozvadéé RA1

Z&kladni popis a funkce okruhu

zar. 1 — okruh tepelného cerpadla

Jako hlavni zdroj tepla bude ve strojovné UT instalovano tepelné éerpadio
zemeé/voda. Tepelné Cerpadlo bude vybaveno vlastni regulaci a bude propojeno
komunikaéni linkou CAN-Bus. Dale bude v dodavce topeni zajistén regulator
tepelného &erpadla (R-TC) s LCD panelem, ktery bude umistén v kotelné&. (Regulator
TC je mozné také umistit do dvefi rozvadéée RA1). Regulator TC bude umozrovat
komunikaci po sériové lince Modbus s regulatorem MaR. Regulator MaR tak zajisti
fizeni vystupni teploty vody (vykonu) tepelného Cerpadla s ohledem na poZadavky
spotfeby okruhu UT. Zregulatoru TC budou prenaseny do MaR informace o
poruchach a stavech tepelného &erpadla. Systém TC bude dopinén GPRS
modemem, ktery bude zapojen do zasuvky vedle rozvadéce RA1. V pfipadé poruchy

1/5



nebo potfeby servisniho zdsahu bude informovana obsluha /servisni organizace/
pomoci SMS zpravy.

zar. 2 — okruh plynového kotle

Jako dopliikovy zdroj tepla bude slouzit plynovy kondenzaéni kotel o
jmenovitém vykonu Q=34,7 kW (75/60°C), ktery budou slouzit pro ohfev vody TUV a
jako zalozni zdroj pfi vypadku tepelného Cerpadla.

Kotel bude primarné ur€en pro ohfev vody TUV v nepfimotopném zasobniku.
Regulace kotle umozni ovladat vykon kotle signdlem 0-10V a signalizaci jeho
poruchy. Za kotlem bude mérena vystupni teplota vody z kotle.

Pfepinani mezi ohfevem vody a topenim zajisti par prepinacich trojcestnych
ventill vybavenych servopohony s ovladanim otevr./zavr.

zar. 3 — okruh TUV

Okruh TUV tvofi zasobnik TUV a cirkulaéni ¢erpadlo topné vody. Jeden snimac
teploty vody TUV bude umistén do bojleru. Na vystupu z akumulaéni nadrze TUV
bude instalovan havarijni termostat. Pozadovana teplota TUV je 55°C.

_ Cirkulaéni ¢erpadlo bude mozné ovladat z rozvadéce RA1 v reZimu AUT-VYP-
RUC.

V TUV nadrzi bude umisténa elektricka topna patrona, ktera bude vybavena
ochrannym okruhem (hav. a provozni termostaty). Patrona se uvede do chodu
v pfipadé vypadku plynového kotle.

Patronu bude mozné ovladat z rozvadéée RA1 v rezimu AUT-VYP-RUC.

zaf. 4 — okruh akumulace vody UT

Teplota vody ve dvou zasobnicich bude regulovana dle poZzadavku na
maximalni teplotu od pozadavku topného okruhu UT. Teplotni spad topné soustavy
je navrzen 60/50°C. Jeden snimac teploty vody UT bude umistén vkazdém
zasobniku UT. Vétev UT za nadrzemi tvoii obéhové Cerpadlo topné vody a Cidlo
teploty vody UT.

Vétev bude fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté. Cidlo venkovni
teploty bude umisténo na severni fasaddé objektu. Bude vyuZit tydenni €asovy
program s no¢nimi Utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat zrozvadéte RA1 v rezimu AUT-VYP-RUC.
Cerpadlo bude v provozu celé zimni obdobi. UzZivatel bude mit moZnost zadavat
ekvitermni kfivky, no¢ni Gtlum a tydenni ¢asové programy. Teplota pfepinani obdobi
zima/léto bude pro uzivatele pfistupna.

zar. 6 — okruh kalového cerpadla

V kotelné je umisténa Sachta s kalovym Cerpadlem a plovakovym spinacem.
Cerpadlo bude pfipojeno do zasuvky 230V. Zasuvkovy vyvod bude vybaven
proudovym chrani¢em.

zar. 7 — poruchova signalizace ve strojovné

Poruchy budou signalizovany Zlutou signalkou PORUCHA na panelu rozvadéce
RA1. Konkrétni Udaje o poruse bude mozné najit na komunikaénim panelu DDC
regulatoru, osazeného do panelu rozvadéce pfi ,nalistovani menu alarmy. Budou
signalizovany tyto poruchové stavy:
- stop tlagitko strojovny ]
- havarijni tlak vody v systému UT (min. a max.)
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- max. teplota vody okruhu TUV

- zaplaveni strojovny

- detekce Uniku ¢pavku 1. a 2. stupen

- signalizace poruchy - signalka, houkacka

- porucha automatického doplfiovaciho zafizeni

Pfi havarijnim tlaku vody budou blokovana veSkera obé&hova cCerpadla daného
systému, dale bude odstaveno tepelné Cerpadlo a plynovy kotel. Stop tlagitko, unik
¢pavku 2. stupné a zaplaveni odstavi celou technologii kotelny. Veskeré poruchy
budou pfenaseny GPRS modemem pomoci textovych SMS zprav smluvni Udrzbé
technické mistnosti.

MaR zajisti silové napajeni automatického doplfiovaciho zafizeni a pfipojeni
kontaktu signalizace poruchy automatu do DDC regulatoru. Zafizeni bude napéjeno
ze zasuvkového okruhu, ktery bude vybaven proudovym chrani¢em.

Ovladani pomoci webového serveru
 Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému méreni a regulace bude
slouzit webovy server. Provozovateli tak umozni zobrazovani poruch
jednotlivych zafizeni, sledovani funkci a hodnot jednotlivych zafizeni,
nastaveni ovladani atd.

Webserver pro vytapéni a kotelnu umoznuje: ]

zobrazeni teplot technologie strojovny UT )

nastaveni ¢asovych programu pro jednotlivé okruhy UT, TUV atd.
nastaveni ekvitermnich kfivek pro jednotlivé okruhy UT, nocni utlumy
atd.

signalizace poruchy poruchove signalizace strojovny atd.

signalizaci poruch Cerpadel UT okruh(

ovladani tepelného Cerpadla, obéhovych Cerpadel, plynového kotle atd.
zasilani SMS, e-mail(

VVVYV VYYVV

4. NAPETOVA SOUSTAVA

Pouzita je napé&tova soustava dle CSN 33 2000-4-41, 3+N+PE,
400/230V/50Hz /TN-S s oddélenym stfednim a ochrannym vodic¢em.
Dale soustava 24V/50Hz, pfipadné 24V DC.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem:
- automatickym odpojenim od zdroje napajeni
- malym napétim PELV/SELV
- zvy$ena — pospojovanim
- doplfkova — proudové chranice pro zasuvky
- Energeticka bilance:

RA1 —400V/25A

Instalovany elektricky vykon jednotlivych zafizeni:
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Silové napdjeni zafizeni z rozvadéce RA1

<oy ..~ . | Proudovy
Oznaceni Popis Kabel N?C]et' V{VI:;]m J's[f:]m chra’nit':y
[mA]
TC1.1 plynové tepelné ¢erpadlo zemé/voda CYKY 3Jx2,5 | 230 410 |10A/1B X
1.1 ¢erpadlo vrth TC, pfipojeni do TC CYKY 3Jx1,5 | 230 | 310 X X
C1.2 ¢erpadlo ob&hového okruhu TC, pripojeni do TC | CYKY 3Jx1,5 | 230 | 130 X X
K2.1 plynovy kotel CYKY 3Jx1,5 | 230 200 | 10A/1B X
3.1 cirkulacni ¢erpadlo okruhu TUV CYKY 3Jx1,5 230 40 6A/1B X
SH3.1 elektricka topna patrona v nadrzi TUV CYKY 5Jx1,5 | 400 | 3000 | 10A/3B X
4.1 ¢erpadlo okruhu rozvodu teplé vody CYKY 3Jx1,5 | 230 130 | 6A/1B X
€6.1(26.1) |kalové ¢erpadlo v kotelné - zdsuvka CYKY 3Jx2,5 | 230 750 |10A/1B| 30mA
AD7.1(Z7.1) | automatické dopliovaci zafizeni - zasuvka CYKY 3Jx1,5 230 10 |10A/1B| 30mA
Rozvadéc RA1 CYKY 5Jx4 3x400 4980 25A/3B

Napajeni rozvadéce RA1 zajisti profese elektroinstalace.
Profese elektroinstalace také zajisti nové svételné a zasuvkové okruhy v mistnosti
strojovny.

5. PROSTREDI

Prostredi v uvazovanych prostorech, kde jsou zafizeni UT a rozvadéé RAT
umistény, je v projektu povazovano za normalni - dle CSN 33 2000-3.

6. ROZVADEC

RA1

Rozvadéc je navrzen oceloplechovy. Dvefe skiiné budou oteviratelné, osazené
ovladacimi a signalizacnimi prvky a komunika¢nimi moduly regulatort. Rozvadéc¢
bude napajen z rozvadéce silnoproudu trojfazovym jisténym pfivodem v siti TN-S.
Rozvadéc¢ bude mit stupen kryti IP 54, po otevieni dvefi musi mit kryti IP 20. Obvody
bezpecného napéti musi byt v rozvadéci prostorové oddéleny od obvodl 230V.
Uvnitf rozvadéCe bude umisténa servisni zasuvka. Rozvadé¢ bude mit oddélenou
silovou ¢ast pro napajeni ovladanych zafizeni a ¢ast MaR osazenou fidicim
systémem. Napajeni obvodu Fidiciho systému a ovladacich obvodu bude provedeno
pres bezpecnostni transformator s ochranou proti prepéti 3. stupné. Umisténi
rozvadéce je patrné na dispozi¢nim vykresu.

7. ELEKTROINSTALACE

Snimace a akeéni Cleny budou na technologicka zafizeni montovana dle
technologickych — regulaénich schémat.

Kabely budou uloZzeny ve strojovnach prevazné v draténych, pripadné
plastovych kabelovych Zlabech, popf. pod omitkou mimo strojovny. Pouzity budou
celoplastové kabely CYKY, stinéné vodi¢e JYTY a UTP.
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8. VSEOBECNE POZADAVKY

Pfistroje a regula¢ni prvky musi byt vybirdny s ohledem na jejich pocet,
usporadani a kvalitu takovym zpusobem, aby splfiovaly podminky pro bezpec¢né a
spolehlivé Fizeni technologie.

Pristroje musi byt konstruovany z materialt odolavajicich korozivnim G&inkim
médii, se kterymi pfijdou do styku.

VS8echny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy ¢&i kalibraci.

VSechny pfistroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prostfedi.

Zadané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou
upfesnény béhem uvadéni do provozu.

Pozadavky na ost,atnl’ profese:
Zajistit u profese UT:

. dodavku a instalaci trojcestnych
smeésSovacich/pfepinacich ventilu

. instalaci odbéra tlaku dle projektu

. instalaci navarkd a jimek pro ¢€idla teplot

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit Uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skuteCnému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude predana provozovateli pro potieby
adrzby. V8echny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zafizeni

Po provedeni vSech elektroinstalaénich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zaFizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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