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této technické pomoci.

3. uvoD

Jedna se o objekt hromadnych garazi pro 26 osobnich aut, ktery je umistén ve vnitrobloku
objektl krajského uradu Stfedoeského kraje. Objekt je zastfeSen soustavou Sikmych stfech
— sedlova a navazuijici pultova stfecha. Hlavni hydroizolaéni vrstva je tvofena asfaltovymi pasy,
stfecha neni zateplena.

Ukolem této studie proveditelnosti je dle [1] mimo jiné vyhledani podkladd v archivu UMC 5,
zaméreni a revize stavajiciho stavu, stavebné technicky pradzkum, kontrola funkénosti destové
kanalizace, navrh stavebniho feSeni (v€etné posouzeni varianty vegetacni stfechy) a ovéfeni
proveditelnosti z hlediska statiky, pozarni ochrany a hygienickych poZadavkl pro garaze. Dale
ma byt soucasti studie také investicni odhad navrhovaného feSeni a odhadovana doba
vystavby.

Studie proveditelnosti bude Objednatelem nasledné pouzita jako jeden z podkladi k vefejné
zakazce na zhotoveni dalSich stupnu projektové dokumentace.

4. MISTNi SETRENI A POPIS ZJISTENEHO STAVU

V ramci €innosti probéhlo nékolik prizkumu stfechy které byly zaméfeny na konkrétni nize
uvedené cCinnosti. Jednalo se zejména o kamerovy prizkum stavajici deStové kanalizace,
stavebnétechnicky prizkum a zaméfeni stavajiciho stavu v€etné fotodokumentace.

41 Vyhledéni podkladu v archivu SU MC Praha 5

Pfed zahajenim praci probéhla navstéva archivu stavebniho urfadu pro Prahu 5. V archivu se
s ohledem na povodné z léta roku 2022 dochovalo pouze nékolik slozek k pfedmétnému
objektu, ale ze stavebni ¢asti pro hromadné garaze zbyl jen vykres typického podlazi, ktery
piné neodpovida sou¢asnému stavu. Stavebné konstrukéni feSeni, ¢ast TZB nebo pozarné
bezpednostni feSeni se nedochovalo.

4.2 Zaméreni a zhodnoceni stavajiciho stavu

K prvotnimu zaméfeni byla vyuZita sluzba satelitniho zaméfeni stfechy a nasledné byly fyzicky
doméreny potifebné zbyvaijici ¢asti stfechy. Byl proveden i vizualni prizkum pfedmétné stfechy
v€etné porizeni fotodokumentace. Vykres stavajiciho stavu tvofi samostatnou pfilohu tohoto
dokumentu (D.1.1-01 Pudorys stfechy — stavajici stav).



Obrazek ¢€.1 — letecky snimek pfedmétné stfechy, zdroj: mapy.cz

Jak je patrné z fotografii uvedenych niZe, nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonova nosna
konstrukce. Podrobnéji se nosné konstrukci vénuje kapitola 4.3 Stavebné technicky prizkum.
Na nosné konstrukci stfechy je realizovana hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pas(, horni pas
je ve vétsiné plochy stfechy s bfidli€nym posypem. V malé &asti stfechy a Zlabu je pak s Al
folii. Pfistup na stfechu je po ocelovém Zebfiku. Stfecha neni vybavena zachytnym systémem
proti padu osob.

Na stfeSe se nachazi celkem 10ks pasovych svétlik které maji nosnou ocelovou konstrukci a
jsou zaskleny dratosklem. Dratosklo je lokalné popraskané, zasklivaci listy jsou lokalné bez
pfipeviiovacich prvkd. Na dvou svétlicich doslo k ¢aste¢né obnové a zaskleni dratosklem bylo
nahrazeno plechovou krytinou spojovanou na drazky ktera je kladena na difevéné bednéni.

Stfecha je odvodnéna celkem 10 stfeSnimi vtoky riznych dimenzi. Podrobnéji je odvodnéni
stfechy popsano v kapitole 4.4 Odvodnéni a kontrola funkénosti destové kanalizace.

Pfedmétna stfecha se nachazi ve vnitrobloku. Z nékterych stfech navazujicich vysSich objektt
dochéazelo pravdépodobné v minulosti k padu snéhu a ledu na pfedmétnou stfechu a doslo
k poskozeni vydechl vzduchotechniky a dratoskla na ¢asti svétliku (Foto 16).

Hydroizolaéni vrstva vykazuje mnoZstvi poruch, pfi prohlidce stfechy byly nalezeny netésnosti
a problematicky provedené detaily (Foto 7-11, 13 a 15)



Foto /1/ Vnitfni prostor hromadnych garazi Foto /2/ Poruchy v misté uloZeni vazniku na
pravlak. PFfi¢éina poruchy byla predmétem
stavebnétechnického prazkumu.

Foto /3/ Trhliny v nenosné cihelné pficce. Foto /4/ Pfistup na pfedmétnou stfechu
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Foto /7/ Perforace hydroizola¢ni vrstvy hifebikem  Foto /8/ Odvodnéni Zlabu chrli¢em skrze atiku
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Foto /9/ Svétlik navazujici na sténu. Odvodnéni Foto /10/ Odtrzena hydroizolace, mozny zdroj
feSeno plechovym zlabem zatékani do navazujiciho objektu

Foto /11/ Nesystémové feSeny prostup stfeSnim Foto /12/ Na pfedmétnou stfechu jsou odvodnény i

plastém vy$8i stfechy navazujicich objektd



Foto /13/ Nevhodné FeSeny Zlab u navazujiciho Foto /14/ Zadny vtok neni opatfen krycim koSem.
objektu. Znacné riziko zateCeni do navazujicich Hrozi riziko ucpani odpadnich potrubi.

oken.

Foto /15/ Opadavajici €asti omitky z navazujicich Foto /16/ PoSkozené vydechy vzduchotechniky od
konstrukci padajiciho snéhu a ledu z navazujicich vy$Sich
stfech.



Foto /17/ V minulosti vyspravené svétliky. Dratosklo Foto /18/ VypIné

z dratkoskla  jsou
nahrazeno falcovanou plechovou krytinou.

popraskané.

4.3 STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Dne 10.4.2025 probéhl stavebné technicky pruzkum ktery mél za uUkol ovéfit pfedevsim
skladbu stfechy, zjisténi vyztuzeni Zelezobetonovych prvku, stanoveni pevnosti betonu v tlaku
a diagnostiku uloZeni vazniku na pruvlak v misté trhlin. Dale probéhla instalace sadrovych

ter€l pro monitoring trhlin vyplfiové stény. V ramci pfipravy byly dohledany archivni vyrobni
vykresy pfihradovych vaznik( (obrazek €. 2). Vysledky prizkumu byly nasledné porovnany
s archivni vyrobni dokumentaci.

Zjisténé skuteCnosti byly nasledné vyuzity pro statické posouzeni k moznosti pfitizeni stfechy
0 nove vrstvy.

Lokalizace jednotlivych sond je patrna z obrazku €. 3. Destruktivni sondy k vyztuZi jsou
oznaCeny Cervené s popisem oznacenim sondy. Nedestruktivni méfeni Schmidtovym
tvrdomérem je vyznaCeno modie a zelené je vyznacena poloha umisténych sadrovych terci
T1aT2.
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Obrazek €. 2 — oznacené sondy, prevzato ze STP [6]
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Obrazek €. 3 — archivni vyrobni dokumentace stfeSnich pfihradovych vaznik( z bfezna 1963.

V ramci prlizkumu objektu bylo provedeno i ovéfeni skute¢né skladby stfechy, vysledky jsou

popsany v tabulce 1.
Tab. /1/ Skladba stfecha dle [3] a [6]

Vrstva (od exteriéru)

Funkce vrstvy

Tloustka [mm]

Souvrstvi asfaltovych pas Hydroizolaéni 10
Zelezobetonovy panel Nosna 80
Vnitfni vapenocementova omitka Pohledova 9
Nosna konstrukce stfechy Nosna -

Karbonatace betonu nepfesahla v méfenych oblastech tloustku kryci vrstvy a vyztuz je tak

stale chranéna proti korozi pfirozenym alkalickym prostfedim betonu.

Zjisténi provedené diagnostiky vykazuji znacné odchylky od archivhi dokumentace
Zelezobetonovych pfihradovych vaznik(. Geometrie vazniku i vyztuzeni se velice podobaiji,
ale v mnoha ohledech se lisi. Zakladni geometrie neni stejna, pevnost betonu zjisténa na misté
odpovida dokumentaci, druh pouzité vyztuze je jiny, tvar vyztuZzeni odpovida archivni

dokumentaci.

1




Na trhlinu ve vyplnové zdi mezi vazniky byly umistény sadrové terCe pro sledovani aktivity
Trhlin. Poruseni ulozeni vazniku na pravlak trhlinami neni staticky zavaznou poruchou. Jedna
se pouze o trhliny v povrchovych vrstvach omitky a betonu.

Textova ¢ast z provedeného stavebné technického prizkumu je samostatnou pfilohou tohoto
dokumentu.

4.4 ODVODNENi A KONTROLA FUNKCNOSTI DESTOVE KANALIZACE

Dne 20.3.2025 probéhla za uc&asti pracovniku firmy A.K. Servis kontrola funkénosti a stavu
destové kanalizace.

Stfecha je odvodnéna celkem 10 stfesnimi vtoky riznych dimenzi. Umisténi stfeSnich vtokl a
jejich dimenzi je znazornéno na vykrese stavajiciho stavu, ktery tvofi samostatnou pfilohu
tohoto dokumentu (D.1.1-01 Pudorys stfechy — stavajici stav). Vtoky nemaji ochranné kose a
proto hrozi v budoucnu ucpani svodného potrubi (napf. opadavajici omitka, ptactvo, apod.).

Pfedmétna stfecha se nachazi ve vnitrobloku. Z nékterych stfech navazujicich vy$Sich objektu
je srazkova destova voda svedena svody pfimo na pfedmétnou stfechu. Pfi posuzovani
dimenzi stfeSnich vtoku/chrli¢l a svodného potrubi je proto tfeba zapocitat i tyto vyssi stiechy.

Vtoky oznacené V1-V8 ve vykrese stavajiciho stavu (D.1.1-01 Pudorys stfechy — stavajici
stav) jsou pfimo napojeny na svodné potrubi a dale do lezatého rozvodu. Vtoky V6 a V7 maji
spole¢né svodné potrubi. Vtok oznaceny jako V9 je napojen do plechového Zlabu vedeného
podle privlaku do vedlejSiho objektu. Vedle vstupnich dvefi do garazi se nachazi
bezpeénostni chrli¢ oznadeny jako CH1, ktery je odvodnén pfimo na terén. Cast vtokd (V3-V8)
je odvodnéna do nového KGEM lezatého potrubi. Jeho pribéh je patrny po nové
zabetonovanych ryhach v prostoru garazi (Foto 23). Na novém KGEM potrubi jsou osazeny
Cistici kusy. Destové vody ze vSech viokl jsou svedeny lezatym potrubim do splaskové
kanalizace. Misto napojeni je kanalizaéni Sachta s poklopem ve dvore investora (Foto 24).

V minulosti byly u kazdého parkovaciho mista osazeny podlahové vpusti které méli
pravdépodobné odvadét srazkovou vodu (napf. po desti nebo v zimnim obdobi). VétsSina
téchto podlahovych vpusti byla zabetonovana a Ize je proto prohlasit za nefunkéni.

Kontrola funkénosti kanalizace byla provedena pomoci kamerové zkousky a to ze stfechy
objektu. U kazdého vtoku bylo kontrolovano svodné potrubi a nasledné i napojeni do lezaté
kanalizace. Dale byla kontrolovana lezata kanalizace a jeji vyusténi do revizni Sachty a to
z prostoru hromadnych garazi. Pro pfistup do leZaté kanalizace byl vyuzit Cistici kus.
V prubéhu kamerovych zkouSek bylo, ze vtok V2 ma v misté svodného potrubi neodborné
provedenou navrtavku a to cca 2 m pod urovni stfechy (Foto 26). Ostatni svody a potrubi jsou
prachozi a pIné funkéni.

12
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Foto /19/ Svodné potrubi pro vtok V3. Foto /20/ Svodné potrubi pro vtoky V6 a V7.

Nad nim

R I EE
Foto /21/ Svodné potrubi pro vtok V9. Foto /22/ Svodné potrubi pro vtok V1.
bezpecénostni pfepad.
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Foto /23/ Vizualné jiny povrch betonové mazaniny Foto /24/ Revizni Sachty pfed objektem garazi kde
po realizaci nového lezatého potrubi. dochazi k napojeni desStovych kanalizaci do
spladkové kanalizace.

Foto /25/ Zabetonovana podlahova vpust v misté Foto /26/ Navrtavka v misté svodného potrubi pro
parkovacich stani vtok V2.
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5. ZHODNOCENI VYSLEDKU
5.1 Statické posouzeni a vysledky stavebné technického pruzkumu

Vysledky z provedeného stavebné technického prizkumu [6] byly posouzeny autorizovanym
statikem. StfeSni panely o Sifce 290mm a délce 3000mm byly posouzeny pro kombinaci
stalého a proménného zatizeni (snih + vitr). Byl uvazovan beton tfidy C25/30 s vyztuzi Isteg
(2x pramér 2mm) o mezi kluzu fyk = 360 MP. Vyuziti panell v meznim stavu Unosnosti a
pouzitelnosti se pohybuje v rozpéti mezi 150-160%. Panely neni doporu¢eno dale pfitézovat
dalSimi_vrstvami. Protoze se stfesSni panely vyznamné podileji na statické/nosné funkci
stfeSniho plasté, je dale k nosné konstrukci stfech jako celku pfistupovano obdobné jako
k panelim. S timto faktem je dale pracovano i pfi navrhu nové skladby stfechy.

Vizualnim a nasledné i stavebné technickym prazkumem bylo zjisténo, ze stfesni pfihradové
vazniky maji na nékolika mistech drobné porudenou ¢i chybéjici kryci betonovou vrstvu. Déle
se v misté ulozeni vaznikl na pruvlak objevuje nékolik mist s porusenou kryci vrstvou betonu.
Toto nema vliv na statickou funkci konstrukce ale mize to mit v budoucnu za nasledek lokalni
korozi betonaiské vyztuze. V nékolika takovych mistech byly provedeny i destruktivni sondy a
nasledné zkoumana vyztuz a jeji koroze. Na zkoumanych mistech byla vyztuz bez koroze.
V rdmci uvazované stavebni upravy pfesto zpracovatel posudku doporuCuje uvazovat i
s vyspravkou téchto mist.

Osazené sadrové terce v misté trhlin u cihelné pficky budou sledovany a za 1 rok od jejich
osazeni bude vyhodnocen vysledek. S ohledem na to, Ze se jednd o nenosnou vyplhovou
pficku ktera je dozdéna ke stfeSnim vaznikim a stropnim panelim nepfedpokladame
vyznamny zasah do této stény. Pravdépodobné se jedna o trhliny zplsobené tlakem nosnych
konstrukci v kombinaci s nedostate¢nym oddilatovanim konstrukci od sebe.

Prizkumem poruchy v misté ulozeni stfeSnich vaznik( na pravlak bylo zjisténo, Ze se jedna o
trhliny okolo celého prafezu vazniku. Po odhaleni porusenych povrchovych vrstev bylo ziejmé,
Ze se jedna pouze o poruSeni omitky zakryvajici mezeru mezi pfihradovym vaznikem a
pruvlakem. Pfihradové vazniky jsou standardné navrhovany jako prosté ulozené nosniky, u
kterych by mélo byt zajiSsténo umoznéni posunu ve vodorovném sméru u jedné z podpor. Zde
v minulosti zfejmé doslo k posunu ¢asti konstrukce a vzajemnému pohybu nosnik( mezi sebou
nebyla umoznéna dilatace. Tim doSlo k poruseni povrchovych vrstev a €asti kryci vrstvy
ulozeni na pravlaku. Jedna se o poruchu vlivem Spatného zajisténi dilatace prvkl v misté
ulozeni, kterd nema vyznamny vliv na funkci konstrukce.

5.2 Navrh obnovy hydroizolac¢ni vrstvy

S ohledem na skute€nost, Ze dle statického posouzeni neni doporuceno daldi pfitéZzovani
nosné konstrukce stfechy je mozné uvazovat pouze s odstranénim stavajici hydroizolacni
vrstvy z asfaltovych pasu a nahrazenim této vrstvy novou hydroizolacni vrstvou. S odkazem
na kapitolu 5.6 Pozarni bezpe€nost je nutné uvazovat s hydroizolaéni vrstvou ktera spini
pozadavek Broor (t3). Dale pro obnovu hydroizolani vrstvy jsou uvazovany dva nejCastéji
pouzivané materialy pro hydroizolaéni vrstvy a to asfaltové pasy nebo PVC-P folie.

5.2.1 varianta PVC-P folie

PVC-P folie Ize realizovat s ohledem na stabilizaci proti sani vétru jako mechanicky kotvené,
pfitizené nebo lepené. Varianta pfitizeni je s ohledem na statické posouzeni vylou€ena.
Varianta mechanicky kotvené PVC-P folie neni autorizovanym statikem doporu€ena
s ohledem na vypoctové prekroCeni meznich stavi v kombinaci s moznym naruSenim
struktury a stability stfeSnich panell pfi pfedvrtavani otvorll. Tfi pfedni osloveni vyrobci a
dodavatelt PVC-P folii nemaiji pozarné klasifikacni protokoly k varianté lepené PVC-P folie a
nedokazi prokazat pozadovanou klasifikaci Broor (t3) pfi pusobeni vnégjSiho pozaru.
S ohledem na vySe uvedené neni s hydroizolaci z PVC-P folie dale uvazovano.
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5.2.1 varianta asfaltové pasy

Asfaltové pasy Ize realizovat s ohledem na stabilizaci proti sani vétru jako mechanicky kotvené
nebo plnoplosné natavené k podkladni konstrukci. Varianta mechanicky kotvené hydroizolace
neni autorizovanym statikem doporu¢ena s ohledem na vypoctové prekroCeni meznich stavu
v kombinaci s moznym narusenim struktury a stability stfeSnich panelu pfi pfedvrtavani otvoru.
Pouzitelna je vtomto pfipadé varianta, kdy stavajici povrch po odstranéni plvodnich
hydroizola¢nich vrstev bude vypraven, dojde k penetraci vyspraveného povrchu asfaltovou
emulzi, plnoploSnému nataveni prvni vrstvy hydroizolace z SBS modifikovaného asfaltového
pasu a nasledné plnoploSnému nataveni druhé vrstvy hydroizolace z SBS modifikovaného
asfaltového pasu s bfidli€nym posypem a retardéry hofeni.

Aby byla zaru€ena dlouhodoba funkénost, zivotnost a hydroizolaéni spolehlivost Ize doporudit
pouziti SBS modifikovanych pasu s viastnostmi odpovidajicim technickym vlastnostem
v tabulce uvedené nize a nebo lepSich. Nize uvedené technické vlastnosti jsou dle
harmonizované vyrobkové normy CSN EN 13707, CSN EN 13970, CSN EN 13969 a éeské
technické normy CSN 73 0605-1 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — pozadavky
na pouziti asfaltovych pasu

Spodni vrstva hydroizolaéniho souvrstvi:

Vlastnosti ZkuSebni metoda Deklarovana hodnota
Délka EN 1848-1 7.5m

Sitka EN 1848-1 1,0 m

Tlougtka EN 18491 4,0 (+0,2) mm

Zjevné vady EN 1850-1 bez zjevnych vad
Piimost EN 1848-1 vyhovuje

Reakce na ohen EN 13501-1 tiida E

Chovani pii vn&jSim pozaru EN 13501-5 NPDY

Vodotésnost (metoda B) EN 1928 vyhovuje

Tahové vlastnosti — nejvétsi tahova sila podélné EN 12311-1 1 400 (£400) N/50 mm
Tahové vlastnosti — nejvétsi tahova sila pficne EN 12311-1 1 600 (+400) N/50 mm
Tahové vlastnosti — taznost podélné EN 123111 12 (5) %

Tahové vlastnosti — taznost pficné EN 123111 12 (+5) %

Odolnost proti narazu (metoda A) EN 12691 1000 mm

Odolnost proti statickemu zatizeni EN 12730 5 kg

Odolnost proti protrhavani (dfik hiebiku) podélné EN 123101 400 (£100) N
Odolnost proti protrhavani (dfik hiebiku) pficné EN 123101 300 (£100) N

Pevnost spoje — smykova odolnost ve spoji podelné EN 123171 1200 (£200) N/50 mm
Pevnost spoje — smykova odolnost ve spoji pficné EN 12317-1 1 400 (¥200) N/50 mm
Odolnost proti stékani pfi zvysene teploté EN 1110 100 °C

Ohebnost za nizkych teplot EN 1109 -25°C

Propustnost vodni pary — faktor difuzniho odporu EN 1931 25 000 (+2500)2
Propustnost vodni pary — ekvivalentni difuzni tloustka EN 1931 100 (£10) m
Trvanlivost — propustnost vodni pary po umélém | EN 1296, EN 1931 vyhovuje

starmnuti

Trvanlivost — vodotésnost po umeélem starnuti EN 1296, EN 1928 vyhovuje

Nebezpetne latky REACH (1907/2006) neobsahuje

Mnozstvi asfaltove hmoty CSN 73 0605-1 2700 g/m2
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Horni vrstva hydroizolacniho souvrstvi:

Vlastnosti Zkusebni metoda Deklarovana hodnota

Délka EN 1848-1 7,5m

Sitka EN 1848-1 1,0m

Tloustka EN 1849-1 4,5 (£0,1) mm
Zjevné vady EN 1850-1 vyhovuje

Pfimost EN 1848-1 vyhovuje
Rozmérova stalost EN 1107-1 0,3 %

PFilnavost posypu EN 12039 25 (-25,0) %
Reakce na ohen EN 13501-1 tfida E

Chovani pii vnejsim pozaru EN 13501-5 Broor (t1), Broor (13)1
Vodotésnost (metoda B) EN 1928 vyhovuje

Tahové vlastnosti — nejvétai tahova sila podélné EN 12311-1 900 (+250) N/50 mm
Tahové vlastnosti — nejvétsi tahova sila pficné EN 12311-1 800 (£250) N/50 mm
Tahové vlastnosti — taznost podéiné EN 12311-1 50 (£15) %

Tahové vlastnosti — taznost pficné EN 12311-1 50 (£15) %
Odolnost proti narazu (metoda A) EN 12691 1250 mm

Odolnost proti statickému zatizeni EN 12730 20 kg

QOdolnost proti protrhavani (dfik hiebiku) podélné EN 12310-1 300 (+50) N
Odolnost proti protrhavani (dfik hiebiku) pficné EN 12310-1 300 (£50) N
Odolnost proti stékani pfi zvysene teploté EN 1110 100 °C

Ohebnost za nizkych teplot EN 1109 -25°C

Propustnost vodni pary - faktor difuzniho odporu EN 1931 neni pozadovano?
Trvanlivost — odolnost proti stékani pii zvysené EN 1296, EN 1109 90 (-0, 5) °C

teploté po umélém starnut

Trvanlivost — chebnost za nizkych teplot po umélém | EN 1296, EN 1110 -15(-10,0) °C
starnut

Nebezpecné latky REACH (1907/20086) neobsahuje
Mnozstvi asfaltové hmoty CSN 73 0605-1 min. 2500 g/m2

Na stfeSe se nachazi vice mist (prostupujici kabelaz, odveétrani, apod.), které nejsou feSeny
systémové a v budoucnu hrozi zvy3ena pravdépodobnost zateeni do interiéru. Soucasti
navrhovaného feSeni pro obnovu hydroizolace by mélo byt i systémové fedeni prostupujicich
prvkl a pouziti systémovych tvarovek— kominky, stfeSni manzety, sanacni vpusti, prostupova
tvarovka pro kabely, apod... VSechny systémové tvarovky by mély mit z vyroby integrovanou
manzetu dle pouZzité hydroizola¢ni vrstvy.

Soucasti obnovy hydroizolacni vrstvy bude i feSeni systému ochrany pied bleskem.

5.3 Odvodnéni

S ohledem na chybéjici ochranné koSe na vSech stfesnich vtocich je doporu¢eno neprodlené
osadit na vSechny vtoky nové ochranné ko3e, které zabrani moznému ucpani svodného nebo
leZatého potrubi.

V misté svodného potrubi pro vtok V2 byla neodborné provedena navrtavka. K zajisténi
vodotésnosti je tfeba pouzit v misté napojeni systémovou tvarovku — odboc¢ku.

Cast stiechy je nevhodné odvodnéna do Zlabu ktery navazuje na vy$si ptiléhajici objekty /Foto
13/. Dodatecné byl vytvoren i rozhanéci klin pro eliminaci mozného rizika zate€eni do interiéru
priléhajicich objektl. V ramci obnovy stfechy je tfeba provést dozdéni parapet do Urovné min.
150mm nad uroven nové hydroizolaéni vrstvy.

17



Pfedmétna stfecha se nachazi ve vnitrobloku. Z nékterych stfech navazujicich vysSich objektu
je srazkova destova voda svedena svody pfimo na pfedmétnou stfechu. Pfi posuzovani

v v

dimenzi stfesnich vtokd/chrli€t a svodného potrubi je proto tfeba zapocitat i tyto vySsi stfechy.

Zabetonované podlahové vpusti pod jednotlivymi parkovacimi misty mohou byt v souladu CSN
73 6058 [15] bod 5.2.3 nahrazeny vysatim vody pfi uklidu:

5.2.3 Voda vnesena vozidly pfi zimnim provozu se z garaZze odstranuje bud odvodriovacim systémem, nebo
vysatim pfi Uklidu. V pfipadé navrZzeni odvodiiovaciho systému ma byt podlaha provedena ve spadu nejméné
1 % smérem k odvodhovacim vpustim. V pfipadé, Ze se u hromadnych garaZi pfedpoklada odstrafiovani vnesene
vody jejim vysavanim, je tfeba poditat s pravidelnym az pribé&znym provozem primyslového vysavade v obdobich,
kdy je na vozovce snéhova pokryvka. Qdstrafiovani vody jejim odsavanim se nedoporuéuje u hromadnych garazi
s dlouhodobym parkovanim vozidel (napf. bytové domy) z divodu mozZnosti hromadéni vody pod dlouhodobé
zaparkovanymi vozidly.

K odvodnéni podlahy garazi a parkovacich stani se vaze i pozadavek CSN 73 6058 [15] bod
5.2.2:

5.2.2 Podlahy musi byt trvanlivé, mechanicky odolné proti psobeni mineralnich olejl, pohonnych hmot a chloridd
s protismykovymi vlastnostmi podle CSN 74 4505. Podlahové souvrstvi musi byt vodotésné a nesmi umoZnit
vnikani vihkosti do ostatnich konstrukci nebo pronikani do niZsich podlaZi. Vodotésna vrstva musi byt vytaZena
na viechny prostupujici konstrukce (stény, sloupy apod.) do vysky alespori 0,1 m nad niveletu podlahy. Napojeni
podlahy na tyto konstrukce musi byt vodotésné.

5.4 Bezpecnostni zachytny systém, pfistup na stfechu a snéhové zachytavace

Stavajici stfecha nedisponuje zadnym bezpeénostnim zachytnym systémem, coz predstavuje
ohrozeni bezpecnosti pracovnikl provadeéjicich udrzbu ¢i opravu stfechy.

V souladu s pravné zavaznym nafizenim vlady €. 362/2005 sb. § 3, odst. 4 a doporucenim
normy CSN 73 1901-1 ¢&lanku 6.6 je doporuceno realizovat zachytny systém proti padu. U
svétliki maze byt vyuzito i jiného opatfeni (napf. bezpecnostni zachytné sité).

Nafizeni viady ¢. 362/2005 Sb. § 3, odst. 4:

(4) Ochranu proti padu neni nutné provadét
a) na souvislé plo3e, jejiz sklon od vodorovné roviny nepfesahuje 10 stupfit, pokud pracovisté, popfipadé pfistupova komunikace, jsou
vymezeny vhodnou ochranou proti padu, napfiklad _z__é_p[g_r]ggl_"") umisténou ve vzdalenosti nejméné 1,6 m od okraje, na némz hrozi nebezpedi
padu (dale jen "volny okraj"),

b) podél volnych okraji otvord, jejichZ padorysné rozméry alespofi v jednom sméru nepfesahuji 0,25 m,
¢) pokud Urover terénu nebo podlahy pracovisté uvnitf objektu leZi nejméné 0,6 m pod korunou vyzdivané zdi.

CSN 73 1901-1 &lanku 6.6:
6.6 Bezpecnost pri uzivani
6.6.1 Na stfechu musi byt zajistén bezpeé&ny pfistup, pfednostné ze spole¢nych prostort budovy.

6.6.2 Ochrana proti padu z vy3ky je stanovena pravnim pfedpisem?).

POZNAMKA 1 Bezpeénost osob je potfeba fesit napf. u volnych okrajli stfesnich ploch, u vyusténi Sachet a svétliki, na
plochach o velkém sklonu, v okoli nebezpeénych technologickych zafizeni apod.

POZNAMKA 2 PoZadavky na systémy zachyceni padu jsou uvedeny v CSN EN 363.

6.6.3 Na stfechach v prostoru vymezeném pro pohyb osob se navrhuji plochy s protiskluznym povrchem.
POZNAMKA Po2adavky na plochy s protiskluznym povrchem jsou uvedeny v CSN 74 4505.

6.6.4 Konstrukce a prvky uréené pro pohyb osob na stfe$e musi umoZfiovat bezpe€nou a stabilni oporu pro
pohyb osob a musi umoznovat dostateénée zajisténi a oporu pracovnika pfi vykonu montaznich praci za klimatic-

kych podminek stanovenych provoznim fadem.

6.6.5 Konstrukce stfechy musi umoznit osazeni, kontrolu a udrzbu zafizeni na ochranu budovy pfed bleskem
v pfipadé, Ze tak urci pfislusny pravni predpis?.

6.6.6 Pristup na stfechu véetné opatfeni se vymezi v provoznim fadu budovy.
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PFistup na stfechu je nyni feSen zebfikem ze dvora vnitrobloku. U Zebfiku je umisténa cedulka
,nepovolanym vstup zakazan“. Vlastnik objektu musi dle CSN 74 3282 zajistit aby nedo$lo
k neopravnénému vstupu na stfechu, kde bude hrozit riziko padu z vysky. Jedna se o uzavieny
areal, kde je mozné pouziti zebfiku pouze osobami, které jsou fadné poucené (vlastni
zaméstnanci). Zabezpeceni je tak dle nazoru zpracovatele studie dostalujici. V ostatnich
pfipadech by bylo tfeba zamezit pouziti jinym opatfenim, tedy napfiklad mechanickou
zabranou.

Protoze v minulosti doSlo k padu snéhu a ledu z vy$Sich navazujicich stfech na pfedmétnou
stfechu hromadnych garazi je doporu¢eno provést osazeni snéhovych zachytavacl na
vysSich navazujicich stfechach aby v budoucnu nemohlo dojit k poskozeni stfechy a jejich
vrstev Ci doplfikl padajicim snéhem nebo ledem.

5.5  Svétliky a vétrani vnitiniho prostoru garazi

Stavajici svétliky jsou tvofené ocelovou konstrukci osazenou na podezdivce. Zaskleni je
feSeno dratosklem. Na dvou svétlicich bylo v minulosti dratosklo nahrazeno falcovanou
plechovou krytinou kladenou na bednéni.

Z pohledu poZarni bezpecCnosti je tfeba aby nové svétliky byly stejné velikosti €i mensi.
Zaskleni novych svétliki musi byt provedeno z bezpecnostniho izolacniho skla protipozarniho
a instalace svétliku musi byt provedena na protipozarni podsadu. Provedeni protipozarnich
svétlikll je mozné pouze jako pevné bez moznosti vétrani. Proto je tfeba navrhnout vétrani
prostoru hromadnych garazi dle nize uvedenych zasad a pfedpokladu:

Prostory stani a komunikaci v hromadnych garazich s pohybem vozidel vlastni silou (vozidla
se pohybuiji v prostoru garaze silou vlastniho motoru) se musi vétrat tak, aby bylo zabranéno
vzniku nepfipustnych koncentraci Skodlivin produkovanych pfi provozu motorovych vozidel.

Vétrani muze byt pfirozené nebo nucené. V pfipadé pfirozeného vétrani se urCuje velikost
vétracich otvoru. V pfipadé nuceného vétrani se ur€uje prutok venkovniho vétraciho vzduchu.

5.5.1 Pfirozené vétrani hromadnych garazi s pohybem vozidel vlastni silou

Pfirozené vétrani je mozné fesit neuzaviratelnymi otvory v obvodovych sténach nebo stropech
a navrhuje se celkova plocha vétracich otvorl pro jedno stani. Pro pfedmétnou hromadnou
garaz s malou frekvenci vymeény vozidel na jednom stani Ize uvazovat s hodnotou 0,15 m?na
jedno stani. Polovina plochy se umistuje u podlahy a polovina pod stropem. Plochu otvor( Ize
sdruzovat, ale musi byt zaru¢eno rovnomérné provétrani celého prostoru. Vodorovna
vzdalenost mezi otvory by nemél byt vétsi nez 20m, stény bez otvortd by nemély byt vzdaleny
od otvort dale nez 10m.

V prostoru hromadnych garazi je celkem 26 parkovacich stani. Celkova plocha vétracich
otvortl musi byt minimalné 3,9m?, z toho : pfipada na pfivod vzduchu a zbyla ¢ast na odvod
vzduchu.

5.5.2 Nucené vétrani hromadnych garazi s pohybem vozidel vlastni silou

Nucené vétrani se feSi jako podtlakové s pfirozenym nebo nucenym pfivodem venkovniho
vzduchu a nucenym odvodem. Pokud se vzduch pfivadi nucené, musi byt pratok odvadéného
vzduchu o min. 0 10% vys$Si nez pratok vzduchu pfivadéného.

Minimalni pritok nucené odvadéného vzduchu se stanovi zintenzity vétrani a vnitfniho
objemu prostoru garaze (stani). Odvadéci ventilator musi byt v provozu po celou dobu pobytu
osob v garazi. Z uvedeného vyplyva pozadavek na nutnost osazeni ventilatort a pfivedeni
elektrorozvodu k nim vcetné zajisténi jejich ovladani.

S ohledem na vySe uvedené je doporu¢eno zmensit plochy novych svétlika, které budou mit
v novém stavu vyuziti pfedevSim pro pfirozené osvétleni prostoru hromadnych garazi.
Zbyvajici plochu je mozné zabednit vhodnym materialem (s ohledem na statiku objektu a
pozarni pozadavky) a zvétsit plochu stfechy. V misté nové vzniklé plochy stfechy Ize osadit
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vétraci turbiny, které zajisti pozadovanou vyménu vzduchu v prostoru hromadnych garazi.
Nebude tak nutné provadét nové otvory do stavajicich stfeSnich panelu které by mohly ohrozit
jejich stabilitu.

5.6  Pozarni bezpeénost

S ohledem na skute€nost, ze stfecha lezi v pozarné nebezpeném prostoru je tfeba pfi navrhu
nové hydroizolacni vrstvy splnit pozadavek Broor (t3). PoZzadavek na odolnost stfechy pfi
pusobeni vnéjSiho pozaru (Broor (t3) je vazan na konkrétni skladbu stfechy, nikoli na jednotlivy
vyrobek a je tfeba vzdy posuzovat celou skladbu stfechy. Spinéni pozadavku se doklada
pfislusnym pozarné klasifikacnim protokolem.

Odvétrani vnitinich prostor hromadnych garazi bude feSeno prostupem skrze stfesni plast.
Prostupy VZT potrubi s prifezovou plochou nad 40 000 mm2 musi mit pozarni klapky.
Prostupy VZT potrubi s prifezem do 40 000 mm2 nemusi mit pozarni klapku, ale musi byt
splnény tfi nasledujici podminky:
- jednotlivé prostupy nemaji mit ve svém souhrnu plochu vétsi nez 1/100 plochy pozarné
délici konstrukce, kterou prostupuiji.
- vzajemna vzdalenost prostupt musi byt nejméné 500 mm.

- na prostupujicim potrubi nesmi byt, do vzdalenosti 500 mm od vnéjSiho lice pozarné
délici konstrukce, osazeny vyustky.

V hromadnych garazich musi byt instalovany pfenosné hasici pénové nebo praskove hasici
pfistroje v souladu s poZzadavkem normy CSN 73 0804 bod 1.7.3.

5.7 Obecné pozZadavky na prostory hromadnych garazi

V prostoru hromadnych garazi musi byt dle CSN 73 6058 umistén provozni fad garaze, ve
kterém jsou mimo jiné uvedeny nasledujici informace:

- Zpusob odstranéni vody, ktera byla vnesena do prostoru garaze (odvodriovaci systém
nebo pramyslovy vysavac). Dale viz kapitola 5.4 Odvodnéni

- Délce pobytu osob v prostoru garazi
- Zpusob provozu v hromadné garazi (zpravidla se stanovi dopravnim znacenim)
- Svételné a zvukové signalizace nouzovych stavu

Jak jiz bylo zmin&no vyse - dle CSN 73 6058 musi byt podlahy v prostoru garazi trvanlivé,
mechanicky odolné proti pdsobeni mineralnich oleji, pohonnych hmot, apod.. Podlahy by mély
splfiovat pozadavek na protismykové vlastnosti podle CSN 74 4505. Podlahové souvrstvi musi
byt vodotésné a nesmi umoznit vnikani vihkosti do ostatnich konstrukci nebo vrstev pod timto
souvrstvim (zemina). Vodotésna vrstva musi byt vytazena na vSechny prostupujici konstrukce
(stény, sloupy, apod.) do vysky alespori 0,1m nad niveletu podlahy. Napojeni podlahy na tyto
konstrukce musi byt vodotésné.

5.8 Tepelné-technické posouzeni

Vstupni parametry vypoctu

Ve vypoctu je uvazované vnitfni prostfedi garazi a jinych prostor chranénych proti mrazu.
Navrhova relativni vihkost vzduchu uvnitt objektu je 60%, a je uvazovano s 1. vihkostni
tfidou (dolni mez) v souladu s CSN EN ISO 13 788, Pfiloha A.2).

Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu 5°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu 60 %
Vypoctova venkovni teplota -12 °C (navrhové hodnoty  venkovniho

vzduchu)
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Relativni vihkost vnéjSiho vzduchu
TFida vnitfni vihkosti

84 % lokalita Praha)
1. tfida (dolni mez)

K relativni vihkosti vnitfniho vzduchu byla ve vypoctu pfipoétena pfiraZzka na nestacionarni

kolisani teplot a vihkosti hodnotou 5%.

Zakladni parametry material pouzitych ve vypoctech jsou patrné z pfilozeného protokolu

(pFiloha &. 1).

Pozadavky normy €SN 73 0540-2 pro ploché strechy a $ikmé se sklonem do 45° véetné

(tepelny tok zdola):

Hodnoceny parametr konstrukce I-!odnota . Hodncv>ta .
pozadovana | doporuc¢ena

Soucinitel prostupu tepla Ux [W/(m?.K)] 3,80 2,60

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m2.a)]

< 0,1 a nebo 3% plosné
hmotnosti materialu

kondenzace fzsin, 100 [-]
Tézka konstrukce

Celoro¢ni bilance vihkosti Mc < Mev [kg/(m?.a)] aktivni
Vnitfni povrchova teplota — pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi navrhovych okrajovych podminkach, vylouceni rizika >0.743

Mev ...

Ro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary uvnitf konstrukce

Vypoctené hodnoty (vypocet proveden v programu Tepelna technika 1D)

Skladba Soucinitel |Mnozstvi Celorocni Posouzeni povrchové teploty
prostupu  zkondenzovan | bilance konstrukce — teplotni faktor frsi [/ | Hodnoce
tepla U é vodni pary | vlhkosti — S - .
[W/(m2K)] | Mc [kg/(m?.a)] Riziko kondenzace pfi navrhovych ni
okrajovych podminkach
Stavajici 4,143 ! 0,0, + |aktivni |+ 0,361 ! +
stav
Nova 4,102)! 0,0 + |aktivni |+ 0,365! +
hydroizolace

+ ... Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2

X ... Vyhovuje doporugené hodnot& CSN 73 0540-2

I ... Nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2

Hodnoceni stavajiciho tepelné-technického stavu strech

Hodnota soucinitele prostupu tepla U sou¢asné skladby stirechy dle vypoctu
vychazejiciho z CSN 73 0540 3 nedosahuje pozadované hodnoty. Nicméné s ohledem na
vnitini navrhovou teplotu (+5 °C) a vyuziti vnitfnich prostor (prostor garazi) povazuje
zpracovatel posudku za vyhovuji i tento stavajici stav. Pfidani tepelné izolace bude mit
vyrazny vliv na zlepSeni izolanich vlastnosti stfechy, ale neni s ohledem na statické
posouzeni mozné.

Ve vySe uvedenych skladbach nedochazi vypoctové ke kondenzaci vodnich par.
Vnitfni povrchova teplota na spodnim povrchu stfechy vypoctové nevyhovuje poZadavku
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normy. Nicméné s ohledem na vnitfni vyuziti prostor (prostor garazi pro hromadné parkovani
aut) a stavajici stav - kdy na vnitfnim povrchu nosné konstrukce nedochazi ke kondenzaci,
povazuje zpracovatel posudku tento parametr za vyhovuijici u vdech vySe uvedenych variant
stfech.

6. KONCEPCE NAPRAVNYCH OPATRENI

6.1 Oprava stresniho plasté a ¢asti vnitinich prostor hromadnych garazi
Pozadavkem objednatele je nad ramec obnovy stfeSniho plasté provést i vyménu stavajicich
3 ks garazovych vrat a 2ks dvefi (vnitfni i vnéjsi vyplné otvor().

V ramci komplexni opravy stfeSniho plasté hromadnych garazi je nutné provést:

- Demontaz stavajiciho souvrstvi stfeSniho plasté az na povrch nosné Zelezobetonové
konstrukce

- Demontaz klempitského oplechovani stfeSniho plasté
- Kompletni demontaz svétlikt

- Demontaz stavajicich vrat (3x) a dvefi (2x) v prostoru vjezdu/vstupu do garaze nebo
uvniti garazi a nasledna montaz novych vyplni otvora

- Vyspraveni povrchu nosné Zelezobetonové konstrukce pfed aplikaci dalSich vrstev

- Uprava Zlabt u navazujicich stén, dozdéni oken a zvy$eni parapeti min. 150 mm nad
uroven noveé hydroizolacni vrstvy, montaz novych oken

- Uprava navrtavky ve svodném potrubi u vtoku V2

- Doplnéni nosné konstrukce stfechy (v misté zmensenych svétlikd)

- Realizace novych svétlika a odvétrani vnitfnich prostor

- Celoplosné naneseni asfaltové penetracni emulze

- Nataveni nové hydroizola¢ni vrstvy v€etné novych klempifskych konstrukci a prvku

- Osazeni systémovych doplfkovych prvkd — sanacni vioky, prostupové tvarovky, apod.
- Zachytny systém

- Systém ochrany pfed bleskem

- Montaz snéhovych zachytavacu na vySsi navazuijici stfechy

- Reprofilace zelezobetonovych konstrukci

6.2 Odhad doby vystavby

Odhadovana doba trvani stavebni upravy i s ohledem na stizené podminky pro provedeni
praci (pfistup do vnitrobloku, pfistup na stfechu, mala plocha pro zafizeni stavenisté, apod.),
jsou odhadovany na 2 kalendaini mésice.

6.3 Odhad investicnich nakladt

V ramci projektové pfipravy je uvazovano s naklady na zpracovani dokumentace ve stupni pro
provedeni stavby, rozsah dle pfilohy ¢.8 Vyhlasky 131/2024 Sb..

Dale je uvazovano srozsahem praci popsanych v kapitole 6.1, mimo jiné se jedna o
odstranéni stavajici hydroizolaéni vrstvy z asfaltovych past az na nosnou konstrukci,
vyspraveni povrchu a provedenim penetracniho natéru vyspraveného povrchu asfaltovou
emulzi. Dale bude provedeno plnoploSné nataveni prvni vrstvy hydroizolace z SBS
modifikovaného asfaltového pasu a nasledné plnoplosné nataveni druhé vrstvy hydroizolace
z SBS modifikovaného asfaltového pasu s bfidlicnym posypem a retardéry hofeni. Je
uvazovano se systémovym feSenim prostupujicich prvka a pouziti systémovych tvarovek —

22



kominky, stfeSni manzety, sanacni vpusti, prostupova tvarovka pro kabely, apod. Soucasti
obnovy hydroizolaéni vrstvy bude i feSeni systému ochrany pfed bleskem a novy zachytny
systém. Dale bude realizovano zvy$eni parapetl oken navazujiciho objektu na severni strané,
reprofilace zelezobetonovych konstrukci apod.. Odhadované naklady na celkovou realizaci

jsou uvedeny v tabulce ¢.1:

Tabulka ¢.1: Odhad investicnich nakladd:

odhad ceny v KC bez

Polozka/ukon mnoZstvi DPH

PD ve stupni DPS kpl 150 000
demontaz stavajici hydroizolacni vrstvy, klempifskych
prvki, apod. 650 m2 97 500
demontaz svétlikd 250 m2 50 000
nova hydroizolacni vrstva v¢. pfislusenstvi,
klempitskych prvkd, apod. 700 m2 550 000
nové svétliky 200 m2 900 000
doplnéni nosné konstrukce stfechy 50 m2 250 000
nové odvétrani garazi kpl 75 000
systém ochrany pred bleskem kpl 70000
zachytny systém kpl 60 000
3x gardZzova vrata + 2x dvere kpl 295 000
zednické prace a nové vyplné otvor(l u navazujiciho

objektu u Zlabu kpl 100 000
reprofilace Zelezobetonovych kci kpl 100 000
snéhové zachytavace na strechy vyssich objekt( kpl 150 000
likvidace a odvoz odpadu kpl 75 000
pomocné leSeni kpl 40 000
VRN kpl 80 000

celkem v K€ bez DPH

3042 500
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7. DALSi POKYNY K OPRAVE A UDRZBE STRECHY
Je nutné dodrzovat veskera pravidla a doporuceni platnych technickych norem CSN 73 1901-
1, CSNV73 1901-3, CSN 73 3610, CSN 73 0540, Pravidel od Cechu klempifl, pokryvacl a
tesafl CR a dalSich navazujicich legislativnich pozadavkl spolu s navazujicimi montaznimi
navody od vyrobcl jednotlivych stfeSnich systémi a komponentd.

7.1  Cykly kontrol a odhad cykld obnovy dle pfilohy B normy CSN 73 1901-1

Tabulka B.1 — Doporucené cykly kontrol pristupnych a kontrolovatelnych ¢asti stfech

Konstrukéni ¢ast Pozadovany stav Cyklus kontrol
(roky)

Bez poskozeni, neéistot branicich funkci stfechy a naletové

Stiedni krytina zeleng; 0,5
zachovani plvodniho tvaru

Vtoky, Zlaby Prlchozi, chranéné 0,5

Natéry, povlaky Souvislé, nepodkozené 1

. - Neporudeny povrch, tésnost napojeni a spoju

Hydroizolacni vrstva (je-li vy2adovano), celistvost UV ochrany (pokud I}ze zhodnotit) 1

Tmelené spary Pruzny tmel bez trhlin spojeny s ob&ma povrchy 1

Oplechovani, lemovani a dalsi Pripevnéné, tésné spoje, funkénost 1

klempirské konstrukce P ’ poje,

Nadstifesni konstrukce Soudrzny povrch, t&sné spoje a napojeni hydroizolaéni vrstvy 1

Dilataéni spary Funkéni, vodotésné 1

Bezpe&nostni prvky Upevneng, neporusené povrchové Upravy, bez projevl koroze, 1
kompletni

Stablllzacrjluvrstv’afprvky (kotevni Beze ztraty funkce, v puvodnim umisténi 1

prvky, zatéZzovaci vrstva)

Tabulka B.2 — Odhad cykli obnovy

Odhad cyklu
Konstrukcni cast Pfiklady projevi ztraty funkce obnovy Nutna opatreni
(roky)"
Tmelené spa Trhliny v tmelu, odtrzeni o5 QOdstranéni tmelu, nové
pary od nékterého z povrchu zatmeleni
E;\Lrghove Upravy klempifskych Odlupovani, bodova koroze 3-15 Otisténi, nové natéry, vyména
Klasicke omitky nadstresnich Ztrata soudrznosti, opadavani, -
. - . 8-12 Oprava omitky
konstrukci odlupovani, nasakavost
Dlazba na podlozkach a dfevéné | Zaneseni organickym spadem, o5 PieloZeni dlazby a rosta,
rodty poloZené na textilii zapach z tleni, naletova vegetace vyména nebo vyéisténi textilie
Hydroizolaéni vrstva Pronikani vody do konstrukci staveb 5-40 \F{’rzlt(\lsdka nove hydroizolacn

1V zavislosti na deklaraci vyrobet jednotlivych prvku.
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