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1. STRUCNY TECHNICKY POPIS

Most pfevadi silnici 11/112 pfes Jemnist'sky potok.

Silnice je v misté mostu smérove v pfimé, vyskové v udolnicovém oblouku.

Vlastni konstrukci mostu tvofi prefabrikovana zelezobetonova klenba svétlosti 4,0 m a vysky 2,5
m na prefabrikované zakladové desce. Na koncich je konstrukce klenby spojena s
rovnobé&znymi monolitickymi kfidly tl. 550 mm, kterd jsou nad klenbou spojena v Celo. Kfidla
jsou zaloZena na plo3ném monolitickém zékladu. Casti kfidel na zakladu jsou délky 3,5 m, nad
klenbou 4,0 m a previslé konce 2,5 m.

2. OBSAH A METODY STATICKEHO VYPO CTU

V tomto statickém vypoctu je provedeno posouzeni zékladnich dimenzi konstrukce mostu
véetné zakladani. Vypodet je proveden podle fady norem CSN EN 1990 az 1998, tzv.
Eurokodd. Zatizeni mostu dopravou je uvazovano podle CSN EN 1991-2, a to pro skupinu
komunikaci 1 ve smyslu €l. NA 2.12 v Narodni pfiloze.

Kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu s poZzadavky CSN EN 1990/A2.

Nosna konstrukce mostu je navrzena jako Zelezobetonova. Posouzeni nosné konstrukce i
spodni stavby je provedeno podle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2. Posouzeni zaloZeni je
provedeno metodicky v souladu s CSN EN 1997 s pouZitim navrhového pfistupu 2 ve smyslu &l.
NA2.16 v CSN EN 1990/A2.

Pro vypocet zemnich tlakl a posouzeni ploSného zaloZeni byly pouZzity osvéd¢ené obecné
metody s pouZzitim programu GEOS.

3. PODKLADY, NORMY, LITERATURA

3.1PODKLADY:

[P1] Mostni list aktualizovany v BMS (tisk 07/2017)

[P2] Hlavni prohlidka mostu (10/2014, Pontex)

[P3] Geodeticky prizkum a zaméfeni (06/2017, PRAGOPROJEKT)

[P4] Prdzkum stavajicich inZenyrskych siti (08/2017, PRAGOPROJEKT)
[P5] Inzenyrskogeologicky priizkum (08/2017, TUBES)

[P8] Prohlidka na misté

[P9] Zavéry z projednani

3.2NORMY:

[N1a] (;‘,SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

IN1b] CSN EN 1990 ZMENA Al Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[N2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[N3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —Zatizeni
snéhem

[N4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni —Zatizeni
vétrem

[N5] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni —Zatizeni
teplotou
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[N6]
[N7]

[N8]
[N9]

[N10]

[N11]
[N12]

[N13]
[N14]
[N15]

[N16]
[N17]

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatiZzeni —ZatiZeni
béhem provadéni

CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni —
Mimoradna zatiZzeni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mosta dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 2: Betonové
mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni— Cast 1:
Obecné pravidla, seismicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1998-2 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni— Cast 2:
Mosty

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spolecna ustanoveni
CSN 73 6244 Pfechody mosti pozemnich komunikaci

3.3LITERATURA:

[L2]
[L3]

CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (zruSena v r. 2010)
TP114 Svodidla na pozemnich komunikacich

3.4PROGRAMY:

SCIA Enginner 2011.1 — pragram na statickou analyzu prutovych a deskosténovych konstrukci
FIN EC - Beton v. 5.31 (FINE) — program na posouzeni ZLB prafezt dle Eurokédu

GEOS5 v. 2017.30 (FINE) — program pro vypocty geotechnickych konstrukci

programy sady MS Office
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1. CASOVE PREDPOKLADY

Pro omezeni trhlin vznikajicich rozdilnym stafim betonu kfidla vs. klenby a kfidla vs. zakladu je
nutné proveést betonaz kiidel v co nejkratSim terminu po betonazi zakladového pasu, resp.
naplanovat vyrobu prefabrikovanych dilt v nepfilis velkém predstihu pred jejich montézi.

Ve vypoctu je uvazovan rozdil stafi betonu 28 dni v obou pfipadech.

2. MATERIALY

Soucinitele materialdl v meznich stavech Unosnosti a pfi posouzeni na Unavu dle ¢l. 2.4.2.4 (1),
tab. 2.1N v [N9].

Navrhova situace Yc pro beton Ys pro beton. vyztuz Ys pro predp. vyztuz
Trvald i doCasna 1,5 1,15 1,15
MimoFadna 1,2 1,0 1,0

Pro vypocet mezni navrhové tnosnosti pilot se soucinitel pro beton zvySuje dle Poznamky u &l.
2.4.2.5(2) v [N9] soucinitelem k; = 1,1, tj. y. = 1,1x1,5=1,65

Soucinitele materiald v meznich stavech pouZzitelnosti dle ¢l. 2.4.2.4 (2) v [N9] se zpravidla
uvazuji hodnotami y. = 1,0 a ys = 1,0, pokud neni v jednotlivych posouzenich vyZzadovano jinak.

2.1.BETON

Charakteristické a pramérné pevnostni a deformaéni charakteristiky se uvazuji dle ¢l. 3.1, tab.
3.1 v [N9]. Uvedené hodnoty modulu pruznosti E.n plati pro silikatové kamenivo, pro vapencové
kamenivo se sniZuji o 10 %, pro piskovcové kamenivo se sniZzuji o 30 % a pro CediCoveé zvysuji
0 20 %.

Navrhova pevnost betonu v tlaku se uréi dle ¢l. 3.1.6(1)P v [N9], resp. (101)P v [N10] dle
vztahu: foq = O¢c * fok /Ye, kde soucinitel . = 0,85 dle €l. 3.1.6 (101)P v [N10].

Pro ¢asovy prabéh pevnosti betonu v tlaku plati vztahy dle ¢l. 3.1.2 (6) v [N9]. Vztah plati pro
Cas t=3 dny.

Primérna pevnost betonu v tahu za ohybu ve stafi 28 dni se urdi dle ¢l. 3.1.8(1) v [N9] u
jednotlivych posouzeni dle vztahu fem g = max[1,6-h/1000)Xfctm; foim].-

Navrhova pevnost betonu v tahu se urci dle €l. 3.1.6(2)P v [N9] dle vztahu feq = Ot * feik 0,05 Ve,
kde soucinitel o = 1,0 €l. 3.1.6 (102)P v [N10] a fek 0,05 = 0,7 ferm.

Pro ¢asovy pribéh pevnosti (primérné i charakteristické) betonu v tahu plati vztahy dle ¢l. 3.1.2
(9) v [N9]. Vztah plati pro ¢as t=3 dny.

Pro ¢asovy prabéh modulu pruznosti betonu Ecm(t) plati vztahy dle ¢l. 3.1.3 (3) v [N9]. Vztah
plati pro ¢as t=3 dny.
Tecnovy modul pruznosti betonu se uvazuje dle vztahu E.=1,05XE¢n.

Soucinitel dotvarovani ¢(t,to), ktery se vztahuje k te€nhovému modulu E., se stanovi pro normalni
betony (do fc« < 50 MPa) dle vztahl v pfiloze B v [N9] v zavislosti na ¢asech t a ty, rozmérech
prufezu, vlihkosti prostfedi, druhu cementu, pevnosti a modulu pruznosti betonu, kde Cas t je
sledovany okamzik a ¢as tp je okamzik vneseni zatiZzeni. Vztah plati jen, pokud pevnost betonu
v tlaku v ¢ase to > 0,6 fcr (viz pFil. B v [N10]). Lineérni pribéh dotvarovani lze uvazovat pokud
tlakové napéti v betonu v Case tp (tj. v Case zavedeni zatizeni) nepFestoupi dle ¢l. 3.1.4(4),
5.10.2.2 (5) a 7.2.(3) v [N9] hodnotu 0,45 fe(to).
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Celkové pomérné smrstovani betonu je udano v €l. 3.1.4 (6) v [N9] vztahem &5 = €4 + €ca, kde
€.d pomeérné vysychani smrstovanim a &, je pomérné autogenni smrstovani. Kone¢na hodnota
pomeérného smrstovani vysychanim je dana vztahem ky, * €40, kde vztah pro €40 je uveden
v pfiloze B v [N9] a kj je sougéinitel dle tab. 3.3 v [N9]. Casovy prib&h pomérného smrstovani
vysychanim je dan vztahy (3.9) a (3.10) v zavislosti na ¢asech t a ts, kde Cas t je sledovany
okamzik a Cas ts je zaCatek smrStovani, ktery se obvykle uvazuje na konci oSetfovani betonu.
Casovy prib&h pomé&rného autogenniho smrstovani je dan vztahy (3.11) az (3.13) vé&l 3.1.4 v
[N9] v zavislosti na Case t.

Poissonuv soucinitel se uvazuje dle ¢l. 3.1.3(4) v [N9] hodnotou 0,2 pro beton neporuSeny
trhlinkami, resp. hodnotou 0,0 pro beton s trhlinkami.

Souginitel teplotni roztaznosti se uvazuje dle ¢l. 3.1.3(5) v [N9] hodnotou 10x10° K™,

Cement uvazujeme tfidy N (CEM 32,5R, resp. CEM 42,5 N), tj. normalné nebo rychle tuhnouci).

2.1.1. Konstrukce rdmu

Prefabrikovana klenba, monolitickd k  Fidla:
Beton C30/37 XF3+XD4

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku ve stéfi 28 dni je fo = 30 MPa.
Priimérna pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni je fem = 38 MPa.
Charakteristick& pevnost betonu v dostfedném tahu ve stéfi 28 dni je fetk 0,05 = 2,0 MPa.
Priimérna pevnost betonu v dostfedném tahu ve stafi 28 dni je femt = 2,9 MPa.
Secénovy modul pruznosti betonu je E¢,, = 33000 MPa.

Navrhova pevnost v tlaku fed = Oce ™ fok Y

pro trvalé a do¢asné navrhove situace: f.q = 0,85*30,0/1,5 =17,00 MPa.

pro mimoradné navrhové situace: feq = 0,85*30,0/1,2 = 21,25 MPa.

Navrhova pevnost v tahu fotd = Oct * fetk 0,05 Ve -

pro trvalé a doCasné navrhové situace: f,q =1,0*2,0/1,5 = 1,33 MPa.

pro mimoradné navrhoveé situace: feg = 1,0%2,0/1,2 = 1,67 MPa.

2.1.2. Zaklady op ér

Zaklady prefa i monolitické

C25/30 XF1

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni je fek = 25 MPa.
Primérné pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni je fem = 33 MPa.
Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu ve stafi 28 dni je fet,0,05s = 1,8 MPa.
Primérné pevnost betonu v dostfedném tahu ve stafi 28 dni je fom = 2,6 MPa.
Secnovy modul pruznosti betonu je E¢,, = 30500 MPa.

Navrhova pevnost v tlaku fed = Oce ~ fok Ve

pro trvalé a doCasné navrhové situace: f,q = 0,85*25,0/1,5 = 14,17 MPa.

pro mimoradné navrhoveé situace: feq = 0,85%25,0/1,2 = 17,71 MPa.

Navrhova pevnost v tahu fotd = Oct fek 0,05 /Ye -

pro trvalé a do¢asné navrhove situace: f.q=1,0*1,8/1,5=1,02 MPa.

pro mimoradné navrhoveé situace: feg = 1,0%1,8/1,2 = 1,28 MPa.

2.2.BETONARSKA VYZTUZ

Vlastnosti pouzité betonarské vyztuze musi vyhovovat dle [N9] poZadavkam v pfiloze C, ¢l. C.1
a C.2N. Dle ¢l. 3.4.2 v [N9] je doporuc¢end tfida vyztuze pro mosty B nebo C.
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Navrhova mez kluzu se urci dle €l. 3.2.7(2)P v [N9] dle vztahu fyq = fy /ys.

Ocel B 500B (dle CSN 42 0139)

Charakteristicka mez kluzu: fyx = 500 MPa

Pevnost v tahu: fi = 550 MPa

Navrhovy modul pruznosti vyztuze: Es = 200 000 MPa

Navrhova meze kluzu fyq = fyi /ys:

pro trvalé a doCasné navrhoveé situace: fyq = 500/1,15 = 435 MPa.

pro mimoradné navrhoveé situace: fya = 500/1,00 = 500 MPa.
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4. ZATIZENI

4.1.VSEOBECNE

4.1.1. Soucinitele zatizeni

Podle [N1b], ¢l. A2.4 a A2.4 a pfislusnych tabulek s eventualnim upfesnénim dle [N9].

Pro ovéreni statické rovnovahy (EQU) konstrukce

Zatizeni EQU (soubor A) EQU (soubor A) EQU - kombinovany | EQU - kombinovany

postup postup
nepfiznivé pFiznivé nepfiznivé pFiznivé

Stalé Yo.sur=1,05 Yo.5,=0,95 * Yo.sur=1,35 7 Yo.sup=1,25 "

Silniéni a chodci vo=1,35 Yo=0,0 Yo=1,35 ¥0=0,0

Ostatni proménna ® |y=1,5 Yo=0,0 Yo=1,5 ¥0=0,0

Predpéti YG.unfav=1,3 R Yesa=1,0 YG.unfav=1,3 R Yesa=1,0

Stavenistni Yo=1,35 ¥o=0,0 Yo=1,35 ¥0=0,0

Poznamky:

Y Pro ovéfeni zdvihani v misté loZisek nebo pro pfipad, kdy ovéfeni rovnovahy zahrnuje odolnost nosnych prvki

gnapl". kotveni)

) Pro protizavaZzi Ize uzit i jiné hodnoty, viz tab. A.2.4(A) Poznamka @ v [N1b]

® pokud pfi pouZiti Yo sup= Ys,int 1,0 Nnevznikne Gcinek nepfiznivéjsi

KAY, trvalych navrhovych situacich, zahrnuje teplotu, vitr, zemni tlak, zvySeni zemniho tlaku od dopravy,
aerodynamické zatizeni od dopravy, atd.

% Pro posouzeni stability tvaru s vnéj$im predpétim, kde zvétseni predpéti je nepfiznivé, &l. 2.4.2.2 (2) v [N9].

Pro ovéreni unosnosti (STR/GEQO)

Zatizeni STR/GEO STR/GEO
(soubor B) &) (soubor B) ®
nepfiznivé pfiznivé

Stalé ” Vo.su0=1,35 Ve.sup=0,95

SilniCni a chodci Vo=1,35 vo=0,0

Ostatni proménna ?  [y,=1,5 vo=0,0

Predpéti Vouna=1,0 (1,2) ¥ | yom=1,0

Sedéani podpor Vose=1,20 (1,35) ¥ |y5=0,0

Smrstovani betonu | ys,=1,0% (1,2) ¥ Vs =1,0

Dotvarovani betonu |y, =1,0 (>1) ” vie =1,0

Poznamky:

Y Zahrnuje tihu nosnych i nenosnych &asti, zeminu a odstranitelna zatizeni

2) Zahrnuje ostatni zatizeni dopravou (zvySeni zemniho tlaku od dopravy, aerodynamické zatizeni od dopravy) a
ostatni proménna zatizeni (proménny zemni tlak, teplota, vitr)

¥ Pro posouzeni lokanich Uc€inkd (napf. kotveni), viz €l. 2.4.2.2 (3) v [N9].

* Pfi nelinearni analyze

 Dle &l. 2.4.2.1 v [N9].

% P¥i uvazovani dlouhodobého obdobi v piipadé, e nadhodnoceni smriténi zvy3i spolehlivost, viz Pfiloha B, &l.
B105 v [N10].

") P¥i uvazovani dlouhodobého obdobi v piipadé, ze nadhodnoceni dotvarovani zvysi spolehlivost, viz Pfiloha B, &l.
B105, tab. B.101 v [N10]., kde hodnota soucinitele y;; zavisi na ¢ase. (pro 100 let y;; =1,2)

8 Hodnoty pro tihu zeminy a staly zemni tlak (ys sup=1,35), resp. pro zvySeni zemniho tlaku od dopravy (yo=1,5)
odpovidaji souboru hodnot Al dle tab. A.3 v [N12]. Tyto hodnoty se dle NA 2.16 v v [N1b] pouZziji v ,navrhovém
pFistupu 2“ ve smyslu pozadavkud v [N11].
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V mimofadnych kombinacich zatiZzeni se vSechny soucinitele uvazuji y=1,0.

V kombinaci na unavu se dil¢i soucinitel Gnavoveho zatizeni yr t2=1,0, viz €l. 2.4.2.3 v[N9] a u
ostatnich zatizeni se soucinitele zatizeni neuvazuji. U pfedpéti je soucinitel y»=1,0 (viz ¢l.
2.4.2.2(1) v [N9], ale je tfeba vzit v ivahu mozny rozptyl hodnot pfedpinaci sily dle ¢l. 5.10.9 v
[N9].

Pro ovéreni meznich stavi pouzitelnosti

VSechny soucinitele y=1,0 dle ¢l. A2.4.1 v [N1b], ale u pfedpéti je tfeba vzit v tvahu mozny
rozptyl predpinaci sily dle €l. 5.10.9 v [N9].

Pro mozny rozptyl pfedpéti se zavadi pomocné soucinitele rg, a rin takto:

pro pfedem napinané nebo nesoudrzné vliozky: rsup = 1,05 Iint = 0,95
pro dodate¢né napinané soudrzné viozky: rsup = 1,10 Iint = 0,90
v pfipadé pfesného méreni predpéti: rsup = 1,0 it = 1,0

4.1.2. Soucinitele kombinace
(dle tab. A2.1 v [N1b])

Hodnota sou €initele
Sou €initele kombinace pro silni  €ni mosty kombi. Castd |kvasistadld| obCasna
Zatizeni Znacka Wo Wy W, Woy,infg
grla (LM1 |TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0,00 0,80
Zatizeni |+chodcia JUDL (rovhomérné) 0,40 0,40 0,00 0,80
dopravou |cyklisty) Zat. chodci+cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
grlb (jednotlivd naprava LM?2) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatizeni chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
grd (zatizeni davem lidi LM4) 0,00 0,75 0,00 0,80
gr5 (zvlastni vozidla LM5) 0,00 0,00 0,00 1,00
Fux (rychlost vétru dle mapy)
Zatizeni | - Trvale navrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
vétrem - Provadéni 0,80 - 0,00 1,00
Fuiex (rychlost vétru 23 m/s) 1,00 - - 1,00
Teplota [Tk 0,60 0,60 0,50 0,80
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4.1.3. Kombina €ni pravidla
(dle [N1a] a upfesnénim dle [N1b])
ZatiZzeni vétrem se neuvaZuje soucCasné s brzdnymi nebo odstfedivymi silami, resp. sestavou
gr2 (€. A2.2.2 (3), se zatizenim teplotou (¢l. A2.2.2 (6) a NA2.6) ani s mimofadnym zatizenim
(€l. A2.2.5 (1)). Brzdné a rozjezdové sily se uvazuji podle ¢l. NA 2.18 v [N8] v kombinaci

N1

s modelem LM3, pouze pokud se vozidla pohybuji normalni rychlosti (tj. vy3Si nez 5 km/h).

Mezni stav Unosnosti v trvalych i do¢asnych navrhovych situacich

Staticka rovnovaha mostu (EQE) se ovéfuje pro tzv. zakladni kombinaci zatizeni podle tab.
A2.4(A), tj. podle rovnice (6.10) v [N1b].

Posouzeni nosnych prvkd (STR) nezahrnujicich geotechnicka zatizeni (nosné konstrukce, ¢asti
spodni stavby) se ovéfuje pro tzv. zakladni kombinaci podle tab. A2.4(B), tj. podle rovnice
(6.10a a 6.10b) v [N1b].

Posouzeni nosnych prvkd (STR/GEO) zahrnujicich geotechnicka zatizeni a odolnost podloZi
(patky, piloty, pilife, opéry, kfidla, opérné zdi) se ovéfuje dle ¢l. NA 2.16 v [N1b]. ,postupem 2°
pro tzv. pro zékladni kombinaci podle tab. A2.4(B), tj. podle rovnice (6.10 a 6.10b) v [N1b].

Pro posouzeni nosnych prvkd (STR i STR/GEO) v mimofadnych kombinacich zatizeni se
ovéfuje podle tab. A2.5, tj. podle rovnice (6.11a) v [N1b]. Pfi provadéni, pokud vznika
nebezpedi ztraty statické rovnovahy s mimofadnym zatizenim (napf. paddem nosniku) se
uvazuje soucCasné i pfipadné dalSi proménné stavenistni zatizeni jako vedlejSi ostatni, a to
kvazistalou hodnotou.

Posouzeni seismickych kombinaci se v CR neprovadi.

Pro ovéreni Unavy se kombinace zatiZeni uvazuji podle ¢l. 6.8.3 v [N9].

Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti se v trvalych navrhovych situacich posuzuji pro kombinaci
charakteristickou, ¢astou a kvazistalou uvedené v tab. A2.6, tj. dle rovnic (6.14, 6.15 a 6.16),
popf. pro kombinaci ob&asnou (dle rovnice A2.1b) v [N1b].

Pro stanoveni pretvofeni mostu se doporucuje pouZzit ¢astou kombinaci zatizeni dle ¢l. A2.4.2,
Pozn. 1 v [N1b].

Mezni stavy pouZzitelnosti se v doCasnych navrhovych situacich béhem provadéni posuzuji
zpravidla pro kombinaci charakteristickou a kvazistalou eventualné i ¢astou dle €l. 3.3 (5) v [N6].
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4.2.STALA ZATIZENI

4.2.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je zavedena do vypodtu pfi uvazovani nominalnich hodnot
rozmeérQ konstrukce (€l. 4.1.2 v [N1a]) a pramérnych hodnot objemové hmotnosti betonu
povaZzovanych za charakteristické hodnoty (¢l. 4.1 v [N2]). UvaZzovana objemova hmotnost
zatvrdlého betonu je 24,0+1,0 = 25,0 kN/m®, erstvého betonu 25,0+1,0 = 26 kN/m?* (pfil. A, tab.
A.1v[N2)).

4.2.2. Ostatni stalé zatizeni

Objemové hmotnosti materiall uvazovany podle pfil. A, tab. A.6 v [N2].

42.2.1. Vozovka (Sirka 8,0 m, tl. 0,50 m)

Ziviéné vrstvy 0,150 m obj. hmotnost 24 kN/m®  zatiZeni 0,150*24 = 3,60 kN/m?
nestmel. vrstvy 0,350 m  obj. hmotnost 21 kN/m*®  zatiZeni 0,350*21 = 7,35 kN/m?
celkem 10,95 kN/m?
UvaZovana promeénnost tl. vozovky je +40% az -20%, pokud nejsou uvazovany pridavneé vrstvy
(€l. 5.2.3 (3) v [N2)]).
horni mez zatizeni vozovkou:
1,4*10,95 = 15,33 kN/m?
dolni mez zatiZzeni vozovkou:
0,8*10,95 = 8,76 kN/m?

4.2.2.2. Rimsa (3itka 0,8 m)

a) ¢ast na kfidle (Sifka 0,8-0,25 = 0,55 m)
prim. tloustka fimsy 0,30 m obj. hmotnost 25 kN/m?
celkem 0,30*25 = 7,5 kN/m?

b) vyloZzena &ast (Sifka 0,25 m)
plocha 0,148 m? obj. hmotnost 25 kN/m®  zatiZeni 0,148*25 = 3,70 kN/m
moment k hrané plochy (tézisté cca 0,13 od hrany kce): 3,7*0,13 = 0,48 kNm/m

c) cela fimsa
sila: 7,5*0,55+3,7 = 7,83 kN/m
moment: 7,5*0,55*0,55/2+3,7*(0,55+0,13) = 3,65 KNm/m

4.2.2.3. Ocelové zdbradelni svodidlo (vySka 1,1 m)

zatizeni na 1 m (odhad): 0,75 kN/m

4.2.2.4. Rimsa+svodidlo celkem

sila:  (7,83+0,75) = 8,58 kN/m
moment: 3,65 kNm/m
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4.2.3. Pokles podpor
Vzhledem k malému rozpéti a zaloZeni na desce se nerovnomérny pokles neuvazuije.

4.2.4. Zatizeni tihou a tlakem zeminy
Podle doporuéeni v NA 2.16 v [N1b] se pro posouzeni zaloZeni pouzije pro stanoveni U¢ink(
tihy zeminy a zemniho tlaku ,postup 2“ ve smyslu ¢l. 2.4.7.3.4.3 v [N12], tj. tiha zeminy a zemni
tlak se vynasobi souciniteli zatizeni souboru STR/GEO B (odpovida souboru Al dle tab. A.3 v
[N12]), fj. Yo = 1,35 (pro tihu zeminy a staly zemni tlak), yo = 1,5 (pro zvySeni zemniho tlaku za
opérou od pfitizeni dopravou). Parametry zeminy se v tomto pfipadé dil¢imi souciniteli
parametri zeminy neupravuji, upravuje se az vysledna unosnost.

Nadnésyp:

Objemova tiha zeminy: 19 kN/m?

minimalni vyska: 0,54 m 0,54*19 = 10,26 kN/m?
vysSka ve cCtvrtiné: 0,86 m 0,86*19 = 16,34 kN/m?
vyska v paté oblouku: 2,86 m  2,86*19 = 54,34 kN/m?
maximalni vyska: 3,36 m 3,36%19 = 63,84 kN/m?

Déale viz odst. 5.

4.3.ZATIiZENI SILNICNi DOPRAVOU

4.3.1. VSeobecn é
Most prevadi silnici Il. tfidy s volnou Sifkou vozovky mezi svodidly 8,0 m. ZatiZzeni dopravou je
uvazovano podle [N8]. Podle ¢l. NA 2.12 uvedené normy se silnice zafazuje do skupiny 1.
Podle ¢l. NA 2.16, tab. 2.4 se uvazuje zatiZzeni zvlaStnim vozidlem 1800 kN.

Tabulka regula¢nich soucinitelt (dle ¢l. NA 2.12)

skupina Oo1 o2 Oos Oq1 Qg2 g (i>2)
pozemnich a Ogr
komunikaci
1 1 1 1 1 2,4 1,2

Rozdéleni vozovky na jizdni pruhy pro model LM1
(dle ¢l. 4.2.3 v [N8])
Sifka vozovky w = 8,0 m Sifka jednoho zatéZzovaciho pruhu w=3,0 m

7 wrv

pocet pruht w/w; = 8,0/3,0 = 2 pruhy;  zbyvajici Sifka vozovky 8,0-3,0*2 = 2,0 m

Uvazovana zatizeni dopravou

Pro navrh mostu se uvazuji zatéZovaci modely LM1, a LM3.
Zatizeni vodorovnymi silami se u pfesypanyczh objektd neuvaZzuje.
Model LM2 pro globalni posouzeni nerozhoduje.

Model LM4 neni poZzadovan.

Sestavy zatizeni
(dle tab. 4.4a, NA 2.18 a NA 2.21 v [N8])

Sestava grla: zahrnuje model LM1 (charakteristické hodnoty) a chodniky (kombina¢ni
hodnota)
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Sestava gr2: zahrnuje model LM1 (Easté hodnoty, =0,75 pro dvounapravu, J=0,40 pro

rovnomerné zatizeni) + brzdné sily (charakteristické hodnoty)
Sestava gr 5: zahrnuje model LM3 (charakteristické hodnoty)

Roznos soustredénych zatizeni

ZatiZzeni reprezentované osamelymi silami (dvoundpravy LM1, vozidla LM3) se pfi uvazovani

pusobeni pfes vrstvu zeminy nahradi ploSnym zatizenim na nahradni ploSe:
TS: 3,0x4,5m
LM3-1800: 3,0x13,0m
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4.3.2. Model zatizeni 1 (LM1)
(dle ¢l. 4.3.2 v [N8])

Schéma modelu LM1

.
] .- B IR

 LEVIRE

Poznamky:
Uplatni se pouze 2 pruhy!
Umisténi dvounaprav je zakresleno pro globalni posouzeni. Pro lokalni posouzeni je min.

vzdalenost mezi dvounapravami 0,5 m a vzdalenost kola krajni dvounapravy od obrubniku je
0,25 m.
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Schéma jedné dvounapravy

N
—N

0.40

0.40

ZatiZeni na jednu napravu

(charakteristické hodnoty)

v pruhu €. 1: dg1 Qik = 1,0*300 = 300 kN

v pruhu €. 2: 0g2 Q2 = 1,0*200 = 200 kN

v pruhu €. 3: 0g2 Q2 = 1,0*100 = 100 kN — NEUPLATNI SE

Rovnomérné zatizeni

v pruhu &. 1: ag ik = 1,0%9,0 = 9,0 kN/m?

v pruhu &. 2: aga ok = 2,4*2,5 = 6,0 kN/m?

na zbyvajici plode: oqr g = 1,2*2,5 = 3,0 kN/m?

ZatiZzeni v nahradni loSe
v pruhu &. 1: 2*300/(3,0*4,5) = 44,44 kN/m?
v pruhu &. 2: 2*200/(3,0%4,5) = 29,63 kN/m?
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4.3.3. Model zatizeni 3 (LM%)
(dle €l. 4.3.4, NA.2.16 ve znéni ZMENY Z3 a pfilohy A v [N8])
Vozidlo 1800 kN

VOZIDLD 1800 kM
9ud00 kN

1.50 [, 1.50
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

Umisténi zatiZzeni: Dle tab. NA.2.3 se. vozidlo Sitky 3,0 m pohybuje ve zvolené idealni stopé v
prostoru vSech zatéZovacich pruht s moznou odchylkou +0,5 m od této stopy.Po celé délce
mostu musi byt vylou€ena veSkera ostatni doprava ().

Rozdéleni vozovky: Dle €l. A3.(2), tj. uvaZuje se Sifka vozovky bez krajnic a vodicich prouzka, tj.
8,0 m.

Kombinace zatizeni:. Jedna se tedy o jediné vozidlo na mosté (po celé délce mostu musi byt
vylou¢ena vesSkera ostatni doprava)

Rychlost: Rychlost pojezdu se uvazuje normalni, tj do 70 km/h

Dynamicky soucinitel: ¢=1,25 dle tab. NA.2.3.

Zatizeni na ndhradni plochu
1800/(3,0x13,0) = 46,15 kKN/m?

4.3.4. Brzdné (rozjezdové) sily
NEUPLATNI SE

4.3.5., Odst fediva sila
NEUPLATNI SE.

4.3.6. Modely zatizeni na unavu
(dle €l. 4.6 v [N8])
Vzhledem k charakteru konstrukce (pfesypany most) se Gnava neposuzuije.

4.3.7. Zatizeni v. mimo _radnych navrhovych situacich
Tyto UCinky zatiZzeni se uvaZzuji jen v meznim stavu Unosnosti.
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Sila od narazu na podpéry
(dle €l. NA 2.31 v [N8])
Neuplatni se.

Sila od narazu do nosné konstrukce
(ve smyslu €l. 4.7.2.2 v [N8] se stanovi dle ¢l. 4.3.2 v [N7]).
Neuplatni se.

Sily od narazu vozidla na obrubnik
(dle ¢l. 4.7.3.2 v [N8])
Neuplatni se.

Sily od narazu na svodidlo

Svisla sila se uvazuje podle [L3], Vodorovné zatizeni se liSi podle konkrétniho typu svodidla.
Svislé zatizeni dle €l. 1.5 v [L3]:

Kolova sila 120 kN pusobici v hrané obrubniku roznesena na plochu 0,2x0,6 m (0,2 m ve sméru
jizdy)

Vodorovné zatiZzeni pro predpokladané ocelové svodidlo tfidy zadrzeni H2:

Vodorovna sila 50 kN/m a moment 25 kNm/m pUsobicimi na délce 6,0 m.

Kolova sila, vodorovna sila a moment se uvazuji soucasné.

4.3.8. ZatiZzeni chodnik G
Na mosté nejsou chodniky.

4.4.ZATIZENi VETREM
Vzhledem k charakteru mostu nebude uvazovano.

4.5.ZATIZENI TEPLOTOU
(dle [N5])

4.5.1. VSeobecn é
Max. a min. teploty vzduchu v misté mostu se ur¢i podle map v narodni pfiloze [N5] (obr. NA 1
a NA 2):
Maximalni teplota vzduchu: Tmax = 36,1 °C az 38 °C
Minimalni teplota vzduchu: Ty, =-30,1 °C az -32 °C
Soucinitel teplotni roztaZznosti se pro beton uvazuje hodnotou 0,000010 (pfiloha C, tab. C1)
Uginky teploty se dle &l. A2.2.2 (6) a NA2.6 v [N1b] neuvazuji soucasné se zatizenim vétrem.

4.5.2. Rovhom érna slozka teploty

Max. a min. rovhomeérné slozky teploty nosné konstrukce se stanovi dle ¢l. NA 2.4 v [N5]:
Temax = Tmax +1,5 = 38,0+1,5 = 39,5°C

Temin = Tmin +8,0 =-32,0+8,0 = -24,0°C

Vychozi teplotu mostu Ize dle €l. NA 2.21 v [N5] uvazovat To = 10 °C.

Charakteristické maximalni rozsahy rovhomeérné slozky teploty (dle ¢l. 6.1.3.3 v [N5]):
pro vypocet prodlouzeni mostu: AT exp = Temax- To = 39,5-10,0 = 29,5°C

pro vypocet zkraceni mostu: ATy com = To - Temin = -(10+24,0) = -34,0°C

charakteristické prodlouzeni od teploty: &1 n,exp = 29,5*10° = 0,00030
charakteristické zkracenf od teploty: &1 n com = -34,0¥10 = -0,00034
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4.5.3. Rozdilova slozka teploty
Postup stanoveni nerovnomérného prabéhu teploty na presypané konstrukci neni v [N5]
definovan. Linearni prabéh teploty byl stanoven projektantem podle vzorcu pro prostup tepla
konstrukci. Teplota zeminy za konstrukci byla uvazovéana pfi extrémnim otepleni 5°C, pfi
extréemnim ochlazeni -3°C viz tab. 5.3 v [N5].
Pro vypocet byl pouzit vzorec:  Tgi= Ta-U*Rgi*(Tai-Te) pro rub
a Tse = Te-U*Rse*(Te-Tai) pro lic.
Odpor pfi pfestupu tepla pro vnéjsi povrch (lic) Rse = 0,13, pro vnitini povrch (rub) Rs = 0,04.
Odpor pfi prostupu tepla konstrukci je R = d/A =0,3/1,74 = 0,172.
Soucinitel prostupu tepla je U = 1/(Rse+R+Rsi) = 2,92.

PFi dosazeni do vySe uvedenych vzorcu se dostanou nésledujici hodnoty:

Otepleni Ochlazeni

Tai 5,0 °C Tai -3,0 °C
Te 38,0 °C Te -32,0 °C
Tsi 8,9 °C Tsi -6,4 °C
Tse 25,5 °C Tee -21,0 °C
Tse- Tsi 16,6 °C Tse-Tsi -14,6 °C

4.5.4. Souc€asné p isobeni rovhom_érné a rozdilové slozky teploty
(dle €l. 6.1.5 v [N5])
Soucasné pusobeni rovnomeérné a rozdilové slozky teploty se uvazuje podle vztahu

Vv,

hodnoty.

Hodnoty rovhomérné zmény teploty:
ATnexp =29,5°C; 0,35*ATn,exp = 10,3°C
ATNcom = -34,0°C;  0,35*ATNcom = -11,9°C

Hodnoty rozdilové zmény teploty:
otepleni: ATexp = 16,6; 0,75*ATexp = 12,5°C
ochlazeni:  AT¢om = -14,6; 0,75*AT¢om = -11,0°C
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4.6. SMRSTENI

Rozdilné smrsténi mezi zakladem a klenbou se neuvazuje.
Do vypoctu se zohlendi rozdilné smrsténi kiidla a zakladu a kfidla a klenby, pfi€¢emz se uvazuje

stejnou hodnotou.

Celkové smrsténi konstruk&nich ¢asti za dobu Zivotnosti je v nasledujici tabulce.

VYPOCET POMERNEHO SMRSTOVANI DLE CSN EN 1992-1-1

Veli€ina Oznaceni |Jednotka |KfFidlo Kfidlo Zaklad Zaklad pred
Trida betonu (fe/fer cube) folforcuve | MPa C30/37 C30/37 C25/30 C25/30
Vélcova pewnost (dle tab. 3.1) fox MPa 30 30 25 25
Prdmérna pewnost f.,,=f.+8 fem MPa 38 38 33 33
Pocéate¢ni pewnost f, famo MPa 10 10 10 10
Druh cementu (S, N, R) b R R R R
Relatimi vihkost prostfedi RH % 75 75 75 75
Relatiwni vihkost prostfedi RHo RHo % 100 100 100 100
Plocha prarezu Ac m2 1,7325 1,7325 1,7325 1,7325
Obwod wstaveny wsychani u m 7,4 7,4 7,4 7,4
Stafi betonu na zac¢atku smrstovani tg dny 1 1 1 1
Stéfi betonu v uvazované dobé t dny 36500 1000 1028 28
Soucinitel dle druhu cementu Ods1 6 6 6 6
Soucinitel dle druhu cementu Ods? 0,11 0,11 0,11 0,11
Soucinitel Mivu hkosti BrH 0,8961 0,8961 0,8961 0,8961
Zakl. pomér. pretvof. od wsychani £0d.0 0,000441| 0,000441] 0,000466( 0,000466
Néhradni rozmér pnku hg mm 468,2 468,2 468,2 468,2
Soucinitel ky, Ky, 0,7079 0,7079 0,7079 0,7079
Soucinitel ¢asového pribéhu smrst. | Bgs(t,ts) 0,9890 0,7114 0,7170 0,0625
Poméme smrsténi wsychanim £cd(t) 0,000309| 0,000222| 0,000237| 0,000021
Konecné pomerné pretvoreni od

autogenniho smrstovani Eca(e) 0,000050f 0,000050| 0,000038| 0,000038
Soucinitel ¢asoveho prib&hu smrst. | Bas(t) 1| 0,9982082] 0,9983591| 0,6529549
Pomemé autogenni smrsteni Ecalt) 0,000050| 0,000050] 0,000037| 0,000024
Celkové pom érné smrs tovani ges(tts) 0,000359] 0,000272] 0,000274( 0,000045

Maximalni rozdil smrsténi deska-sténa a sténa-zaklad je pfi uvazovani ¢asové posloupnosti
betonaze po 28 dnech v ¢ase cca 1000 dni:
0,000272-(0,000274-0,000045) = 0,000043

Do modelu se zada:

Smrsténi desky a kridel: €.s = 0,000043

-> odp. ochlazeni o 4,3°C
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5. ZEMNI TLAKY

5.1.VSEOBECNE

ProtoZe v [N12] neni uréen Zadny postup pro stanoveni zemnich tlakd na konstrukci, je tfeba
postupovat individualné s vyuZzitim ovéfenych metod, tj. napf. postupem dle [L2].

Pro dimenzovani prufezi opér uvazujeme zemni tlak v klidu.

Vypocet zemnich tlakd na rub opér je proveden programem GEO.

I CTRAR TS 4

S témito parametry:

objemova tiha 19 kN/m?

ahel vnitiniho tfeni min. 30°,

Uhel tfeni mezi opérou a zeminou uvazujeme na strané bezpecné d=0° (geotextilie)

Roznesené zatizeni pro pfritizeni nésvvpu za opérami
(dle €l. 4.9.1 a NA 2.39 ve znéni ZMENY Z3)
Viz kap. 4.3.2

5.2.ZEMNI TLAK V KLIDU

5.2.1. Zemni tlak na klenbu

Vstupni data

Projekt

Akce : DOBRICKOV
Vypracoval : Rehor
Datum : 9.3.2017
Nastaveni

Standardni - stupné bezpec€nosti
Vypo éet tlak U

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,90
3 0,00 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.

Zakladni parametry zemin

def Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]

Cislo Nazev Vzorek

1 Hutnény zasyp 3000 0,00 19,00 10,00 0,00
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Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Hutn ény zasyp
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 KN/m3
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva o . .
Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 3,90 Hutnény zasyp
2 - Hutnény zasyp

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod trovni konstrukce.

Zadana plosna p Fitizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nov é zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 9,00 na terénu
2 Ano stalé 6,00 na terénu
3 Ano stalé 3,00 na terénu
4 Ano stalé 44,44 0,00 450 naterénu
5 Ano stalé 29,63 0,00 450 naterénu
Cislo Nazev
1 LM1-rovnom. pruh 1 -9,0 KN/m2
2 LM1-rovnom. - 6,0 kKN/m2
3 LMLl -rovnom. - 3 KN/m2
4 LMLl - dvounaprava v pruhu 1 - 44,44 KN/m2
5 LM1 - dvounédprava v pruhu 2 - 29,63
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vypo €et €is. 1
Vypo €et tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost o dg Cd y Ky Pozn.
Cis. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m 3]
1 3,90 0,00 30,00 0,00 19,00 0,500
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Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez p ~ Fitizeni)
Vrst. Po¢. [m] a7 oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,90 74,10 0,00 37,05 37,05 0,00
Prabéh tlaku od p fitizeni - LM1 - rovnom. pruh 1 - 9,0 kN/m2
Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. sloZzka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 4,50 0,00
2 3,90 4,50 0,00
Prabéh tlaku od p Fitizeni - LM1 - rovnom. - 6,0 kN/m2
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 3,00 0,00
2 3,90 3,00 0,00
Prabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - rovnom. - 3 kN/m2
Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. sloZzka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 1,50 0,00
2 3,90 1,50 0,00
Prabéh tlaku od p Fitizeni - LM1 - dvounaprava v pruhu 1 - 44,44 kKN/m2
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 22,22 0,00
3 0,27 22,22 0,00
4 0,40 22,22 0,00
5 0,54 22,22 0,00
6 0,67 22,22 0,00
7 0,81 22,22 0,00
8 0,94 22,22 0,00
9 1,08 22,22 0,00
10 1,21 22,22 0,00
11 1,34 22,22 0,00
12 1,48 22,22 0,00
13 1,61 22,22 0,00
14 1,75 22,22 0,00
15 1,88 22,22 0,00
16 2,02 21,96 0,00
17 2,15 20,81 0,00
18 2,29 19,72 0,00
19 2,42 18,67 0,00
20 2,56 17,68 0,00
21 2,69 16,74 0,00
22 2,82 15,85 0,00
23 2,96 15,00 0,00
24 3,09 14,20 0,00
25 3,23 13,44 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
26 3,36 12,72 0,00
27 3,50 12,04 0,00
28 3,63 11,41 0,00
29 3,77 10,80 0,00
30 3,90 10,24 0,00
Priabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - dvounaprava v pruhu 2 - 29,63
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 14,81 0,00
3 0,27 14,81 0,00
4 0,40 14,81 0,00
5 0,54 14,81 0,00
6 0,67 14,81 0,00
7 0,81 14,81 0,00
8 0,94 14,81 0,00
9 1,08 14,81 0,00
10 1,21 14,81 0,00
11 1,34 14,81 0,00
12 1,48 14,81 0,00
13 1,61 14,81 0,00
14 1,75 14,81 0,00
15 1,88 14,81 0,00
16 2,02 14,64 0,00
17 2,15 13,88 0,00
18 2,29 13,15 0,00
19 2,42 12,45 0,00
20 2,56 11,79 0,00
21 2,69 11,16 0,00
22 2,82 10,57 0,00
23 2,96 10,00 0,00
24 3,09 9,47 0,00
25 3,23 8,96 0,00
26 3,36 8,48 0,00
27 3,50 8,03 0,00
28 3,63 7,60 0,00
29 3,77 7,20 0,00
30 3,90 6,82 0,00
Spo étené sily p tsobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobist é Fvert Puasobist & Vypo ¢étovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tlak v klidu 72,25 2,60 0,00 0,00 1,000
LM1 - rovnom. pruh 1 - 9,0 17,55 1,95 0,00 0,00 1,000
kN/m2
LM1 - rovhom. - 6,0 kN/m2 11,70 1,95 0,00 0,00 1,000

LM1 - rovnom. - 3 KN/m2 5,85 1,95 0,00 0,00 1,000
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Nazev Fhor Puasobist é Fvert Puasobist é Vypo Etovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
LM1 - dvounaprava v pruhu 1 - 72,25 1,76 0,00 0,00 1,000
44,44 kN/m2
LM1 - dvounaprava v pruhu 2 - 48,17 1,76 0,00 0,00 1,000
29,63
5.2.2. Zemni tlak na blizSi k_Fidlo
Vstupni data
Projekt
Akce : DOBRICKOV
Vypracoval : Rehor
Datum : 9.3.2017
Nastaveni
Standardni - stupné bezpecénosti
Vypo éet tlak U
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,90
3 1,50 3,90
4 0,00 3,90
5 0,00 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Ger o Y B g
[°] [kPa] [KN/m 3] [kN/m 3] [°]
1 Hutnény zasyp 3000 0,00 19,00 10,00 0,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Hutn ény zasyp

Objemova tiha : y = 19,00 KkN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina : d = 000°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
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Geologicky profila p Fifazeni zemin

2, Vrstva _ p ]
Cislo [m] Prirazena zemina Vzorek

1 4,00 Hutnény zasyp

2 - Hutnény zasyp

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod trovni konstrukce.

Zadana ploSné p Fitizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 9,00 0,00 3,00 naterénu
2 Ano stalé 6,00 3,00 3,00 naterénu
3 Ano stalé 3,00 6,00 2,00 naterénu
4 Ano stalé 44,44 0,00 3,00 naterénu
5 Ano stalé 29,63 3,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 LM1-rovnom. pruh 1 -9,0 kKN/m2

2  LM1-rovnom. - 6,0 KN/m2

3 LMLl -rovnom. - 3 KN/m2

4 LMLl - dvounaprava v pruhu 1 - 44,44 KN/m2
5 LM1 - dvounédprava v pruhu 2 - 29,63

Nastaveni vypo ¢&tu faze
N&vrhova situace : trvala

Vypo éet €is. 1
Vypo €et tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky

Vrst. Mocnost o dqg Cd y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m 3]
1 3,90 0,00 30,00 0,00 19,00 0,500
Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez p  Fitizeni)
Vrst. Poé€. [m] Oz oW Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,90 74,10 0,00 37,05 37,05 0,00
Prabéh tlaku od p fitizeni - LM1 - rovnom. pruh 1 - 9,0 kN/m2
Bod Hloubka Vod.sloZka Svis. slozka
¢Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00

2 0,13 4,50 0,00
3 0,27 4,50 0,00
4 0,40 4,50 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
5 0,54 4,50 0,00
6 0,67 4,45 0,00
7 0,81 3,78 0,00
8 0,94 3,21 0,00
9 1,08 2,72 0,00
10 1,21 2,31 0,00
11 1,34 1,96 0,00
12 1,48 1,68 0,00
13 1,61 1,43 0,00
14 1,75 1,23 0,00
15 1,88 1,06 0,00
16 2,02 0,92 0,00
17 2,15 0,80 0,00
18 2,29 0,70 0,00
19 2,42 0,61 0,00
20 2,56 0,54 0,00
21 2,69 0,48 0,00
22 2,82 0,42 0,00
23 2,96 0,38 0,00
24 3,09 0,34 0,00
25 3,23 0,30 0,00
26 3,36 0,27 0,00
27 3,50 0,25 0,00
28 3,63 0,22 0,00
29 3,77 0,20 0,00
30 3,90 0,18 0,00
Priabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - rovhom. - 6,0 kN/m2
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 0,45 0,00
3 0,27 0,89 0,00
4 0,40 1,28 0,00
5 0,54 1,62 0,00
6 0,67 1,91 0,00
7 0,81 2,14 0,00
8 0,94 2,31 0,00
9 1,08 2,43 0,00
10 1,21 2,50 0,00
11 1,34 2,53 0,00
12 1,48 2,54 0,00
13 1,61 2,52 0,00
14 1,75 2,47 0,00
15 1,88 2,42 0,00
16 2,02 2,35 0,00
17 2,15 2,28 0,00
18 2,29 2,20 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
19 2,42 2,11 0,00
20 2,56 2,03 0,00
21 2,69 1,94 0,00
22 2,82 1,86 0,00
23 2,96 1,77 0,00
24 3,09 1,69 0,00
25 3,23 1,61 0,00
26 3,36 1,54 0,00
27 3,50 1,46 0,00
28 3,63 1,39 0,00
29 3,77 1,32 0,00
30 3,90 1,26 0,00
Priabéh tlaku od p Fitizeni - LM1 - rovhom. - 3 KN/m2
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 0,04 0,00
3 0,27 0,07 0,00
4 0,40 0,10 0,00
5 0,54 0,14 0,00
6 0,67 0,17 0,00
7 0,81 0,20 0,00
8 0,94 0,23 0,00
9 1,08 0,26 0,00
10 1,21 0,29 0,00
11 1,34 0,31 0,00
12 1,48 0,33 0,00
13 1,61 0,35 0,00
14 1,75 0,37 0,00
15 1,88 0,39 0,00
16 2,02 0,40 0,00
17 2,15 0,41 0,00
18 2,29 0,43 0,00
19 2,42 0,43 0,00
20 2,56 0,44 0,00
21 2,69 0,45 0,00
22 2,82 0,45 0,00
23 2,96 0,45 0,00
24 3,09 0,45 0,00
25 3,23 0,45 0,00
26 3,36 0,45 0,00
27 3,50 0,45 0,00
28 3,63 0,44 0,00
29 3,77 0,44 0,00
30 3,90 0,43 0,00
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Prabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - dvoundprava v pruhu 1 - 44,44 KN/m2

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

Gis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 22,22 0,00
3 0,27 22,22 0,00
4 0,40 22,22 0,00
5 0,54 22,22 0,00
6 0,67 21,96 0,00
7 0,81 18,67 0,00
8 0,94 15,85 0,00
9 1,08 13,44 0,00
10 1,21 11,41 0,00
11 1,34 9,70 0,00
12 1,48 8,27 0,00
13 1,61 7,08 0,00
14 1,75 6,08 0,00
15 1,88 5,24 0,00
16 2,02 4,54 0,00
17 2,15 3,95 0,00
18 2,29 3,45 0,00
19 2,42 3,03 0,00
20 2,56 2,67 0,00
21 2,69 2,36 0,00
22 2,82 2,09 0,00
23 2,96 1,86 0,00
24 3,09 1,67 0,00
25 3,23 1,50 0,00
26 3,36 1,35 0,00
27 3,50 1,21 0,00
28 3,63 1,10 0,00
29 3,77 1,00 0,00
30 3,90 0,91 0,00

Prabéh tlaku od p Fitizeni - LM1 - dvoundprava v pruhu 2 - 29,63

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 2,24 0,00
3 0,27 4,37 0,00
4 0,40 6,32 0,00
5 0,54 8,02 0,00
6 0,67 9,44 0,00
7 0,81 10,56 0,00
8 0,94 11,39 0,00
9 1,08 11,98 0,00
10 1,21 12,34 0,00
11 1,34 12,51 0,00
12 1,48 12,53 0,00
13 1,61 12,42 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
14 1,75 12,22 0,00
15 1,88 11,94 0,00
16 2,02 11,61 0,00
17 2,15 11,24 0,00
18 2,29 10,84 0,00
19 2,42 10,43 0,00
20 2,56 10,01 0,00
21 2,69 9,59 0,00
22 2,82 9,17 0,00
23 2,96 8,76 0,00
24 3,09 8,35 0,00
25 3,23 7,96 0,00
26 3,36 7,58 0,00
27 3,50 7,22 0,00
28 3,63 6,87 0,00
29 3,77 6,54 0,00
30 3,90 6,22 0,00
Spo étené sily p Gsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobist & Fyert Pusobist & Vypo étovy
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zemni klin 0,00 1,95 111,15 0,75 1,000
Tlak v klidu 72,25 2,60 0,00 1,50 1,000
LM1 - rovhom. pruh 1 - 9,0 6,50 1,03 0,00 1,50 1,000
kN/m2
LM1 - rovhom. - 6,0 kN/m2 7,29 1,96 0,00 1,50 1,000
LM1 - rovnom. - 3 KN/m2 1,29 2,37 0,00 1,50 1,000
LM1 - dvounaprava v pruhu 1 - 32,11 1,03 0,00 1,50 1,000
44,44 KN/m2
LM1 - dvounaprava v pruhu 2 - 35,98 1,96 0,00 1,50 1,000
29,63
LM1 - rovnom. pruh 1 - 9,0 0,00 0,00 13,50 0,75 1,000
kN/m2
LM1 - dvoundprava v pruhu 1 - 0,00 0,00 66,66 0,75 1,000

44,44 KN/m2
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5.2.3. Zemni tlak na vzdalen éjSi k¥idlo
Vstupni data
Projekt
Akce : DOBRICKOV
Vypracoval : Rehor
Datum : 13.12.2017
Nastaveni
Standardni - stupné bezpecénosti
Vypo €et tlak 0
Vypocet aktivniho tiaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Metodika posouzeni : stupné bezpecénosti
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,90
3 1,50 3,90
4 0,00 3,90
5 0,00 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Gef f Y e 2
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]
1 Hutnény zasyp 3000 0,00 19,00 10,00 0,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Hutn ény zasyp
Objemova tiha : y = 19,00 KkN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Ghel kce-zemina : d = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 KN/m3
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva o . .
Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 3,90 Hutnény zasyp
2 - Hutnény zasyp

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
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Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod trovni konstrukce.
Zadana ploSnéa p Fitizeni
. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m 2] [kN/m 2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 9,00 5,00 3,00 naterénu
2 Ano stalé 6,00 2,00 3,00 naterénu
3 Ano stalé 3,00 0,00 2,00 naterénu
4 Ano stalé 44,44 5,00 3,00 naterénu
5 Ano stalé 29,63 2,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 LM1-rovnom. pruh 1 -9,0 KN/m2
2 LM1-rovnom. - 6,0 KN/m2
3 LM1-rovnom. - 3 kN/m2
4 LMLl - dvounaprava v pruhu 1 - 44,44 KN/m2
5 LM1 - dvounédprava v pruhu 2 - 29,63
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vypo €et €is. 1
Vypo €et tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost o dg Cd y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m 3]
1 3,90 0,00 30,00 0,00 19,00 0,500
Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez p  Fitizeni)
Vrst. Poé€. [m] (o )4 ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,90 74,10 0,00 37,05 37,05 0,00
Prabéh tlaku od p fitizeni - LM1 - rovnom. pruh 1 - 9,0 kN/m2
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 0,20 0,00
3 0,27 0,40 0,00
4 0,40 0,60 0,00
5 0,54 0,79 0,00
6 0,67 0,97 0,00
7 0,81 1,14 0,00
8 0,94 1,31 0,00
9 1,08 1,45 0,00
10 1,21 1,59 0,00
11 1,34 1,71 0,00
12 1,48 1,82 0,00
13 1,61 1,92 0,00
14 1,75 2,00 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
15 1,88 2,07 0,00
16 2,02 2,13 0,00
17 2,15 2,17 0,00
18 2,29 2,21 0,00
19 2,42 2,23 0,00
20 2,56 2,24 0,00
21 2,69 2,25 0,00
22 2,82 2,25 0,00
23 2,96 2,24 0,00
24 3,09 2,22 0,00
25 3,23 2,20 0,00
26 3,36 2,17 0,00
27 3,50 2,14 0,00
28 3,63 2,11 0,00
29 3,77 2,07 0,00
30 3,90 2,03 0,00
Priabéh tlaku od p Fitizeni - LM1 - rovhom. - 6,0 KN/m2
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 1,67 0,00
3 0,27 2,89 0,00
4 0,40 3,00 0,00
5 0,54 3,00 0,00
6 0,67 3,00 0,00
7 0,81 3,00 0,00
8 0,94 3,00 0,00
9 1,08 3,00 0,00
10 1,21 3,00 0,00
11 1,34 3,00 0,00
12 1,48 3,00 0,00
13 1,61 2,83 0,00
14 1,75 2,65 0,00
15 1,88 2,48 0,00
16 2,02 2,31 0,00
17 2,15 2,16 0,00
18 2,29 2,02 0,00
19 2,42 1,88 0,00
20 2,56 1,75 0,00
21 2,69 1,64 0,00
22 2,82 1,53 0,00
23 2,96 1,42 0,00
24 3,09 1,33 0,00
25 3,23 1,24 0,00
26 3,36 1,16 0,00
27 3,50 1,08 0,00
28 3,63 1,01 0,00
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Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

cis. [m] [kPa] [kPa]

29 3,77 0,95 0,00
30 3,90 0,89 0,00

Priabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - rovhom. - 3 KN/m2

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 1,50 0,00
3 0,27 1,26 0,00
4 0,40 0,77 0,00
5 0,54 0,48 0,00
6 0,67 0,31 0,00
7 0,81 0,20 0,00
8 0,94 0,14 0,00
9 1,08 0,10 0,00
10 1,21 0,07 0,00
11 1,34 0,06 0,00
12 1,48 0,04 0,00
13 1,61 0,03 0,00
14 1,75 0,03 0,00
15 1,88 0,02 0,00
16 2,02 0,02 0,00
17 2,15 0,01 0,00
18 2,29 0,01 0,00
19 2,42 0,01 0,00
20 2,56 0,01 0,00
21 2,69 0,01 0,00
22 2,82 0,01 0,00
23 2,96 0,01 0,00
24 3,09 0,01 0,00
25 3,23 0,00 0,00
26 3,36 0,00 0,00
27 3,50 0,00 0,00
28 3,63 0,00 0,00
29 3,77 0,00 0,00
30 3,90 0,00 0,00

Priabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - dvounaprava v pruhu 1 - 44,44 KN/m2

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

¢is. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 1,00 0,00
3 0,27 1,99 0,00
4 0,40 2,96 0,00
5 0,54 3,90 0,00
6 0,67 4,80 0,00
7 0,81 5,65 0,00
8 0,94 6,45 0,00
9 1,08 7,18 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
10 1,21 7,86 0,00
11 1,34 8,47 0,00
12 1,48 9,01 0,00
13 1,61 9,48 0,00
14 1,75 9,89 0,00
15 1,88 10,23 0,00
16 2,02 10,51 0,00
17 2,15 10,73 0,00
18 2,29 10,90 0,00
19 2,42 11,02 0,00
20 2,56 11,08 0,00
21 2,69 11,11 0,00
22 2,82 11,10 0,00
23 2,96 11,05 0,00
24 3,09 10,97 0,00
25 3,23 10,87 0,00
26 3,36 10,74 0,00
27 3,50 10,59 0,00
28 3,63 10,42 0,00
29 3,77 10,24 0,00
30 3,90 10,04 0,00
Prabéh tlaku od p fFitizeni - LM1 - dvoundprava v pruhu 2 - 29,63
Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 0,13 8,24 0,00
3 0,27 14,29 0,00
4 0,40 14,81 0,00
5 0,54 14,81 0,00
6 0,67 14,81 0,00
7 0,81 14,81 0,00
8 0,94 14,81 0,00
9 1,08 14,81 0,00
10 1,21 14,81 0,00
11 1,34 14,81 0,00
12 1,48 14,81 0,00
13 1,61 13,97 0,00
14 1,75 13,08 0,00
15 1,88 12,23 0,00
16 2,02 11,43 0,00
17 2,15 10,67 0,00
18 2,29 9,95 0,00
19 2,42 9,29 0,00
20 2,56 8,66 0,00
21 2,69 8,08 0,00
22 2,82 7,54 0,00
23 2,96 7,03 0,00
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Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
cis. [m] [kPa] [kPa]
24 3,09 6,57 0,00
25 3,23 6,13 0,00
26 3,36 5,73 0,00
27 3,50 5,36 0,00
28 3,63 5,01 0,00
29 3,77 4,69 0,00
30 3,90 4,39 0,00
Spo €tené sily p tsobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobist é Fvert Puasobist & Vypo ¢étovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zemni klin 0,00 1,95 111,15 0,75 1,000
Tlak v klidu 72,25 2,60 0,00 1,50 1,000
LM1 - rovhom. pruh 1 - 9,0 6,68 2,31 0,00 1,50 1,000
kN/m2
LM1 - rovnom. - 6,0 kN/m2 8,26 1,64 0,00 1,50 1,000
LM1 - rovnom. - 3 kN/m2 0,69 0,46 0,00 1,50 1,000
LM1 - dvounaprava v pruhu 1 - 32,97 2,31 0,00 1,50 1,000
44,44 kN/m2
LM1 - dvounaprava v pruhu 2 - 40,81 1,64 0,00 1,50 1,000
29,63
LM1 - rovhom. - 3 KN/m2 0,00 0,00 4,50 0,75 1,000
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6. KOMBINACE
6.1. MEZNI STAV UNOSNOSTI
Byly pouzity kombinace dle rovnic 6.10a a 6.10b.

Dle 6.10a:

2(Ye*G) + Yo,0f Wo, oD+ Yo 1 Yo i*T
Dle 6.10b:

Z(E0YG*G) + Yo o' D+ Yo " Wo T

G — stélé zatiZzeni, D — skupina zatiZeni dopravou, T — zatiZzeni teplotou
Yo = 1,35 pro pfiznivé, resp. 1,0 pro nepfiznivé

Yoo = 1,35 pro zatizeni na mosté, 1,5 pro pfitizeni za nasypem

Wop = 0,75 pro TS, 0,4 pro UDL

Yor=1,5

Wor=0,6

§=0,85

Mimoradna kombinace dle rovnice 6.11a:
2G+A+ QJZ,T*T

G — stélé zatiZzeni, A — mimofadné z., T — zatiZeni teplotou
ZatiZzeni dopravou ma kvazistalou hodnotu nulovou.
P21 =05

6.2. MEZNI STAV POUZITELNOSTI
Pro Zelezobetonové mosty se pouziji kombinace charakteristicka a kvazistala.

Charakteristicka:
5G + D +Yo*T
G+ WD+ T

Kvazistala:
G + Y T

G — stalé zatizeni, D — skupina zatiZzeni dopravou, T — zatiZzeni teplotou
Wor = 0,6

Wop = 0,75 pro TS, 0,4 pro UDL

l.|J2,T = 0,5
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1. MODEL PRO PROGRAM SCIA

1.1.VSEOBECNE

Analyza konstrukce ramu (vypocet vnitfnich sil) je provedena v programu SCIA Enginner.
Jednotlivé prvky jsou modelovany pomoci deskosténovych pvka. VSechny stény jsou vzajemné
tuze spojeny. Deska monolitického zakladu je v &asti za rubem kfidla oddélena od
prefabrikovaného zakladu. PloSny zaklad je podepfen na pruzném podlozi, jehoz tuhost je

vysledkem iteracniho postupu (tzv. soilin). V programu je tedy zadan geologicka profil podloZi.
Priimérna velikost kone¢ného prvku sité modelu je 0,2 m.

Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
[kg/m 5] [MPa] [MPa] [m/mK] fck(28)
[MPa]
C25/30 [Beton 2500,0] 3,1500e+04|0,2 1,3125e+04 0,00 25,00
C30/37 [Beton 2500,0] 3,2800e+04|0,2 1,3667e+04 0,00 30,00

1.2. SCHEMA

v
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1.3. DATA MODELU

NiZe je uveden prfehled soufadnic uzli modelu, pfehled ploch, zatéZovacich stavu, skupin a
kombinaci a fezl na plochach pro vyhodnoceni vnitfnich sil na plochach.
ZatiZeni je zadano podle kap. 11/4, 1I/5, kombinace jsou vytvofeny podle kap. 11/6.

1.Uzel
Jméno Souf. X | Souf.Y | Souf.Z
[m] [m] [m]

N1 2,450 0,000 0,000
N2 5,500 0,000 0,000
N3 5,500 0,000 3,900
N4 2,450 0,000 3,900
N5 7,550 0,000 2,900
N6 7,550 0,000 3,900
N7 5,500 -1,450 0,000
N8 2,450 -1,450 0,000
N9 -5,500 0,000 3,900
N10 -7,550 0,000 3,900
N12 -5,500 0,000 0,000
N14 -7,550 0,000 2,900
N15 -5,500 -1,450 0,000
N16 -2,450 -1,450 0,000
N31 8,000 4,000 0,000
N32 -8,000 4,000 0,000
N38 -5,500 1,050 0,000
N39 5,500 1,050 0,000
N42 2,300 0,000 0,000
N43 2,300 0,000 0,500
N44 -2,300 0,000 0,500
N45 0,000 0,000 2,800
N46 -2,300 0,000 0,000
N47 -2,450 0,000 0,000
N48 -2,450 0,000 3,900
N55 -5,500 0,000 1,750
N56 5,500 0,000 1,750
N57 8,000 -12,000 0,000
N58 -8,000( -12,000 0,000
N59 2,450 -8,000 0,000
N60 5,500 -8,000 0,000
N61 5,500 -8,000 3,900
N62 2,450 -8,000 3,900
N63 7,550 -8,000 2,900
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N64 7,550 -8,000 3,900

N65 5,500 -6,550 0,000

N66 2,450 -6,550 0,000

N67 -5,500 -8,000 3,900

N68 -7,550 -8,000 3,900

N69 -5,500 -8,000 0,000

N70 -7,550 -8,000 2,900

N71 -5,500 -6,550 0,000

N72 -2,450 -6,550 0,000

N75 -5,500 -9,050 0,000

N76 5,500 -9,050 0,000

N77 2,450 -9,050 0,000

N79 2,300 -8,000 0,000

N80 2,300 -8,000 0,500

N81 -2,300 -8,000 0,500

N82 0,000 -8,000 2,800

N83 -2,300 -8,000 0,000

N84 -2,450 -8,000 0,000

N85 -2,450 -8,000 3,900

N92 -5,500 -8,000 1,750

N93 5,500 -8,000 1,750

N111 -2,440 -8,000 0,000

N113 2,440 0,000 0,000

N116 -2,450 1,050 0,000

N119 2,450 1,050 0,000

N122 2,440 -1,450 0,000

N123 2,440 -6,550 0,000

N125 -2,450 -9,050 0,000

N127 -2,440 -6,550 0,000

N128 -2,440 -1,450 0,000

N130 -2,440 1,050 0,000

N131 -2,440 -9,050 0,000

N132 2,440 -9,050 0,000

N133 2,440 1,050 0,000

N141 -2,440 0,000 0,000

N144 2,440 -8,000 0,000
2.Plocha

Jméno Material TI. Typ tlous tky Typ Vrstva

[mm]

S1 C30/37 550|konstantni sténa (80) Model
S2 C30/37 550|konstantni sténa (80) Model
S3 C25/30 400{konstantni deska (90) Model
S4 C30/37 550({konstantni sténa (80) Model
S5 C30/37 550({konstantni sténa (80) Model
S6 C25/30 400{konstantni deska (90) Model
S8 C30/37 0[konstantni deska (90) Model
S9 C30/37 550({konstantni deska (90) Model
S10 C30/37 550({konstantni sténa (80) Model
S11 C30/37 550({konstantni sténa (80) Model
S12 C25/30 400]konstantni deska (90) Model
S13 C30/37 550|konstantni sténa (80) Model
S14 C30/37 550|konstantni sténa (80) Model
S15 C25/30 400|konstantni deska (90) Model
S16 C30/37 550|konstantni deska (90) Model
S17 C25/30 400|konstantni deska (90) Model
S18 C30/37 300]|konstantni skofepina (98) |Model
S19 C30/37 300]|konstantni deska (90) Model
S20 C30/37 300]|konstantni deska (90) Model
3.PloSné podpory

Jméno Plocha Typ

SS1 S3 Soilin

SS2 S6 Soilin

SS3 S8 Soilin

SS4 S12 Soilin

SS5 S15 Soilin

SS6 S17 Soilin
4.ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ p tsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Puasobeni Ridici zat. stav
LC1 VT Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
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LC2 zem. tlak Stalé LG1 Standard

LC3 LM1-TS1 Nahodilé TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC4 LM1-TS2 Nahodilé TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC5 LM1-TS3 Nahodilé TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC6 LM1-TS4 Nahodilé TS Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC7 LM1-UDL cel Nahodilé UDL Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC8 LM1-UDL_pul Nahodilé UDL Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC9 LM1-UDL_mimo |Nahodilé UDL Statické Standard Kratkodobé [Zadny
LC10 otep Nahodilé TEP Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC11 ochl Nahodilé TEP Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC12 smrsteni Stélé LG1 Standard

LC13 ost_stale Stalé LG1 Standard

LC14 mimor Nahodilé MIM Statické Standard Kratkodobé |Zadny

5.Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
TS Nahodilé |Vybérova [Kat A : obytné

UDL Nahodilé |Vybérova [Kat A : obytné
TEP Nahodilé |Vybérova [Kat A : obytné
MIM Nahodilé |Vybérova [Kat A : obytné

6.Kombinace
Jméno Typ ZatéZzovaci stavy Soué.
[]
soilin Linearni - LC1-VT 1,00
pouzitelnost LC2 - zem. tlak 1,00
LC4 - LM1-TS2 1,00
LC7 - LM1-UDL_cel 1,00
LC13 - ost_stale 1,00
MSU-6.10a Obélka - LC1-VT 1,35
nosnost LC2 - zem. tlak 1,35
LC3 - LM1-TS1 1,13
LC4 - LM1-TS2 1,13
LC5 - LM1-TS3 1,13
LC6 - LM1-TS4 1,13
LC7 - LM1-UDL_cel 0,60
LC8 - LM1-UDL_pul 0,60
LC9 - LM1-UDL_mimo 0,60
LC10 - otep 0,90
LC11 - ochl 0,90
LC12 - smrsteni 1,35
LC13 - ost_stale 1,35
MSU-6.10bD  [Obélka - LC1-VT 1,15
inosnost LC2 - zem. tlak 1,15
LC3 - LM1-TS1 1,50
LC4 - LM1-TS2 1,50
LC5 - LM1-TS3 1,50
LC6 - LM1-TS4 1,50
LC7 - LM1-UDL_cel 1,50
LC8 - LM1-UDL_pul 1,50
LC9 - LM1-UDL_mimo 1,50
LC10 - otep 0,90
LC11 - ochl 0,90
LC12 - smrsteni 1,15
LC13 - ost_stale 1,15
MSU-6.10bT Obélka - LC1-VT 1,15
inosnost LC2 - zem. tlak 1,15
LC3 - LM1-TS1 1,13
LC4 - LM1-TS2 1,13
LC5 - LM1-TS3 1,13
LC6 - LM1-TS4 1,13
LC7 - LM1-UDL_cel 0,60
LC8 - LM1-UDL_pul 0,60
LC9 - LM1-UDL_mimo 0,60
LC10 - otep 1,50
LC11 - ochl 1,50
LC12 - smrsteni 1,15
LC13 - ost_stale 1,15
MIMOR Obélka - LC1-VT 1,00
nosnost LC2 - zem. tlak 1,00
LC10 - otep 0,50
LC11 - ochl 0,50
LC12 - smrsteni 1,00
LC13 - ost_stale 1,00
LC14 - mimor 1,00
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CHAR-D Obélka - LC1-VT 1,00
pouzitelnost LC2 - zem. tlak 1,00

LC3 - LM1-TS1 1,00

LC4 - LM1-TS2 1,00

LC5 - LM1-TS3 1,00

LC6 - LM1-TS4 1,00

LC7 - LM1-UDL_cel 1,00

LC8 - LM1-UDL_pul 1,00

LC9 - LM1-UDL_mimo 1,00

LC10 - otep 0,60

LC11 - ochl 0,60

LC12 - smrsteni 1,00

LC13 - ost_stale 1,00

CHAR-T Obélka - LC1-VT 1,00
pouzitelnost LC2 - zem. tlak 1,00

LC3 - LM1-TS1 0,75

LC4 - LM1-TS2 0,75

LC5 - LM1-TS3 0,75

LC6 - LM1-TS4 0,75

LC7 - LM1-UDL_cel 0,40

LC8 - LM1-UDL_pul 0,40

LC9 - LM1-UDL_mimo 0,40

LC10 - otep 1,00

LC11 - ochl 1,00

LC12 - smrsteni 1,00

LC13 - ost_stale 1,00

KVAZIS Obélka - LC1-VT 1,00
pouzitelnost LC2 - zem. tlak 1,00

LC10 - otep 0,50

LC11 - ochl 0,50

LC12 - smrsteni 1,00

LC13 - ost_stale 1,00

7.Skupiny vysledk G

Jméno Vypis
MSU MSU-6.10a - Obalka - inosnost
MSU-6.10bD - Obélka - inosnost
MSU-6.10bT - Obélka - inosnost
MIMOR  [MIMOR - Obélka - Unosnost
CHAR CHAR-D - Obélka - pouZitelnost
CHAR-T - Obélka - pouZitelnost
KVAZIS [KVAZIS - Obélka - pouzitelnost

8.Rezy plochami

Jméno Kreslit Vrchol Smér fezu
[m] [m]

SE1 Rovina plochy |5,400/0,000/1,750 0,000/1,000/0,000
4,400/0,000/1,750

SE2 Rovina plochy |5,400/0,000/1,650 0,000/1,000/0,000
4,400/0,000/1,650

SE3 Rovina plochy |5,400/0,000/0,100 0,000/1,000/0,000
4,400/0,000/0,100

SE4 Rovina plochy |3,400/0,000/0,100 0,000/1,000/0,000
2,400/0,000/0,100

SE5 Rovina plochy |1,700/0,000/2,500 0,000/1,000/0,000
1,700/0,000/3,500

SE6 Rovina plochy |1,100/0,000/2,600 0,000/1,000/0,000
1,100/0,000/3,600

SE7 Rovina plochy |2,650/0,000/0,100 0,000/1,000/0,000
2,650/0,000/1,100

SE8 Rovina plochy |3,550/0,000/0,400 0,000/1,000/0,000
3,550/0,000/1,400

SE9 Rovina plochy |5,400/-0,100/0,000 0,000/0,000/1,000
4,400/-0,100/0,000

2. POSOUZENI ZELEZOBETONOVYCH PRUREZU

Posouzeni desky mostovky, stén (stojek), zakladu a kfidel bylo provedeno v programu FINE-
Beton a to v rozhodujicich mistech konstrukce. Hodnoty vnitinich sil byly zprimérovany na

délku fezu 1,0 m.




STATICKY VYPOCET

strana:

UB akce: 11/112 mosty ew. 112-007, 009 a 010 u obci 47
Dobrickov a Jemnigt SO 203 — Most ew. 112-010

2.1.PREHLED REZU V ROZHODUJICICH MISTECH KONSTRUKCE

Umist éni smeér Cislo fezu
1 | Kfidlo rub svisle SE3, SE4
2 | Kridlo lic svisle SE1, SE2
3 | Kfidlo nahofe, rub vodorovné | SE5, SE6
4 | Kridlo dole, rub vodorovné | SE7
5 | Kfidlo lic vodorovné | SE8
6 | Zaklad pricné SE9

2.2. POSOUZENIV REZECH

Norma

Norma EN 1992-2/Cesko .

2.2.1. Zaklad

Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XF1

Prirez

I

Materialy

Beton: C 25/30

400,0
<

:

|72

Ocel podélna: B500B

Ocel pfi€na: B500

L 1000,0

A

Vnitni sily - zékladni navrhova (MSU)

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Beton neodpovida doporu¢enému rozsahu C30/37 az C70/85
Jdoporu¢enému normou, dalsi vypocet odpovida postupim EC2

N M V P koef.
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy Faz QP koe
[kN] [kNm] [kN] []
1 MSU-my+ 298,01 -201,71 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu Ed Edy Q
[kN] [KNm] [-]
1 CHAR-my+ 205,85 -138,94 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M P koef.
€. Nazev zatéZovaciho p Fipadu Ed Edy QP koe
[kN] [KNm] [-]
1 KVAZIS-my+ 97,62 -32,87 1,000
Vnitini sily - mimo Fadna navrhova (MSU)
N M Vv P koef.
€. |Nazev zatéZovaciho p Fipadu Ed Edy Faz Q
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 MIM-my+ 185,97 -145,13 0,00 1,000
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Podélna vyztuz

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
6,667 20 70,0 horni vyztuz
6,667 16 70,0 dolni vyztuz

6,667x20(po 150,0mm) kr. 85,0

6,667x16(po 150,0mm) kr. 85,0

S tla¢enou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prlafez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
Chom = Cmin + ACgey =20 + 10 = 30 mm

Vysledky

Idealni pr Gfez

Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: og = 6,452
Prafezova plocha: A = 422.103 mm?2

Yt = 500 mm; z; = 201,3 mm
Moment setrvacnosti:
ly =5,66.109 mm4; I, = 35,1.10° mm4

Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:

Sy,s = -4,61.106 mm4; S, s = 0 mm4

1: MSU-my+ - zakladni navrhova (MSU)

N=298,01kN; My=-201,71kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: MSU-my+

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t = Agt/ (byxd)=2094 /(1000 x 320) = 0,00654

Ps Ag !/ Ac =3435/400.103 = 0,00859

Ps min = max(0,26 x fem / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) = max(0,00135; 0,0013) = 0,00135
PstcsN = Ast/Ac=2094/400.103 = 0,00524

Psmin.csn = Max(0,0018 x fy, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps.t =0,00654 > pg min =0,00135

Pstcsn = 0,00524 > pgnincsy =0,0018 = Vyhovuje

Ps =0,00859 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

=
<

1~

Priabéh nap éti po pr Gifezu a vnit ¥ni sily
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€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
-3,50 jhlélﬂ
— Tt 1 g el ——— —— IO _6 ____________ o — ’
o
AN
™
1
©
: : 44271 1072,02
Deformace v krajnich vlaknech pr  drezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
NejvétSi deformace v betonu: 17,22 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi: 0,54 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 13,08 %o
Smér neutralné osy: 180,00 °
Vyska tlacené Casti prarezu: X = 67,6 mm
Efektivni vySka prafezu: d= 320,0 mm
& =0,21 < &pax = 0,58 = Vyhovuje
Ngq = 298,01 kN < Nrq = 1600,38 kN
Mggy = -201,71 < MRgy = -226,66 KNm
Posouzeni pr GFezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 88,6 %
Podrobné posouzeni SMYK: MSU-my+
Prifez neni namahan smykem.
3: CHAR-my+ - charakteristicka (MSP)
N=205,85kN; My=-138,94kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni nap éti: CHAR-my+
Idealni pr Gfez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 421.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prafezu):
Yt = 500 mm; z; = 201,3 mm
Moment setrvaénosti:
ly = 5,64.109 mm4; |, = 35,0.10° mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prarezu:
Sy’s = '4,34.106 mm4, SZ,S = O mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prafezu:
N = 205,9 kN; My = -138,7 KNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi

G % 538 MPa i
N 54,67 WPa
\ -15.42 MPa

-0,14 %o -4,46 MPa
Prarez s vylou €enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 87 046 mm?2

Yt =500 mm; z; = 79,14 mm

Moment setrvacnosti:

ly=901.106 mm#4; I, = 7,18.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sy,s =415.106 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N = 205,9 kN; My = -163,8 kNm
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Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi

D40 % 519,78 MPa
S AN o JR S ——— 602 MPa T iEDAMPA S

-0,36 %o -12,03 MPa
Maximalni tlakové napéti v betonu o:. = 12,03 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu  k; x fog = 15,00 MPa
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 9,38 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi Osmin = -13,08 MPa (vyztuz je tazena)

Maximalni tahové napéti ve vyztuzi o max = 279,78 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi ks x fyi = 400,00 MPa
Vyska tlacené Casti prafezu h= 661mm
Vyuziti prarezu: 80,2 %

Posouzeni pr Gifezu na mezni stav omezeni nap éti Vyhovuje
4: KVAZIS-my+ - kvazistala (MSP)

N=97,62kN; My=-32,87kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni Si iky trhlin: KVAZIS-my+
Idealni pr Gfez

Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061

Prdfezova plocha: A = 421.103 mm?2

Yt = 500 mm; z; = 201,3 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 5,64.109 mm4; |, = 35,0.10° mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:
Sy,s = -4,34.106 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vugci tézisti prafezu:
N = 97,62 kN; My = -32,75 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
4 %q 1,39 MPa .
K _'?, 59 MPa
=
\ -2.93 MPa
-0,03 %o -0,94 MPa

Prafez s vylou éenim tahu v betonu
PrGrezova plocha: A = 76 801 mm?2

yi = 500 mm; z; = 81,55 mm

Moment setrvagnosti:

ly =897.106 mm#4; |, = 6,33.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sy,s = 407.106 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vugci tézisti prafezu:
N = 97,62 kN; My = -44,43 KNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

40 %

e T —— L —.
-0,08 %o -2 a

Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spddnim povrchu prifezu.

Ppefi = As! Aeft=0,00209/0,2 = 0,0105
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Oe = Eg/ Ecm =200.103/ 31 000 = 6,452

€s€cm = Max(0,6 x 0/ Eg; [Os - Kt X fem / Pp eff X (1 + O X Pp efi)] / Es) = max(0,6 x 79,4/ 200.103; [79,4 - 0,4 x
2,6/0,0105 x (1 + 6,452 x 0,0105)] / 200.103) = max(0,000238; -0,000133) = 0,000238

Srmax = K3 X C+Kky xkpxkgxd/ppes=3,4x7184+0,8x0,5x0,425x17,82/0,0105 = 533,6 mm

w = €5-€cm X Sr,max = 0,000238 x 533,6 = 0,127 mm

Maximalni povolena Siika trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
Vyska tlacené Casti prarezu: h=57,3mm

Vyuziti prafezu: 42,4 %

Posouzeni pr tfezu na mezni stav omezeni §i ¥ky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzZeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps,t =0,00654 = pg min =0,00135
PscsN = 0,00524 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00859 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
- z NEeg NRd MEdy I\/ley VEdz VRdz | Vyuziti z
Cc. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [kN] | [kN] [%]
1 MSU-my+ 298,01 1600,38 | -201,71 -226,66 | 0,00 0,00 | 88,6 Vyhovuje
2 MIM-my+ | 185,97 1840,33 | -145,13 -283,92 | 0,00 0,00 | 50,3  Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE - 88,6 %
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
N M (o] (o] Os mi Vyuziti
& Nazev Ed Edy ¢ Smax =.min e e
[kN] [KNm] [MPa] = [MPa] [MPa] [%]
3 CHAR-my+ 205,85 -138,94 | 12,03 279,78 -13,08 80,2 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / k3 % fyx ‘ 15,00 400,00 ‘
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin
N M S Vyuziti
¢. Nazev Ed Edy A hmex W yuzit Posouzeni
[kN]  [kNm] = [m] [mm] [%]
4  KVAZIS-my+ 97,62 -32,87 | 238.106 0,534 0,127 42,4 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka Wiax 0,300 |

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 80,2 %

Celkové posouzeni - Pr fez VYHOVUJE
Vyuziti: 88,6 %

2.2.2. KFidlo svisle

Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4
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Prirez Materialy
T Beton: C 30/37
Ocel podélna: B500B
ol fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
§ ! Ocel pi€na: B500
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 1000,0 |
A A
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
N M V P koef.
¢. Nazev zatéZzovaciho p Fipadu Ed Edy Faz QP koe
[kN] [kNm] [kN] []
1 MSU-my+ 9,97 -178,62 0,00 1,000
2  MSU-my- 322,54 319,64 0,00 1,000
Vnitni sily - charakteristick& (MSP)
N M P koef.
€. |Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy QP koe
[kN] [kNm] []
1 CHAR-my+ 3,84 -117,48 1,000
2 CHAR-my- 209,30 225,63 1,000
Vnitni sily - kvazistala (MSP)
N M P koef.
€. |Nazev zatéZovaciho p Fipadu Ed Edy QP koe
[kN] [kNm] [-]
1 KVAZIS-my+ 0,00 -61,93 1,000
2  KVAZIS-my- 69,69 74,21 1,000
Vnitini sily - mimo Fadna navrhova (MSU)
N M Y P koef.
€. |Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy Faz QP koe
[kN] [kNm] [kN] []
1 MIM-my+ 0,00 -61,93 0,00 1,000
2 MIM-my- 81,21 261,89 0,00 1,000
Podélnéa vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
6,667 16 65,0 horni vyztuz
6,667 20 65,0 dolni vyztuz

S tlaenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz
Prafez bez smykové vyztuze.

6,667x16(po 150,0mm) kr. 65,0

6,667x20(po 150,0mm) kr. 65,0
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Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b Cmin,durs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
Cnom = Cm|n + Acdev = 20 + 10 = 30 mm

Vysledky

Idedlni pr trez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061
Prdfezova plocha: A = 571.103 mm?2

Yt =500 mm; z; = 273,4 mm

Moment setrvacnosti:

ly =14,7.109 mm4; |, = 47,5.109 mm4

Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:

Sy,s =5,40.106 mm4; S, s = 0 mm4

2: MSU-my- - z&kladni navrhova (MSU)

N=322,54kN; My=319,64kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: MSU-my-

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t = Agt/ (byxd)=1340/ (1000 x 477) = 0,00281

Ps = As/A;=3435/550.103 = 0,00625

Ps min = max(0,26 x fem / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
PstcsN = Ast/Ac=1340/550.103 = 0,00244

Ps.mincsn = Max(0,0018 x fy, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps.t =0,00281 = pg min =0,00151

Psitcsn =0,00244 > pg nincsy =0,0018 = Vyhovuje

Ps =0,00625 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

v

=
<

Priabéh nap éti po pr Gifezu a vnit ¥ni sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]

) 0= 1 s I W=l

o~
@
)
o
I

7
y

d=475,0
d

1147,36

|

L Il 24,2 450,81
28,58

Deformace v krajnich vlaknech pr  drezu

NejmenSi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 28,58 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,76 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 24,21 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené Casti prarezu: X= 60,0 mm
Efektivni vySka prafezu: d= 475,0 mm
& =0,13 < &max = 0,58 = Vyhovuje

Ngq = 322,54 kN < Nrq = 1600,38 kN

Mggy = 319,64 < MRgy = 354,04 KNm

Posouzeni pr Gfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 89,9 %
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Podrobné posouzeni SMYK: MSU-my+
Prdfez neni namahan smykem.
6: CHAR-my- - charakteristicka (MSP)
N=209,30kN; My=225,63kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni nap éti: CHAR-my-
Idedlni pr trez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061
Prdfezova plocha: A = 571.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prafezu):
Yt =500 mm; z; = 273,4 mm
Moment setrvagnosti:
ly =14,7.109 mm4; |, = 47,5.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sy,s =5,40.106 mm4; S, s = 0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N =209,3 kN; My = 225,3 kKNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
-Q,12 Peo -3,87 MPa ——
-16,69 MPa
\ TN V= e—
0,14 %o 4,56 MPa
Prafez s vylou éenim tahu v betonu
Prdfezova plocha: A = 102.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prafezu):
Yt = 500 mm; z; = 452,7 mm
Moment setrvacnosti:
ly=2,12.109 mm4; |, = 8,46.10° mm4
Staticky moment vyztuze vici tézisti prafezu:
Sy,s =-610.106 mm4; S, s = 0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vugci tézisti prafezu:
N =209,3 kN; My = 262,8 KNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
O LS N30 %0 .| ._ —._F1000MPa _._ _._._. | - ' S
0,04 MPa -3,76 MPa
1.48 %o =556 1> MPa
Maximalni tlakové napéti v betonu o. = 10,00 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu  k; x fog = 18,00 MPa
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 4,56 MPa
Maximalni tlakove napéti ve vyztuzi  ogmip = 5,76 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi  og max = 296,12 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi ks x fyx = 400,00 MPa
Vyska tlacené Casti prarezu h = 80,7 mm

Vyuziti prafezu: 74,0 %

Posouzeni pr Gfezu na mezni stav omezeni nap éti Vyhovuje
7: KVAZIS-my+ - kvazistala (MSP)

N=0,00kN; My=-61,93kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni 8i fky trhlin: KVAZIS-my+

Idedlni pr trez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: a = 6,061
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Prirezova plocha: A =571.103 mm2

yi = 500 mm; z; = 273,4 mm

Moment setrvagnosti:

ly =14,7.109 mm4; |, = 47,5.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sy,s =5,40.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi

4% 1,16 MPa
N 520 MPa
\ 4,07 MPa

-0,03 %o -1,15 MPa
Prafez s vylou éenim tahu v betonu
PrGrezova plocha: A =101.103 mm?2

yi = 500 mm; z; = 79,62 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,45.109 mm4; I, = 8,40.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sy,s = 671.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi

51 %: 102,77 MPa

" 1.20.MPa

-0,10 %o -3,40 MPa
Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prarezu.

Ppefi = As/ Aceft=0,00134 /0,182 = 0,00734

Es / Ecm = 200.103 / 33 000 = 6,061

Qe

€s-€cm = Max(0,6 x 0/ Eg; [Os - K X fetm / Pp eff X (1 + O X ppefr)] / Es) = max(0,6 x 102,8 / 200.103; [102,8 - 0,4 x
2,9/0,00734 x (1 + 6,061 x 0,00734)] / 200.103) = max(0,000308; -0,000311) = 0,000308
Srmax = Kz X C+ Ky X kpxkgxd/ppeff=3,4 66,47 +0,8 x0,5x 0,425 x 15,65/ 0,00734 = 588,2 mm

w = €5-€cm X Sr,max = 0,000308 x 588,2 = 0,181 mm

Maximalni povolena Siifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
VysSka tlacené Casti prafezu: h=79,6mm

Vyuziti prafezu: 60,4 %

Posouzeni pr tifezu na mezni stav omezeni §i ¥ky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzZeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps:  =000281 > pgmn = 0,00151
Pstcsn = 0,00244 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00625 < Ps,max =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

NEd NRd MEedy MRdy | VEdz @ VRdz | VyuZiti
[KN] [kN] [KNm] [KNm] | [KN] | [KN] [%]

¢. Nazev Posouzeni

1 MSU-my+ 9,97 1600,38 | -178,62 -282,74| 0,00 0,00 | 63,2 Vyhovuje
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. P NEed NRd MEdy I\/ley VEdz | VRdz Vyuziti p
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [%]
2  MSU-my- 322,54 1600,38 | 319,64 354,04 | 0,00 0,00 | 89,9  Vyhovuje
3 MIM-my+ | 000 000 | -61,93 -331,08|0,00 0,00 | 187  Vyhovuje
4  MIM-my- | 81,21 1840,33 | 261,89 469,81 | 0,00 0,00 | 554  Vyhovuje
Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE - 89,9 %
Posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
¢. Nazev Ned Medy e Os,max Osmin | Vyuzit Posouzeni
[kN] [kNm] | [MPa] [MPa] | [MPa] [%]
5 CHAR-my+ 3,84  -117,48 | 645 196,42 2,05 49,1 Vyhovuje
6 CHAR-my- | 209,30 225,63 | 10,00 296,12 576 | 74,0 Vyhovuje
Limitni hodnoty ky x fey / k3 % fyx ‘ 18,00 400,00 ‘
Mezni stav omezeni Si Fky trhlin
¢. Nazev Ned Medy A SlE W Vyuziti Posouzeni
[kN]  [kNm] = [m] [mm] [%]
7  KVAZIS-my+ 0,00 -61,93 | 308.106 0,588 0,181 | 60,4 Vyhovuje
8 KVAZIS-my- | 69,69 74,21 | 293106 0,525 0,154 | 51,2 Vyhovuje
Maximalni povolena $itka Wiax 0,300 |

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 74,0 %

Celkové posouzeni - Pr fez VYHOVUJE
Vyuziti: 89,9 %

2.2.3. Kridlo naho fe vodorovn é

2.1 Vstupni data
Typ prvku: deska

Prostfedi: XF4
Prirez Materialy
T Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
ol fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
I Ocel p Fién&: B500
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 1000,0 |
4 7
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
N M Y P koef.
€. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =a Edy Fdz QP koe
[kN] [kKNm] [kN] [-]
1 MSU-mx- nahofe 467,86 297,43 0,00 1,000
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Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M
¢. |Nazev zatézovaciho p Fipadu =d Edy QP koef.
[kN] [kNm] []
1 CHAR-mx- nahofe 322,03 209,47 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =a Edy QP koe
[kN] [KNm] [-]
1 KVAZIS-mx- nahofe 160,89 99,85 1,000
Vnitini sily - mimo Fadna navrhova (MSU)
N M V
€. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =a Edy Faz QP koef.
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 MIM-mx- nahore 169,93 270,62 0,00 1,000
Podélnéa vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
6,667 16 85,0 horni vyztuz
6,667 20 85,0 dolni vyztuz

6,667x16(po 150,0mm) kr. 85,0

6,667x20(po 150,0mm) kr. 85,0

S tlaéenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prlafez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b Cmin,durs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
Chom = Cmin T ACgey =20 + 10 =30 mm

2.2 Vysledky

Idedlni pr Grez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061
Prafezova plocha: A = 571.103 mm?2

Yt =500 mm; z; = 273,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly =14,5.109 mm4; |, = 47,4.109 mm4

Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:

Sy,s = 4,85.106 mm4; S, s = 0 mm4

1: MSU-mx- naho fe - zakladni navrhova (MSU)
N=467,86kN; My=297,43kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: MSU-mx- naho fe
Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps.t = Agt/ (byxd)=2094/ (1000 x 455) = 0,0046
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Ps = Ag/A.=3435/ 550.103 = 0,00625
Ps.min = max(0,26 x feym / fy; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
Pstcsn = Ast!/Ac=2094/550.103 = 0,00381

PsmincsN = Max(0,0018 x fy / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
psi  =0,0046 > pgmin  =0,00151

Psicsn =0,00381 > pgmincsy =0,0018 = Vyhovuje

Ps =0,00625 < psmax =004 = Vyhovuje

Priabéh nap éti po pr Gifezu a vnit ¥ni sily

=
<

€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
- R -
O o j;;*g]ff‘i ........... LT —836:18""
. 1 1, 309, d

o

Te)

Lo

hi

©

1354,34
' 1| 21,1 448,61 =
26,35

Deformace v krajnich vlaknech pr  drezu
NejmensSi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 26,35 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZzi: 1,55 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 21,19 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
VySka tlacené ¢asti prafezu: X= 64,5 mm
Efektivni vySka prafezu: d= 455,0 mm

& =0,14 < &max = 0,58 = Vyhovuje

Ngq = 467,86 kN < Nrq = 1600,38 kN

Mggy = 297,43 < MRgy = 313,66 KNm
Posouzeni pr Gfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 94,5 %

Podrobné posouzeni SMYK: MSU-mx- naho Fe
Prdfez neni namahan smykem.

3: CHAR-mx- naho Fe - charakteristicka (MSP)

N=322,03kN; My=209,47kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni nap éti: CHAR-mx- naho fe
Idedlni pr Grez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061

Prafezova plocha: A = 571.103 mm?2

yi = 500 mm; z; = 273,6 mm

Moment setrvaénosti:

ly =14,5.109 mm4; |, = 47,4.109 mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:
Sy,s = 4,85.106 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N =322 kN; My = 209 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
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(3,41 MPa —
-12,56 MPa

"5.98 MPa

0,14 %o 4,50 MPa
Prarez s vylou €enim tahu v betonu
Prafezova plocha: A = 94 362 mm?2
Yt = 500 mm; z; = 452,21 mm
Moment setrvacnosti:
ly=1,93.109 mm4; |, = 7,68.10° mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:
Sy,s = -608.106 mm4; S, s =0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vugci tézisti prafezu:
N =322 kN; My = 266,5 kNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
_._|OEEE 31 %o — - _ F1012MPa_ — — _— | . _._
0,05 MPa ,60 MPa
1,60 Y6o E'5320.06 MPa
Maximalni tlakové napéti v betonu o. = 10,12 MPa
Omezeni tlakového napéti v betonu  k; x fog = 18,00 MPa
Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 4,50 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuZzi Osmin = -16,60 MPa (vyztuz je tazena)
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi  og max = 320,06 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi ks x fy = 400,00 MPa
Vyska tlacené Casti prafezu h= 732 mm
Vyuziti prafezu: 80,0 %
Posouzeni pr Gifezu na mezni stav omezeni nap éti Vyhovuje
4: KVAZIS-mx- naho fe - kvazistala (MSP)
N=160,89kN; M,=99,85kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni Si  iky trhlin: KVAZIS-mx- naho fe
Idealni pr Gfez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 571.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prafezu):
Yt =500 mm; z; = 273,6 mm
Moment setrvaénosti:
ly = 14,5.109 mm4; |, = 47,4.10° mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prarezu:
Sy,s = 4,85.106 mm4; S, s = 0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prafezu:
N = 160,9 kN; My = 99,62 kKNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi
ng %0 1,61 MPa =E,91 ——
\ I:%).12 MPa

0,07 %o 2,16 MPa
Prafez s vylou éenim tahu v betonu
PrGrezova plocha: A = 93 433 mm?2
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Yt = 500 mm; z; =451,9 mm
Moment setrvaénosti:
ly =1,93.109 mm4; I, = 7,60.10° mm4
Staticky moment vyztuze vici tézisti prarezu:
Sy’s = '608.106 mm4, SZ,S = 0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prafezu:
N = 160,9 kN; My =128,3 kNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
S — 15 %0 — ] —. _Fag8iMPa — " _ | - _._
0,02 MPa B7 MPa

0,77

00

Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prarezu.

Ppeff =

Qe

&s€m =

A/ Ac.eff = 0,00209 / 0,238 = 0,00882

Es / Ecm = 200.103 / 33 000 = 6,061

154,51 MPa

2,9/0,00882 x (1 + 6,061 x 0,00882)] / 200.103) = max(0,000464; 79,7.10-6) = 0,000464

Srmax =

W =

€s-Ecm X Srmax = 0,000464 x 638,8 = 0,296 mm

max(0,6 x as / Es; [Os - ki X fetm / Pp.ett X (L + O X Ppef)] / Es) = max(0,6 x 154,5/200.103; [154,5 - 0,4 x

kg x C+Kky xKkp x kg xd/ppeff=3,4%86,84+0,8x0,5x0,425 x 17,82 /0,00882 = 638,8 mm

Maximalni povolena Siifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
VysSka tlacené Casti prarezu: h=72,3mm

Vyuziti prafezu: 98,7 %

Posouzeni pr Gfezu na mezni stav omezeni §i Fky trhlin Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps,t =0,0046 = psmin =0,00151
pS,t,CSN :0,00381 > ps,min,CSN :0,0018 = VyhOVUje
Ps =0,00625 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
. , NEd NRd Medy  MRrdy | VEdz VRdz | VyuZiti )
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [KNm] ' [kNm] | [KN] | [KN] [%0]
1 MSU-mx- nahofe 467,86 1600,38 | 297,43 313,66 | 0,00 0,00 | 94,5 Vyhovuje
2 MIM-mx- nahofe | 169,93 1840,33 | 270,62 435,85 | 0,00 0,00 | 61,5  Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE - 94,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
N M in | Vyuziti
& Nazev Ed Edy O Ismax | Os,min S e
[kN] [KNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%0]
3 CHAR-mx- nahofe 322,03 209,47 | 10,12 320,06 -16,60 80,0 Vyhovuje
Limitni hodnoty kg x fox / k3 X fyk | 18,00 400,00 |
Mezni stav omezeni Si fky trhlin
N M S Vyuziti
¢. Nazev Ed Edy as hmex W yuzit Posouzeni
[kN] [kNm] (-] [m] [mm] [%]
4 KVAZIS-mx- nahore 160,89 99,85 | 464.106 0,639 0,296 98,7 Vyhovuje
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N M S Vyuziti
¢. Nazev Ed Edy — hmax W yuzit Posouzeni
[kN] _ [kNm] = [m] [mm] [%]
Maximalni povolena Sitka wnax 0,300
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 98,7 %
Celkové posouzeni - Pr afez VYHOVUJE
Vyuziti: 98,7 %
2.2.4. Kridlo dole vodorovn _é
3.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4
Prarez Materialy
T Beton: C 30/37
fox = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
o fyk =500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
B | X Ocel p¥iéna: B500
fyk =500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 1000,0 |
A I
Vnitni sily - zékladni navrhova (MSU)
N M V .
€. |Nazev zatézovaciho p Fipadu =d Edy Eaz QP koef
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 MSU-mx+ dole 283,69 -204,96 0,00 1,000
2 MSU-mx- dole 250,23 247,70 0,00 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy QP koe
[kN] [KNm] [-]
1 CHAR-mx+ dole 203,30 -139,30 1,000
2 CHAR-mx- dole 166,66 172,89 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M P koef.
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy QP koe
[kN] [KNm] [-]
1 KVAZIS-mx+ dole 97,72 -70,60 1,000
2  KVAZIS-my+ dole 62,85 76,25 1,000
Vnitni sily - mimo Fadna navrhova (MSU)
N M V| .
¢. Nazev zatéZovaciho p Fipadu =d Edy Faz QP koef
[kN] [KNm] [kN] []
1 MIM-mx- dole 73,30 175,09 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Poéet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
6,667 20 85,0 horni vyztuz
6,667 20 85,0 dolni vyztuz
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6,667x20(po 150,0mm) kr. 85,0

6,667x20(po 150,0mm) kr. 85,0

S tla¢enou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(20; 10; 10) = 20 mm
Chom = Cmin + ACgey =20 + 10 = 30 mm

3.2 Vysledky

Idealni pr Gfez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prirezova plocha: A = 575.103 mm2

yi = 500 mm; z; = 275 mm

Moment setrvagnosti:

ly =14,7.109 mm4; |, = 47,7.10° mm4

Staticky moment vyztuze vaci tézisti prarezu:

Sy,s =0mm4; S, ¢ =0 mm4

2: MSU-mx- dole - z&kladni navrhova (MSU)

N=250,23kN; My=247,70kNm; V,=0,00kN

Podrobné posouzeni TAH A OHYB: MSU-mx- dole

Posouzeni min. a max. stupn @& vyztuzeni

Deska (tazen& vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t = Agt/ (byx d)=2094 /(1000 x 455) = 0,0046

Ps = Ag/A;=4189/550.103 = 0,00762

Ps,min = max(0,26 x feym / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,9/ 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
PstcsN = Ast/Ac=2094/550.103 = 0,00381

Ps.mincsn = Max(0,0018 x fy, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps.t =0,0046 Ps,min =0,00151

PscsN = 0,00381 = pgmincsy =0,0018 = Vyhovuje

Ps =0,00762 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Prabéh nap éti po pr tfezu a vnit ini sily

IN IV IV

€ [%o, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
-3,50

V

<

354,2

d=455,0
d

|

445,8

Deformace v krajnich vlaknech pr tGrezu
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NejmensSi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 21,78 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,87 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 17,41 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené ¢asti prafezu: X= 76,1 mm
Efektivni vySka prafezu: d= 455,0 mm
& =0,17 £ &max = 0,58 = Vyhovuje
Ngg = 250,23 KN < Nrq = 1951,68 kN
Mggy = 247,70 < MRgy = 357,44 KNm
Posouzeni pr Gfezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 69,3 %
Podrobné posouzeni SMYK: MSU-mx+ dole
Prafez neni namahan smykem.
5: CHAR-mx- dole - charakteristicka (MSP)
N=166,66kN; My=172,89kNm
Podrobné posouzeni - Omezeni nap éti: CHAR-mx- dole
Idedlni pr Grez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 575.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obélky prafezu):
yi = 500 mm; z; = 275 mm
Moment setrvagnosti:
ly =14,7.109 mm4; |, = 47,7.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
-Q,09 Poo -2,95 MPa .
-11,09 MPa
\ 12,60 MPa
0,11 %o 3,53 MPa
Prarez s vylou €enim tahu v betonu
PrGrezova plocha: A = 107.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Yt = 500 mm; z; = 453,7 mm
Moment setrvagnosti:
ly=1,93.109 mm4; I, = 8,70.109 mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:
Sy,s =-748.106 mm4; S, s =0 mm4
Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N = 166,7 kN; My = 202,7 kKNm
Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
e X226 %0 . o _.—§856MPa _ _ _ _ _ . o ——k el —
0,03 MPa 8,57 MPa
1,19 % =537.60 Mpa
Maximalni tlakové napéti v betonu 0. = 8,56 MPa

18,00 MPa

Omezeni tlakového napéti v betonu kg x foi
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Maximalni tahové napéti v betonu Ocmax = 3,53 MPa

Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi Os,min -8,57 MPa (vyztuzZ je taZzend)
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi  og max = 237,69 MPa

Omezeni tahového napéti ve vyztuzi ks x fyx = 400,00 MPa

Vyska tlacené Casti prarezu h = 81,5 mm

Vyuziti prafezu: 59,4 %

Posouzeni pr Gfezu na mezni stav omezeni nap éti Vyhovuje

6: KVAZIS-mx+ dole - kvazistala (MSP)

N=97,72kN; My=-70,60kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni 8i fky trhlin: KVAZIS-mx+ dole

Idedlni pr trez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o, = 6,061
Prdfezova plocha: A = 575.103 mm?2

yi = 500 mm; z; = 275 mm

Moment setrvacnosti:

ly =14,7.109 mm4; |, = 47,7.109 mm4
Staticky moment vyztuze vag¢i tézisti prafezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi

05 % 1,49 MPa
b\ %27 MPa
\ Y421 MPa

-0,03 %o -1,15 MPa
Prarez s vylou €enim tahu v betonu
Prdfezova plocha: A = 102.103 mm?2

yi = 500 mm; z; = 97,25 mm

Moment setrvaénosti:

ly=1,93.109 mm4; I, = 8,25.109 mm4
Staticky moment vyztuze vaci tézisti prafezu:
Sy,s = 745.106 mm4; S, s = 0 mm4

Vnitfni sily po pfepoctu vuci tézisti prifezu:
N = 97,72 kN; My = -87,97 KNm

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuZzi

52 % 104,73 MPa

L. — e = 5 pa
-0,11 %o -3,48 MPa
Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prarezu.

Poefi = As! Aceft =0,00209 /0,238 = 0,00882

Es / Ecm = 200.103 / 33 000 = 6,061

Oe

SS'Scm = maX(0,6 X OS/ Es, [OS - kt X fctm / pp’eff X (1 + ae X pp’eff)] / Es) = maX(O,6 X 104,7 / 200103, [104,7 - 0,4 X
2,9/0,00882 x (1 + 6,061 x 0,00882)] / 200.103) = max(0,000314; -0,000169) = 0,000314
Srmax = kg X C+ky X ko X kg X d/ pp eff = 3,4 X 86,84 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 19,56 / 0,00882 = 672,3 mm

w = €5-€cm X Srmax = 0,000314 x 672,3 = 0,211 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)




STATICKY VYPOCET strana:
UB akce: 11/112 mosty ew. 112-007, 009 a 010 u obci 65
Dobrickov a Jemnigt SO 203 — Most ew. 112-010
Vyska tlacené ¢asti prdfezu: h=76,2mm
Vyuziti prafezu: 70,4 %
Posouzeni pr tfezu na mezni stav omezeni §i ¥ky trhlin Vyhovuje
Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps,t =0,0046 = psmin =0,00151
Pscsn = 0,00381 = pgmincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00762 < psmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
- z NEeg NRd MEdy I\/ley VEdz VRdz | VyuZziti z
Cc. Nazev Posouzeni
[KN] [kN] [KNm] | [KkNm] | [kN] | [kN] [%0]
1 MSU-mx+ dole 283,69 1951,68 | -204,96 -351,17 | 0,00 0,00 | 58,4 Vyhovuje
2 MSU-mx- dole | 250,23 1951,68 | 247,70 357,44 | 0,00 0,00 | 69,3  Vyhowvuje
3 MIM-mx- dole | 73,30 2244,31| 175,09 456,64 | 0,00 0,00 | 38,3  Vyhovuje
Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE - 69,3 %
Posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti
Mezni stav omezeni nap éti
. , NEegd Mggqy Oc Os max Os,min Vyuziti ,
Cc. Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] | [MPa] [%]
4 CHAR-mx+ dole 203,30 -139,30 | 6,85 209,37 -10,86 52,3 Vyhovuje
5 CHAR-mx- dole | 166,66 172,89 | 856 237,69 -857 | 594 Vyhovuje
Limitn{ hodnoty kg x fe / kg X fyk | 18,00 400,00 \
Mezni stav omezeni Si fky trhlin
N M S Vyuziti
¢. Nazev Ed Edy - himex W yuzit Posouzeni
[kN]  [kNm] [-] [m] [mm] [%]
6 KVAZIS-mx+ dole 97,72 -70,60 | 314.106 0,672 0,211 70,4 Vyhovuje
7 KVAZIS-my+ dole | 62,85 76,25 | 306.106 0,672 0,206 | 686 Vyhovuje
Maximalni povolena 3ifka Wiay 0,300 |

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 70,4 %

Celkové posouzeni - Pr dfez VYHOVUJE
Vyuziti: 70,4 %

2.3. ZAVER
Navrzené dimenze ramu vyhovuiji.

3. POSOUZENi PLOSNEHO ZALOZENI
Je posouzeno zaloZeni ramu na prefabrikovaném zakladu bez kfidel a zakladu kFidel.

3.1. REAKCE

ZatiZzeni od vlastni tihy:
Betonova konstrukce:

Podkl. beton kolem konstrukce:
Nadnasyp (viz kap. 4.2.4):
Vozovka ((viz kap. 4.2.2.1)

8,0%0,3*25 = 60 kN/m
(0,37*2+5,13*0,1)*24 = 30 kN/m

10,95*4,9 = 54 kKN/m

Celkem stalé: (60+30+112+54)*8,0 = 2048 kN

2%((10,26+16,34)/2*1,15+(16,34+54,34)/2*1,15) = 112 kN/m
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ZatiZzeni od prom énného zartiZzeni:
Normalova sila:
TS: (44,44*3,0+29,63*3,0)*4,9 = 1089 kN
UDL: (9,0*3,0+6,0*3,0+3,0*2,0)*4,9 = 250 kN
PFi¢ny moment:
TS: 44,44*3,0*2,5-29,63*3,0*0,5 = 289 kNm
UDL: 9,0*3,0*2,5-6,0*3,0*0,5-3,0*2,0*3,0 = 41 kNm
Reakce MSP: N = 2048+1089+250 = 3357 kN
Mpr = 289+41 =330 kNm
Reakce MSU: N = 1,35*(2048+1089+250) = 4532 kN
Mp: = 1,35*%(289+41) =446 KNm
3.2. POSOUZENI ZALOZENI
Vstupni data
Projekt
Datum : 5.3.2018
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolen4 excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé Gnosnosti : YRys = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné tnosnosti : YRhs = 1,10 []
Z&kladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek bef < Y e 0
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1 Trida G3, stfedné ulehla 30,00 0,00 19,00 9,00 10,00
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Gislo Nazev Vzorek Der Cef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kKN/m3] | [kN/m3] [°]
2 Tfida R4-R3 36,00 15,00 2500 1500 10,00
Parametry zemin pro vypo ¢€et tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ,Typv bef v OCR Ke
vypo étu [°] (-] (-] [-]
1 Trida G3, stfedné ulehla nesoudrzna 30,00 - - -
2 Tfida R4-R3 soudr#na - 025 ] ]

Parametry zemin
TFida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 85,00 MPa
Poissonovo Eislo : v = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 KN/m3
Tfida R4-R3

Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : def = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Modul pFetvarnosti : Edef = 180,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 25,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 2,03 m

Hloubka zakladové spary d =203 m
Tloustka zakladu t =040 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zékladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zékladu: centrickd patka

Délka patky X = 490 m
Sitka patky y = 800 m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 4,60 m
Sifka sloupu ve sméru y cy = 8,00 m

Objem patky = 15,68 m3
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku fek 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
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Modul pruzZnosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
2, Vrstva . p ]
Cislo T Pfifazena zemina Vzorek
1 2,23 Tfida G3, stfedné ulehla
2 0,37 Tfida R4-R3
3 1,30 Tfida R4-R3
4 - Tfida R4-R3
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo 5 atieen . Nazev Typ * / . y
nove zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano MsU Navrhové 4532,00 446,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano MSP Uzitné 3357,00 330,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypo €tu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zat ézovacich stav U
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » |-av X v o d yuzitl Vyhovuje
pfizniv é [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano 0,00 -0,09 130,52 3978,09 3,28 Ano
MSU Ne 0,00 -0,09 134,71 3977,98 3,39 Ano
Vypo €et 1.MS - mezivysledky
dg = 3589 °
Cq = 14,739 kPa
Yiprum = 19,000 kN/m3
Yoprum = 24,780 kN/m3
bes = 4,900 m
Ng = 37,257
N¢ = 50,095
Ny = 52,483
Sq = 1,367
Sc = 1,377
Sy = 0,812
dq = 1,000
dc = 1,000

dy = 1,000
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iq = 1,000
ic = 1,000
iy = 1,000
by = 1,000
b = 1,000
by = 1,000
gg = 1,000
gc = 1,000
gy = 1,000
Ry = 5569,171 kPa

v

529,20 kN
105,62 kN

Spoctend vlastni tiha patky G
Spoctend tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

v

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 9,32 m

Dosah smykové plochy Isp = 30,66 m

3977,98 kPa
134,71 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,011<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,011<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 34,07 kN

2656,47 kN
0,00 kN

Horizontalni tnosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato €eni zékladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozZeni).
Napéti v zakladové spéafe uvazovano od upraveného terénu.

392,00 kN
78,24 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z
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Sednuti a nato €eni zakladu - mezivysledky
Vrasltv Pocatek Konec Mocnost Edef Oor Ao, Sednuti

cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 2,03 2,08 0,05 85,00 39,04 59,06 0,03
2 2,08 2,13 0,05 85,00 39,99 59,06 0,03
3 2,13 2,18 0,05 85,00 40,94 59,05 0,03
4 2,18 2,23 0,05 85,00 41,89 59,02 0,03
5 2,23 2,28 0,05 180,00 42,99 58,98 0,01
6 2,28 2,33 0,05 180,00 44,24 58,92 0,01
7 2,33 2,43 0,10 180,00 46,12 58,78 0,03
8 2,43 2,53 0,10 180,00 48,62 58,50 0,03
9 2,53 2,60 0,07 180,00 50,74 58,18 0,02
10 2,60 2,63 0,03 180,00 51,99 57,95 0,01
11 2,63 2,73 0,10 180,00 53,62 57,59 0,03
12 2,73 2,83 0,10 180,00 56,12 56,96 0,03
13 2,83 2,93 0,10 180,00 58,62 56,22 0,03
14 2,93 3,18 0,25 180,00 62,99 54,64 0,06
15 3,18 3,43 0,25 180,00 69,24 52,12 0,06
16 3,43 3,68 0,25 180,00 75,49 49,34 0,06
17 3,68 3,90 0,22 180,00 81,37 46,65 0,05
18 3,90 3,93 0,03 180,00 84,49 45,21 0,01
19 3,93 4,18 0,25 180,00 87,99 43,64 0,05
20 4,18 4,43 0,25 180,00 94,24 40,89 0,05
21 4,43 4,93 0,50 180,00 103,62 37,10 0,09
22 4,93 5,43 0,50 180,00 116,12 32,52 0,08
23 5,43 5,93 0,50 180,00 128,62 28,58 0,07
24 5,93 6,43 0,50 180,00 141,12 25,21 0,06
25 6,43 6,93 0,50 180,00 153,62 22,33 0,05
26 6,93 7,43 0,50 180,00 166,12 19,86 0,05
27 7,43 7,67 0,24 180,00 175,40 18,28 0,00

Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,5 mm

Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,4 mm

Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,6 mm

Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,6 mm

Sednuti stfedu zakladu = 1,0 mm

Sednuti charakterist. bodu = 0,7 mm

(1-hrana max.tlatend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato €eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Eget = 174,58 MPa

Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,09)
Zaklad je ve sméru Sifky poddajny (k=0,02)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey
Max. prostorova excentricita et

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

0,000<0,333
0,011<0,333
0,011<0,333
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Celkové sednuti a nato €eni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,0 mm
Hloubka deformacni zony = 5,64 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,012 (tan*1000); (6,7E-04 °)

3.3. ZAVER
Navrzené zalozeni vyhovuje.
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1. GEOMETRIE A ZATIZENI

PaZeni Stétovnicemi se realizuje pfi otevirani vykopu pro demolici a vystavbu mostu po obou
stranach potoka, zapazena vyska je 1,0 m.

Navrh pazeni:

Délka Stétovnic: 2,0 m

Typ Stétovnic: LARSEN 600

Zatizeni:

Pritizeni se nepredpoklada.

2. POSOUZENI PAZENI

Posouzeni pazeni v programu GEO5-Pazeni.

Vstupni data
Projekt

Datum : 2.1.2018
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy
Betonové konstrukce :

Soucinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00

Drevéné konstrukce :

EN 1995-1-1 (EC5)

Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Vypo €et tlak 0

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Metoda vypoctu :
Vypocet zemétreseni :
Modul reakce podlozi :

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
zavislé tlaky
Mononobe-Okabe

standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele re dukce zatiZzeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :
Proménné zatizeni :
Zatizeni vodou :

Nepfiznivé PFiznivé
Yo = 1,35 [] 1,00 []
Yo = 1,50 [-] 0,00 [-]
Yw = 1,35 []

Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy
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Sou €initele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 2,00 m
Nazev prifezu : Stétovnice : LARSSEN 600
Plocha prarezu A = 1,20E-02 mZ/m
Moment setrvadnosti | = 3,82E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
PrGrezovy modul W = 5,100E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 5,800E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstruk €ni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podloZi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. €
Cislo Nazev Vzorek Oet of Y Ysu :
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]
1 TFida F4, konzistence tuha 2400 12,00 18,50 850 0,00
2 Tida F6, konzistence tuha | 2200 1200 21,00 11,00 0,00
3 Tfida R6/S5 2700 7,00 18,50 850 0,00
4  Trida R5 O oio 32,00 15,00 25,00 15,00 0,00
5 Trida R4-R3 4+ + 4 36,00 15,00 25,00 15,00 10,00
Parametry zemin pro vypo ¢€et tlaku v klidu
. T R K
Cislo Nazev Vzorek : ypv ¢ff v oc '
vypo €tu [°] [-] [-] [-]
1 Trida F4, konzistence tuha E nesoudrzna 24,00 - -
2  Trida F6, konzistence tuha E nesoudrzna 22,00 - -
3 Trida R6/S5 nesoudrzna 27,00 - -
4  Tfida R5 I, © .. nesoudrzna 32,00 - -
5 Tfida R4-R3 LT soudrzna - 025 -
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Parametry zemin pro vypo ¢€et modulu reakce podlozi (Schmitt)
. £ E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Tfida F4, konzistence tuha E 0,35 - 4,00
2  Trida F6, konzistence tuh& E 0,40 - 4,00
3 Tiida R6/S5 0,35 - 7,00
4 TiidaR5 52 2] 0,35 - 25,00
5 Trida R4-R3 LT 0,25 - 180,00
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva . , .
Cislo [m] Prifazena zemina Vzorek
1 0,50 Trida F6, konzistence tuha E
2 1,50 Trida R6/S5
3 2,00 Tfida R4-R3 LT
4 - Ttida R4-R3 +
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,26 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod dUrovni konstrukce.
Celkové nastaveni vypo ¢&tu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakud : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o, min = 0,200,
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypo €tu
Priabéhy tlak G na konstrukci (p Fed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.93
0.50 0.00 0.00 0.00 2.10 6.57 59.47
0.50 0.00 0.00 0.00 2.10 5.73 51.82
1.17 0.00 0.00 0.00 4.57 12.47 85.54
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Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.26 0.00 0.00 0.00 491 1341 90.22
1.26 0.00 -0.00 -23.14 491 1341 90.23
2.00 0.00 -7.47 -60.53 7.65 20.88 127.62
Prabéhy modulu reakce podloZi a vnit  ¥nich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [MN/m 3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -4.27 0.00 -0.00 0.00
0.05 0.00 0.00 -4.15 0.21 -0.01 0.00
0.10 0.00 0.00 -4.03 0.42 -0.02 0.00
0.15 0.00 0.00 -3.92 0.63 -0.05 0.00
0.20 0.00 0.00 -3.80 0.84 -0.08 0.01
0.25 0.00 0.00 -3.68 1.05 -0.13 0.01
0.30 0.00 0.00 -3.56 1.26 -0.19 0.02
0.35 0.00 0.00 -3.45 1.47 -0.26 0.03
0.40 0.00 0.00 -3.33 1.68 -0.34 0.04
0.45 0.00 0.00 -3.21 1.89 -0.43 0.06
0.50 0.00 0.00 -3.09 2.10 -0.53 0.09
0.55 0.00 0.00 -2.97 2.29 -0.63 0.12
0.60 0.00 0.00 -2.86 2.47 -0.75 0.15
0.65 0.00 0.00 -2.74 2.66 -0.88 0.19
0.70 0.00 0.00 -2.62 2.84 -1.02 0.24
0.75 0.00 0.00 -2.51 3.03 -1.17 0.29
0.80 0.00 0.00 -2.39 3.21 -1.32 0.36
0.85 0.00 0.00 -2.27 3.40 -1.49 0.43
0.90 0.00 0.00 -2.15 3.58 -1.66 0.50
0.95 0.00 0.00 -2.04 3.77 -1.84 0.59
1.00 0.00 0.00 -1.92 3.95 -2.04 0.69
1.05 0.00 0.00 -1.80 4.14 -2.24 0.80
1.10 0.00 0.00 -1.69 4.32 -2.45 0.91
1.15 0.00 0.00 -1.57 4.50 -2.67 1.04
1.20 0.00 0.00 -1.46 4.69 -2.90 1.18
1.25 0.00 0.00 -1.34 4.88 -3.14 1.33
1.27 0.00 0.00 -1.30 -18.60 -3.02 1.39
1.30 0.00 0.00 -1.23 -20.10 -2.40 1.47
1.35 0.00 0.00 -1.11 -22.44 -1.33 1.57
1.40 26.38 0.00 -1.00 -22.35 -0.18 1.60
1.45 26.38 0.00 -0.89 -19.68 0.87 1.58
1.50 26.38 0.00 -0.77 -17.03 1.79 151
1.55 26.38 0.00 -0.66 -14.38 2.58 1.40
1.60 26.38 0.00 -0.55 -11.75 3.23 1.26
1.65 26.38 0.00 -0.44 -9.13 3.75 1.08
1.70 26.38 26.38 -0.33 -3.81 4.11 0.88
1.75 26.38 26.38 -0.22 2.04 4.16 0.67
1.80 26.38 26.38 -0.10 7.88 3.91 0.47
1.85 26.38 26.38 0.01 13.71 3.37 0.29
1.90 26.38 26.38 0.12 19.54 2.54 0.14
1.95 26.38 26.38 0.23 25.36 141 0.04
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [kNm/m]
2.00 0.00 26.38 0.34 29.77 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 4,16 kN/m
Maximalni moment = 1,60 kNm/m
Maximalni deformace = 4,3 mm
Vypo €et stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypo &ty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala nav rhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatiZeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
.. L ; Soufadnice bod U rozhrani [m]
Cislo Umist éni rozhrani
X V4 X V4 X V4
1 -0,15 -2,00 0,00 -2,00 0,00 -0,50
0,00 0,00
2 - -1,40 -2,30 -0,15 -1,26 -0,15 0,00
ﬁ 0,00 0,00 6,00 0,00
3 —E 0,00 -0,50 6,00 -0,50
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Soufadnice bod U rozhrani [m]
X z X z X z

Cislo Umist éni rozhrani

4 -5,00 -2,30 -2,30 -2,30 -1,40 -2,30
_)_E -0,15 -2,00 -0,15 -1,26

5 —E 0,00 -2,00 6,00 -2,00

6 —E -5,00 -4,00 6,00 -4,00

Parametry zemin - efektivni napjatost

= ©
Cislo Nazev Vzorek Fer f y
[°] [kPa] [KN/m 3]
1 Trida F4, konzistence tuha o — ° — 24,00 12,00 18,50
2 Trida F6, konzistence tuha ] 22,00 12,00 21,00
3 Trida R6/S5 — T - 27,00 7,00 18,50
o o © OH o O
4  TfidaR5 —e © & © OQ 32,00 15,00 25,00
7«0 no ~0 % _c
4+ L+ 4+
== A
5 Tfida R4-R3 + + + + N =+ 36,00 15,00 25,00
1 + 1 + 1 +
Parametry zemin - vztlak
52 n
Cislo Nazev Vzorek bt ¥
[KN/m 3] [KN/m 3] =
1 Trida F4, konzistence tuha o — ° — 18,50

2 Trida F6, konzistence tuha . . _ 21,00
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Cislo Néazev Vzorek s ks .
[kN/m 3] [kN/m 3] [-]
3 Trida R6/S5 = = 18,50
1) O‘eO o O
4 THdaR5 2 2,5 ° o 25,00
~ n 6=9 < —C
o+ o+ )+
5  Tfida R4-R3 i + i + i + 25,00
L+ L+ L+
Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 KN/m3
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00KkN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 KN/m3
Trida R6/S5
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 7,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 KN/m3
TFida R5
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 25,00 KN/m3
TFida R4-R3
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : def = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 25,00 KN/m3
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Tuhatélesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m 3]
1 Material zdi 23,00
Prifazeni a plochy
&islo U ey Soutadnice bod U plochy [m] Pf'if'az.ené
X z X z zemina
1 6,00 -0,50 6,00 0,00 _ . . ;
Trida F6, konzistence tuha
0,00 0,00 0,00 -0,50
2 -0,15 -2,00 0,00 -2,00 ., .
Material zdi
0,00 -0,50 0,00 0,00
-0,15 0,00 -0,15 -1,26
3 6,00 -2,00 6,00 -0,50 _,
Tfida R6/S5
0,00 -0,50 0,00 -2,
4 -0,15 -2,00 -0,15 -1,26 .
Tfida R6/S5
-1,40 -2,30
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Gislo Umist#ni plochy Souradnice bod @ plochy [m] Pf'if'az.ené
X z X z zemina
5 6,00 -4,00 6,00 -2,00 __
Tfida R4-R3
0,00 -2,00 -0,15 -2,00
-1,40 -2,30 -2,30 -2,30 ‘ ‘ ‘ ‘
’ ’ ’ ’ = F 0 F
-5,00 -2,30 -5,00 400 4ttt T
+ + + + + + + + +
6 -5,00 -4,00 -5,00 -9,00 _
Tfida R4-R3
6,00 -9,00 6,00 -4,00
+ F F
+ F
=, F
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypo ¢et 1
Polygonalni smykova plocha
Soufradnice bod G smykové plochy [m]
X zZ X zZ X zZ X z X zZ
-1,05 -2,01 -0,19 -2,04 0,15 -1,99 1,05 -0,50 1,16 -0,04
1,17 0,00
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 65,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -4.27 -4.27 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.05 -4.15 -4.15 -0.01 -0.01 0.00 0.00
0.10 -4.03 -4.03 -0.02 -0.02 0.00 0.00
0.15 -3.92 -3.92 -0.05 -0.05 0.00 0.00
0.20 -3.80 -3.80 -0.08 -0.08 0.01 0.01
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.25 -3.68 -3.68 -0.13 -0.13 0.01 0.01
0.30 -3.56 -3.56 -0.19 -0.19 0.02 0.02
0.35 -3.45 -3.45 -0.26 -0.26 0.03 0.03
0.40 -3.33 -3.33 -0.34 -0.34 0.04 0.04
0.45 -3.21 -3.21 -0.43 -0.43 0.06 0.06
0.50 -3.09 -3.09 -0.53 -0.53 0.09 0.09
0.55 -2.97 -2.97 -0.63 -0.63 0.12 0.12
0.60 -2.86 -2.86 -0.75 -0.75 0.15 0.15
0.65 -2.74 -2.74 -0.88 -0.88 0.19 0.19
0.70 -2.62 -2.62 -1.02 -1.02 0.24 0.24
0.75 -2.51 -2.51 -1.17 -1.17 0.29 0.29
0.80 -2.39 -2.39 -1.32 -1.32 0.36 0.36
0.85 -2.27 -2.27 -1.49 -1.49 0.43 0.43
0.90 -2.15 -2.15 -1.66 -1.66 0.50 0.50
0.95 -2.04 -2.04 -1.84 -1.84 0.59 0.59
1.00 -1.92 -1.92 -2.04 -2.04 0.69 0.69
1.05 -1.80 -1.80 -2.24 -2.24 0.80 0.80
1.10 -1.69 -1.69 -2.45 -2.45 0.91 0.91
1.15 -1.57 -1.57 -2.67 -2.67 1.04 1.04
1.20 -1.46 -1.46 -2.90 -2.90 1.18 1.18
1.25 -1.34 -1.34 -3.14 -3.14 1.33 1.33
1.27 -1.30 -1.30 -3.02 -3.02 1.39 1.39
1.30 -1.23 -1.23 -2.40 -2.40 1.47 1.47
1.35 -1.11 -1.11 -1.33 -1.33 1.57 1.57
1.40 -1.00 -1.00 -0.18 -0.18 1.60 1.60
1.45 -0.89 -0.89 0.87 0.87 1.58 1.58
1.50 -0.77 -0.77 1.79 1.79 151 151
1.55 -0.66 -0.66 2.58 2.58 1.40 1.40
1.60 -0.55 -0.55 3.23 3.23 1.26 1.26
1.65 -0.44 -0.44 3.75 3.75 1.08 1.08
1.70 -0.33 -0.33 411 411 0.88 0.88
1.75 -0.22 -0.22 4.16 4.16 0.67 0.67
1.80 -0.10 -0.10 3.91 3.91 0.47 0.47
1.85 0.01 0.01 3.37 3.37 0.29 0.29
1.90 0.12 0.12 2.54 2.54 0.14 0.14
1.95 0.23 0.23 141 141 0.04 0.04
2.00 0.34 0.34 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  Fnich sil

Maximalni deformace = -43 mm

Minimalni deformace = 0,3 mm

Maximalni ohybovy moment = 1,60 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 4,16 kN/m

Posouzeni pr Gfezu - mezivysledky

Prafezové charakteristiky na 1 m st

Prifezovaplocha
Prafezovymodul

Plasticky prafezovy modul

\W

ény:

1,197E-02 m2/m
5,100E-04 m3/m
5,800E-04 m3/m
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Moment setrvaénosti I = 3,825E-05 m4/m
Staticky moment prirezu S = 2,900E-04 m3/m
Statickymoment S; S; = 2,350E-04 m3/m
TlouStka fezu stén prafezu t = 22,4 mm/m
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu oceli f, = 235,00 MPa
Normové sou €initele:
Soucinitel Gnosnosti prafezu yyo = 1,00
Unosnost pr Gfezu:
Unosnost v ohybu M rd = W*fy/ymo = 119,85 KNm/m
Unosnost na osovou silu  N¢ rq = A*fylymo = 2812,95 kKN/m
Unosnost ve smyku V¢ Rrd = t/S*f/(V3*yy0) = 400,71 kN/m
Posouzeni ocelového pr afezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 m st ény
Mmax = 1,60 KNm/m; Q= 0,18 kN/m; N = 0,00 kN/m
Qmax= 4,16 kN/m; M= 0,67 kNm/m; N = 0,00 kN/m
Posouzeni max. momentu M pax + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
Mmax/M¢ rd + N/Nc rg =0,013<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
Q/NVcrqd=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti  oygq = 2,74 MPa
Smykové napéti Tgg = 0,05 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,000 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:
M/M¢ rdg + N/Ncrg =0,006 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti  oygq = 1,15 MPa
Smykoveé napéti Teq = 1,14 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,000< 1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
3. ZAVER
PaZeni vyhovuje. Pro zajiSténi stability svahu je nutné zaberanéni Stétovnic az na skalni
podklad.
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