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1. TECHNICKA ZPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU

1.1. Udaje o stavbé
Stavebni objekt:

Kraj:
Okres:

Katastralni uzemi:
Pfedmeét stavebniho objektu:

SO 206 — Propustek s migracni funkcif
Stfedocesky
Praha - zapad

Drahelcice [631531]
mostni objekt prevadi silnici 11/101 ptes vodotec

Staniceni objektu: 0,395 806
1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev: Krajska sprava a udrzba silnic Stfredoceského kraje, p. o.
Sidlo: Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5 — Smichov
ICO/DIC: 00066001/CZ00066001
Zastoupeni: Mgr. Zdenék Dvorak, MPA, reditel
1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace
Nazev: Spole¢nost AFSAG PRIS s vedoucim Ucéastnikem zhotovitelem:
AFRY CZ s.r.0.
Zastoupeni: Ing. Petr Kosan, jednatel
ICO/DIC: 45306605/CZ45306605
Sidlo: Magistrt 1275/13, 140 00 Praha 4
Uastnik: SAGASTA s.r.o
Zastoupeni: Ing. Jiti Curda, jednatel
Ladislav Beran, jednatel
ICO/DIC: 04598555/CZ04598555
Ucastnik: Projekéni kanceldr PRIS spol. s.r.o
Zastoupeni: Ing. Ji¥i Srubat, jednatel
Ing. Martin Rehulka, jednatel
ICO/DIC: 46974806/CZ46974806
1.4. Zakladni udaje o mostu
Stavebni reSeni objekt: novostavba

Nosna konstrukce:

Pocet mostnich otvor(:

Délka premosténi (mezi lici opér):
Rozpéti NK (teoretické ke stfednici):
Délka mostu (délka NK):

Stavebni vyska:

presypana klenbova prefabrikovana
1

kolma 3,53m; Sikma 3,570m

kolmé 3,745m; Sikmé 3,792m
kolma 3,97m; Sikma 4,015m
2,311m
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Vyska mostu:

Volna vyska pod mostem:

Sikmost mostu, velikost Ghlu Sikmosti:
Sifka mostu:

Volna sitka mostu:

Sitka mezi zabradlim:

Plocha NK:

4,646m

2,335m (proménliva hodnota)

81,4° (90,48) (leva)

47,485m

kolma 9,5m; Sikma 9,16m

kolma min. 38,4m (proménliva hodnota)

3,53*%47,485 = 167,6m?

ZalozZeni: plosné

silniéni - zatizeni mostd dopravou, CSN EN 1991-2
ed. 2

zemni tlak CSN 73 0037

Navrhové zatizeni:

1.5. Geologické podminky

V ramci predbézného geotechnického prizkumu zpracovany firmou AF-CITYPLAN, s.r.o. z Gnora roku
2020 byly v misté objektu realizovany tfi svislé jadrové vrty, kazdy o délce 6,0 m. V blizkosti mostniho objektu
se nachazi vrt AFJ1 a AFJ2.

Vrt AFJ1, hloubka vrtu 6,0m, X=1 047 168.12, Y=759 458.21, 7=372,77m n.m.
- pro polohu viz situaci (pGdorys)

0,00 - 1,00m geotechnicky typ GTAN
konstrukéni vrstva polni cesty, stavebni rum, rGznorodé dlomky cihel, Stérku a
betonu, antropogén (zatFidéni dle CSN 736133 Y-MG)

2,80 - 6,00m geotechnicky typ GT1
sprasova hlina, pevna az tuha s nizkou/stfedni plasticitou (F6-CL, Cl)

Podzemni voda: hladina narazend — 3,5m

hladina ustalena —
Vrt AFJ2, hloubka vrtu 6,0m, X=1 047 286.61, Y=759 470.61, Z=372,27m n.m.
- pro polohu viz situaci (padorys)

0,00 - 1,80m geotechnicky typ GTAN
konstrukéni vrstva polni cesty, stavebni rum, rGznorodé ulomky cihel, Stérku a
betonu, antropogén (zatfidéni dle €SN 736133 Y-MG)
1,80 -2,80m geotechnicky typ GTO
pavodni humdzni horizont, zbytky kofend, tuha hlina (F5-0)
2,80 - 6,00m geotechnicky typ GT1
sprasova hlina, pevna az tuha s nizkou/stfedni plasticitou (F6-CL, Cl)
Podzemni voda: hladina narazena — 4,0m

hladina ustalena —

1.1. InZenyrskogeologické zhodnoceni a doporuceni

Inzenyrskogeologické podminky pro inZenyrské objekty jsou podle pfilohy E.1 CSN P 73 1005 slo7ité,
nebot horninové prostfedi vykazuje nepfiznivé geomechanické vlastnosti ve vztahu ke konstrukci (nizka
deformacni odolnost - potencialné vysoké sedani). Konstrukci propustkl Ize povaZovat za obvykly typ
konstrukce s jednoduchymi zatéZovacimi podminkami a zplsob zaloZeni za typ se zanedbatelnym rizikem.
Dle CSN P 73 1005 se konkrétné jedna o 2. stuper pravdépodobnosti vzniku nezadouciho jevu a 2. stupeni
relativni miry velikosti Skody s celkovym vysledkem 1. tfida rizika. Klasifikace konstrukce a mira rizik je
stanovena ve spolupraci s projektantem. Geomechanické vlastnosti podloZi se plosné neméni a propustky
musi byt konstrukéné upraveny pro eliminaci nepftiznivych aspekt( zakladani v polohach sprasovych hlin. Tzn.
propustky budou zaloZeny plosné na stérkopiskovém polstati a roznaseci Zzelezobetonové desce. Celkové jsou
geotechnické podminky pro inZzenyrské konstrukce klasifikovany jako 2. geotechnicka kategorie.
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S ohledem k typu a velikosti uvazovanych konstrukci Ize zaloZeni inZzenyrskych objektd realizovat plosné, ale
musi byt peclivé zhodnoceno celkové sedani. Potencidlni nerovnomérné sedani musi byt eliminovdno
vhodnymi konstrukénimi dpravami. Agresivita podzemni vody na beton nebyla posouzena, nebot stavba do
zvodnélych horizont(l nezasahuje.

1.2. Technické reseni
1.2.1. ZaloZeni

Zakladova spara (ZS) musi byt ochranéna pred klimatickymi vlivy, pojezdy stavebnich mechanizm( a
pod. Po odtézeni vykopu na zdkladovou sparu je nutné ZS ochranit (polstar, podkladni beton). Zakladova
spara bude prevzata a odsouhlasena odpovédnym geotechnikem stavby. V pfipadé zjisténi nepfiznivych
zakladovych pomérl po odkopani zakladové spary, je tfeba upresnit zplsob zakladani, toto bude pfedmétem
geotechnika stavby, stavebniho a autorského dozoru stavby. ZaloZeni vSech konstrukci bude v nezdmrzné
hloubce. Mostny objekt bude dle geotechnického prizkumu zalozen v jilovitych zeminach typu F6/Cl.
UvazZujeme s vyménou podlozZi. Je navrien roznaseci Stérkovy polstar se Stérkodrti tl. 1,1m. Mira zhutnéni
podlozi je 1d=0,80 (D=95% PS). Na stérkovy polstar se vybuduje nevyztuzeny podkladni beton C20/25 tl.
150mm, ktery bude presahovat obrys zakladovy desky o 500mm. Most bude zalozen plosné na zakladova
desce tl. 250mm, ktera bude vyztuzena ocelovou KARI siti ©&¥8/100/100, pfi spodnim i hornim povrchu. Deska
bude pfesahovat obrys nosné konstrukce o cca 500mm.

1.2.2. Nosna konstrukce

NK objektu je navrzena jako presypand Zelezobetonova prefabrikovana klenbova, plosné zalozena.
NK tvofi 2x bocni dilce a horni klenba, které tvofi jeden prstenec. Styk mezi nimi zajiStuje petlicovy spoj. NK
je sestavena z 15ks klenbovych, 2ks klenbovych atypickych, 30ks bocnich, 4ks bocnich atypickych a 4ks
kridlovych dilcd. Kridlové dilce budou zkoseny tak, aby kopirovali ptilehly silni¢ni ndsep. Beton prefabrikatl
je C50/60, tloustka stén je 220mm. Bocni dilec je zakonéeny patkou Sifky 945mm. Mezi patkami je navriené
monolitické dno z betonu C30/37 tl. 260mm. Délka dilcli je standartni 2490mm, spara mezi prstenci se
uvazuje 25+15mm. NK nebude ukoncena 2ks krajnimi klenbovymi dilci s fimsou.

Uhel kfiZzeni osy komunikace a osy objektu nam urci Sikmost objektu. Propustek je Sikmy s uhlem
81,4°. Kolma svétlost je 3,53m, délka mostu je 3,97m.

Vystavba NK bude prevedena za postupné montaze dilcll za poutziti tézké kolesové techniky. Vyroba,
manipulace, doprava, montaz a zasypani prefabrikati musi byt dle technologického predpisu presypanych
objekt(.

1.2.3. Zasypy za opérou, prechodova oblast

PFechodové oblast je navriena vsouladu s CSN 73 6244, VL4 a technologickym predpisem
presypanych objektl. Material pouzity do prechodové oblasti a obsypl musi kvalitativné spliovat nahoru
uvedené predpisy a TP a TKP na které se odvoldvaji. Zadsyp mostu bude proveden novym materidlem, ktery
musi byt propustny, nenamfzavy a dobfe zhutnitelny. Obecné moZno pouzit nesoudrzny material z téZeného
Stérku, pisku a Stérkodrti. Hutnéni musi byt symetrické po obou stranach a je doporu¢eno ho provadét po
vrstvach 200~300m. Mira zhutnéni dle predpis.

1.3. Vypoctové programy

MIDAS CIVIL - vypocet rovinnych a prostorovych konstrukci metodou konecnych prvki
IDEA STATICA - posuzovani Zzelezobetonovych prirez(

GEO 5 - ndvrh a posouzeni geotechnickych konstrukci

AUTOCAD - graficky editor

Microsoft EXCEL - tabulkovy editor

1.4. Vychodiskové podklady

- obhlidka mista stavby, fotodokumentace
- inZenyrsko-geologicky prizkum a geotechnicky prizkum
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- geodetické zaméreni v souradnicovém systéme S-JTSK, vySkovém systéme Balt p.v.
- technologicky predpis pfesypanych objektl od dodavatele prefabrikatl

[1] €SN 72 1006

[2] €SN 73 0037

[3] €SN 73 6201

[4] €SN 73 6133

[5] €SN 73 6200

[6] CSN EN 206+A2
[7] €SN EN 1990

[8] €SN EN 1991-1-1

[9] €SN EN 1991-1-4
[10] ESN EN 1991-1-5
[11] ESN EN 1991-1-7
[12] €SN EN 1991-2
[13] €SN EN 1992-1-1

[14] €SN EN 1992-2

[15] CSN EN 1997-1
[16] CSN EN 1998-1

[17] CSN EN 1998-2
[18] CSN EN 1998-5

[19] CSN EN 13670

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Projektovani mostnich objektd

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Mosty - Terminologie a tfidéni

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni
vaha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecnd zatizeni - Mimoradna zatizeni
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2. Zatizeni most(i dopravou

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani
a konstrukéni zdsady

Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla
Eurokdd 8: Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétfeseni - Cast 1: Obecna
pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétfeseni - Cast 2: Mosty
Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 5: Zaklady,
opérné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska

Provadéni betonovych konstrukci

Pozndmka: Popsany normy jsou v aktudlnim platném znéni.
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2. DISPOZICNi RESENi
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3. NOSNi KONSTRUKCE

Predmétem statického vypoctu je zakladni posouzeni hlavnich prirezi mostni konstrukce, kterd
premostuje vodoted. PFi ndvrhu a posouzeni nosné konstrukce jsou pouzité v soucasnosti platné predpisy pro
navrhovani a posuzovani betonovych mostnich konstrukci.

Nosni konstrukce bude presypand a je navriena z prefabrikovanych dilcti. Vybrany dodavatel
prefabrikatu (vyrobce) zpracuje v ramci VTD:

- podrobny staticky vypocet prefabrikatd
- vykres tvaru a skladba prvki
- vykresy vyztuze

3.1. Zakladné charakteristiky materialt
3.1.1. Beton
nosna konstrukce C50/60 (CSN EN 206+A2)

charakteristicka pevnost v tlaku foec= 50,0 MPa

redukéni soucinitel (pro mosty) Oc= 090 0+=1,00
soucinitel spolehlivosti materidlu pro zakladni kombinaci Ye = 1,5 (MSP vy.=1,0)
soucinitel spolehlivosti materidlu pro mimoradnou kombinaci Ye= 1,2

28-driovy modul pruznosti Ecn= 37GPa

soudinitel délkové tepelné roztaZnosti o= 1,2.10°°C?
objemova tiha pc= 25,0 kN/m3

zékladova deska €30/37 (CSN EN 206+A2)

charakteristickd pevnost v tlaku fek= 30,0 MPa

redukéni soudinitel (pro mosty) o= 0,90 a«=1,00
soucinitel spolehlivosti materidlu pro zakladni kombinaci Ye= 1,5 (MSP vy, =1,0)
soucinitel spolehlivosti materidlu pro mimoradnou kombinaci Ye = 1,2

28-dniovy modul pruznosti Em= 32GPa

soucinitel délkové tepelné roztaznosti a.= 1,2.10°°C?
objemova tiha pc= 25,0 kN/m3

3.1.2. Betonarska vyztuz
B 5008 (€SN EN 1992-1-1)

charakteristickd mez kluzu fox = 500MPa

soucinitel spolehlivosti materidlu pro zdkladni kombinaci Ys = 1,15 (MSPy,=1,0)
soucinitel spolehlivosti materidlu pro mimoradnou kombinaci Ys = 1,0

modul pruznosti v tlaku a tahu Es= 200GPa

soucinitel délkové tepelné roztaznosti os = 1,2.10° C?

objemova tiha Ps= 78,5 kN/m3
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3.2. Zjednoduseny vypoctovy model nosné konstrukce

Vystavbu mostniho objektu bude za postupné montéaze prefabrikovanych dilc(. Jeden prstenec se
skldada z 2x bocni dill a 1x klenby. Styk mezi nimi zajiStuje petlicovy spoj. Objekt je presypany, nosna
konstrukce ma interakci se zdsypem. Zasypani je dlleZitou soucasti vystavby.

Zjednoduseny model je zpracovany vypoctovym programem Midas Civil 2021. Staticka schéma nosné
konstrukce se uvazuje klenba plosné zaloZena. Je uvaZovany prutovy model na Sifku 1bm, tvofen 2D prvky.
Podkladem pro navrhovany model je dispozi¢ni feseni objektu. Rozpéti je 3,8m, tloustka stén je 220mm.
V misté styku prefabrikatl je uvazovany kloub. V misté uzll jsou zadany pruZinové konstanty modulu reakce
podloZi - ve vodorovném smeéru ki, v misté zdkladové spary k, podle predpokladané geologie a zasypu.

V modelu uvaZujeme se zohlednénim urcitych zjednoduseni a predpokladd. V pripadé geometrie
nosné konstrukce jde hlavné o zanedbani patky. Pfi zatizeni neuvazujeme podélny a pricny sklon nivelety.
UvaZovany prutovy model, zadani zatizeni a jeho vysledky jsou konzervativni.

cca 3305

cca 3750

Obr. Geometricka schéma NK - kolmy fez

qe g

Obr. Vypoctovy model



AFRY

AF POYRY
1I/101 Drahelice obchvat, pripojeni ze sjezdu D5 Staticky vypocet

4. ZATIZENI

Nosnd konstrukce je presypand. Na nosnou konstrukci v zemnim télese silni¢niho nasypu plsobi
vlastni tiha jednotlivych ¢asti mostni konstrukce, zemni tlak a uéinky pohyblivych zatizeni. ZatéZzovaci modely
zahrnuji dynamické ucinky zatizeni (kromé Unavovych Gcinkd) od silni¢ni dopravy. Ve vypoctu uvazujeme
nasledujici skupiny zatiZeni: G;- stale zatiZzeni; G,- proménné dlouhodobé zatiZzeni; Q-proménné kratkodobé
zatiZeni (zatiZzeni dopravou).

V statickém vypoctu jsou posouzeny rozhodujici prarezy monolitické nosné konstrukce. Zatizeni bude
prepocétené na 1bm Sitky nosné konstrukce.

4.1. Stale - vlastni tiha (Gi)

YG,sup = 1,35 YG,inf= 1,0 8k,i [kNm’Z]
- vlastni tiha - generuje vypocétovy program, y = 25 kNm g1
4.2, Proménné dlouhodobé (G;)
YG,sup = 1,35 YG,inf= 1,0
- vozovka - asfalt tl. 150mm, y = 24 kNm~3
swpl,4%0,15%14= 2,94 kN/m™
inf 0,8 ¥ 0,15 * 24 = 2,88 kN/m™
- vozovka - podklad tl. 420mm, y = 20 kNm?3
0,42 * 20 = 8,40 kN/m=
- nadnésyp tl. 1520mm, y = 20 kNm
1,52 %20 = 30,40 kN/m2

- ochrana izolace - geotextilie -

- izolace NAIP tl. 5mm, y = 14 kNm3
sup 1,2 ¥ 0,005 * 14 =

Spolu:

0,084 kN/m
3 = Gasup= 44,7 kN/m™
4.3. Pohyblivé zatizeni (Q,)
Modely zatiZeni silni¢ni dopravou uvaiujeme dle CSN EN 1991-2 ed.2. Charakteristické hodnoty
zatiZeni jsou véetné dynamického soucinitele.

Yasuwp= 1,35 Ya,inf=0,0

4.3.1. Hodnoty regulacnich soucinitelli a

Soucinitel a uvazujeme pro skupiny pozemnich komunikaci 1, aq a o4 uvazujeme hodnotou 1,0.
Skupina 1 — v8echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skupiné 2;

Skupina 2 — silnice llI. tfidy pfedem stanovené pfislusnym Uradem, obsluzné mistni komunikace a Ucelové ko-
munikace.

Tabulka NA.1 - Hodnoty regulaénich souginiteli apro CR

4.3.2.

Skupina aat aaz oas aat a2 i (i > 2)
pozemnich a oqgr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 12
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1,6 16
1 Rovnomérné zatiZeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m?2 ~ 4 kN/m2

Rozdéleni vozovky do zatéZzovacich pruht

Sitka vozovky w = 7m, pocet zatéZovacich pruh@ 2 (wi= 3m), $itka zbylé plochy 1m.
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4.3.3. Svisla zatizeni
Model zatazeni 1 (Qum1)

Tabulka 4.2 — Model zatiZeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo gr)
(kN) (KN/m?)

Pruh €. 1 300 9

Pruh &. 2 200 2,5
Pruh €. 3 100 25
Ostatnf pruhy 0 2.5
Zbyvajici plocha (grk) 0 2.5

ag; @ik o @iy Agi ik

7 77777 7 77
A, s A
Vi z z22

Model zatizeni 2 (Quwz)

Schéma uvazuje jednondpravové zatizeni s tihou Qax = 400kN, Bo=1,0.

Model zatizeni 3 (Quwvs)

Na komunikaci Il. tfidy neuvaZzujeme.
Model zatiZzeni 4 (Quma)

Zatizeni davem lidi neuvaZzujeme.

50

AFRY CZ s.r.o. 11
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4.3.4. Vodorovné zatizeni
Brzdné a rozjezdové sily (Qu)

Brzdna sila Qi se uvaZuje jako podélna sila plsobici v Urovni vozovky.
- na celou Sirku mostu:

Qix = [0,6 * gy * (2 Qi) + 0,1 % agy * qy * w; * L] < 900::kN

180 * agqy < Qi < 900::kN  180::kN < 370, 4::kN < 900::kN
Odstredivé a jiné pricné sily (Qu)

Pricné sily plsobici na povrchu vozovky zanedbdvame.
ZatiZeni na chodnik (Qs)

Na mosté se nenachdazeji stezky, zatiZzeni neuvazujeme.
Model zatiZeni na Unavu 3, model jednotlivého vozidla (Fuus)
Soucinitel zatiZeni je yq = 1,0. TiZ kazdé ndpravy ma hodnotu 120kN.

; 1,20m ! 6,00m ; 1,20m

|
! 1

JERPP [0 e L PR () S S
1

WL

44. Ostatni zatizeni (Qu)

Zemni tlak

Zemni tlak je uvaZovan na rub stény nosné konstrukce jako zemni tlak v klidu podle CSN EN 1997-1.
Obsyp a zasyp mostni konstrukce je uvazovan zeminou vhodnou do prechodové oblasti (napt. stérkodrt ymax
=20,0kNmM3; @i min = 30°; cer = 0 kPa). Zemni tlak se uvaZuje jako oboustranny.

¥y = 20 kNm™3; yo = 1,50;
Ky=1-sinp; =1-sin30°= 0,50 0, =V hi-Ky=20,0-h;-0,50=10,0"h
hi=m 015 =10,0 * h; * 1bm (kN.m™)

Hydrostaticky tlak, vztlak

Zatizeni od hydrostatického tlaku vyvolaného podzemni vodou neni uvaZovano, jelikoZ
predpokladana HPV podle IG prizkumu je pod zakladem NK.

4.5. Klimatické zatizeni (Q2)
Vitr

Nosni konstrukce je subtilni a na mosté se nenachazi protihlukova sténa, staticky a dynamicky vitr v
pficném i v podélném sméru na nosnou konstrukci neuvazujeme.

Teplota
UvaZujeme rovnomérnou slozku teploty otepleni, resp. ochlazeni dle CSN EN 1991-1-5.
Yr,sup = 1,50 Y1,inf= 0,0 ar =1,0* 10_5;:; °C.

typ nosné konstrukce: 3 - betonova deska
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teplotni oblast:
tloustka mostniho svrsku:

max. teplota vzduchu v stinu:

min. teplota vzduchu v stinu:

pocatecni teplota:

Te,min - min. slozka rovhomérny teploty:
Te,max - max. slozka rovnomérny teploty:
celkovy rozsah:

zkraceni:
roztazeni:

4.6. Kombinace zatiZzeni

DrahelCice (okres Praha-zapad)
presypany objekt

Tmax=40 °C
Tmin=-32°C
To=+10"°C

Te,min = Tmin +8=-24°C

Temax = Tmax +1,5=41,5°C

ATN = Te,max - Te,min = 41,5 - (-24) = 65,5 °C

(30°C £ Tmax< 50 °C)
(-50°C < Tmin< 0 °C)

ATn,con = To - Temin = 10 - ('24) =34°C
ATN,exp = Te,max -To= 41,5 -10= 31,5 °C

Kombinace navrhovych zatizeni a soucinitele zatizeni { jsou vytvoFeny podle CSN EN 1990.

Tabulka A2.1 — Doporuéené hodnoty soucinitelii  pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka Vo Wi W
grta TS (dvojnapravy) 0,75 0,76 0
{(LM1+ " .
zatizeni UDL (rovnomérné zatiZeni) 0,40 0,40 0
chodci nebo  f zatiseni chodci + zatizeni cyklisty?
cyKiisty)" yKiisty 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou : .
(viz EN 199ﬁ~2’ arib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabutka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 {zatizeni chodci) 0 0 0
gr4 (LM4 (zatiZzeni davem lidi)) 0 0,75 o]
ar5 (LM3 (zvlastni vozidia)) 0 0 0
Fox
. - Trvalé navrhové situace 06 0,2 0
Zatizeni vétrem
- Provadeéni 0,8 -
Fw* ‘[,0 - -
Zatizen| teplotou T | 06" 0,6 0,5
Zatizeni Znacka Wo v 72
Zatizeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 0,8 - -
Stavenisétni zatizeni Qe 1,0 - 1,0

1

2)

Soucinitele w a w1 odpovidaji této hodnoté.
3)

Doporucene hodnoty scuginitell yo, w1 a w2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatizeni silniéni dapravou, ktera
odpovida regulaénim soucinitelim aqi, o, wye @ Ao rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZzeni),
odpovidaji béznym scénafim dopravy, ve kterych se miiZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidet.
Jine hodnoaty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikacl nebo oéekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich soutinitell e Napf. hodnota ye jind nez nula se mize predpokladat pouze pro rovnomémé
zatizeni (UDL) modelu zatiZzeni 1(LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998.

Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodcii a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EN 1891-2, je redukovana hodnota,

Doporucenou hodnotu po pro zatiZeni teplotou Ize ve vétding piipadll sniZit az na nulu pro mezni stavy
Gnosnosti EQU, STR a GEQ. Viz také Eurokady pro navrhovani.
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Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)
PP Vedlejsi proménna e s Ved\ejéi proménna
Trvalé Stala zatizeni Hiavni zatizen! () Trvalé Stala zatizeni | Hiavni Zatizent {*)
a dotasné . .. | proménné a dottasné . ... | proménné
| navrhove Predpéti | atizeni | Nejudinnéjai | Ostatni navrhove | Nepfizniva | Prizniva | PTe9PEl |7 Zuer oo™ | Nejoginnisi
situace | Nepfizniva | Pfiznivé " (pokud se situace *) (pokud se | Ostatni
vyskytuje) i— vyskytuje)
(Vyraz | (Eiv"{ ;iz;) TeisueGuscp | Foiini i int »P 701Gk | FeivoiQui
(6.}’; oy JoisupChisup | #ainGryine 7P 72,101 M Gk v 1
{‘(5%?3?) | SreysmpGasup | FiiiniGijint wP Ja1Qk1 70, W0 Qi

(*) Proménna zatiZeni jsou 1a, kiera jsou uvedena v tabulkdach A2.1 aZ A2 3.

POZNAMKA 1 Volba mezi (6 r]l);, nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni piiloze. V pifpadé pouziti (6.10a) a (B.10b) miZe narodni pfiloha upravit (6.10a) tak, Ze
zahmuje pouze stala zatizeni "™

POZNAMKA2 Hodnoty soudinitell) ya £lze stanovit v nérodni piiloze. Pfi pougiti vyrazii (6.10), nebo (5.10a) a (6.10b) jsou doporuéené hodnety soudinitell ya £nasledujici"™"
o =1,35"

ejer = 1,00

ya = 1,35, pokud @ reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od silniéni dopravy nebo od chodct; (0 pro pFizniva);

ra = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plscbici zaliZzeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatizeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26" aZT’:}}, model zatizeni 71, SWI0
a HSLM a skuteéné viaky, pokud se uvazuiji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; (0 pro piizniva);

#a = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé piisobici zatizeni od Zeleznizni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; (0 pro piizniva);
¥a = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dal3i proménna zatizeni; @
£= 0,85 (takie Spap = 0,85 x 1,35 = 1,15).

yaest = 1,20 v pfipadé pruiné linearni analyzy a ygse = 1,35 v plipadé nelinearni analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomémé sedani miZe mit nepfiznivé G&inky, Pro
navrhove situace, kdy zatiZeni zplisobend nerovnom&rnym sedanim mohou mit pfiznivé (&inky, se tato zatizeni neuvazuji.

Viz také EN 18891 az EN 1889 pro hodnoty , kieré se pou#iji pro vynucena pfetvoieni.

# = doporugené hodnoty definované v pfislugnych Eurckodech pro navrhovani.

Pozndmka: Pro mezni stavy pouzivatelnosti plati stejna pravidla, jen y=1,0.

Tabulka 4.4a - Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni) P21

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sil 5 i Pouze svislé
yp Vi y Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 4.4.1 442 5.3.21
LM1 LMz LM3 L4
Zatézovacl systém (dvcinépr?va' {jednotliva (zvlastni vozidla) (zatizeni davem brzdné odstiedive sily rovnomerng
a rovnamérné néaprava) lidi) a rozjezdove sily? a pfiéné sily? zatizeni
zatizenf)
1 charakteristické NF21) NP21) kombinacni
gria h
odnoty hodnota®
charakteristicka
grib hodnota
F— harakteristicka charakteristicka
r2 casté hodnot; c
Sastavy g ¥ hodnota hodnota
zatizeni gra charakteristickd
hodnota®
grd charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
ars viz pfiloha ANP1E) C';\Zﬁ:é?;ﬁygfa NPIE) NP2D)
Hiavni sloZka zatizeni (0znacena jako sloZka pfisludejici k sestavé)
¢ Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pripady).
Y Lze definovat v narodni pfiloze. Doporugena hodnota je 3 kN/m?."F21)
¢ Viz 5.3.2.1(2). Pokud je Ucinek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéj§i neZ pfi zatizeni obou dvou, méa se uvaZovat zatizeni pouze na jednom chodniku.
¢ Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava gr4.

AFRY CZ s.r.o. 14
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4.7. Vnitini sily

Vnitrni sily na konstrukci jsou vykresleny jako obalky od rozhodujicich kombinaci.

4.7.1. Mezni stav Unosnosti

Obr. Ohybové momenty My od kombinace CO1 [kNm]

S TR L EE
& gy,
< =
S &
& 2
& 2

Obr. Normalové sily Ny od kombinace CO1 [kN]

Obr. Posouvajici sily V, od kombinace CO1 [kNm]

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
AXIAL
-210.82
-235.18
-259.55
-283.92

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z

[TT]

AFRY CZ s.r.o. 15
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4.7.2. Mezni stav pouZitelnosti

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

Obr. Ohybové momenty M, od kombinace CO2 [kNm]

Obr. Normalové sily Ny od kombinace CO2 [kN]

MIDAS/Civil
T @s _posT-pROCESSOR _
- B BEAM DIAGRAM
P - =
: Y 4341
< 2 " 36.34
€ s 28.26
<y ”.r 20.19
S 12.11
. > > 0.00

Obr. Posouvajici sily V, od kombinace CO2 [kNm]

AFRY CZ s.r.o. 16
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4.8. Posouzeni priufezu
Navrh a posouzeni vyztuze charakteristického priarezu nosné konstrukce byl proveden v programu
IDEA Statica, modul RCS.

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
Navrhova Zivotnost | 100 let

4.8.1. Prlrez tl. 220mm - charakteristicky fez (klenba, bocni dil)
Z hlediska dopravy, manipulace prefabrikatll a MSP Sirky trhlin je nosna vyztuz navrhnutd po a
100mm, rozdélovaci po max. 4 150mm.

Z -
l Rez M - My
L] L] L] ¥ ¥ ¥
(4] I
] | ] L s ) &
1000
Beton: C50/60
Stafi: 28,0 d
WztuZ: (B 500B)
10812 (1131mm*), z = 64 mm
10812 (1131mm*}, z = -64 mm
Timinky:
a3 - 150 mm
ad - 150 mm M [kM]
2.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitini sily
P . N Vy V, T M, M,
Typ zatiZzeni | Typ kombinace [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU -472,2 10,0 |56,9|0,0 21,9 0,0
Celkové Charakteristicka | -349,9 | 0,0 | 44,4 | 0,0 18,8 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 00 (00 |00 0,0 0,0

2.1.1.2 Souhrn

Neg Meday | Med: | Ved Te« | Hodnota
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kKNm] [%]

Smyk -472,2 56,9 | 0,0 28,1 OK
Neq Megy | Medz | Ved Tea | Hodnota

Rozhodujici typ posudku Posudek

Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Unosnost N-M-M -472,2 | 21,9 0,0 11,3 OK
Smyk -472,2 56,9 | 0,0 28,1 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

AFRY CZ s.r.o. 17
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49. Posouzeni pretvoreni konstrukce

Ovéfime maximalni hodnotu prihybu mostni konstrukce 5h od zatizeni G; + G, ys=1,0. Kritérium

ve smyslu CSN EN 1990, CSN EN 1991-2:

L 3750 .
6)1 =51Imm< 6h,lim = 500 = =00 =7,.5mm vyhovu1e

5.049

5,050

5.027

Obr. Deformace v smére ,,z“ od rozhodujici kombinace (mm)

Z-DIRECTION
X-DIR= 0.00
NODE= 1
¥-DIR= 0.00
NODE= 1
Z-DIR= -5.05
NODE= 19
COMB.= 5.06
NODE= 19
SCALEFACTOR=
3.763E+001

CB: STALE MSP
MAX : 11
MIN : 19
UNIT: mm

VIEW-DIRECTION

L=
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5. ZALOZENI MOSTU
Pfi posouzeni zaloZeni uvazujeme urcité zjednoduseni, reakce plsobici na zaklad jsou prevzata
z modelu NK.
o -
or ot T
N - -
utT s 7 1,40
% / v
Y e
Y ey /
s ¥ B
i S
2,30 ///// |
2,00 / |
//7 | | ] I
I | 320
0,25 - h
L | — | —

Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :

Sedani

Metoda vypoctu :
Omezeni deformacni zény :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%)]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Posouzeni tazené patky :
Dovolena excentricita :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardni postup

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
procentem Sigma,Or

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznive PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladni parametry zemin
. €
Cislo Nazev Vzorek e f Y fsu o
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F5, konzistence tuha // Y 21,00 12,00 20,00 10,00
AFRY CZ s.r.o. 19
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" ©
Cislo Nazev Vzorek Pet ef Y Tsu )
[l [kPa] [kKN/m3] [kNm3] | []
Tfida F6, konzistence pevna, Sr >
2 og . 1900 16,00 21,00 11,00
3 Tida G1, stfedné ulehla ° ° | 385 000 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Trida F6, konzistence pevna, Sr> 0,8

Objemova tiha : ¥ = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef 16,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 15,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : ¥ = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3850°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 355,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,20 m

Hloubka zakladové spary d =090 m
Tloustka zakladu t =025 m

Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 3250 m
Sitka pasu (x) = 3,60 m
Sitka sloupu ve smé&rux = 0,26 m
Objem pasu = 0,90 m3/m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvorici SP pol$taF - Trida G1, stfedné ulehla

0,50 m
1,00 m

Pfesah SP pol$tafe mimo zaklad dsp
Hloubka Stérkopiskového polstare hgp
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Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost
. Hloubka
Cislo  vrstvy . Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 1,30 0,00..1,30 Tfida F5, konzistence tuha ‘7,
2 1,00 1,30..2,30 Tfida F5, konzistence tuha ‘7,
3 3,20 2,30..5,50 Tr¥ida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8 E
4 - 550..0 Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8 E
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo canzent Nazev Typ J X
noveé zmeéna [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
1 Ano MSU Navrhové 478,90 0,00 36,40
2 Ano MSP Uzitné 345,70 0,00 20,30

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

VL. tih e e R Vyuziti
Nazev > I_ av X o ° d yuzitt Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
MSU Ano -0,50 0,00 238,00 375,11 63,45 Ano
MSU Ne -0,47 0,00 247,92 379,26 65,37 Ano

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

49,17 KN/m
107,73 kN/m

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
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Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 3,95 m

Dosah smykové plochy Iy = 10,16 m

379,26 kPa
247,92 kPa

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,200<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,200<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 15,03 kN

236,33 kN
36,40 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k; (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 14,38 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 79,80 KN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 11,0 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 29,9 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 2 = -2,9 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natocéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Eg4ef = 38,13 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,87)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=13,52)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,197<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,197<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 29,5 mm
Hloubka deformacni zény 8,81l m
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Nato&eni ve sméru $itky = 13,118 (tan*1000); (7,5E-01 °)

Pro konecéné celkové sadnuti plati limitni hodnota 50mm. VYHOVUJE

6. ZAVER

Na zakladé vyhodnoceni vysledku statického vypoctu je mozné konstatovat, Ze navrhnuta konstrukce
v smyslu platnych norem a predpisl vyhovuje pro uvaZované zatazeni, geometrické usporadani, materialové
charakteristiky a zavéry z geotechnického prizkumu.

Predkladand PD slouZi k nacenéni stavebnich praci a k vybéru zhotovitele, v dalSim stupni bude
provedena RDS. Jako podklad pro RDS bude zpracovana VTD prefabrikatd od konkrétniho dodavatele.

V Ziline, 10/2024 Ing. Lubomir Macura
AFRY CZ s.r.o.
tel.: +421 910 384 957
e-mail: lubomir.macura@afry.com
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