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Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni kol

CSN EN 17037+A1 (73 0582) Denni osvétleni budov

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

VyhlaSka ¢€. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) do dne vydani studie

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

DEKPROJEKT s.r.o.
¢. zakazky: 2023-022388-VJo/2

Pfedmétem studie je stavajici Stfedni primyslova Skola stavebni v ulici Ceskobratrska 386/54,
27601, Mélnik. Ukolem je posouzeni denniho osvétleni v mistnostech dle objednatele. Situace je na
obr. 1, kde je Cervenou barvou vyznacen pfedmétny dim a modrou barvou okolni zastavba.

Rozméry jsou dle podkladi od objednatele [8].

v

Objekt | Vyska fimsy [m] Vyska hiebene / atiky [m] Poznamka
01.01 12,3 16,2 .
ReSeny objekt

01.02 6,2 9,7

02 11,5 -

03 8,4 10,8

04 8,3 10,9

05 3,0 - Sousedni objekty

06 6,2 10,1

07 22,1 -

08 10,5 13,0

Obr. 1 - Situace (vysky vztazeny ke srovnavaci roviné 0,00 m = + 192 m n. m. = Groven terénu)
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Obr. 3 — Padorys posuzovanych mistnosti, 2.NP
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Obr. 4 — Padorys posuzovanych mistnosti, 3.NP
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4. Funkéni pozadavky

4.1. Denni osvétleni pobytovych mistnosti dle CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-2, CSN
EN 17037+A1 a Vyhlasky 268/2009 Sb. a Narizeni vliady 361/2007 Sb.

Na pracovisti, na némz je vykonavana ftrvala prace, osvétleném dennim osvétlenim, musi byt
minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti 1,5 % a pfi hornim nebo kombinovaném osvétleni
i prumérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 3,0 %.

Rozlozeni denniho svétla ve vnitfnim prostoru se zjiStuje hodnotami Cinitele denni osvétlenosti
v kontrolnich bodech, rozmisténych v pravidelné siti na vodorovné srovnavaci roviné. VySka
srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou, pokud neni podle konkrétni funkce vnitiniho prostoru
pozadovana vyska jina (napf. na komunikacich v urovni podlahy). Pozadované hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti a hodnoty prokazujici jejich splnéni se uvadéji zaokrouhlené na celé desetiny
procent.

4.2. Denni osvétleni v uéebnach dle CSN EN 17037+A1, CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-
3 a Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb.

Ve vnitinich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a
vzdélavani, uréenych k dlouhodobému pobytu zakd, musi byt vyhovujici denni osvétleni
odpovidajici normovym pozadavkim. U uzivanych staveb je po pfedchozim projednani s organem
ochrany vefejného zdravi vyjime&né mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni. Toto osvétleni musi
byt v souladu s normovymi pozadavky Ceské technické normy upravujici sdruzené osvétleni.
Viyhovujici denni osvétleni se navrhuje ve vnitfnich prostorech:

a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde uzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v rdznych vnitfnich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich u€ebnach, laboratofich, dilnach) tak, ze celkova doba
pobytu v nich ma trvaly charakter.

Srovnavaci rovina, na které se provadi vypocty denniho osvétleni, je ve vyukovych prostorach Skol
ve vySce 0,85 m nad podlahou, v dennich mistnostech pfed3kolnich zafizeni ve vySce 0,45 m nad
podlahou a ve vnitfnich prostorech pro télesnou vychovu v urovni podlahy.

Za prostor s vyhovujicim dennim svétlem se povazuje prostor, v némz je dosaZzeno hodnoty cilové
osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvnitf prostoru nejméné po polovinu doby s dennim svétlem.
V prostorech se svislymi nebo Sikmymi osvétlovacimi otvory musi byt na srovnavaci roviné zaroven
splnéna hodnota minimalni cilové osvétlenosti. Doporu¢ené hodnoty jsou v tab. 1. V tabulce jsou
hodnoty cilové osvétlenosti Er (Ix) a minimalni cilové osvétlenosti Ew (IX) a jim odpovidajici hodnoty
¢initelt denni osvétlenosti Dr (%) resp. D (%).

Tab. 1 — Doporuceni pro prispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Cilova Cast prostoru pro | Minimalni cilova Cast prostoru pro Podil doby
i ; hodnota hodnoceni cilové hodnota hodnoceni minimalni s dennim.
Uroven osvétlenosti cilové osvétlenosti svétlem
Er (Ix) DT1)(%) Fotane (%) Em (Ix) Drw" (%) Fotane (%) Fime (%)
Minimalni | 300 2,0 50 100 0,7 95 50
" Odpovida medianu oblohové vodorovné osvétlenosti Eygmes = 14 900 Ix pro Ceskou republiku.

Studie denniho osvétleni
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DEKPROJEKT s.r.0.
DEK &. zakazky: 2023-022388-VJo/2
4.3. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizualni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o0 mistnim prostfedi, zménach pocasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto ffi
vrstvy:

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé (misté) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny Uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvorll s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvorll povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Parametry minimalni doporucené urovné
vyhledu jsou v tab. 2. Posouzeni se provadi v kontrolnich bodech ve vysSce 1,2 m (sedici Clovék) a
1,7 m (stojici ¢lovék) nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Tab. 2 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Pocet vrstev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
Délka |- obloha

vyhledu | - krajina (méstska a/nebo pfirodni)

- terén

Doporuéena | Vodorovny
uroven uhel
vyhledu vyhledu

Minimalni > 14° > 6,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsazena alespon vrstva krajiny

4.4. Ochrana pred osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zplisobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vysSimi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, narudenim zrakové pohody nebo
snizenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik oslnéni je pfimé sluneéni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi Castmi zorného pole. Pro snizeni rizika osInéni
v prostorech s osvétlovacimi otvory se doporucuje pouzivat stinici zafizeni a provést opatfeni
zamezujici pfimym pohleddm na slunce nebo do jeho odrazu.

Mista zaku v lavicich musi byt v u€ebnach orientovana tak, aby zaci nebyli v zorném poli oslfovani
jasem osvétlovacich otvorl a ani si nestinili misto zrakového ukolu. Pro vétSinu zrakovych ¢innosti v
zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani se vyZzaduje smér
denniho osvétleni zleva a shora.

4.5. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Nafizeni vliady 361/2007 Sb.
Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Na pracovisti, na némz je vykonavana trvala prace, osvétleném sdruzenym osvétlenim, musi byt
minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti 0,5%. Navic u pfevazujiciho bo€niho osvétleni musi
byt primérna hodnota nejméné 1,0% a u prevazujiciho kombinovaného a horniho osvétleni musi
byt primérna hodnota nejméné 1,5%.

Hodnoty sdruzeneho osvétleni se stanovi a posuzuji v kontrolnich bodech na srovnavaci rovine,
rozmisténych podle CSN EN 12464-1 v celém vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych
oblastech.

Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych &astech se sdruzenym osvétlenim musi
byt hodnoty udrzované osvétlenosti zplsobené doplfujicim celkovym nebo dopliujicim
odstupriovanym umélym osvétlenim dle pozadavki CSN EN 12464-1 a Nafizeni vlady 361/2007. V
pfipadé vnitfnich prostort s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se u udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az
500 Ix v€etné navysi o jeden stupen fady osvétlenosti: 100 Ix, 150 Ix, 200 Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.

Studie denniho osvétleni
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5. Posouzeni

Pro vypoCet denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypocCtovém programu
BuildingDesign a byly pouzity pfislusné vypoc&tové moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr.
5a6.

Dle pozadavku od objednatele byly nevyhovujici u¢ebny z hlediska denniho osvétleni (uebny v
1.NP) posouzeny na sdruzené osvétleni.

Obr. 5 — 3D vypoétovy model — vychodni pohled

Obr. 6 — 3D vypoctovy model - jihozapadni pohled

Studie denniho osvétleni
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5.1. Posouzeni denniho osvétleni

5.1.1. Pobytové mistnosti (mistnosti s trvalou praci) a mistnosti pro odpoéinek

Denni osvétleni bylo posouzeno ve vybranych pobytovych mistnostech (mistnostech s trvalou
praci). Objednatel nedodal podrobné dispoziéni FeSeni jednotlivych mistnosti, a proto je denni
osvétleni spocitano v celych plochach mistnosti. V kazdé posuzované mistnosti je umisténa sit
vypoctovych bodl v Urovni srovnavaci roviny. VySka srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou.

Pro venkovni povrchy byly pfi vypoc¢tu pouzity hodnoty podle tab. 3, pro vnitfni povrchy hodnoty
podle tab. 4 a pro osvétlovaci otvory hodnoty podle tab. 5. Vypocet byl proveden modulem WDLS
(5.0.285). Vysledky vypodtl jsou na obr. 13 - 8.

Do padorysu posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité kontrolnich bodd s hodnotami Ciniteld
denni osvétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,5 % a 1,5 %. |zofota je kfivka spojujici mista (body) se
stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim je mezi
izofotou 1,5 % a oknem. Z6éna mezi izofotami 0,5 % a 1,5 % je vyhovujici pro sdruzené osvétleni.
Primérna hodnota Cinitele denni osvétleni v zéné se sdruzenym osvétlenim je vétsi nez 1,0 %
(v€etné zony vyhovujici na denni osvétleni). Body s Cinitelem denni osvétlenosti mensim nez 0,5 %
vymezuji zonu s nevyhovujicim dennim (sdruzenym) osvétlenim.

Tab. 3 — Cinitelé odrazu svétla hlavnich venkovnich povrchii

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,10
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Tab. 4 — Cinitele odrazu svétla hlavnich vnitfnich povrchii mistnosti

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,60
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Tab. 5 — Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvku 0,70
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,90
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, pravliaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znecisténi na vnitfni strané osvétlovaciho otvoru 0,95

Studie denniho osvétleni
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P
Obr. 7 — 2.NP, kabinet

Obr. 8 — 3.NP, kabinet

Studie denniho osvétleni
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5.2. Ucéebny

5.2.1. Posouzeni piispévku denniho svétla

Pfispévek denniho svétla byl posouzeno ve vybranych u¢ebnach. V kazdé posuzované mistnosti je
umisténa sit vypoctovych bodl v drovni srovnavaci roviny. VySka srovnavaci roviny je 0,85 m
nad podlahou.

Pro venkovni povrchy byly pfi vypoCtu pouzity hodnoty podle tab. 3, pro vnitfni povrchy hodnoty
podle tab. 4 a pro osvétlovaci otvory hodnoty podle tab. 5. Vypod&et byl proveden modulem CSN EN
17037 (1.0.98). Vysledky vypoctl jsou na obr. 10 az 12. Do pudoryst posuzovanych mistnosti jsou
zakresleny sité kontrolnich bodu s hodnotami Ciniteld denni osvétlenosti a hrani¢ni izofoty 0,7 % a
2,0 %. lzofota je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou cinitele denni osvétlenosti.
Hodnoceni je v tab. 6.

Tab. 6 — Hodnoceni zény denniho osvétleni v uéebnach

Pozadov. Po;ggto V- Vyhovujici | Pozadov. Po;;:to V- Vyhovujici
Mistnost hodnota cast hodnota cast Hodnoceni
D prostoru D prostoru
T Forane prostoru ™ Forane prostoru

UcCebna 105 22,0% 250 % 32 % 0,7 % 95 % 90 % nevyhovuje
Ucebna 107 22,0% 250 % 27 % 0,7 % 95 % 93 % nevyhovuje
Ucebna 108 220% 250 % 5% 0,7 % 95 % 25 % nevyhovuje
Ucebna 210 22,0% 250 % 50 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 211 22,0% =50 % 50 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 218 22,0% =250 % 50 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 310 22,0% =50 % 57 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 311 220% 250 % 62 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 313 220% =50 % 50 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 314 220% =50 % 50 % 0,7 % 95 % 100 % vyhovuje

Studie denniho osvétleni
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an

Obr. 10 — 2.NP, zépdni ¢ast budovy ((':rvené je vyznaeny vymezeny prostor mistnosti)

Studie denniho osvétleni
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|

Obr. 11 — 2.NP, vychodni €ast budovy

7
7

Obr. 12 - 3.NP

Studie denniho osvétleni
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L

W N . -
Obr. 13 — 1.NP, uéebny (posouzené na sdruzené osvétleni, cervené je vyznacena vyhovujici
cast prostoru)

Tab. 7 — Hodnoceni vyhovujici zény (sdruzené osvétleni)

Mistnost Plocha mistnosti [m?] Vyhovujici plocha mistnosti [m?]
Ucebna 105 65,9 65,9
Ucebna 107 48,6 48,6
Uéebna 108 47,5 22,6

5.2.2. Posouzeni vyhledu

Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v uéebnach bylo provedeno v kontrolnich bodech umisténych
v koutech mistnosti s nejhorSimi podminkami pro vyhled (1,0 m od bocnich stén, ve vySce oci
1,2 m). Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu je zobrazeno Cerné na obr. 14. Vzhledem
k pravidelnému puadorysu, rozmisténi oken a vySce oken v u€ebnach musi z kazdého mista
v ucebné byt viditelna alespon vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 8.

Tab. 8 — Posouzeni vyhledu

Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev
Mistnost Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypocitany pozadovano stanoveno
1
Ucebna 211 14° 23° , 1 . . vyhovuje 14
(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny

Studie denniho osvétleni

Stredni primyslovéa $kola stavebni, Ceskobratrska 386/54, 27601, M&lnik Strana 13/ 14



ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.o.
¢€. zakazky: 2023-022388-VJo/2
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Obr. 14 — Posouzeni vodorovnéhoil]hlu vyhledu

5.2.3. Posouzeni oslnéni

Pro moznost regulovat prinik pfimého sluneéniho svétla jsou v uéebnach navrzeny venkovni rolety.
Bude tak zajisténa ochrana proti pfipadnému osInéni uZivatell téchto mistnosti a proto je navrzené
feSeni stinicich prvkd z hlediska doporu€eni k osInéni dle CSN EN 17037+A1 vyhovujici.

6. Zaver

Bylo provedeno posouzeni denniho a sdruzeného osvétleni v u€ebnach a pobytovych mistnostech
ve Stfedni pramyslové Skole stavebni v ulici Ceskobratrska 386/54, 27601, Mélnik.

V pobytovych mistnostech (kabinety) je denni osvétleni vyhovujici mezi okny a izofotou 1,5%.
Sdruzené osvétleni je vyhovujici v zoné mezi okny a izofotou 0,5%. Pracovisté musi byt rozmistény
v pfislusné zoné.

V uéebnach v 1.NP nejsou splnény minimalni doporuéené urovné dle CSN EN 17037 z hlediska
denniho osvétleni. Dle poZzadavku objednatele byly posouzeny na sdruzené osvétleni. U¢ebny 105
a 107 jsou vyhovuijici na sdruZzené osvétleni v celé ploSe a u€ebna 108 je vyhovujici ve vymezené
z6éné dle obr. 13.

U sdruzeného osvétleni je podminkou pouziti vyhovujiciho umélého osvétleni, coz mimo jiné muze
znamenat jeho navySeni o jeden stupen a sou€asné spinéni rovhomérnosti sdruzeného osvétleni
pfi Urovni venkovni srovnavaci osvétlenosti 20 000 Ix, viz kapitola 4.5.. Vzhledem k tomu, ze
soucasti této studie neni navrh umélého osvétleni, nelze v této studii dolozit splnéni uvedenych
parametr(. Na vyzadani zaSleme objednateli nebo projektantovi umélého osvétleni hodnoty denni
osvétlenosti v Ix v jim definované siti vypoctovych bodu.

V ugebnach ve 2.NP-3.NP jsou splnény minimalni doporugené trovné dle CSN EN 17037 z
hlediska denniho osvétleni. Ve vSech ucebnach (vcetné 1.NP) jsou spInény doporucené urovne dle
CSN EN 17037 na vyhled a osInéni.

V Praze dne 28.11. 2023 DEKPROJEKT s.r.o.
Johana Variova

Studie denniho osvétleni
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