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Staticky vypocet

1 Uvod
PREDPISY A LITERATURA
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou
CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty

- Navrhovaéni a konstrukéni zasady

POUZITE PROGRAMY

GEOS 2023
MATERIALY
BETON
zéklady C25/30
dik C30/37
BETONARSKA vYZTUZ B 5008
VYPOCTOVY MODEL

(GEO5 - model)
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Staticky vypocet
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Staticky vypocet
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3 Zatizeni

3.1. STALA ZATiZENi

3.1.1 Rimsa

Objemova tiha materidlu
Plocha levé fimsy

Sitka NK pod fimsou
Plo3né zatizeni

3.1.2 Zabradli

Liniové zatizeni zabradlim:

3.1.3 Nysypy a obsypy - zemni tlak
Zakladni udaje:

Objemova tiha zeminy
Uhel vnitiniho tfeni (cca)

Soucinitel zemniho tlaku v klidu
Zatizeni zemnim tlakem (linedrné roste s hloubkou)
Zemni tlak na rub stén, resp. kfidel v paté:

Opéra

3.2. PROMENNA ZATIZENI

3.2.1

PRITIZENi ZEMNiM TLAKEM V PRECHODVE OBLASTI
Tabulka MA.2.5 — Padorysna nahradni plocha

Model zatizeni Dwruh zatizeni Mahradni plocha

LB Dvojnaprava (TS) 3.0=50m
VVazidlo 800/150 30=80m

LM32 Vaozidlo 12007200 30x=140m
Vozidlo 3000240 4.5« 18.0m

Plosné zatizeni TS
Oy = 18.0 kN/m’

6/40

Staticky vypocet

v, = 25.0 kN/m®
A,= 0120 m’
§= 0.40 m
o, = 7.5 kN/m’
q= 0.50 kN/m
V.= 20.0 kN/m’
d)ef: 30°
K. = 1-sin def = 0.50
oy = K.y,.h
h Oy
[m] [kN/m’]
0.0 0.00
3.1 31.00
Plos$né zatizeni UDL
Oy = 2.3 kN/m?




Staticky vypocet

4 Posudek uhlové zdi

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocéet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YaQ = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [-]

Kombinacéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvald navrhova situace
Soucinitel kombina&ni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X[m] Z [m]
1 0,00 0,00

1
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Staticky vypocet

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
2 0,00 3,50
3 1,60 3,50
4 1,60 4,00
5 -0,60 4,00
6 -0,60 3,50
7 -0,40 3,50
8 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,50 m2.
Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek Pef Cef Y Ysu &
] [kPa] = [kN/m3] [kN/m3]  []

1 Tida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 2450 18,00 18,50 850 15,00

2 R5 © 9] 385 000 21,00 11,00 30,00

3 Tida G3, stfedn& ulehla 3250 0,00 19,00 900 30,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : Qef = 24,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 0 = 15,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : Qef = 38,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 0 = 30,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G3, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 0 = 30,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : Trida G3, stfedné ulehla

2|
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Staticky vypocet

Sklon =45,00 °
Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo LLEEH ]| (s el Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 TFida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 —
2 1,10 1,60 ..2,70 R5 e 2]
3 0,90 2,70 .. 3,60 R5 e 2]
4 - 360.0 R5 -
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,00 (Uhel sklonu je 26,57 °).
Vyska naspu je 0,70 m, délka naspu je 1,40 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ) [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 3,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 Proménné

Nazev : Pritizeni Faze - vypocet:1-0

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G3, stfedné ulehla
Vyska zeminy pfed zdi h =120 m

Terén pred konstrukci je rovny.
Celkové nastaveni vypoctu

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,

I 3
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9/40



Staticky vypocet

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,37 62,50 0,71 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,85 2,66 0,10 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -6,32 -0,40 0,02 -0,10 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,68 53,64 1,13 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 54,90 -1,55 76,63 1,66 1,350 1,000 1,350
Proménné 6,89 -1,40 9,26 1,71 1,500 0,000 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 214,81 kNm/m

Moment klopici Mgyr = 126,73 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Heg = 141,34 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 48,57 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 182,16 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 93,78 277,75 75,91 0,153 182,16
2 85,78 236,17 48,57 0,165 160,27
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 69,02 204,71 55,46
2 69,02 204,71 48,57
Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

I 4
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Staticky vypocet

Sedani

Metoda vypoctu :

Omezeni deformacni zény :

CSN 73 1001 (Vypoc&et pomoci edometrického modulu)
procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Metodika posouzeni :

stupné bezpecnosti

Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup

Posouzeni taZené patky :
Dovolena excentricita :

standardni postup
0,333

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace

Stuperi bezpec€nosti - svisla Unosnost : SF, = 1,50 [-]
Stuperi bezpec€nosti - vodorovna unosnost : SFy = 1,50 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ] ef Y v ®
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F4, konzistence pevna, Sr>0,8 [ | 2450 18,00 18,50 850 15,00
2 R5 3850 0,00 21,00 11,00 30,00
3 Trida G3, stredné ulehla o | 325 000 19,00 9,00 30,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Edometricky modul : Eceq = 10,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 355,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G3, stredné ulehla
Objemova tiha y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Eocedq = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : VYsat = 19,00 kN/m3
Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od plvodniho terénu h, = 4,00 m
Hloubka zakladové spary d =120 m
I 5
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Staticky vypocet

Tloustka zakladu t =050 m
Sklon upraveného terénu sq1 = 0,00 °
Sklon zakladové spary so = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 21,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 1,00 m

Sitka pasu (x) =220 m

Sitka sloupu ve smérux = 0,10 m

Zadané zatiZzeni je uvaZzovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 1,10 m3/m

Objem vykopu = 2,64 m3/m

Objem zasypu = 1,47 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecn = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfi€éna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 — ]
2 1,10 1,60 .. 2,70 R5
3 0,90 2,70 .. 3,60 R5 “y
o) {
4 - 360..0 R5 ° /7% 4
Zatizeni
~ Zatizeni N M H
Cislo | catizent Nazev Typ / x
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhové 222,32 55,82 -75,91
2 Ano ZS 2 Navrhové 180,74 61,49 -48,57
3 Ano ZS 3 Uzitné 149,28 41,29 -55,46
4 Ano ZS 4 Uzitné 149,28 44,74 -48,57
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
I 6]
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Staticky vypocet

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

Nazev = ey g Ra Vyuziti Vyhovuje
[m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 -0,33 0,00 183,24 1368,52 20,08 Ano
ZS 2 -0,36 0,00 161,28 1642,52 14,73 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Spodétena vlastni tiha pasu G = 27,50 kN/m
Spodétena tiha nadlozi Z = 30,87 kKN/m

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 1. (ZS 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zs, = 1,90 m

Dosah smykové plochy Isp = 6,26 m

Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 1368,52 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 183,24 kPa

Stupen bezpeénosti = 7,47 > 1,50

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,163<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,163<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni inosnost zékladu Rgp
Extrémni horizontalni sila H

223,27 kN
75,91 kN

Stupeni bezpecénosti = 2,94 > 1,50
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 27,50 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 30,87 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 0,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,1 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlacend)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

|
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Staticky vypocet

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eger = 319,95 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1,10)

Z4klad je ve sméru Sifky tuhy (k=11,72)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,151<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,151<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,17 mm
Hloubka deformacni zény = 1,37 m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,067 (tan*1000); (3,8E-03 °)

Dimenzace ¢éis. 1

Posouzeni podéiné vyztuze zakladu ve sméru x

S ks profil 16,0 mm, kryti 60,0 mm
Sifka prafezu = 1,00 m
Vyska prdfezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 023% > 013 % = Pmin

Poloha neutralné osy x = 004m < 027 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Mrq = 181,66 kNm > 102,86 kNm = Mgq

Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protla¢eni

Normalova sila v sloupu = 222,32 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 10,11 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 212,22 kN

Uvazovany obvod sloupu Upg = 200 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,83 MPa

Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa

Kriticky prifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 119,25 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 103,08 kN

Vzdalenost prifezu od sloupu = 054 m

Délka priifezu u = 200 m

Smykové napéti na prarezu Vg = 0,17 MPa

Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,55 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,75 34,99 0,20 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -2,15 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

I 8]
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Staticky vypocet

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila

Tlak v klidu 67,17 -1,26 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350

Proménné 17,15 -1,69 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment  norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,75 34,99 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -2,15 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 67,17 -1,26 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
Proménné 17,15 -1,69 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,50 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prifezu
6,66 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 2092,3 mm2

Nutna plocha vyztuze = 1144,7 mm?2

Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prufezu = 040 m

Stupen vyztuzeni p = 062% > 013 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 007m < 021m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgrq = 165,34 kN > 114,26 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti MRrq = 273,93 kNm > 157,44 KNm = Mgy

Prirez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,25 20,00 1,40 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,68 53,64 1,13 1,350

Aktivni tlak 54,90 -1,55 76,63 1,66 1,350

Proménné 6,89 -1,40 9,26 1,71 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -151,27 1,16 1,000

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prarezu
6,66 ks profil 16,0 mm, kryti 60,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1339,1 mmZ2

Nutna plocha vyztuze = 866,6 mm?2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prufezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 031% > 013 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 005m < 027 mM = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 160,03 kN > 65,49 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRrq = 238,80 kNm > 157,44 KNm = Mgy

Priifez VYHOVUJE.
I 9f
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Staticky vypocet

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypocet : 1 - 1

34,

4,00

m,kr. gﬂ1é

6,66ks prof. 14,0mm,Kr. 55,0mm l

+z

ovy moment

Posouvajici sila

I o

) = 273,93 kNm
157,44 kNm

Max Vgg = 165,34 kN
Vg = 114,26 kN

0,00 273,93 0,01 165,34

1 57,4@73,93 DD, 34
(k 300,001% 200,00

[kNm] [kN]

Nazev : Dimenzovani

'Faze - vypocet : 1 - 1

6,66ks prof. 14,0mm.ki. 55,0mm

4,00

2,15_
6,66ks prof. 16,0mm.kr. 60,

Meg = 157,44 kNm

Posouvajici sila
Max Vg = 165,34 kN
Ved = 114,26 kN

00 273,93 165,34

‘157M 273,93 165,34
| A

Vypocet stability svahu

Vstupni data (Faze budovani 1)

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

I 10
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Staticky vypocet

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : stupné bezpecénosti
Vypocet zemétfeseni : Standard

Stupné bezpecénosti
Trvala navrhova situace
Stupen bezpecnosti : SFg = 1,50 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z
1 -~ -10,00 -2,80 -0,40 -2,80 -0,40 0,00
I 0,00 0,00 1,40 0,70 5,80 0,70
! 12,00 0,70
2 0,00 0,00 0,00 -1,60 12,00 -1,60
|
3 0,00 -1,60 0,00 -2,70 12,00 -2,70
]
4 [ 0,00 -2,70 0,00 -3,50 1,60 -3,50
5 - -10,00 -3,60 -0,60 -3,60 -0,60 -3,50
-0,40 -3,50 -0,40 -2,80
6 -0,60 -3,60 -0,60 -4,00 1,60 -4,00
[ 1,60 -3,60 1,60 -3,50 12,00 -3,50
v—:

I 1]
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Staticky vypocet

&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
7 [ 1,60 -3,60 12,00 -3,60
]
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Gislo Nazev Vzorek Pef ef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 24,50 18,00 18,50
2 R5 38,50 0,00 21,00
3  Trida G3, stfedné ulehla 32,50 0,00 19,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek st = "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1  Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 18,50
2 R5 21,00
3  Trida G3, stfedné ulehla 19,00
Parametry zemin
Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 24,50°
Soudrznost zeminy : Cei = 18,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
R5
Objemova tiha : = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
I 12]
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Staticky vypocet

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kKN/m3
Trida G3, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Smykova pevnost : Mohr-Coulomb
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Tuha télesa
. . Y
Cislo Nazev Vzorek [KN/m3]

1 Material konstrukce - 25,00

Pfifazeni a plochy

&islo Wil Sy Souradnice bodu plochy [m] PFiFaz.ené
X z X z zemina
1 _ 0,00 -1,60 12,00 -1,60 Ttida F4, konzistence
’d 12,00 0,70 5,80 0,70 pevna, Sr>0,8
| 1,40 0,70 0,00 0,00

[

2 0,00 -2,70 12,00 -2,70
12,00 -1,60 0,00 -1,60

Py

5

=

8 12,00 -3,50 12,00 -2,70

[ 000 270 000 -350 0
| 160  -350
4 ] 060 360 060 350

-0,40 -3,50 -0,40 -2,80
-10,00 -2,80 -10,00 -3,60

I 13]
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Staticky vypocet

Cislo I e e Souradnice bodl plochy [m] Prlraz-ena
X z X z Zzemina
5 ] 12,00 -3,60 12,00 -3,50
1,60 -3,50 1,60 -3,60
6 o -0,60 -4,00 1,60 -4,00 .
1.60 3,60 1.60 350 Material konstrukce
0,00 -3,50 0,00 2,70
0,00 -1,60 0,00 0,00
-0,40 0,00 -0,40 -2,80
-0,40 -3,50 -0,60 -3,50
-0,60 -3,60
7 1,60 -3,60 1,60 -4,00
[ 060 -400 060  -360
| -10,00 -3,60 -10,00 -9,00
12,00 -9,00 12,00 -3,60 -
Pritizeni
Umisténi Podatek Délka = Sitka  Sklon Velikost
Cislo Typ Pasobeni | it | xmm] | Im] | bm] | «[] q’Fq1)’(f’ 42,z jednotka
1 pasové proménné N2 x=3,00 |=3,00 0,00 20,00 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo | Nazev
1 Proménné

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétieseni
Se zemeétifesenim se nepocita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

I 14]
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Staticky vypocet

Parametry smykové plochy

Stred - x=  -0,61 [m] Ohy - a; = -39,88 [7]
' z= 2,38 [m] y: a= 7559 []
Polomér : R = 6,75 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 557,50 kN/m

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F5 =

Sumace pasivnich sil : Fp

Moment sesouvajici : Mg =
Moment vzdorujici :
Stuperni bezpeénosti = 2,60 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

204,45 kN/m
532,33 kN/m

1380,01 kNm/m
M, = 3593,21 kNm/m

15|
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Staticky vypocet

5.1 Posouzeni kotveného pazeni

Vstupni data
Datum : 22.05.2023

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudcinitele EN 1992-1-1 : standardni
Smyk kruhovych pilot : zjednodusena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel inosnosti ocelového prafezu : DiewEnt ®dnstrukce
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : EN 1995-1-1 (EC5)
Souginitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Soudinttel.8fky prarfezu ve
smyku (dfevo) : Kmod = 0,50

ker = 0,67
Vypocet tlaka
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypodtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO

Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : YaQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ve = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova &isla : Yy = 1,00 [-]

Kombinaéni sou€initele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soudcinitel Casté hodnoty : Yq = 0,50 []
Soudcinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy
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Staticky vypocet

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 8,00 m
Usek konstrukce éis. 1 - délka 4,50 m
Nazev prlrezu : I-prafez : I(IPN) 220, a = 0,75 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,86
Plocha prurezu A = 527E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 4,07E-05 m4/m
Prirezovy modul W = 3,694E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wy = 4,296E-04 m3/m
Usek konstrukce éis. 2 - délka 3,50 m
Nazev prlrezu : Pilotova sténa d = 0,30 m, a = 0,75 m, [(IPN) 220
Material piloty : beton
Soucinitel redukce betonu (vypocet I) K; = 0,50
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha priifezu A = 1,26E-01 m2/m
Moment setrvac¢nosti | = 5,29E-04 m4/m
Material konstrukce
Vypoclet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku foxk = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozZi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek V] ef Y v °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F3, konzistence tuha P 2600 12,00 18,00 8,00 10,00
2 R5 P 3850 000 21,00 11,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def "
-] [MPa] [MPa] -]
1 Trida F3, konzistence tuha e 0,35 - 7,00 0,20
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. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def m
[l [MPa] [MPa] [l

2 R5 o o] 0,20 ; 320,00 0,20

Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 6 = 10,00°

Zemina : nesoudrzna

Modul pfetvarnosti : Egqer= 7,00 MPa

Poissonovo ¢Eislo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3

R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : o = 10,00 °

Zemina : nesoudrzna

Modul pretvarnosti : Egef = 320,00 MPa

Poissonovo €islo : v = 0,20

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hioubka Prifrazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2,80 0,00 .. 2,80 Tida F3, konzistence tuha V7
2 - 280.% R5 e 2]

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,50 (Uhel sklonu je 33,69 °).
Vyska naspu je 1,20 m, délka naspu je 1,80 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 2,30 3,00 naterénu
Cislo Nazev

1 proménné
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Zadané kotvy

Staticky vypocet

Nova Hloubka

X : . Si
Cislo O Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ano 1,00 VSL doc¢asna kotva 0.6" S 1860 MPa 80,00
Seznam novych kotev
VSL docéasna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 1,00 m
Volna délka : I = 3,00 m
Délka korene : k = 6,00 m
Sklon : a = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 1,50 m
Plocha pramence : Ay = 150,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 1
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 80,00 kN
Vypoctova pevnost materidlu: f, = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z efektivni napjatosti
I?rL"Jmér kofene : d = 200,0 mm
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 20,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : n = 0,70
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakt na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.77 36.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.77 36.44
0.25 0.00 0.00 0.00 0.91 13.44 52.91
0.32 0.00 0.00 0.00 3.01 15.53 57.40
0.54 0.00 0.00 0.00 9.85 22.10 72.02
0.54 0.00 0.00 0.00 9.82 2210 72.02
0.63 0.00 0.00 0.00 11.93 24.50 77.38
0.64 0.00 0.00 0.00 12.15 24.94 78.36
0.80 0.00 0.00 0.00 13.24 29.53 88.81
0.96 0.00 0.00 0.00 14.34 31.32 99.32
1.21 0.00 0.00 0.00 16.08 34.05 115.86
1.21 0.00 0.00 0.00 16.16 34.05 115.86
1.28 0.00 0.00 0.00 16.62 34.78 120.28
1.60 0.00 0.00 0.00 18.79 38.12 141.23
1.92 0.00 0.00 0.00 20.97 41.40 162.19
2.24 0.00 0.00 0.00 23.15 44.65 183.15
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.56 0.00 0.00 0.00 25.32 47.89 204.11
2.80 0.00 0.00 0.00 26.96 50.33 219.83
2.80 0.00 0.00 0.00 25.63 37.85 331.08
2.88 0.00 0.00 0.00 26.07 38.53 338.80
3.20 0.00 0.00 0.00 27.79 41.25 369.71
3.52 0.00 0.00 0.00 29.51 44.00 400.61
3.84 0.00 0.00 0.00 31.23 46.78 431.51
4.16 0.00 0.00 0.00 32.96 49.59 462.41
4.48 0.00 0.00 0.00 34.68 52.42 493.31
4.50 -0.00 -0.00 -0.01 34.79 49.88 495.25
4.50 -0.00 -0.00 -0.01 34.79 52.60 495.25
4.80 -1.76 -2.92 -28.97 36.40 55.29 524.21
512 -3.64 -6.03 -59.87 38.13 58.17 555.11
5.44 -5.52 -9.14 -90.77 39.85 61.08 586.01
5.76 -7.39 -12.25 -121.67 41.57 64.01 616.91
6.08 -9.27 -15.37 -152.57 43.30 66.96 647.81
6.40 -11.15 -18.48 -183.47 45.02 69.93 678.71
6.72 -13.02 -21.59 -214.37 46.74 72.91 709.61
7.04 -14.90 -24.70 -245.27 48.46 75.90 740.51
7.36 -16.78 -27.82 -276.18 50.19 78.90 771.41
7.68 -18.66 -30.93 -307.08 51.91 81.92 802.32
8.00 -20.53 -34.04 -337.98 53.63 84.94 833.22
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitrnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.67 577 0.00 0.00
0.40 0.00 0.00 -2.73 5.46 -3.34 0.68
0.80 0.00 0.00 -4.81 13.25 -7.46 2.73
1.20 0.00 0.00 -6.94 15.99 38.21 -3.45
1.60 0.00 0.00 -8.99 18.79 31.24 -17.38
2.00 0.00 0.00 -10.73 21.51 23.18 -28.30
2.40 0.00 0.00 -11.94 24.24 14.03 -35.78
2.80 0.00 0.00 -12.49 26.96 3.79 -39.38
3.20 0.00 0.00 -12.30 27.79 -7.02 -38.74
3.60 0.00 0.00 -11.40 29.94 -18.57 -33.65
4.00 0.00 0.00 -9.87 32.10 -30.98 -23.77
4.40 0.00 0.00 -7.91 34.25 -44.25 -8.76
4.80 0.00 0.00 -5.79 7.43 -54.01 11.30
5.20 0.00 0.00 -3.78 -29.04 -49.69 32.53
5.60 0.00 0.00 -2.09 -65.51 -30.78 49.11
6.00 0.00 0.00 -0.89 -101.98 2.72 55.21
6.40 340.65 0.00 -0.23 -52.64 46.46 43.26
6.80 1847.40 0.00 -0.00 22.49 59.61 20.82
7.20 0.00 2074.02 0.02 97.05 26.25 2.68
7.60 2074.92 2074.92 -0.01 27.71 -1.97 -1.32




Staticky vypocet

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
8.00 2075.81 0.00 -0.02 -24.31 0.00 -0.00
Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
Maximalni posouvajici sila = 59,61 kN/m
Maximalni moment = 55,21 kNm/m
Maximalni deformace = 12,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -5,9 80,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu 84 = 14,1 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,3
2 0,51 54
3 1,02 9,3
4 1,53 12,1
5 2,04 13,8
6 2,55 14,3
7 3,06 13,7
8 3,57 12,0
9 4,08 9,1
10 4,58 5,1
11 5,09 0,0
12 5,09 0,0
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Mmax = 29,70 kNm; Q= 1,18 kN
Qmax = 35,77 kN; M= 3,12 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax’McRrd = 0,456 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/Vgrg=0,006<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oyxgq = 95,23 MPa
Smykové napéti Tgq = 0,59 MPa

Posudek: (OX,|50|/(fy/\(|\/|o))2 + 3*(TEd/(fy/VMo))2 =0,164 <1

Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:

Posouzeni ohybu:

M/Mcrqg =0,048 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,172<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 10,00 MPa

Smykoveé napéti Tgq = 17,98 MPa

Posudek: (ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/VMO))2 =0,019<1
Prafez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dievo : C14 - jehlicnaté
Typ prirezu : obdélnikbxh=60,0x60,0mm
Typ zatiZzeni : obdélnik
Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N=0,00kN; M=0,15kNm
Normalové napéti v tlaku o g 4 = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, 4 = 4,07 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Om,d/fm,d =0,757 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 0,78 kN
Smykové napéti 1g = 0,33 MPa
Talker/fy g = 0,422 <1 Vyhovuje

Prafez VYHOVUJE

Schéma paziny

bxh=60,0x60,0mm, C14 - jehli¢naté

Vyhovuje

Vyhovuje

0,75
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Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Prifez : 2 x U(UPN) 200
Natoceni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZeni : bodové
Vzdalenost podpor : 1,00 m
Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,50
Dimenzaéni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 30,00 kNm; Q= 60,00 kN

Qmax = 60,00 kN; M= 30,00 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/McRrd = 0,334 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/Verd=0,155<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oxgq = 69,50 MPa
Smykoveé napéti Tgq = 15,02 MPa

Posudek: (ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/VMO))2 =0,100 <1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M;rg = 0,334 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,155<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 69,50 MPa

Smykové napéti  Tgq 15,02 MPa

Posudek: (0 £d/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fylymo))2 = 0,100 < 1
Prafez VYHOVUJE

30/40

Vyhovuje

Vyhovuje

Staticky vypocet



Schéma prevazky

Prevazka :

2 x U(UPN) 200

EN 10210-1:S 235
L 0,22 L

A1 A

Celkové posouzeni inosnosti kotev

Staticky vypocet

Maximalni | Pretrzeni = Vytrzeni ze Vytrzeni ze .
Kotva Faze =9 ] sila kotvy zeminy zalivky R
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R. [kN]
1 1 1,00 80,00 206,67 95,90 167,20 Vyhovuje (83,42 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 1; z= 1,00 m)
VyuZziti je 83,42 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
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5.2 Posouzeni nekotveného pazeni

Vstupni data
Datum : 22.05.2023

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Smyk kruhovych pilot : zjednodusena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel inosnosti ocelového prafezu : DiewEnt ®dnstrukce
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : EN 1995-1-1 (EC5)
Souginitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Soudinttel.Sfky prarezu
ve smyku (dfevo) : Kmod = 0,50

ker = 0,67
Vypocet tlaka
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Staticky vypocet

Metoda vypodtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova &isla : 1,00 [-]
Kombinaéni sou€initele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel Casté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy
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Staticky vypocet

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []
Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 6,00 m
Usek konstrukce éis. 1 - délka 3,00 m
Nazev prlrezu : I-prafez : I(IPN) 220, a = 0,75 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,86
Plocha prurezu A = 527E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 4,07E-05 m4/m
Prirezovy modul W = 3,694E-04 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wy = 4,296E-04 m3/m
Usek konstrukce éis. 2 - délka 3,00 m
Nazev prlrezu : Pilotova sténa d = 0,30 m, a = 0,75 m, [(IPN) 220
Material piloty : beton
Soucinitel redukce betonu (vypocet I) K; = 0,50
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha priifezu A = 1,26E-01 m2/m
Moment setrvac¢nosti | = 5,29E-04 m4/m
Material konstrukce
Vypoclet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku foxk = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozZi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek V] ef Y v °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F3, konzistence tuha P 2600 12,00 18,00 8,00 10,00
2 R5 P 3850 000 21,00 11,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def "
-] [MPa] [MPa] -]
1 Trida F3, konzistence tuha e 0,35 - 7,00 0,20
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Staticky vypocet

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def m
[l [MPa] [MPa] [l

2 R5 o o] 0,20 ; 320,00 0,20

Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 26,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 6 = 10,00°

Zemina : nesoudrzna

Modul pfetvarnosti : Egqer= 7,00 MPa

Poissonovo ¢Eislo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3

R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Tfeci uhel kce-zemina : o = 10,00 °

Zemina : nesoudrzna

Modul pretvarnosti : Egef = 320,00 MPa

Poissonovo €islo : v = 0,20

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hioubka Prifrazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2,80 0,00 .. 2,80 Tida F3, konzistence tuha V7
2 - 280.% R5 e 2]

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 1,50 (Uhel sklonu je 33,69 °).
Vyska naspu je 1,33 m, délka naspu je 2,00 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 2,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 AUTA
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Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40

Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou G4 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypocétu

Pribéhy tlakl na konstrukci (pred a za sténou)

Staticky vypocet
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.39 36.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 36.44
0.24 0.00 0.00 0.00 0.86 8.35 52.16
0.47 0.00 0.00 0.00 1.71 15.09 67.46
0.48 0.00 0.00 0.00 1.77 15.27 67.88
0.54 0.00 0.00 0.00 2.43 17.12 72.11
0.54 0.00 0.00 0.00 2.43 17.12 72.11
0.68 0.00 0.00 0.00 6.00 21.01 81.00
0.68 0.00 0.00 0.00 6.02 21.01 81.00
0.72 0.00 0.00 0.00 6.32 22.15 83.60
0.89 0.00 0.00 0.00 7.59 27.00 94.73
0.96 0.00 0.00 0.00 8.1 27.80 99.32
1.18 0.00 0.00 0.00 9.74 30.26 113.55
1.18 0.00 0.00 0.00 9.76 30.26 113.55
1.20 0.00 0.00 0.00 9.93 30.52 115.04
1.44 0.00 0.00 0.00 11.73 33.22 130.75
1.68 0.00 0.00 0.00 13.52 35.91 146.47
1.92 0.00 0.00 0.00 15.31 38.59 162.19
2.16 0.00 0.00 0.00 17.10 41.27 177.91
2.40 0.00 0.00 0.00 18.90 43.95 193.63
2.64 0.00 0.00 0.00 20.69 46.63 209.35
2.80 0.00 0.00 0.00 21.88 48.42 219.83
2.80 0.00 0.00 0.00 22.13 35.53 341.84
2.88 0.00 0.00 0.00 22.59 36.28 349.56
3.00 0.00 0.00 0.00 23.28 37.42 361.15
3.00 -0.00 -0.00 -0.01 23.28 37.42 361.16
3.12 -0.70 -1.17 -11.59 23.97 38.55 372.74
3.36 -2.11 -3.50 -34.76 25.35 40.82 395.92
3.60 -3.52 -5.84 -57.94 26.73 43.09 419.09
3.84 -4.93 -8.17 -81.11 28.11 45.37 44227
4.08 -6.34 -10.50 -104.29 29.49 47.65 465.44
4.32 -7.74 -12.84 -127.47 30.87 49.93 488.62
4.56 -9.15 -15.17 -150.64 32.25 52.22 511.79
4.80 -10.56 -17.51 -173.82 33.62 54.51 534.97
5.04 -11.97 -19.84 -196.99 35.00 56.80 558.14
5.28 -13.38 -22.17 -220.17 36.38 59.10 581.32
5.52 -14.78 -24.51 -243.34 37.76 61.39 604.50
5.76 -16.19 -26.84 -266.52 39.14 63.70 627.67




Staticky vypocet

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
6.00 -17.60 -29.18 -289.69 40.52 66.00 650.85
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kKNm/m]
0.00 0.00 0.00 -38.13 1.39 0.00 0.00
0.30 0.00 0.00 -34.97 1.08 -0.27 0.04
0.60 0.00 0.00 -31.81 3.88 -0.88 0.19
0.90 0.00 0.00 -28.66 7.67 -2.73 0.71
1.20 0.00 0.00 -25.51 9.93 -5.37 1.90
1.50 0.00 0.00 -22.38 12.17 -8.68 4.00
1.80 0.00 0.00 -19.30 14.41 -12.67 7.18
2.10 0.00 0.00 -16.29 16.66 -17.33 11.67
2.40 0.00 0.00 -13.41 18.90 -22.67 17.65
2.70 0.00 0.00 -10.72 21.14 -28.67 25.33
3.00 0.00 0.00 -8.32 23.26 -35.27 34.79
3.00 0.00 0.00 -8.26 22.92 -35.43 35.07
3.30 0.00 0.00 -6.14 -3.97 -38.26 46.17
3.60 0.00 0.00 -4.25 -31.21 -32.98 57.06
3.90 0.00 0.00 -2.69 -58.46 -19.53 65.14
4.20 0.00 0.00 -1.49 -85.70 2.09 67.96
4.50 0.00 0.00 -0.67 -112.95 31.89 63.07
4.80 314.72 0.00 -0.20 -46.40 62.42 47.75
5.10 1814.12 0.00 -0.00 10.32 70.03 27.60
5.40 0.00 1757.72 0.04 113.39 43.61 9.74
5.70 0.00 1868.03 0.02 82.51 13.86 1.35
6.00 1374.36 0.00 -0.01 -4.61 0.00 -0.00
Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
Maximalni posouvajici sila = 70,03 kN/m
Maximalni moment = 67,96 KNm/m
Maximalni deformace = 38,1 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu 03¢ = 22,6 mm
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 19,1
2 0,42 25,3
3 0,83 29,7
4 1,25 32,3
5 1,66 33,2
6 2,08 32,2
7 2,50 29,3
8 2,91 24,7
9 3,33 18,3
10 3,74 10,0
11 4,16 0,0




Souradnice
X [m]

Sednuti
z [mm]

12

4,16

0,0

Dimenzace ¢éis. 1

Posouzeni ocelového prafezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 I-profil

Mmax = 26,19 kNm;
Qmax = 26,52 kN;

Q= 26,52 kN
M= 26,19 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:

Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢ Rrd = 0,402 <

Posouzeni smyku:
Q/VC,Rd =0,127 <1

1

Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Vyhovuje

Normalové napéti oxgq = 83,98 MPa
= 13,34 MPa

Posudek: (ox,Ed/(fy/VMO))z + 3*(TEd/(fy/VMO))2 =0,137 <1

Smykové napéti  Tgg4

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:
M/M¢ rq = 0,402 < 1
Posouzeni smyku:

Vyhovuje

Qmax/VC’Rd = 0,127 < 1

Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oxgq = 83,98 MPa
= 13,34 MPa

Posudek: (OX,Ed/(fy/\(,\/m))2 + 3*(TEd/(fy/VMo))2 =0,137 <1

Smykové napéti  Tgq

Prifez VYHOVUJE

Posouzeni useku ¢. 1
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Staticky vypocet

Deformace Ohybovy moment Posouvaiici sila
Min1 = 0,0; Min2 = -38,1mm Min1 = 34,92; Min2 = 0,00kNm/m Min1 = 0,00; Min2 = -35,36kN/m
Max = 0,0; Max2 = -38,1mm Max1 = 34,92; Max2 = 0,00kNm/m Max1 = 0,00; Max2 = -35,36kN/m
00038} 000 000
1,00 1,00 1,00
2,00 2,00 2,00
4,92 _ 353
400 400 4,00
5,00 5,00 500
M | | ] 1 I | G 1 | |
500 f f 500 153750 f f b750 13750 f f 5750
[mm) [kNm/m] [kN/m]

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : C14 - jehliCnaté
Typ prifezu : obdélnikbxh=80,0x80,0mm
Typ zatizeni : obdélnik
Posouzeni dievéného praiezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N=0,00kN; M=0,13 kNm
Normalové napéti v tlaku o¢ 9 ¢ = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy ¢ = 1,53 MPa
(O-C‘O‘d/fc,o,d)z + Om,d/fm,d =0,285<1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 0,70 kN
Smykové napéti 14 = 0,16 MPa
To/Ker/fy g =0,212<1  Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
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Staticky vypocet

Schéma paziny

= =
bxh=80,0x80,0mm, C14 - jehli¢naté

0,75
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Staticky vypocet
6 Zavér

Statickym vypoctem bylo prokdzana unosnost jednotlivych konstrukénich ¢asti.

5/2023 Ing. Rostislav Otevrel
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