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| 1. 1 identifikaéni Gdaje mostniho objektu |

Stavba: [1/2125 Lounovice - Kamberk
Cislo objektu: SO 201
Nazev objektu: Most ev. €. 125 - 008 v km 4.440

1. 2 popis konstrukce

VySetfovanou konstrukci je most na hlavni trase silnice 11/125, ve
Stfedoceskym kraji, v katastru obce Kamberk a Laby. Pod mostem vede
Borkovicky potok.

Nosnou konstrukci mostu tvofi prefabrikované uzaviené ramy ze
Zelezobetonu svétlé Sifky 2,8 m a svétlé vysky 3,0 m. Spodni stavba je
vzhledem k typu konstrukce (uzavieny ram) integrovana s nosnou konstrukci.
Koncové prefabrikované ramy budou zajistény koncovymi zakladovymi
Zelezobetonovymi prahy.

Konkrétni prefabrikat bude stanoven po vybéru zhotovitele. Prefabrikat
musi splfiovat pozadavky TKP a pfenést pozadované zatizeni (nadnasyp a
zatizeni vozidlem LM1, v&etné zvlastnich souprav LM3 podle CSN EN 1991-2
na skupinu pozemnich komunikaci 1). Koncové ramové prefabrikaty budou
vyrobeny atypické (zkosené) a bude k nim dobetonovan zelezobetonovy
limec pro napojeni ilozace.

| 1. 3 pouzita literatura

[90] CSN EN 1990, CSN EN 1990/A1, Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[91-1-1] CSN EN 1991-1-1, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcf - Cast 1-1: Obecna ZatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
Zatizeni pozemnich staveb

[91-1-4] CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnéa ZatiZeni - Zatizeni vétrem
[91-1-5] CSN EN 1991-1-5, Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna ZatiZeni - ZatiZeni teplotou
[91-2] CSN EN 1991-2, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni most(l dopravou

[92-1-1] CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

stavby

[92-2] CSN EN 1992-2, Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni

zasady

[97-1] CSN EN 1997-1, Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

| 1. 4 pouzité programy

[MSEX] Microsoft Excel

[acad] Autodesk AutoCAD 2022

[midas] Midas Civil 2022
[geo] Geo 5
[IDEA] IDEA StatiCa 23.0
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3 materidlové charakteristiky, geometrie a MKP model

3.1 materialové charakteristiky

e beton NK C30/37

[91-1-1] tab. A.1 Ye = 25.0 kKN/m®
™M = 150
O = 0.90 .
Navrhovy pracovni diagram betonu
GCI = 100 T
€z = -3.50 %o g 0
= -200
]
[92-1-1] &l. 3.1.7 (3) A = 0.80 g 180
Z  .100
n = 1.00 co
f, = 30.0 MPa 0'0 . . . .
fum = 2.90 MPa 000  -1.00 200  -300  -4.00
fetkoos = 2.03 MPa Pretvofent [%a]
fom = 38.0 MPa
E., = 32.8 GPa
f
fcd = (O 5% ok = 18.0 MPa
MY
f
fog = Ot 00 - 1.35 MPa
MY

e betonarskavyztuz B 500 B

[92-1-1] tab. 2.1N w = 1.15
f,a = 500 MPa f
Eyk _ 00 GPa fg = X 434.8 MPa
s = Ym

Navrhovy pracovni diagram vyztuze

€]
D
D

N
D

Napéti [MPa]

[en]

50

o
o

N
D

a1
D
D

Pretvoreni [%o]

e zasyp zasyp je uvazovany jako Stérk hlinity

predpoklad Ysoi = 20.0 kN/m?® ko = 0.50
Eger = 15.0 MPa ke = 0.33
¢ = 300 ° ko = 3.00

¢ = 0.0 kPa
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3. 2 soudinitel dotvarovani
relativni vihkost - pfedpoklad RH = 70%
e nosna konstrukce:
ho = 300 mm
[92-1-1] kap. B.1
souginitel dotvarovani Q(tt) = ¢o Be(tto)
zakladni soucinitel dotvarovani Q9 = PrH B(fcm) B(to)
vliv relativni vihkosti 1 - RH/100
= 1+——————0q]a
PrH [ 012 \h, ] o
vliv pevnosti betonu a, = (35/,)"" = 094
a, = (35/f;)"* = 0.98
a; = (35/f)"° = 0.96
Pry = 1.40
vliv pevnosti betonu na zakladni _ 16.8 _
soué. dotvarovani B(fcm) - \/fcm 2.73
vliv st&fi betonu v okamziku _ 1
vneseni zatizeni B(to) = 0.1+ t00.2
soucinitel ¢asového prabéhu Butly) = ( t-1p
dotvarovani cAb’o By +1t-1o
18
vliv relativni vihkosti a Bu = 1.5[1+(0.012 RH)™] ho + 250 0z = 1500 a;
néhradni tloustky By = 1440
to t B(to) Po Be(t,to) o(t,to) Ec (to)
dny dny - - - - GPa
vneseni g-go 28 36500 | 0.488 1.863 0.988 1.842 34.5
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3.3 MKP modely

vystavby.

e model 101 : nosna konstrukce - 2D prutovy model

Nonsa konstrukce je modelovana jako prutovy ram, ktery pfedstavuje
metrovy vysek celé konstrukce. Ram je uloZen v pruzné po celém obvodu.
Tuhost pruzin se liSi pro spodni desky a stény rdmu. Vypocet je proveden
nelinearné za nrfedpokladu vvlouceni tahu.

Pro vypocet vnitiich sil na spodni stavbé byl vytvofen MKP model v
programu [midas] - viz popis nize.

Model slouzi k zatizeni mostu vSemi zatéZovacimi stavy a zahrnujici faze
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3. 4 betonovakryci vrstva
[92-1-1] &l. 4.4.1.2 e minimalni kryci vrstva (soudrznost)
uvaZovany jm. rozmér kam. Bog = 22 mm < 32 mm » ACninpag = 0 mm
Cminp = D+ ACmin,b,ag
[92-1-1] tab. 4.2 minimalni kryci vrstva cpn, pro razné praméry vyztuze @
a 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
Cminb| 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
e minimalni kryci vrstva podle podminek prostiedi
[92-1-1] tab. 4.1
92-2] &l. 4.2 (105) Pozn. ) .
[92-2]e (105) Pozn stupeni vlivu prostiedi XD1/XS1
[92-1-1] tab. 4.3CZ NA 2.19 tfida konstrukce S6
v
[92-1-1]tab. 44N Cpingur = 45 mm
e minimalni kryci vrstva
[92-1-1] &l. 4.4.1.2 (B) Acyyy = 0 mm
[92-1-1] &l. 4.4.1.2 (7) ACyyrst = 0 mm
[92-1-1]¢l. 4412 (8) ACyyragd = 0O mm
Chin,b = /]
[92-1-1] ¢l. 4.4.1.2 (2) Cmin = mMaX | Crindur T ACdur,\( - ACdur,st - ACdur,add = 45 mm
10 = 10 mm
po 4 < 45 mm p Cmin = 45 mm
po g > 45 mm p Chin = @ mm
[92-1-1] &l. 4.4.1.2 (11),
zvétSeni kryci vrstvy z davodu A _
betonaZze na nerovny povrch Caursrt = 0 mm
pfidavek na bludné proudy cheku = 0 mm
minimalni kryci vrstva ¢, pro rtizné prameéry vyztuze @
0] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
Cmin | 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

[92-1-1] &l. 4.4.1.3 (3)

[92-1-1] &l. 4.4.1.1

e pridavek pro navrhovou odchylku

ACgey = 10 mm

e nomindlni kryci vrstva

Chom = Cmint ACdev
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[92-1-1] €I. 4.4.1.3 (4) o limity tloutky kryci vrstvy s ohledem na pfiléhajici povrch
pro betondz na podkl. beton  Cpomming = 40 mm
pro bet. pfimo nazeminu| Cpomminz = 75 mm
nominalni kryci vrstva ¢, pro rizné prameéry vyztuze @
(/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
vieobecné Chom | 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
pro betonaz na podkl. beton Crom1| 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
pro bet. pfimo na zeminu Chomz2| 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
3.5 kotevnidélka a délka presahu vyztuze
[92-1-1] ¢l. 8.4.2 e mezni napéti v soudrznosti
kap. 2.1 fug = 1.35 MPa
kap. 2.1 fla = 434.8 MPa
soucinitel kvality soudrznosti n = 0.7
max. predpokl. velikost viozky Be = 32 mm
D < 32 = .
souginitel velikosti viozky pro e 2 1.0 | 2 n. = 1.0
pro Dy > 32 n. = (132-g,.)/100
mezni napéti v soudrznosti fog = 225M N feg = 2.13 MPa
e zakladni kotevni délka
o f
konzervativné ogy = f,q S L 204.2
fod foa
(0}
b = 2 x = 51x @ mm
zakladni kotevni délka £, 44 pro rizné praméry vyztuze @
/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
Osffsq] 1.00  1.00 | 1.00  1.00 1.00  1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00
frqa | 408 511 613 715 817 919 1021 1123 1276 1634
e navrhova kotevni délka
[92-1-1], obr. 8.1,8.3a 8.4 .
c, !
a |
ot U‘”‘b i
- :
a) pfimé pruty b) puty s ohyby nebo haky c) pruty se smytkou
Ca=min (a2, c1, C) €a = min (a2, c1) cCa=C
A B A, A, % As A %A,
L b .
K=0.1 K=005 K=0
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vstupni data
/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
plocha kotvené viozky As 50 79 113 154 201 | 254 314 380 @ 491 | 804
vzd. mezi viozkami a 150 | 150 | 150 @ 150 @ 150 | 150 150 | 150 @150 | 150
svis. a vod. kryti C,Cy 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Cq = min (c, ¢y, a/2) Cq 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
pl. pficné vyztuze v oblasti fyg YA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JAsmin| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[92-1-1] tab. 8.2 K 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
Ogdffsg| 1.00  1.00  1.00 | 1.00 | 1.00 A 1.00 1.00 1.00 | 1.00 @ 1.00
[92-1-1] &l. 8.7.3 YAsmin’| 50 79 113 | 154 | 201 254 314 380 491 | 804
[92-1-1] &l. 8.7.3 N -10 | -10 -10| -10 -10  -10 -10 | -10 -10 | -1.0
K' 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
[92-1-1] tab. 8.2 pfiméa koncova Gprava, tazené pruty
(/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
a, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0.7 £ 0,=1-0.15(cy-@)/D = 1.0 a, 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9
0.7<a3=1-KA< 1.0 as 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
ay 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
(o3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
€4 | 290 360 430 505 | 575 645 755 875 | 1050 | 1460
[92-1-1] tab. 8.2 pfima koncova Uprava, pfimé tlaéené pruty
/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
a, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
a, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
as 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
ay 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
as 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
€, | 410 515 615 715 820 | 920 1025 1125 1280 1635
[92-1-1] tab. 8.2 tvarova koncova Uprava, tazené pruty
(/] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
ce>3@»ay, = 0.7; c,<3@»a; = 1.0 (of] 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0
0.7 £ 0,=1-0.15(cy-@)/D < 1.0 a, 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9
s 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
ay 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
s 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
€, | 205 255 305 355 | 405 455 755 875 | 1050 | 1460
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[92-1-1] tab. 8.2 tvarova koncova Uprava, tlaéené pruty
1] 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32
ce>3@Pa; = 0.7; cg<3@»a; = 1.0 ay 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0.7 £ 0,=1-0.15(cy-0)/D < 1.0 ay 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

a3 10 10 10|10 10 10 10 10 10 10

ay 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

s 10 10 10|10 10 10 10 10 10 10

€, | 410 515 | 615 715 | 820 920 | 1025 1125 1280 1635

e délka pfesahu

|‘—'|

| 065/, | 0,65/, |
[l
uvaZovany usek ]E[ prut | prut 1 ]E[ prut 111 prut IV

procento pfesahem

stykované vyztuze na délce
0,65 {, od stfedu
uvazovaného presahu

P [100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
b = 00030506850 = fomin

délka presahu &,

1%} 8 10 12 14 16 18 20 22 25 32

a 10 10 10|10 10 10 10 10 10 10

0.7 £ 0,=1-0.15(cy-0)/D < 1.0 a, o7, 07 07 07 07 07 | 07 08 08| 09
0.7 < a3=1-K'\' < 1.0 as 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
as 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 € ag =V(p4/25) < 1.5 Og 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
fo mina = 0.3 0 lp,qa fomin1| 183.81 229.8 275.7 | 321.7 367.6 413.6|459.5 505.5 574.4| 735.2
fo.min = min  £o min 2 = 15 & fomin2| 120 | 150 180 210 | 240 @ 270 300 | 330 @ 375 480

£o,min, =200 mm foming| 200 £ 200 = 200 | 200 200 @ 200 200 @200 200 | 200
fomn| 120 150 | 180 200 @ 200 | 200 200 | 200 200 | 200

€ 430 540 645 | 755 860 | 965 1130 1310 1575 2190

0.65%] 280 355 | 420 495 560 @630 @ 735 855 1025 1425
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4  zatézovaci stavy

€l. 3.1  vlastnitiha a ostatni stalé zatiZzeni
000 0o vlastnitiha
011  g11 izolace, ochrana izolace
012 Q12 nasyp
013 913 vozovka
014  Qus kyneta
015 gi15 zemni tlak na konstrukci
016 g1 svodidlo
017 gi7 fFimsa

€l. 3.2  zatizeni dopravou
101 Qg LM1
105 Qo5 pfitizeni za opérou - LM1
111 gu1 LM3
115 Qus pfitizeni za opérou - LM3
131  Oiz; LM4 - zatizeni davem lidi
151 dis1 brzdné arozjezdové sily

€l. 3.3  klimatické zatizeni
201 Oy zatiZeni rovnomérnou teplotou
202 Oy zatizeni nerovnomérnou teplotou
203 0203 kombinace rovn. a nerovn. teploty
211 Qpp zatiZzeni vétrem

¢€l. 3.3  poklesy podpor
301 Qzo1 nerovnomérny pokles podpor
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4.1 vlastnitiha a ostatni stalé zatizeni

e 000

tiha betonu Yo =
tiha oceli Yo =
e 011

[92-1-1], tab. A.6 Y11 =
tloustka hydroizolace ty1 =
O =

e (12

Y12

[92-1-1], tab. A.6 Vi3

tloustka vozovky t13

013

[92-1-1], tab. A.6 Via

tia

014

e (014

e 015

Jo vlastnitiha

Vlastni tiha je generovana programem [midas].

25.0 kN/m?®
78.5 kN/m®

d11 izolace, ochranaizolace

izolaéni souvrstvi

22.0 kN/m?
15.00 mm
tll Y11 = 033 kN/m

012 nésyp

uvaZuje se maximalni vySka nasypu silni¢niho télesa

20 kN/m®
2840 mm ez asfalt.vrstvy tl. 350 mm
Vi1 ¥t = 56.8 kN/m?

O13 vozovka

24 kN/m?
200 mm
Y13 ¥ 113 = 4.80 KkN/m?
014 kyneta
24 kN/m?
200 mm
Yia ¥ 114 = 4.8 KN/m?

015 zemni tlak na konstrukci

Bude proveden novy obsyp konstrukce zeminou vhodnou do nasypu dle
CSN 72 1002

Predpoklad: nesoudrzné zeminy - Stérk hlinity

S ohledem na vétSi pfesypani nez 1.5 m, netfeba zapocitat pfidatné
Ucinky zemniho tlaku na zasypanou konstrukci od dynamického zatizeni
&l. 142 CSN 73 0037.
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Charakteristické parametry zeminy:
Objemova tiha suché zeminy y= 20.0 kN/m?3
Uhel vnitfniho tfeni o= 30 °
Soudrznost Ces= 0.0 kPa
Koeficienty zemniho tlaku:
Ka= tg*(45-9/2)= 0.33
Kr = 1-sing = 0.50
Kp= 3.00
Zvyseny aktivni tlak:
Kar = 0.5 Ka + 0.5 Kr 0.42
o
o
=
orl
2
S
or2
VySka celkova hi= 6.79 m
VysSka nadlozi h2= 3.10 m
VySka konstrukce h3= 3.69 m
Pfitizeni od nadlozi
orl= Kr (g12+g13+gl4) = 33.2 kN/m
Zemni tlak za opérou
or2=orl +Kry h3 = 70.1 kN/m
e 016 06 svodidlo
rovnomeérné zatizeni - odhad 1.0 KN/m
e 017 917 Fimsa
[92-1-1], tab. A.6 Viz = 25 KkN/m®
plocha fimsy Ay; = 15 m?
017 = Y17 ¥ Az = 37.5 kN/m
roznos Aiz1 = 137 m?
O171 = O17/A1ra= 2.7 kN/m?
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4. 2 zatizenidopravou
[91-2] kap. 4.2.3 e rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruht
gitka vozovky w = 76m » n = 2
W| = 300 m
w, = 1.60m
[91-2] kap. 4.3.2 e 101 gqm1 LM1

Rozlozeni zatizeni skrz podkladni vrstvy do stfednice mostovky:

hy

hy

7@

L LA N AAAA AN

L

i hi q; §i

[-1 | [mm] [°] [mm]

stmelena vrstva vozov. 1 350 45 350

nestmelena vrstva 2 2840 30 1640

mostovka ke stfednici 3 200 45 200

celkem - 3390 - 2189.7
o skupina pozemnich komunikaci 1
[91-2] tab. 4.2 o velikost zatizeni

dvojnaprava TS rovnomérné zatizeni
Qx (216} Qx0g Gk aq kg

pruh €. 1] 300 1.0 300 9.0 1.0 9.0

pruh €. 2] 200 1.0 200 25 24 6.0

pruh €. 3] 100 1.0 100 2.5 1.2 3.0
ostatni pruhy 0 - - 25 1.2 3.0
zbyvaijici plocha 0 - - 25 1.2 3.0
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o roznos zatizeni - TS
TS TS
uUDL 300+100 kN 300+100 kN
Ledtdbot o b g bbbttt tdb bbbt tedidl
fa=2%13.1 £ 8.8 = 35 KN/m

Na jeden dilec prefabrikatu pdsobi pouze pruh €. 1 a polovina pruhu

C.2
QkUQ a fQ
pruh €. 1] 300 4.78 13.1
pruh €. 2| 200 4.78 8.8
pruh €. 3 0 4.78 0.0
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e 105 CQeurum1  pfitizeni za opérou - LM1
Ko = 0.50 dvojnaprava TS rovnomeérné zatizeni
QkuQ b fsur i b fsur
pruh €. 1] 300 4.8 13.1 9.0 - 4.5
pruh €. 2| 200 4.8 4.4 6.0 - 3.0
pruh €. 3 0 4.8 0.0 3.0 - 1.5
ostatni pruhy 0 - - 3.0 - 15
zbyvajici plocha 0 - - 3.0 - 15
[91-2] kap. 4.3.4 e 111 dims LM3
[91-2], tab. NA.3 o vozidlo 1800/200 v idealni stopé (ochylka 0.5 m)
X
[91-2] obr. A.1 T
0,30 m
i-——l,zﬂ m——‘-———%—l.zn m——|
016 m T — 1 EEE ]
a)
o roznos zatizeni od napravy 200 kN
200kN 200kN 200kN 200kN 200kN 200kN 200kN 200kN 200kN
1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
[91-2], tab. NA.3 Dynamicky soucinitel pro vozidlo 1800/200 e= 1.25

LM3 LM3 LM3
200 kN 200 kN 200 kN

fo= 3*7.94%1.25 = 29.78 kKN/m

800 1500 800
£,=2*7.94*1.25 = 19.85 kN/m J[HML f,= 2*7.94*1.25 = 19.85 kN/m
QLms ¢ a b fo

pruh €. 1 - naprava 200 kN 200 1.25 5.57 4.52 9.93
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e 115 dgr.mz  pfitizeni za opérou - LM3
o vozidlo 1800/200 v idealni stopé
Ko = 0.50 LM3 - 1800/200 rovnomérné zatizen{
LM1-TS
Qk b fsur Jk b fsur
pruh €. 1] 200 4.5 9.93 0.0 - 0
pruh €. 2 0 - - 6.0 - 3.00
pruh €. 3 0 - - 3.0 - 1.50
ostatni pruhy 0 - - 3.0 - 1.50
zbyvajici plocha 0 - - 3.0 - 1.50
e 131 dimsa LM4 - zatizeni davem lidi
Zatizeni davem lidi (5kN/m2) nerozhoduje pro pfesypany most
[91-2] kap. 4.4.1 e 151 Q5 brzdné arozjezdové sily
Brzdné a rozjezdové sily nerozhoduji pro pfesypany most
[ 4.3 klimatické zatizeni
e 201 Q01 zatizenirovnomérnou teplotou
maximalni teplota ve stinu Tmax = 40°C
minimalni teplota ve stinu Thmin = -32°C
[91-1-5] odst. 6.1.1 konstrukce typ 3
maximalni teplota mostu Temax = Tmaxt 2 = 42°C
minimalni teplota mostu Temn = Tmnt 8 = -24°C
vychozi teplota To = 10°C
otepleni ATyexp = Temax-To = 32°C
ochlazeni ATneon = To-Temn = -34°C
ATN = Te,max - Te,min = 72°C
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[91-1-5], odst. 6.1.5

e 202 (0202 zatiZzeninerovnomérnou teplotou

Pro zjednodus$eni neni uvazovano zatizeni nerovhomeérnou teplotou
pro pfesypany objekt.

e 203 3 kombinace rovn. a nerovn. teploty
Neni uvazovana kombinace rovnomérné a nerovnomérné teploty.
e 211 Qo zatiZenivétrem

Jedna se o pfesypany objekt. Pdsobeni vétru nema vliv na konstrukci.

[ 4. 4 poklesy podpor

e 301 ds1 nerovhomérny pokles podpor

Nepredpoklada se nerovnomérny pokles podpor.
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5 kombinace vnitinich sil

vysveétlivky pro znacky

e rozhodujici proménné zatizeni m  mimoradné zatizeni
pouzité v kapitole 4

o pfidruzené promeéenné zatizeni o stalé zatizeni

Kombinac¢ni soucinitele byly stanoveny podle [90] tab. A2.2.

| 5.1 sestavy zatizeni

[91-2] tab. 4.4a ® sestavy zatizeni pro navrh mostu

sestava brzdné a zatizeni
.. LM1 LM3 LM4 rozjezdové e
zatizeni . chodniku
sily
grla char. h. - - -
gr2 Casté h. - - char. h.
grad - - char. h. -
gr5 - char. h. - char. h.

Ostatni sestavy zatiZzeni podle [91-2] tab. 4.4a nemaji pro tuto konstrukci
vyznam.

5. 2 kombinace zatizeni pro MSU - STR

e trvala navrhova situace

[90] rov. (6.10a) 221 Y6, Gkt Y01 Vo1 Qui * 251 Yoi Woii Qi

[90] rov. (6.10b) 221 € Y6, Gki* Y01 Qi + 251 Yo.i Woi Q«i
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kombinace  STR. 101 rov. 6.10a

Yel¥q w0 /& |zatéZovaci stav/sestava zatizeni

ozn. popis
135 o 100 000 vlastni tiha
135 o 1.00 011 izolace, ochrana izolace
135 o 100 012 nasyp
135 | o 100 013 vozovka
135 o 100 014 kyneta
135 o 1.00 015 zemni tlak na konstrukci
135 o 100 016 svodidlo
135 | o 100 017 fimsa

0.75 sestava zatiZzeni grla- TS
135 e 040 grla sestava zatiZzeni grla - UDL
150 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
kombinace  STR. 111 rov. 6.10b

Yel¥q w0 /& |zatéZovaci stav/sestava zatizeni

ozn. popis
135 o 085 000 vlastni tiha
135 o 085 011 izolace, ochrana izolace
135 | o 0.85 012 nasyp
135 o 085 013 vozovka
135 | o 0.85 014 kyneta
135 o 085 015 zemni tlak na konstrukci
135 | o 0.85 016 svodidlo
1.35 u] 0.85 017 fimsa
135 e 1.00 grla sestava zatizeni grla
150 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
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kombinace  STR. 112 rov. 6.10b
Yel¥q w0 /& |zatéZovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis
135 o 085 000 vlastni tiha
135 o 085 011 izolace, ochrana izolace
135 | o 0.85 012 nasyp
135 o 085 013 vozovka
135 | o 0.85 014 kyneta
135 o 085 015 zemni tlak na konstrukci
135 | o 0.85 016 svodidlo
135 o 0.85 017 fimsa
135 e 1.00 gr2  sestava zatiZzeni gr2
150 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
kombinace  STR. 113 rov. 6.10b
YelYq o0 /& |zatéZovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis
135 o 085 000 vlastni tiha
135 o 085 011 izolace, ochrana izolace
135 | o 0.85 012 nasyp
135 o 085 013 vozovka
135 | o 0.85 014 kyneta
135 o 085 015 zemni tlak na konstrukci
135 | o 0.85 016 svodidlo
135 o 0.85 017 fimsa
135 e 1.00 gr5 sestava zatiZzeni gr5
150 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
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kombinace STR. 114 rov. 6.10b
Yel¥q w0 /& |zatéZovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis

135 o 085 000 vlastni tiha
135 o 085 011 izolace, ochrana izolace
135 | o 0.85 012 nasyp
135 o 085 013 vozovka
135 | o 0.85 014 kyneta
135 o 085 015 zemni tlak na konstrukci
135 | o 0.85 016 svodidlo
135 o 0.85 017 fimsa
135 e 1.00 gr5 sestava zatiZzeni gr5
150 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou

Vzhledem k velikosti zatizeni neni uvaZzovana takova kombinace zatiZeni, ve
které by bylo uvazovano zatizeni teplotou nebo vétrem jako hlavni zatizeni.

5. 3 kombinace zatizeni pro MSP

[90] rov. (6.16b)

e kvazi-stala kombinace

2521 G+ P+ 2o wo Qui

kombinace  STR. 201
Yol¥o UM zatéZovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis
100 o 1.00 000 vlastni tiha
100 o 100 011 izolace, ochrana izolace
1.00 | o 100 012 nasyp
100 o 100 013 vozovka
100 | o 100 014 kyneta
100 o 100 015 zemni tlak na konstrukci
100 | o 100 016 svodidlo
1.00 o 1.00 017 fimsa
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[90] rov. (6.16b)

e casta kombinace

221 Gij+ P+ Wy Qua+ 3is1 Wi Qui

kombinace  STR. 301
Yel¥q W0 /§ |zatéZovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis

100 o 100 000 vlastni tiha

100 o 1.00 011 izolace, ochrana izolace
100 o 100 012 nasyp

1.00 | o 100 013 vozovka

100 o 100 014 kyneta

100 o 1.00 015 zemni tlak na konstrukci
100 o 100 016 svodidlo

100 | o 100 017 fimsa

0.75 sestava zatizeni grla- TS
1.00 e 040 grla sestava zatiZzeni grla - UDL
100 o 050 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
kombinace  STR. 302
Ye/Yo g, zatézovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis

100 o 100 000 vlastni tiha

100 o 1.00 011 izolace, ochrana izolace
100 o 100 012 nasyp

1.00 | o 100 013 vozovka

100 o 100 014 kyneta

100 o 1.00 015 zemni tlak na konstrukci
100 o 100 016 svodidlo

100 | o 100 017 fimsa

1.00 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou
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[90] rov. (6.14b)

e charakteristicka kombinace

221 G+ P +Qu1 + Yis1 Wo, Qi

kombinace

STR. 401

Ye/Yo W

zatézovaci stav/sestava zatizeni

ozn. popis

100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100

000 vlastni tiha

011 izolace, ochrana izolace
012 nasyp

013 vozovka

014 kyneta

015 zemni tlak na konstrukci
016 svodidlo

017 fimsa

1.00 e 1.00

grla sestava zatiZeni grla

1.00 o 0.60

201 zatizeni rovnomérnou teplotou

kombinace

STR. 402

Ye/Yo W

zatézovaci stav/sestava zatizeni

ozn. popis

100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100
100 o 1.00
100 | o 100

000 vlastni tiha

011 izolace, ochrana izolace
012 nasyp

013 vozovka

014 kyneta

015 zemni tlak na konstrukci
016 svodidlo

017 fimsa

100 e 1.00

gr2  sestava zatizeni gr2

1.00 o 0.60

201 zatizeni rovnomérnou teplotou
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kombinace  STR. 403
Yol¥o Yo zatézovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis
100 o 100 000 vlastni tiha
100 o 1.00 011 izolace, ochrana izolace
100 o 100 012 nasyp
100 | o 100 013 vozovka
100 o 100 014 kyneta
100 o 1.00 015 zemni tlak na konstrukci
100 o 100 016 svodidlo
100 | o 100 017 fimsa
100 e 1.00 gr5 sestava zatiZzeni gr5
100 o 0.60 201 zatizeni rovhomérnou teplotou
kombinace  STR. 404
Yol¥o Yo zatéZzovaci stav/sestava zatizeni
ozn. popis
100 o 1.00 000 vlastni tiha
100 o 100 011 izolace, ochrana izolace
1.00 | o 100 012 nasyp
100 o 100 013 vozovka
100 | o 100 014 kyneta
100 o 100 015 zemni tlak na konstrukci
1.00 | o 100 016 svodidlo
1.00 | o 1.00 017 fimsa
1.00 e 1.00 gr5 sestava zatiZzeni gr5
100 o 0.60 201 zatizeni rovnomérnou teplotou

Vzhledem k velikosti zatizeni neni uvaZzovana takova kombinace zatiZzeni, ve
které by bylo uvazovano zatizeni teplotou nebo vétrem jako hlavni zatizeni.
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6  vystupy

| 6. 1 mezni stav Gnosnosti - vnitini sily

® MSU (obélka) - My, min

74.0
- [oo)
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& o
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= g
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¢ MSU (obalka) - My, max
-33.8

M2 740

2360337 97 27 44-121 25800
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62.7



projekt revize/lzména M
11/125 Lounovice - Kamberk
00 MOTT
PDPS MACDONALD
staticky vypocet divize/oddéleni ¢is. zak./ ¢is. soub. 399220
SO 201 vypracoval MPo datum 08/2024 20/37
Most ev. €. 125 - 008 v km 4.440 | kontroloval PNe datum 08/2024

e MSU (obalka) - Vz,min
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® MSU (obélka) - Nx,max

Ve

Ve, o s Vg
e ‘%5' ea ‘?V

s’\ g oS ahiak oN N g A

e Ve B -
=1 ‘%.5' 30 “97 %-.d’

6. 2 mezni stav pouZitelnosti - vnitini sily

e MSP (kvazistala komb.) - min My
440

454

2431633133131 6 6 4

39.7

-6, ;1641

338
26.5
8.4

o © © o

0.4
315
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® MSP (kvazistala komb.) - N (min My)
(55 O YA 553 552957953 5EAE5A0E60 .

-144.9
-147.2

-149.4
-151.7
-153.9
-156.2

8.4
0.7

a
5.2

1449
4472
149 4
1517
-153.9
-156.2

0.7

5.2

-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0-69.0

e MSP (kvazistala komb.) - N (max My)

® MSP (charakteristicka komb.) - min My

.
-438
-338

-28.8

B9.1

_51.5- 20.4
§-91.5 51.5_49_5_43_1

4314 -
-293 - fig_a :

322
26.3
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® MSP (charakteristicka komb.) - max My

2.2 32,

59.1

438

338
- N
i 2456
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6. 3 mezni stav pouZitelnosti - deformace

e Deformace grla - UDL [mm]
0.06 0.08 0.09 0.11 0.12 0.12 0.12 0.11 0.09 0.08 0.06

e Deformace grla - TS [mm]

0.33 0.38 0.44 048 051 0.52 0.51 048 044 0.38 0.33

0.33
0.33

e Deformace gr2 [mm]

0.26 0.31 0.36 0.40 0.42 043 042 040 0.36 031 027

0.26
0.26
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0.25 0.22 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.19 0.22 |p.25
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e Deformace gr5a [mm]
0.22 0.26 0.31 0.35 0.37 0.38 0.37 0.35 031 0.26 0.22

0.2 0.25
0.2 0.27
0.2 0.29
0.2 0.30
0.21 0.30
0.21 0.30
0.21 0.29
0.21 0.28
0.21 0.26
0.21 0.23
0.20 017 0.15_0.14 0.13 0.13 0.13 0.14 0.45 .17 |o.20

e Deformace kvazistala kombinace [mm]
111 1.23 1.35 1.45 1.51 1.53 1.51 144 1.34 1.21 1.08

1.02 1.02
0.94 0.96
0.87 0.89
0.79 0.83
0.73 0.76
0.66 0.69
0.60 0.62
0.54 0.55
0.51 0.51
0.56 0.53
062 050 0.37 0.26 0.18 0.14 0.17 0.23 033 044 054
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e Deformace charakteristicka kombinace [mm)]
1.09 1.78 1.98 213 2.23 226 222 212 1.96 1.75 1.53
1.47 1.50
1,37 1.46
1.27 1.41
1.19 1.34
1.10 1.2F
1.03 1.19
0.96 il
0.90 1.02
0.87 0.95
0.94 0.93

102 0.83 0.65 049 0.37 030 0.35 044 057 0.73(0.90

| 6. 4 mezni stav Gnosnosti - reakce

e Maximalni reakce [kN]

43 4/0 23 26 2T -28 27 2623 49
|/

YV Yot Y VYV V VY V@
o 190 21y
196 40, |
| 201 58,
| 206 72,
| 208 80,
< 210 82,
¢ 209 76y
|« 208 63,
o 200 45,
e 24,
<187 5003

A Tsa. SISEst.#zm*zsﬁse_;sa. QT T A
80.8 80.8

110.9 110.9

® Minimalni reakce [kN]

59 74 -76 7.8 78 7.9 -78 78 .76 74 5o

\ N 2 v v ¥ ¥ ¥ YooV Y
=52 -19.0_,
40 -19.6_,
58 -20.1
72 206,
g B0 -20.9
g 82 21.0
[y -209_,
|63 -20.6
|« 45 -200_,
| o 24 -193_,
03 187
| 1173*15417# i
oos o2 (BT e o 1D
479 47.9
65.0 85.0
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7 zaver

Konstrukce mostu byla navrzena a posouzena podle platnych norem a
pfedpisl a Ize konstatovat, Ze vyhovuje stanovenym pozadavkam.

Ing. Marek Potrebujes
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Priloha A - Posudky nosné konstrukce - IDEA
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Projekt:

Projekt ¢islo:

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor:

Obsah

1 Data projektu

2 Struéné shrnuti vysledkil posouzeni feza
3 Posouzeni ezl

3.1RezS1

3.2RezS2

3.3RezS3

4 Vysvétleni symbolt

5 Seznam pouzitych materiali

1 Data projektu

Nazev projektu

Autor
Datum vytvoreni protokolu 18/04/2024
Verze 23.0.5.1260

Narodni norma

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Navrhova Zivotnost 100 let

Narodni norma

2 Struéné shrnuti vysledkll posouzeni rezu

Nazev extrémniho

Dimenzacni dilec Pocet fezu -
fezu
M 1 (Nosnikova deska) 2 S3
M 2 (Nosnikova deska) 1 S2
Nazev rezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prifez
S1 M 1 (Nosnikova deska) R1
S2 M 2 (Nosnikova deska) R2
S3 M 1 (Nosnikovéa deska) R3

Ho?,/':]o i Status posudku
90.1 v
47.6 v
Ho?,/':]o i Status posudku
78.6 v
47.6 v
90.1 v

1/31



3 Posouzeni fezu

31RezS 1

3.1.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

Nazev extrému

deska min
deska max
sténa min

sténa max

3.1.2 Kriticky extrém deska max

Dimenzacéni dilec M1
Vyztuzeny prafez R1
Z
N .:
[ ] [ | ] L] [ ] E ]
= F—
% ------------------------------
- - L] - -
1]
I
|, 1000
1 q
Beton: C30/37
Stai: 23.0d

VjztuZ: (B 500B)

216-150 mm {1340mm*), z=79

mm

@16-150 mm (1340mm?*), z = -79

mm
Spony:

3.3388 - 300 mm
Kryti:

Horni povrch: 63 mm
Dolni povrch: 63 mm

Cas

[d]

28.0
28.0
28.0
28.0

Hodnota
[%]

74.6
78.6
58.1
56.8

Status posudku

RSN

2/31



3.1.2.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Smyk
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Interakce
Omezeni napéti

Sitka trhliny
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100.0 %

Upozornéni

Ned
[kN]

-26.0
NEg
[kN]

-26.0

-26.0

-26.0

-41.0

41.0

Med,y
[kNm]

Meq,y
[kNm

63.0

63.0
40.0
40.0

Meg,2
[kNm]

Mg,
[kNm]

0.0

0.0
0.0
0.0

Upozornéni

VEd
[kN]

111.0
VEd
[kN]

111.0
111.0

Ted
[kNm]

0.0
Teq
[kNm]

0.0
0.0

Hodnota

[%]

78.6

Hodnota

[%]

46.7
78.6
78.6
52.9
33.9

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK

Posudek interakce smyku a krouceni podle 6.3.2 (5) vyhovuje, proto je vyZzadovano pouze minimalni vyztuZeni podle
9.2.1.1. Prosim zkontrolujte konstrukéni zasady.

Tahové napéti v nejvice vyuzivaném tfminku v disledku interakce smyku a krutu pfekrocilo navrhovou mez kluzu. Hodnotu
Fsw nelze urcit pomoci nelinedrnich diagram( napéti a deformace vyztuze.

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylouc¢en z plisobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto prfedpoklada vylouéeni plisobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoétu pro posudky MSP v ramci jiného
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3.1.2.2 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd MEd y MEd z Hodnota
) » T
[kN] [kNm] [kNm] P [%]
-26.0 63.0 0.0 N-Mu-Mu 46.7

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1
N [kN] -26.0 -26.0
M, [kNm] 63.0 134.8
M, [kNm] 0.0 0.0

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez N - My

M [ieh]

Mez

[%] Posudek
100.0 OK
Fra2
-26.0
-134.8
0.0
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3.1.2.3 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved Neg VRd Posudek zény Clanek Hocli)nota
[kN] [kN] [kN] [%]
111.0 -26.0 141.2 bez redukce 6.2.2(1) 78.6
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
111.0 141.2 969.1 1088.2
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
o Agw Ag by d z 0 a
¢ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] []
3 559 1340 1000 229 203 45.0 90.0
CRd,c k k4 PI Ocp Owd Vmin
[] [l [-] -] [MPa] [MPa] [MPa]
0.12 1.93 0.15 0.01 0.1 434.8 0.5
Upozornéni
Upozornéni

Mez
[%]

100.0

49.3

Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zéasad, viz 6.2.2

OK

Posudek

VRd
[kN]

141.2

-]
1.00

V1

0.53
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3.1.2.4 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEg MEqy Mgy, VEq Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
-26.0 63.0 00 111.0 0.0 78.6 54.8 786  100.0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
141.2 0.0 969.1 0.0 78.6 1.5 1.5 100.0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Ag Fs| Fsilim Hodnota Mez
i [kN] [kN] [%] [%] Posudek

2681 111.0 1249.1 8.9 100.0 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

Asw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
[mm?/m] [kN] [kN] [%] (%] Posudek

186 - 80.9 1000.0 100.0 Nevyhovuje

Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fb AFtd,S AFtd,t AES Ait . ~ Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-4] [e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
289.1 111.0 0.0 1.8 00 7 54.8 100.0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
< Yi zZ; Aggy € €lim Ao o Olim Hodnota
VioZka "1 [mm]  [ted]  [Me4]  [fe-4] [MPa]  [MPal  [MPa] [%] Posudek
7 -375 -79 1.8 12.8 450.0 35.6 255.1 465.9 54.8 OK
Upozornéni

Upozornéni

; Tahové napéti v nejvice vyuzivaném tfrminku v dusledku interakce smyku a krutu prekrocilo navrhovou mez kluzu. Hodnotu
: Fsw nelze urcit pomoci nelinedrnich diagram( napéti a deformace vyztuze.

; Posudek interakce smyku a krouceni podle 6.3.2 (5) vyhovuje, proto je vyzadovano pouze minimalni vyztuzeni podle
: 9.2.1.1. Prosim zkontrolujte konstrukéni zasady.

Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

1000

500 300

A

H £ [1e-4]

300
150 150
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3.1.2.5 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 3
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
Typ posudku Cast prarezu Index

7.2(3)-Quasi Vlakno betonu 3

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky

T osudku Vilakno Yi % -
L mm]  [mm]  [kN]
7.2(2)-Char 3 500 150  -33.0
7.2(3)-Quasi 3 500 150  -41.0

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

= Yi z; N
Typ posudku Vlozka | ] [kN]
7.2(5)-Char 7 -375 -79 -33.0

Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

; Yi z N
Typ posudku Viakno i i [kN]
7.2(2)-Char 3 500 150 -33.0
7.2(3)-Quasi 3 500 150 -41.0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky

. Vi zZ; N

Typ posudku Vlozka o ] [kN]

7.2(5)-Char 7 -375 -79 -33.0
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho v u

[mm] [mm?] [nml

Automatické 231 300000 2600

Upozornéni

[MPa]
=71

[MPa]
-2.5

M
[kNm]

49.0
40.0

[kNm]
49.0

[kNm]
49.0
40.0

[kNm]
49.0

t
[d]

Olim Hodnota
[MPa] [%]
-13.5 52.9
Olim Hodnota
[MPa] [%]
-13.5 18.3
M, o Ojim
[KNm] [MPa] [MPa]
0.0 -8.8 -18.0
0.0 -71 -13.5
M, ) Olim
[KNm] [MPa] [MPa]
0.0 156.4 400.0
M, ) Olim
[KNm] [MPa] [MPa]
0.0 -3.0 -18.0
0.0 -25 -13.5
M, o Olim
[kNm] [MPa] [MPa]
0.0 25.6 400.0
to tg RH
[d] [d] [%]
7.0 65.0

36500.0 28.0

Upozornéni

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Hodnota
[%]

49.0
52.9

Hodnota
[%]

39.1

Hodnota
[%]

16.5
18.3

Hodnota
[%]

6.4

Pouzit y,

Ne

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

(p(t,to)
[l
1.95

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou€eni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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300

300

Prilb&h napéti a pomémého pietvofeni v priffezu

150

150

150

150

Vysledky uvadéné pro:

1“ - Kvazistala kombinace
. - Tuhosti pro kratkodobé Géinky

£[1e-4] o [MPa]

" 1000
" 500 - 500
i
L] L] L ] : L ]
________________ i
L] * L] i L3
|
T
1

— 2.2 71
. .
-
* - B 121.
8.7

Priibéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu

1000

Vysledky uvadéné pro:

..llf ,.]L" - Kvazistald kombinace
L 500 I 500 L - Tuhosti pro diouhodobé OCinky
. 1 .
I . £[1e-4] 93 n::l[l'v.n'IF'a]?_3
" - " I " - 1.2 4.4
- 1 - =
- - - E - - 1. 201
i 2] 6.
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3.1.2.6 Siika trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé uéinky

N M M Wi Wiim Hodnota

Mez

Kombi y e Posudek
ombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] osude
Kvazi -41.0 40.0 0.0 0.102 0.300 33.9 100.0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé Gg&inky
. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [KNm] [KNm] T i [%] [%] Posudek
Kvazi -41.0 40.0 0.0 0.000 0.300 0.0 100.0 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X h¢ eff d Ac,ef‘f As,eff Ap,eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [l
60 80 229 79933 1340 0 0.02
ki €sm-€cm k4 k2 ks ks
[-] [1e-4] [-] -] [-] [-]
0.60 3.7 0.80 0.50 1.84 0.43
c €4 ) sr,max o Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
63 8.7 -2.2 278 16 121.9
Soucinitel dotvarovani
X . h A u t t t RH s o(t,ty)
Zpusob uréeni 0 ¢ 0 I Pouzit "0
P mm]  [mm?Z  [mm] [d] @ @ (% Vit [
Automatické 231 300000 2600 36500.0 28.0 7.0 65.0 Ne 1.95
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Pro dlouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo prfekroceno efektivni tahové napéti od

W dlouhodobych uginka podie &l. 7.1 (2)

Pribéh napéti a pomé&meého pietvoieni v prifezu

ysledky uvadéné pro:
1000 vy Ky P

..]" ..|*‘ - Kvazistala kombinace
L 500 T 500 L - Tuhos=ti pro kratkodobé GCinky
- i o,
1e-4 P
| efledl . oMPal |
= I -
2 » - L ] : L d L ] L
= . AL =Y
"l 8 ' & 121
13 . .
NN T 87
1
Pribéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadéns pro:
. 1000 . Kvazistala ;
4 1 - Kvazistala kombinace
L 500 z 500 L - Tuhosti pro diouhodobé Ginky
- 1I F
= [
s [ ] - [ ] 1 [ ) -
g~ —= - ==
= - 1
"‘_, [ ] L ] ] : [ ) -
]

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni plisobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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3.2Rez S 2

3.2.1 Kriticky extrém strop max

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prafez

M2
R2

Beton: C30/37
Star: 23.0d

Vyziuz: (B S00B)
@16-150 mm {1340mm*), z= 119
-y mm

216-75 mm (2681mm?), z = -119

380
-
-
-
_._Ej..-{:}_-—l—t\l
£
-
£

EN—
=i
=
=
=

3.2.1.1 Souhrn

Rozhoduijici typ posudku FIJ(IEH
Omezeni napéti -17.0

Typ posudku Neg

[kN]
Unosnost N-M-M 7.0
Smyk -7.0
Interakce -7.0
Omezeni napéti -17.0
Sitka trhliny -23.0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %

Upozornéni

mm
Spony:
333210 - 300 mm
L Kryti:
| Horni povrch: 63 mm

Dolni povrch: 63 mm

Meq,y Med,2 VEd Ted
[kNm] [kNm] [kN] [kNm]
104.0 0.0
Meq,y Meq,2 VEdq Ted
[KNm] [kNm] [kN] [KNm]
132.0 0.0
0.0 0.0
132.0 0.0 0.0 0.0
104.0 0.0
64.0 0.0
Upozornéni

Hodnota

[%]

47.6

Hodnota

[%]

40.5
0.0
0.0

47.6

17.3

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoze smykova sila a kroutici moment

v jsou nulové.

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

| Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prafez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylou€eni pusobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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3.2.1.2 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd MEd y MEd z Hodnota
) ) T
[kN] [kNm] [kNm] P [%]
-7.0 132.0 0.0 N-Mu-Mu 405

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq FRra1
N [kN] 7.0 7.0
My [kNm] 132.0 325.8
M, [kNm] 0.0 0.0

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

ﬁ.ezhl-l'u'l'_.'

N k]

Mez

(%] Posudek
100.0 OK
Fra2
-7.0
-183.0
0.0
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3.2.1.3 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved Neg VRd Posudek zény Clanek Hodonota I\Ilez Posudek
[kN] [kN] [kN] [%] [%]
0.0 -7.0 199.1 bez redukce 6.2.2(1) 0.0 100.0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0.0 199.1 1451.6 1468.4 93.8 199.1
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
Asw Asi by d z (] a G*c Ocw
nc 2 2 o o P
[mm#/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [] [MPa] [-]
3 873 2681 1000 309 269 45.0 90.0 0.0 1.00
CRd,c k kq PI Ocp Owd Vmin v vy
[] [l [-] -] [MPa] [MPa] [MPa] [l [-]
0.12 1.80 0.15 0.01 0.0 0.0 0.5 0.53 0.60
Upozornéni

Upozornéni

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zéasad, viz 6.2.2

3.2.1.4 Interakce
Upozornéni
Upozornéni

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoze smykova sila a kroutici moment
jsou nulové.
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3.2.1.5 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(2)-Char Vlakno betonu 3
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
Typ posudku Cast prarezu Index

7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka 3

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky

T osudku Vilakno Yi % -
yep mm]  [mm]  [kN]
7.2(2)-Char 3 500 190  -17.0
7.2(3)-Quasi 3 500 190 -23.0

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

= Yi z; N
Typ posudku Vlozka | ] [kN]
7.2(5)-Char 3 -450 -119 -17.0

Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

; Yi z N
Typ posudku Viakno i o [kN]
7.2(2)-Char 3 500 190 -17.0
7.2(3)-Quasi 3 500 190 -23.0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky

. Vi zZ; N

Typ posudku Vlozka o ] [kN]

7.2(5)-Char 3 -450 -119 -17.0
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho > u

[mm] [mm¥<] [mm]

Automatické 275 380000 2760

Upozornéni

[MPa]
-8.6

(o}
[MPa]

143.9

MY
[kNm]
104.0
64.0

[kNm]
104.0

[kNm]
104.0
64.0

[kNm]
104.0

t
[d]

Olim Hodnota
[MPa] [%]
-18.0 47.6
Olim Hodnota
[MPa] [%]
400.0 36.0
M, o Ojim
[KNm] [MPa] [MPa]
0.0 -8.6 -18.0
0.0 -5.3 -13.5
M, o Olim
[kNm] [MPa] [MPa]
0.0 135.4 400.0
M, ) Olim
[KNm] [MPa] [MPa]
0.0 -5.5 -18.0
0.0 -34 -13.5
M, o Olim
[kNm] [MPa] [MPa]
0.0 143.9 400.0
to tg RH
[d] [d] [%]
7.0 65.0

36500.0 28.0

Upozornéni

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Hodnota
[%]

47.6
39.1

Hodnota
[%]

33.9

Hodnota
[%]

30.7
253

Hodnota
[%]

36.0

Pouzit y,

Ne

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

(p(t,to)
[l
1.91

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou€eni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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Pribéh napéti a poméméeho pfetvofeni v prifezu
Vysledky uvadéne pro:

1 1000 1'-' - Charakteristickd kombinace
P 500 z 500 L - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
1 Te-4 MP
; - eliedl 5 oMPal_ ¢
E - - - i ] L] ] 5 1
=] T T S i P — -
[ ] i
= i
= 8 8 % B # T " 8 B & @ 1] 135.
+ a.
1
Prib&h nap&ti a pomémého pietvofeni v prifezu
1000 Vysledky uvadéné pro:
1'-‘ ,.|" - Charakteristicka kombinace
L 500 %‘ 500 L - Tuhosti pro diouhodobé GEinky
1e-4] MP
! £[1e-4] g o [MPa] 16.1
g [ L] - E - ] [] 24
B o | E—— | v —— o
[} 1
= i
o LI L N N s 143
. 10.
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3.2.1.6 Sirka trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

. N M M W Wi Hodnota Mez
Komb y g LS i Posudek
ombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] osude
Kvazi -23.0 64.0 0.0 0.052 0.300 17.3 100.0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [KNm] T i [%] [%] Posudek
Kvazi -23.0 64.0 0.0 0.052 0.300 17.3 100.0 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X he eff d Acgﬂ AS@ﬂ Ap@ﬁ Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [l
88 97 309 97381 2681 0 0.03
ki €sm-€cm k4 k2 ks ks
[-] [1e-4] [-] -] [-] [-]
0.60 24 0.80 0.50 1.84 0.43
c €4 ) sr,max o Og
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
63 53 -1.6 214 16 80.9
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé uéinky
X he eff d Aceff As eff Ap eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] -]
128 84 309 84151 2681 0 0.03
ki €sm-€cm k4 k2 ks ks
[-] [1e-4] [-] -] [-] [-]
0.40 2.6 0.80 0.50 1.84 0.43
c €4 ) Sr,max (J Og
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
63 6.0 -3.0 201 16 86.3
Soucinitel dotvarovani
3 . ho s u t to t RH i ?(t,to)
Zpusob uréeni S Pouzit i
; (mml mm? [mm] [d] @ % Vit [
Automatické 275 380000 2760 36500.0 28.0 7.0 65.0 Ne 1.91
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

pevnost betonu v tahu (prafez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouceni pusobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro v8echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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3580

190
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190

190

Prib&h napéti a pomémého pfetvofeni v prifezu

ysledky uvadéné pro:

.-l'" 1000 1"‘ - Kvazistéla kombinace
L 500 . 500 L - Tuhosti pro kratkodobé Géinky
£[1e-4] 16 o [MPa] 53
[ ] - L ] [ ) - L ] _3 2
s P S —— _-J
Yy 5 s 8 4 &0,
S .
Pribéh napéti a pomémého pietvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
. 1000 ; s :
1 1 - Kvazistala kombinace
N 500 500 L - Tuhosti pro dlouhedobe OEinky
{‘ 1e-4 MP
£ [1e-d] o [MPa] 10.0
L ] [ ) L ] L ] - L ] Eg

3.0
13
-
4 36.
6.

S, R T—
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3.3RezS 3

3.3.1 Kriticky extrém strop min

Dimenzacéni dilec M1
Vyztuzeny prafez R3
z
s :
[ ] L ] ] i L ] [ ] L ]
= O N, A, A A — LY
L]
L L ] L] L L L]
1
1000
Beton: C30637
Stan: 25.0d
VyziuZ: (B 500E)
216-150 mm {1340mm*), z=79
mm
@16-150 mm {1340mm*), z = -79
mm
Spony:
333812 - 150 mm
Kryti:
Horni povrch: 63 mm
Dolni povrch: 63 mm
3.3.1.1 Souhrn
i NEg Meg,y Mgg,2 VEd
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNM] [KN]
Smyk -75.0 182.0
Typ posudku NEg Meq,y Meq 2 VEd
[kN] [kNm] [kNm] [kN]
Unosnost N-M-M -75.0 -74.0 0.0
Smyk -75.0 182.0
Interakce -75.0 -74.0 0.0 182.0
Omezeni napéti -55.0 -59.0 0.0
Sitka trhliny -55.0 -44.0 0.0
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %
Upozornéni
Upozornéni

pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Ted
[kNm]

0.0
Teq
[kNm]

0.0
0.0

Hodnota

[%]

90.1

Hodnota

[%]

53.2
90.1
82.9
58.6
60.3

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni inosnosti

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnittnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

Za predpokladu podminky hc,ef = (h-x)/3 je podélna vyztuz mimo ucinnou plochu betonu v tahu Ac,ef, proto by nebylo
1 mozné vypocitat Sitku trhliny podle bodu 7.3.4. VySka ucinné plochy betonu v tahu hc,ef se vypocita jako mensi z hodnot

2,5(h-d) nebo h/2.

pevnost betonu v tahu (prirez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni plisobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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3.3.1.2 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Typ

NEg Meg,y Meg,,
[kN] [kNm] [kNm]
-75.0 -74.0 0.0 N-Mu-Mu

Hodnota

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ
N [kN] -75.0
My [kNm] -74.0
M,, [kNm] 0.0

Upozornéni

Z4&dna upozornéni

Rez N - My

M [ieh]

Fed

-75.0
-139.1
0.0

53.2

FRrd1

Mez

[%] Posudek
100.0 OK
Fra2
-75.0
139.1
0.0
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3.3.1.3 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved Neg VRd Posudek zény Clanek Hoc(l)nota
[kN] [kN] [kN] [%]
182.0 -75.0 202.0 bez redukce 6.2.3(3) 90.1
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
182.0 146.8 1097.6 1088.2
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
o Agw Ag by d z 0 a
¢ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] []
3 2513 1340 1000 229 201 45.0 90.0
CRd,c k kq PI Ocp Owd Vmin
[] [l [-] -] [MPa] [MPa] [MPa]
0.12 1.93 0.15 0.01 0.3 360.4 0.5
Upozornéni

Z&dna upozornéni

Mez
[%]

100.0

202.0

Posudek

OK

VRd
[kN]

202.0

-]
1.01

V1

0.60
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3.3.1.4 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ngg Meqy Mgy, VEd Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-75.0 -74.0 0.0 182.0 0.0 82.9 64.3 82.9 100.0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
146.8 0.0 1097.6 0.0 124.0 16.6 16.6 100.0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Ag Fsl Fsi,lim Hodnota Mez
g Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
2681 182.0 1249.1 14.6 100.0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Agw T Fsw,lim Hodnota Mez
0 Posudek
[mm?/m] [kN] [kN] [%] [%] .
838 301.9 364.2 82.9 100.0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fb AFtd,S AFtd,t AES Ait . ~ Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [e-] [e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
309.0 182.0 0.0 29 0.0 1 64.3 100.0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
< Yi zZ; Aggy € €lim Ao o Olim Hodnota
Viezka |l [mm]  [led4]  [Me4] [e4] [MPa]  [MPa]  [MPa] [%] Posudek
1 -375 79 2.9 15.0 450.0 58.7 299.4 465.9 64.3 OK
Upozornéni
Upozornéni

pfi interakci v8ech slozek vnitinich sil.

Pribéh napéli a pomémého pretvofeni v prifezu

1|r 1000 1|..—
¥ S00 ;T 500 ¥
i
E L2 L3 L] :x L] L] L]
o I

150

\¢
.
-

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni Unosnosti
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3.3.1.5 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé ucinky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(2)-Char Vlakno betonu 1
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
Typ posudku Cast prarezu Index
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka 1

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky

T osudku Vlakno Yi % -
yep mm]  [mm]  [kN]
7.2(2)-Char 1 500  -150  -55.0
7.2(3)-Quasi 1 -500 -150 -55.0

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

= Yi z; N
Typ posudku Vlozka | ] [kN]
7.2(5)-Char 1 -375 79 -55.0

Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky

; Yi z N
Typ posudku Viakno i e [kN]
7.2(2)-Char 1 -500 -150 -55.0
7.2(3)-Quasi 1 -500 -150 -55.0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky

. Vi zZ; N

Typ posudku Vlozka I ] [kN]

7.2(5)-Char 1 -375 79 -55.0
Soucinitel dotvarovani
A
Zpusob uréeni ho e u

[mm] [mm?] [nml

Automatické 231 300000 2600

Upozornéni

[MPa]
-10.6

(o}
[MPa]

199.7

MY
[kNm]

-59.0

-44.0

[kNm]
-59.0

[kNm]
-59.0
-44.0

[kNm]
-59.0

t
[d]

Olim Hodnota
[MPa] [%]
-18.0 58.6
Olim Hodnota
[MPa] [%]
400.0 49.9
M, o Ojim
[kNm]  [MPa]  [MPa]
0.0 -10.6 -18.0
0.0 -7.8 -13.5
M, o Olim
[kNm]  [MPa]  [MPa]
0.0 182.0 400.0
M, ) Olim
[kNm]  [MPa]  [MPa]
0.0 -6.8 -18.0
0.0 -5.0 -13.5
M, o Olim
[kNm]  [MPa]  [MPa]
0.0 199.7 400.0
t tg RH
[d] [d] [%]
7.0 65.0

36500.0 28.0

Upozornéni

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Mez
[%]

Posudek

100.0 OK

Hodnota
[%]

58.6
57.8

Hodnota
[%]

455

Hodnota
[%]

37.6
37.3

Hodnota
[%]

49.9

Pouzit y,

Ne

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

(p(t,to)
[l
1.95

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je

extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

! Beton v tahu je vylou€en z plsobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou€eni plsobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
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300
150 150

300

150 150

Prib&h napéti a pomémého pfetvofeni v prifezu

p 1000 ¥
p 500 {‘ 500 N
]

T
]

L ] L] L] ] L] -
1]
e
T
]
- [ ] [ ] : L ] -
. :
L}

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Ocinky
12 £ [1e-4] o [MPa]
9. 182,
| Y
2 10.6

Prib&h napéti a pom&mého pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé Gginky

£ [1e-4] o [MPa]

p 1000 ¥
» 500 z 500 M
i
L] - L I L] L

|
L ] - - i L ] L

|

]

1

15.
10 199,
-
11 0
6.1 20.0
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3.3.1.6 Siika trhlin

Sivka trhlin - kratkodobé uéinky

N M M Wi Wiim Hodnota Mez

Kombi y e Posudek
ombinace [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] osude
Kvazi -55.0 -44.0 0.0 0.108 0.300 36.0 100.0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N M, M, Wy Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] (KNm] [KNm] Tl i [%] [%] Posudek
Kvazi -55.0 -44.0 0.0 0.181 0.300 60.3 100.0 OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X he eff d Acgﬂ AS@ﬂ Ap@ﬁ Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [l
61 80 229 79561 1340 0 0.02
ki €sm-€cm k4 k2 ks ks
[-] [1e-4] [-] -] [-] [-]
0.60 3.9 0.80 0.50 1.84 0.43
c €4 ) sr,max o Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
63 9.3 2.4 277 16 130.1
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé uéinky
X hc&ﬁ d Acﬁﬁ As@ﬁ Ap@ﬂ Ppﬁﬁ
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [
89 150 229 150000 1340 0 0.01
ki €sm-€cm k4 k2 ks ks
[-] [1e-4] [-] -] [-] [-]
0.40 43 0.80 0.50 1.84 0.43
c €4 ) Sr,max (O Og
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
63 10.8 -4.5 420 16 143.5
Soucinitel dotvarovani
3 . ho s u t to t RH i ?(t,to)
Zpusob uréeni S Pouzit i
; (mml mm? mm] [d] (%] Vit [
Automatické 231 300000 2600 36500.0 28.0 7.0 65.0 Ne 1.95
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je
pevnost betonu v tahu (prafez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouceni pusobeni betonu
v tahu v posudcich MSP pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného
extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Za predpokladu podminky hc,ef = (h-x)/3 je podélna vyztuz mimo uc¢innou plochu betonu v tahu Ac,ef, proto by nebylo
! mozné vypocitat Sifku trhliny podle bodu 7.3.4. VySka uc€inné plochy betonu v tahu hc,ef se vypocita jako mensi z hodnot
2,5(h-d) nebo h/2.
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Prib&h napéti a pom&mého pretvofeni v prifezu

Visledky uvadéné pro:

L 1000 u P .
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ke 500 500 y - Tuhosti pro kratkodobe Ocinky
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1

Prib&h napéti a pom&mého pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéne pro:

1“' - Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlouhodobé Gginky

E[1e-4] o [MPa]
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Symboly vztahujici se k posouzeni inosnosti N-M-M

Symbol Vysvétleni
N Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich G€ink{
Ed predpéti
M Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
Ed.y sekundarnich uginki predpéti
Meg Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
Z

sekundarnich uginkd predpéti

N-Mu-Mu: Unosnost prifezu je uréena za predpokladu konstantni normalové sily (ktera je rovna pusobici navrhové
sile) a proporcionalni zmény obou ohybovych momentt az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu
pusobicich ohybovych momentu Ize interpretovat jako pohyb v horizontaini roviné podél pfimky spojujici bod

Typ (NEd,0,0) a bod uréeny pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva pruseciky této pfimky s interakéni
plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi unosnosti. V kazdém pruseciku urci program tfi sily na
mezi unosnosti: navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz a (odpovidajici) navrhovou hodnotu pusobici normalové sily
NEd.

Hodnota Vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazené k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

Feq Navrhova hodnota pUsobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez ucinkl predpéti)
FRrd1 Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu prisec&iku na interakéni ploSe
Fra2 Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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Symboly vztahujici se k posouzeni smyku

Symbol Vysvétleni
VEd Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s uginky predpéti)
NEeg Navrhova hodnota plsobici normaloveé sily (s G€inky predpéti)
VRd Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Eg:;dek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vyuziti prafezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazené k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prafezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

v Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek miize pfenést bez uplatnéni redukce sougcinitelem Beta
Rd,r podle (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuze

VRds na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

Asw Prafezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Aq Prafezova plocha tazené podélné vyztuze

by, Sitka priifezu U&inna pro smyk.

d Uginna vyska prifezu

z Rameno vnitinich sil

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

a Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

o Stiedni tlavlfové napéti (n’améFen.é kladné) v betonu zptsobené navrhovou osovou silou s pfihlédnutim k vyztuzi.
cp acp* slouzi ke stanoveni acw (viz EN 1992-1-1, kap. 6.2.3 (3))

Oow Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlaeném pasu

Crd.c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

K4 Soucinitel pro vypoc€et ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

P Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

o Stredni tlakové napéti (naméfené kladné) v prifezu betonu zpusobené navrhovou osovou silou. ocp je omezeno
cp na hodnotu 0,2-fcd (EN 1992-1-1 kap. 6.2.2 (1))

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypoc€et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

\ Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku

Vq Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoétu Unosnosti ve smyku
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Symboly vztazené k vypoctu interakce

Symbol
NEeg
Iv'Edy
Meq4,
VEdq
Teg
Hodnota V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c

TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Ait

Extrém ve
vlozce

Vlozka
Yi

Zi

AEst

€

Ejim
Ao

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s G€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s Gc¢inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s G€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s ucinky predpéti)
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U€inky predpéti)

Vyuziti prafezu (pro interakci smyku a krouceni) ve vztahu k mezni hodnoté
Vyuziti prafezu (pro interakci smyku, krouceni a ohybu) ve vztahu k mezni hodnoté

Vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazené k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuzZiti prifezu

Vysledek posouzeni prufezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mlze pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych
diagonal

Navrhova unosnost v krouceni
Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Priifezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to
plocha vyztuze uvnitf tfrminku, ktera je u€inna na unosnost v krutu

Tahova sila zpusobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku u¢inného
na krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfrminku ucinného na krouceni (Fsl,lim=Asl*fyd)
Plocha prafezu (na jednotku délky) nejvice vyuzité ¢asti tfrminku vlivem smyku a krutu

Tahova sila (na jednotku délky) v nejvice vyuzité ¢asti trminku zpisobena smykem a krutem.

Unosnost (na jednotku délky) nejzatizengj§i délky trminku ve smyku a krutu (obvykle Fsw,lim=asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena smykem se vypocita jako VEd * cotb. Pfidavna sila plisobi na
stfed plochy odolavajici smyku.

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zpusobena kroucenim
Pfidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou

Pridavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veli¢iny

Souradnice 'y' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Souradnice 'z' ¢asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Pridavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zplisobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podéiné vyztuZi/kabelu
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Symboly vztahujici se k posouzeni omezeni napéti

Symbol

Typ
posudku

Cast
prifezu

Index

Glim
Hodnota
Mez
Posudek
Vlakno
Yi

Vysvétleni
Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti
Specifikace ¢asti prifezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel), ve které byla zjiSténa extrémni
hodnota posuzované veli¢iny

Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zji§téna extrémni hodnota
posuzované veliiny

Napéti vypoctené v ¢asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) pro pfislu§nou kombinaci
zatizeni

Vyuziti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazené k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Vysledek posouzeni prarezu

Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Soufadnice 'y' €asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k t&zisti prafezu
Souradnice 'z' ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti priifezu
Normalova sila pro pfislusnou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy y pro pfislusnou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Symboly vztahujici se k posouzeni Sifky trhlin

Symbol

Vysvétleni

Kombinace Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9

N

Iv'Z

Wk

Wiim
Hodnota

Mez
Posudek

€1

€

St max

Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4

Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.101N

Vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazené k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Vysledek posouzeni prafezu

Vyska zény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonafskou nebo predpinaci vyztuz (7.3.2 (3))
Uginna vyska prifezu

Uginna plocha tazeného betonu obklopujici betonaFskou nebo predpinaci vyztuz

Uginna plocha betonafské a predpinaci vyztuZe nachazejici se uvnitf G&inné plochy betonu
Uginna plocha predpinaci oceli v ramci Gginné plochy betonu

Pomér ucinné plochy betonarské a predpinaci vyztuze a uc¢inné plochy tazeného betonu
Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))

Soucinitel, kterym se zohlednuiji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))

Soucinitel, kterym se zohledruje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))

Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prafezu, stanovené v prafezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prufezu, stanovené v prlrezu, ktery je cely oslaben
trhlinou

Maximalni vysledna vzdalenost trhlin
Pramér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni primér vyztuzné vlozky, pokud jsou v priifezu pouzity vlozky rdznych
pramérud

Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v priifezu poruseném trhlinou
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Beton

Nazev fex fem fetm Ecm v Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] ] [kg/m3]
30.0 38.0 2.9 32836.6 0.20 2500

C30/37 g, =20.0 1e-4, eyp = 35.0 1e-4, g3 = 17.5 1e-4, g53 = 35.0 1e-4,
Exponent - n: 2.00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0.20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fomn Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Em Secnovy modul pruznosti betonu
£ Pomérné pretvofeni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonarska ocel

. LI fix E v Jednotkova hmotnost
Nazev Y 3
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m°]
500.0 540.0 200000.0 0.20 7850
B 500B fuc/fyi = 1.08, £ = 500.0 1e-4, Typ: Viozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni

fyk Charakteristickd mez kluzu betonaiské vyztuze
fi Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€0k Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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