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1. UvoD

Zakladni udaje o zakazce:

Objednatel: StfedoCesky kraj
Krajsky ufad
Zborovska 11
150 21 Praha 5

Zhotovitel: SUDOP Praha a.s.
stfedisko 207 - geotechniky
Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Cil reSerse:

Cilem inZenyrskogeologické reSerSe je posoudit na zakladé dostupnych archivnich
podkladl inzenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické poméry pro vystavbu
nové okruzni kfizovatky na silnici [1/608 v kfizeni se silnici 111/00812 a [11/24021 u
Nelahozevsi.

2. PREDANE A POUZITE PODKLADY

Pro provadéni prizkumnych praci jsme meéli k dispozici situaci s planovanym umisténim
okruzni kfizovatky. Mimo vySe uvedenych podkladu jsme pfi zpracovani reSerSe vychazeli
z archivnich posudku ulozenych v Geofondu CR v Praze a z mapovych podkladu
z internetu (portal vefejné spravy CR, portal Geofond CR, portal Ceské geologické sluzby,
udaje z Vyzkumného Ustavu vodohospodarskeho, z Hydroekologického servisu a udaje
z CHMU).

Pro zavérecné zpracovani jsme pouzili nasledujici archivni zpravy a literaturu:

Burda J. a kol. (1992). Soubor geologickych a ucelovych map CR v méfitku 1:50000, list 12-21
Kralupy nad Vitavou. Ustfedni Ustav geologicky, Praha.

Rajgl F. (1968). Zavérecna zprava o hydrogeologickém vyhodnoceni pozorovacich vrti ve Starych
Ouholicich (II. ¢ast). IGHP, zavod Praha. Posudek Geofondu P020121.

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky prizkum

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1 : Obecna pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokdd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 2 : Priizkum a zkous$eni
zakladové pady

CSN EN 1998-1 Eurokéd 8 — Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétiteseni; Cast 1: Obecna
pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby
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3. PRIRODNi POMERY

3.1 Geomorfologie

Dnesni reliéf je vysledkem geologické stavby, rizné odolnosti hornin vici zvétravacim
procestm, erozivni ¢innosti vodnich tokd a zejména ulozeni kvartérnich sediment, které

vyrovnaly ClenitéjSi povrch uzemi. Vyznamnym Ccinitelem modelace terénu byla i lidska
cinnost.

Zajmové Uzemi lezi cca v centralni &asti Ceského masivu. Je soudasti Mélnické kotliny,
ktera je okrajem vySSiho celku Stfedolabské tabule. Jde o denudacni sniZeninu v Sirsi
oblasti soutoku Labe a Vltavy, ktera je tvofena kfidovymi slinovci a jilovci a karbonskymi
sedimentarnimi horninami. Ploché dno je charakterizovano akumulaénim reliéfem udolni
nivy a fi¢nich teras. Na zapadé je vyrazny okrajovy svah LeSanské ploSiny tvofeny
kfidovymi horninami a roz€lenény kratkymi hluboce zafizlymi udolimi. Terén je dotvofen
sprasovymi sedimenty. Povrch terénu se v misté stavby pohybuje okolo kéty cca 169 —
172 m n. m.

Podle geomorfologického ¢&lené&ni CR na portalu vefejné spravy (datum zpracovani
02/2003) nalezi uzemi do:
Provincie — Ceské vysogina
Subprovincie — Ceska tabule
Oblast — Stfedoceska tabule
Celek — Stfedolabska tabule
Podcelek — Mélnicka kotlina
Okrsek — Luzecka kotlina

3.2 Klimatické poméry

Z hlediska klimatické rajonizace podle Atlasu podnebi Ceska (2007) leZi zajmové Gzemi
v okrsku B1 (mirné teplém, suchém s mirnou zimou). Zakladni klimatické charakteristiky
jsou uvedeny nize:

Pramérna roc¢ni teplota vzduchu ..........ccccccceeiiiiiii 9-10 °C
Pramérny pocet ledovych dnl v roce .........ccccovveeeeiiiiiiiiicineeee, do 30

Pramérny poCet mrazovych dnl v roCe.........cooeeevvvveviiinceneeennn, 80-100
Pramérné datum prvniho mrazového dne ............cccevvvveennee. 20. 10. - 30. 10.
Priamérné datum posledniho mrazového dne..............ccccee.... 11. 4. -20. 4.
Pramérny ro€ni Uhrn srazek ... 450-500 mm
Pramérny pocet dnl se snéhovou pokryvkou..............cccceeee. 30-40
Primérné maximum snéhove poKryVKY........ccccceeevvveviivniiinneeennn. do 15
Pramérné datum prvniho dne se snéhovou pokryvkou ............. 30. 11.
Pramérné datum posledniho dne se snéhovou pokryvkou........ 10. 3. -20. 3.

Charakteristicka hodnota indexu mrazu pro stfedni dobu navratu 10 let Cini
Im = 332 °C.den. Z hlediska normy CSN EN 1991-1-3 ,ZatiZzeni snéhem“ a CSN EN 1991-
1-4 Zatizeni vétrem® lezi uzemi v |. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotu zatizeni
snéhem sk = 0,75 k.N.m2 a |. vétrové oblasti s vychozi zakladni rychlosti vétru vpo = 22,5
m.st.
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Tabulka & 1: Srazkové (daje z meteorologické stanice Kralupy nad Vitavou (zdroj CHMU)

Mesic
1 | 2[3]a]s5]6 789 f10]1]r
Uhrn srazek r. 2020
oM |46 [447]475] 98 [657 745303 89, [623[687[ 81 [126] 5178

(1981-2010) 21 | 210 | 166 | 35 | 110 | 113 | 42 | 126 | 150 | 210 | 27 46 104 %

Rok

Normal srazek
1981-2010 (mm) 22,4 121,3|128,7|28,0 (596|657 |725|70,4|415 | 32,7298 | 27,6 | 500,2

Graf ¢. 1: Srézkové tidaje z meteorologické stanice Praha Karlov (zdroj CHMU)
100

sraiky (mm)
Ii'| 2l
-l

dlouhodoby normél srazek (1981-2010) ®dhrn sréZek 2020/2021

3.3 Geologicka stavba

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové uzemi soudasti Ceské kfidové panve,
konkrétné nalezi k perucko-korycanskym vrstvam. Svrchnokfidové sedimenty spocivaji
diskordantné na svrchnopaleozoickych permokarbonskych sedimentech a
svrchnoproterozoickych horninach a predstavuji pokryv sladkovodnich a morskych
sedimentu. V zajmovém uzemi jsou zastoupeny vrstvy perucko-korycanské a bélohorskeé.
Kfidové sedimenty jsou v okoli zajmového uzemi prekryty pleistocennimi Stérkopiskovymi
sedimenty. Svrchni ¢ast terénu je pak tvofena kvartérnimi sprasovymi hlinami a v blizkosti
vodotedi také fluvialnimi piscitohlinitymi sedimenty.

Permokarbonské sedimenty tvofi misty podlozi kvartérniho pokryvu. Jedna se o pestrou
facii s Castym stfidanim prachovcd, jilovcl a piskovcl. Piskovce jsou Casto stfedné zrnité,
muskovitické s jilovitou zakladni hmotou, misty az prechazejici do piscitych jilovcu.
Horniny jsou Casto Sedobile zbarvené.

Perucko-korycanské souvrstvi nalezi svrchnimu cenomanu tvofi bazalni souvrstvi
kfidového pokryvu. Perucké vrstvy se ukladaly pouze lokalné v depresich puvodniho
reliéfu. Jsou to Casto pestré, cyklicky uspofadané sedimenty, predstavujici kontinentalni
sedimentaci. Jedna se Casto o slepence a hrubozrnné piskovce Ci prachovce. Korycanské
vrstvy jiz pfedstavuji sedimentaci mofskou, a to pfevazné ve facii piskovcl. Jedna se
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pfevazné o stfedné zrnité az jemnozrnné kiemenné piskovce s jilovitou mezerni hmotou,
misty také glaukonitické.

Bélohorské souvrstvi nalezejici spodnimu turonu je jednou z nejrozSifenéjSich
stratigrafickych jednotek ceské kfidové panve. Na spodu jsou budovany 1- 5 m mocnymi
pisCitymi jily a sliny, vyS8i a nejtypicCtéjSi cast pak tvofi pevné deskovité a lavicovité
pisCito-prachovité vapnité jilovce a piscCité slinovce, misty s vlozkami kiemitych vapencu.
Souborné se tyto horniny dfive oznaCovaly jako opuka, jako technicky termin se toto
oznaceni pouziva dosud. Misty je v horninach vys8Si obsah vylouZzenych zbytk( morskych
hub (Spongii), proto tyto horniny jsou nékdy oznacovany jako spongility. Primérna
mocnost bélohorského souvrstvi dosahuje pfiblizné 40 az 60 m.

Kvartér je vdaném uzemi zastoupen predevSim fluvialnimi terasovymi sedimenty
pleistocénu. Pfedstavuji nejvétsi akumulaci v SirSim zajmovém uzemi. Jedna se o pisc€ité
Stérky az pisky, hojné stfedné zrnité, s valouny dokonale opracovanymi vel. 6-8 cm, misty
ale az 30 cm, a pouze slabé zahlinéné.

Svrchni patro je tvofeno eolickymi sedimenty zachovanymi mezi Novymi Ouholicemi a
Nelahozevsi. Jedna se pfevazné o piscitohlinité sedimenty s vapnitou pfimési, ojedinéle
s drobnymi stfipky hornin.

V SirSim okoli se dale vyskytuji malo mocné vrstvy holocennich sedimentd vazané
prevazné na terénni deprese mistnich vodoteCi. Jedna se o jemnozrnné hlinitojilovité
zeminy s piscCitou a Stérkovitou pfimeési.

Celkova mocnost kvartérniho pokryvu je proménliva v zavislosti na morfologii terénu,
kde obecné na elevacich je mocnost pokryvu mensi, zatimco v terénnich depresich a
v mistech vodoteci mocnost pokryvu narlista. V misté stavby dosahuje mocnost pokryvu
az 15 m. Terén pak dotvafi antropogenni zeminy — navazky.

NavaZzky jsou v zajmovém uzemi vazany pfedevsSim na téleso komunikace. Jedna se
pfevazné o mistni pfekopané zeminy s pfimési hornin a stfipky stavebniho materialu,
charakterem se jedna o hlinité sedimenty s variabilni pfimési Stérkové frakce, misty se
jedna i o kameny s hlinitou vyplni.

3.4 Loziska nerostnych surovin, poddolovana a sesuvna uzemi

V zajmovém Uuzemi nejsou podle archivu Geofondu Praha registrovana Zadna
poddolovana uzemi a v ramci Uzemi nejsou patrny ani zadné projevy nestability uzemi.
V blizkosti okruzni kfizovatky nejsou registrovany loziska nerostnych surovin ani chranéna
loziskova uzemi.

3.5 Hydrogeologické poméry

Dle Vyhlasky MZe €. 292/2002 Sb. o oblastech povodi ve znéni pozdéjSich predpisu
spada posuzovana lokalita do oblasti povodi Labe, hlavni povodi ,1-12-02 — Vlitava od
Rokytky po usti“. Zajmové uzemi spada do hydrogeologického rajonu ID 5140 —
Kladenska panev a svrchniho rajonu ID 1172 - Kvartér Labe po Vltavu, s
bazalnim kolektorem vazanym na podlozni horniny s pfevazné volnou hladinou,
s celkovou mineralizaci 0,3 — 1,0 g/l, se stfedni transmisivitou (102 — 10* m?/s) a s
chemickym typem Ca-Mg-HCO3-SOs4 a se svrchnim kolektorem vazanym na kvartérni
terasové Stérkopisky s prevazné volnou hladinou, s celkovou mineralizaci 0,3 — 1,0 g/l,
s vysokou transmisivitou (>10- m?/s) a s chemickym typem Ca-Na-HCO:s.

Hladina podzemni vody byla archivnim vrtem zastizena v urovni cca 6,5 m pod
terénem, coz odpovida urovni 165,3 m n. m. Hlavni kolektor podzemni vody je vazan na
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kvartérni propustné piscitoStérkovité sedimenty a na svrchni zvétralinovou zénu skalniho
podloZzi.

Tabulka ¢. 1: Hloubka zastiZzené hladiny podzemni vody

sond NaraZena hladina podz. vody Ustalena hladina podz. vody
onda

hloubka (m) mn. m. hloubka (m) m n. m.
P20121/PV9 8,50 163,31 6,56 165,25

Podle chemickych analyz vzorku podzemni vody nevykazuje prostfedi agresivitu ve
smyslu CSN EN 206. Z vysledku v8ak vyplyva, ze u vzorku se obsah siranovych iontd
doporuCujeme hodnotit kapalné prostfedi jako agresivni ve stupni XAl. V pfipadé
budovani objektld dosahujicich urovné hladiny podzemni vody budou muset byt podzemni
konstrukce chranény proti jejim chemickym u¢inkdm.

Tabulka ¢. 2: Agresivita podzemnich vod v Novych Ouholicich

B I B L e e
m) | (mgh () (mg/) | (mg/) | (mgh) agresivity
P20121/PV9 - 195,5 9,2 0,0 10,0 24,1 neagresivni
<200 > 6,5 <15 <15 < 300 neagresivni
o 200-600 | 5,5-6,5 15-40 15-30 | 300-1000 XAl
Hmiy: 600-3000 | 4,5-5,5 | 40-100 30-60 |1000-3000 XA2
3000-6000| 4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 XA3

pozn.: pokud dva sledované chemické parametry dosahly stejné hodnotici kategorie, byly
zarazeny podle CSN EN 206-1 do nasledujiciho vyssiho stupné agresivity.

4. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN A HORNIN

V této kapitole jsou uvedeny vSeobecné platné informace o zeminach jako zakladovych
pudach. Predpokladany vyskyt jednotlivych zemin a hornin je popisovan na zakladé
dostupnych archivnich vrt(.

Zeminy a horniny, které se vyskytuji v zajmovém uzemi, byly roz€lenény do
geotechnickych typl (dale jen GT). Pro zafazeni do jednotlivych GT bylo rozhoduijici jejich
geomechanické chovani, které ma zasadni vyznam pro navrh jak zemnich konstrukci, tak i
zalozZeni stavebnich objektu.

Zakladnim urCujicim prvkem pro rozdéleni zemin byla zrnitost zemin, resp. obsah
jemnozrnné frakce (“f"), ktera do nejvétsi miry ovliviiuje fyzikalni a technologické vlastnosti
zemin (napf. plasticitu, namrzavost, kapilarni vzlinavost, zhutnitelnost, Unosnost a
vhodnost pro stabilizace atd.). Zeminy a horniny byly podle svych vlastnosti roz¢lenény
celkem do 7 zakladnich geotypu (pro navazky 1 typ, pro kvartérni zeminy 5 typa a pro
horniny byl stanoven 1 geotechnicky typ).

SUDOP PRAHA a.s. 7
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Navazky
Geotechnicky typ Y

Do geotechnického typu Y Fadime ruznorodé navazky charakteru hlinitopisCitych
sedimentu. Jedna se prevazné o konstrukeni vrstvy vozovky, a dale o mistni pfekopané
hlinité zeminy s variabilni pfimési ulomkd hornin a cihel a Skvary.

Kvartérni sedimenty

Geotechnicky typ H

Do tohoto geotechnického typu zafazujeme svrchni humézni horizonty, které dle
archivni sondy nabyvaji charakteru zpravidla piscitohlinitych zemin (F3 MS) pevné
konzistence. Tyto zeminy podléhaji zakonu €. 334/1992 Sb. a pfed zahajenim stavby musi
byt skryty.

Geotechnicky typ Q1

Do geotechnického typu Q1 fadime sedimenty tfidy F3 MS (hliny piscité), zpravidla
pevné konzistence, rezavé hnédé az svétle hnédé barvy, s pfimési Stérkovych valoun(
vel. do 5 cm, svrchu charakteru sprasovych hlin.

Geotechnicky typ Q2

Do vy8e uvedeného geotechnického typu fadime sedimenty tfidy S3 S-F (pisky
s pfimési jemnozrnné zeminy), stfedné ulehlé aZ ulehlé, rezavé hnédé barvy, stfedné
zrnité az hrubozrnné, s ojedinélymi valounky vel. do 3 cm.

Geotechnicky typ Q3

Do toho geotechnického typu Fadime fluvialni sedimenty tfidy S4 SM (hlinité pisky),
stfedné ulehlé az ulehlé, hnédé, jemné az stfedné zrnite.

Geotechnicky typ Q4

Do toho geotechnického typu Fadime sedimenty tfidy G3 G-F (Stérky s pfimési
jemnozrnné zeminy), ulehlé, hnédé barvy, tvofené valounky vel. az do 30 cm s vyplni
hrubozrnného pisku.

Horniny predkvartérniho podkladu

Geotechnicky typ K1

Do vySe uvedeného typu fadime jemné az stfedné zrnité jilovité piskovce (tfida R5),
Sedeé barvy, tence deskovité odlucné.

Tyto horniny se nachazeji v hloubce az 16 m pod terénem a nebudou stavbou

v v
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Tabulka ¢. 3: Orientacni charakteristiky zakladovych pud

[ © &
Sl =] B 5 = O
Sl 2 86 | 8 = _ @
) ~$ el £ 8 a x = ‘22 ;
c = (o} - — * < o
£l S| se| 8zy| T 2 g | F g 3 | £g
| o - - oy =3 = £ Q S 29
o [o) S Z S5Z 3 < = p = — = = iN ©
o o 5= ) 3= N < = & 3 = 5 o > O m
O O (SR ®) 0O « - o Ll O = > o ) — ~
Y1 Q F3,F1 | grSi,saSi| 19,0 - - - - - - - |
H Q |F3/MSO| saSi+or | 18,0 - - - - - - - [
Q1| Q | F3/MS saSi 18,0 1,1* 6 14 24 0,35 | 250 630 [
Q2| Q | S3/S-F | Sa,grSa | 17,5 70%* 18 0 31 0,30 | 350 600 [
Q3| Q | s4/sm siSa 18,5 70%* 10 4 27 0,32 | 225 600 [
Q4 | Q | G3/G-F | saGr, Gr | 19,0 80** 90 0 35 0,25 | 700 1000 I

Vysvétlivky:

v - objemova tiha zeminy (pod hladinou podzemni

vody plati vztah y=y-10) cet — efektivni soudrznost

Eder — modul pfetvarnosti det — efektivni uhel vnitiniho tfeni
Ic - stupen konzistence mezerni vyplné (*) v - Poissonovo Gislo
Ip — relativni ulehlost (**) Rp - predpokladana unosnost

Uv.tab — Svisla tab. tnosnost pilot

Poznamka: D pod hladinou podzemni vody je nutné pfisludné charakteristiky upravit
2 u nesoudrznych zemin plati pro $ifku zakladu b = 3 m
% orienta¢ni zakladni hodnoty pro vrtané piloty o @ 1,0 m, pfi hloubce vetknuti 1,0 - 1,5 m
4 plati z pfedpokladu, Zze nedojde k znehodnoceni t&Zbou

5. ZAKLADOVE POMERY

Okruzni kfizovatka bude budovana cca v urovni terénu. Vyrazné terénni Upravy nejsou
pfedpokladany. Po skryti humdznich vrstev, jejichz mocnost se v archivnim vrtu
pohybovala okolo cca 0,50 m, budou v budouci aktivni zéné okruzni kfizovatky zastizeny
kvartérni piscitohlinité zeminy tfidy Q1.

Vy$e uvedené zeminy jsou dle CSN 73 6133 hodnoceny jako podmine&né vhodné do
aktivni zény komunikaci. Z tohoto divodu doporu€ujeme uvazovat se zlepSenim svrchni
vrstvy zemin o mocnosti cca 250-350 mm pomoci smésného vapenocementového pojiva.
Doporu€ujeme provést fadné dohutnéni zemni plané. Na zakladé skuteCné zastizenych
prevladajicich zeminovych typd bude rozhodnuto o dalS§im zpUsobu jejich sanace —
zlepSeni pojivy, vyména aktivni zony.

Pfed zpracovavanim zemin bude nutné stanovit na zakladé hutnicich pokusl presny
technologicky postup — poéty pojezdl valcem s vibraci/bez vibrace, mnozstvi pfidaného
pojiva, optimalni vihkost atd. Pro dlouhodobou Zivotnost komunikace doporucujeme
provést jeji Fadné gravitaéni odvodnéni do kanalizace nebo patniho pfikopu.
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Dokon€ena zemni plan musi byt fadné chranéna pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy.
Pokud nedojde, zejména pfed zimnim obdobim, k zakryti plané stmelenou vrstvou
konstrukce vozovky, bude v nasledujici sezoné nutné odstranit narusenou vrstvu a plan
doplnit materialem do pfedepsaného vyskového vedeni, na plani bude tfeba provést
opétovné vSechny poZadované zkousky.

Hladina podzemni vody se dle archivni sondy vyskytuje v hloubce cca 6,5 m pod
terénem v prostfedi pisCitych a Stérkovitych zemin, kde se jedna o vodni rezim prilinovy.
Podzemni vody jsou dotovany atmosférickymi srazky v blizkém okoli stavby. Vzhledem
k vySe uvedené urovni hladiny podzemni vody a charakteru zemin doporu€ujeme uvazovat
S pfiznivym vodnim rezimem. Agresivita vodniho prostfedi se dle archivnich zkousSek blizi
limitni hodnot& prvniho stupné agresivity dle CSN EN 206 z diivodu zvy$eného obsahu
siranovych iontl. Vodni prostfedi proto doporuCujeme hodnotit jako agresivni ve stupni
XALl. V pfipadé zfizovani podzemnich konstrukci dosahujicich urovné hladiny podzemni
vody je nutné uvazovat s jejimi chemickymi ucinky.

Na zakladé zhodnoceni prizkumnych praci a jejich vyhodnoceni je predbézné
stanovena 1. geotechnickéa kategorie geotechnické konstrukce, ve smyslu CSN EN 1997-1
— Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Céast 1: Obecna pravidla.

Té&Zené vrstvy kvartérnich zemin fadime do |. tfidy t&Zitelnosti podle CSN 73 6133 a
TKP — kapitola 4. PFi rozpojovani téchto hornin je mozZné pouzivat bézné stavebni
mechanismy.

6. ZAVER

V predkladané zpravé jsou prezentovany vysledky inZenyrskogeologické reSerSe pro
vystavbu okruzni kfizovatky silnic 11/608, 111/00812 a 111/24021 u Nelahozevsi. Vysledky
reSerSe jsou uvedeny zejmeéna v kapitolach 3 az 5. Nedilnou soucasti zpravy jsou jeji
prilohy €. 1-3.
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