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1. Uvop

Na zdklad¢é objednavky spole¢nosti Pontex s.r.o. byl proveden nésledujici inZenyrsko-
geologicky pruzkum pro rekonstrukci silnicntho mostu ev. ¢. 32812-4 pies Sansky kanal
v obci Patek (okres Nymburk). Lokalizace mostniho objektu je patrnd z prilohy ¢. 1.1
Lokalizace zdjmového tzemi.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vysSkopisné (systém Balt po vyrovnani) zaméteni stavajici situace. Nadmotska vyska
povrchu vozovky na mosté je cca 190,8 m n.m. a hladina vody v kandlu v trovni cca 189,4 m
n.m. Prizkumny vrt byl proveden v maximdlni moZné blizkosti mostu na pravém biehu
kanalu z trovné 189,8 m n.m.

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly provedeny ndsledujici prace:

* 1 jadrovy vrt oznaceny jako Pm 1 do hloubky 5,0 m na pravém biehu kanalu severné od
mostu. Vrtano bylo dne 1.6. 2023 jadrovym zplisobem na sucho. Geologickou
dokumentaci provedli zpracovatelé priizkumu bezprostfedné po odvrtani, takze bylo
dokumentovano zcela cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevu, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pii uloZeni smazdvaji - napt. vlhkost a konzistence zemin. Psana
dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtného jadra a lokality je uvedena v piiloze
¢. 2.

* Misto prizkumného vrtu bylo zaméfeno laserovym dalkomérem od jednoznacnych
identifikacnich bodl v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisné a vyskopisné soutadnice
byly odecteny z mapového podkladu a jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizace
pruzkumného vrtu s grafickym zndzornénim geologického profilu je vyznacena v ptiloze €.
1.2 Situaci pruzkumnych praci, ic¢elové mapé.

e Odbér vzorku podzemni vody z vrtu Pm 1 pro stanoveni agresivity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206+A2 Beton - Cést 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 -
Mezni hodnoty pro stupné chemického piisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod¢). Protokol s vysledky chemického rozboru podzemni vody je uveden v pftiloze €. 3.

Dalsi informace o geologickych pomérech byly ziskany z archivni zpravy uloZené
v archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu:

[1] Kozubek, P.: Piatek u Podébrad, predsanacni doprizkum aktualizace analyzy rizik,
zéavereCnd zprava (CHEMCOMEX, a.s., 2011).

V ramci posudku bylo provedeno nékolik vrti zdpadné od kandlu, resp. severn¢ od
mostu. Nejblize k mostu na levém biehu kanalu byl realizovan vrt oznaceny jako HV-102.
Ostatni vrty, vzdélen€js$i od biehu, jiz nereprezentuji geologické pomeéry v blizkosti kanélu
zjisténé vrtem Pm 1 a HV-102. Lokalizace archivniho prizkumného vrtu je vyznacena v
piiloze ¢. 1.2 Situaci prizkumnych praci a jeho dokumentace je uvedena v piiloze ¢. 2
Dokumentaci archivniho vrtu.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi v zdjmovém prostoru tvoii slinovce jizerského souvrstvi (stfedni az
svrchni turon) Ceské kiidové panve.

Prizkumnym vrtem Pm 1 byly zvétralé slinovce (poloha *5a*) zastizeny v hloubce od
3,6 m pod terénem, tj. v irovni 186,2 m n.m. Slinovce jsou Sedého a Sedohnédého zbarveni
s jilovitou vyplni puklin. S hloubkou se mira zvétrani snizuje a od 4,6 m jsou slinovce
navétralé (poloha *5b*) tence destickovité odlu¢né (laminované). Povrch zvétralého
skalnfho podloZi je v prostoru vrtu HJ-102 v drovni 186,9 m n.m.

Nad zvétralymi slinovci, v hloubce 1,6-3,6 m, jsou uloZeny jejich eluvidlni zvétraliny
charakteru vysoce plastického jilu (poloha *4*) pevné konzistence s rukou rozdrobitelnymi
kousky slinovce. S hloubkou se ¢etnost tlomkt zvySuje.
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Eluvidlni jily jsou piekryty pis¢itym jilem (poloha *3*) m¢kké konzistence. Piscitd
frakce je jemné zrnitd a s hloubkou se jeji podil zvySuje. Poloha byla dokumentovédna
v hloubce 0,8-1,6 m. Vyse, v hloubce 0,4-0,8, m jsou uloZeny jily (poloha *2%) tuhé
konzistence. Svrchni ¢ast profilu tvofi pisCitd a hlinitopisCitd nmavazka (poloha *1%*) o
mocnosti cca 0,4-1,0 m.

Ptitok podzemni vody byl zaznamenén v hloubce 1,4 m (188,4 m n.m.), coZ odpovid4
urovni povrchové vody v kandlu. Kolektorem jsou pralinové propustné piscité jily polohy *3*
s koeficientem propustnosti odhadem v fadu 10° mys. Nepropustnou bazi kolektoru tvoii
eluvidlni jily polohy *4*,

Z vrtu Pm 1 byl odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na betonové
konstrukce (dle CSN EN 206+A2 Beton - Cist 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,
tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického piisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel
(dle CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zatizeni uloZenych v zemi nebo
ve vod¢). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je uveden v ptiloze €. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozboru jsou v nasledujici tabulce porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN EN 206+A2.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH SO,” CO, agr. NH4* Mg**

(mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Pm 1 7,8 51 <1,0 2,4 83
Stupeni agresivity

XAl 5,5-6,5 200 - 600 15 - 40 15 -30 300 - 1000
XA2 45-5,5 600 - 3000 | 40-100 30 - 60 1000 - 3000
XA3 4,0-4,5 | 3000 - 6000 > 100 60 - 100 > 3000

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Pm I nepfekrocily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazateld limitni hodnoty pro slabé agresivni prostiedi. Dle CSN EN 206+A2
podzemni voda nevykazuje agresivitu na betonové konstrukce.

Agresivita na ocel

Vysledky rozboru jsou v tabulce na nasledujici strané¢ porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych
v zemi nebo ve vodé.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CO, agr. Cr meérné vodivost
(mg/1) (mg/1) (KUS/cm)
Pm 1 7,8 <1,0 62 710
Agresivita

velmi nizk4 1. 6,5-8,5 0 <100 <100
stiedni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvySena III. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430

velmi vysoka IV. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrand z vrtu Pm 1 vykazuje dle CSN 03 8372 velmi vysokou
agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.), a to vzhledem k mérné vodivosti (konduktivité)
podzemni vody.
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze rozdélit na zdkladé vizudlniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, které predstavuji vZdy relativné homogenni ¢asti vrstevniho profilu.
Zeminy a horniny jsou zafazeny do nasledujicich tfid dle dfive platné CSN 73 1001
Zikladovd puda pod ploSnymi zédklady (zatfidéni je totoZzné s CSN P 731005
InZenyrskogeologicky prizkum, CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci a dal§imi CSN):

Poloha *1* navazka

zatiidéni dle CSN 731001 :  nezattidéno
Poloha *2* jil, tuhé konzistence

zatiidéni dle CSN 731001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
Poloha *3* jil pis¢ity, m¢kké konzistence

zatiidéni dle CSN 731001 :  F 4, CS (jil piscity)
Poloha *4* jil, pevné konzistence (eluvium)

zatiidéni dle CSN 731001 :  F 8, CH (jil s vysokou plasticitou)
Poloha *5a* slinovec zvétraly (skalni podlozi)

zatiidéni dle CSN731001: RS
Poloha *5b* slinovec navétraly (skalni podlozi)

zatiidéni dle CSN731001: R4

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné normové hodnoty zemin a hornin
ptirozeného geologického profilu dle difve platné CSN 73 1001 Zikladovd pada pod
ploSnymi zéklady s pfihlédnutim ke genezi zemin a odporu pii vrtani. Déle jsou v tabulce
uvedeny pro horniny hodnoty svislé tabulkové tinosnosti vrtanych pilot dle diive platné CSN
73 1002 Pilotové zdklady.

Poloha| CSN Wa Cef ¢ef v 2% Edef Ry Uy, tab

73 1001 | [kN.m3] | [kPa] [°1 [MPa] | [MPa] [kPa] | [kN]

*2* | F6,CI | 20,0 |10-14|17-21] 0,40 - 4-6 100 -

*3* | F4,CS| 185 | 8-12 |22-27]| 0,35 - 2-4 80" -

*4* |F8 CH| 20,5 |[14-20|13-17| 042 - 8-10 160"

*5a* RS 21,5 | 25-35(18-22| 0,30 | 1,5-5| 20-25 300 580°

*5h* R 4 22,0 - - 0,30 | 5-10 | 30-35 400 580°

Pozn.:  hodnoty tabulkové vypoctové iinosnosti je tieba upravit ve smyslu pril. 6 CSN

731001 dle skutecné hloubky zakldddni a Sirky zdkladu,
# 1 plati pro hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 m pri Sirce zdkladu <3 m,
* 2 plati pro primer piloty 0,6 m, délce vetknuti 1,5 m.
Wi objemovd tiha o, pevnost v prostém tlaku
Cef  efektivni soudrinost zeminy Eger modul pretvdrnosti
¢ef efektivni iihel vnitiniho tieni zeminy — Rgy  tabulkovd vypoctovd tinosnost

Vv Poissonovo cislo Uy, tab svisld tabulkovd iinosnost vrtanych pilot

Pdtek, rekonstrukce mostu ev. ¢. 32812-4



3.3 Tézitelnost zemin a hornin

Na zdkladé vizudlniho hodnoceni jsou zastiZzené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle difve platné CSN 73
3050 Zemni préace a dle ceniku C800-2 B/01/1I1./2, resp. TP 76 ptiloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni st€ény do ndsledujicich tiid
tézitelnosti:

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 |CSN 73 3050 | TP 76, p¥. &. 1
navizka ] tr. [ tr. 2 L. tfida
jil, tuhé konzistence *2* tr. | tr. 2 I. tiida
jil pisCity, mekké konzistence *3% tr. | tr. 2 I. tiida
jil, pevné konzistence 4 tr. | tf. 3 I. tiida
slinovec zvétraly *Sa* tr. | tr.3-4 I. tiida
slinovec navétraly *S5b* tf. [ tr. 4 II. tfida

Ptipadnymi vykopy budou do hloubky minimaln€¢ 5 m pod droven vozovky na mosté
zastiZeny zeminy a horniny t&Zitelné b&Znymi mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133
Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se jedna o tfidu téZitelnosti I (resp.
2. - 4. tiidu dle difve platné CSN 73 3050).

Stény vykopl doporucujeme zabezpelit paZenim provedenym v piedstihu pred
zahdjenim zemnich praci (St€tovnicemi zaberanénymi do zvétralého skalniho podloZzi), nebo
paZzenim provadénym soubé&zné s postupem vykopu (napf. zdporovym pazZenim).

4. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodi:

» skalni podlozi, které tvoii zvétralé slinovce, bylo priizkumnym vrtem zastiZzeno v hloubce
od 3,6 m, tj. v drovni 186,2 m n.m. S hloubkou se mira zvétrani horniny sniZuje.

» Zvétralé slinovce jsou prekryty eluvidlnimi jily pevné konzistence o mocnosti 2,0 m. Vyse
jsou ulozeny piscité jily, jily a navazka.

* Opéry piipadného nového mostu lze zaloZit na ploSnych zdkladech se zdkladovou sparou
v poloze eluvidlnich jilu (poloha *4%*), nebo spusténymi na droven skalniho podlozi. Plosné
zaklady lze ptipadné ukotvit mikropilotami vetknutymi do skalniho podloZzi.

* Hladina podzemni vody byla naraZzena v hloubce 1,4 m, coz odpovida trovni povrchové
vody v kanélu

e Na zdkladé chemického rozboru podzemni vody lze konstatovat, Ze podzemni voda

nevykazuje dle CSN EN 206 agresivitu na beton. Dle CSN 03 8372 podzemni voda
vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.).

Pokud by doslo k podstatnym zmé&ndm v projektovaném zdméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zdkladové spary ve vztahu k zavéram této zpravy, popt. dozor pii hloubeni pilot.

V Praze dne 12. 6. 2023

Pdtek, rekonstrukce mostu ev. ¢. 32812-4
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Dokumentace prizkumného vrtu

Pm1

y =689 326,0 x =1041289,2 z=189,8 m n.m.
0,0-0,4 navazka pisCitd s kameny,

poloha *1* zatiidéni dle CSN 73 1001 : nezatiidéno
04-0,8 jil, hnédy, tuhé konzistence,

poloha *2* zatidént dle CSN 73 1001 : F 6, CI
0,8-1,6 jil piscity, hnédy a Sedohnédy, mekké konzistence, piscitd frakce jemné zrnita,

k bézi vyssi podil piscité frakce - az pisek jilovity,

poloha *3* zatiideni dle CSN 73 1001 : F 4, CS
1,6 - 3,6 Jil, svétle rezave hnédy a svétle Sedy, pevné konzistence, s rukou lehce

rozdrobitelnymi kousky slinovce (eluvium - rozloZeny slinovec),

poloha *4% zatidéni dle CSN 73 1001 : F 8, CH
3,6-4,6 slinovec zvétraly, Sedohnédy, dlomky lehce i obtizné rozpojitelné rukou,

s jilovitou vyplni na puklinach (skalni podlozi),

poloha *5a* zatridéni dle CSN 73 1001 : R 5
4,6 -5,0 slinovec navétraly, Sedy a Sedohnédy, tence deskovité odlu¢ny, tlomky rukou

nedrtitelné (skalni podlozi),

poloha *5b* zatFidéni dle CSN 73 1001 : R 4

Hladina podzemni vody narazena: 1,4 m,
ustdlend: 1,46 m (méfeno 20 minut po odvrtani),

Odebradn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocel.

Pm 1, vrtné jadro

Pdtek, rekonstrukce mostu ev. ¢. 32812-4



II

Dokumentace archivniho vrtu

CHEMCOMEX Praha, a.s.
102 21 Praha 10-Hostivaf, Prazska 810/16

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU HJ-102

Vrtmistr: Maly Hloubka sondy [m]: 13.00 Y= 689 340.50
Typ soupravy: RDBS Hladina podz. vody: X= 1041 300.00
Datum provedeni -od:  28.7.2010 narazena [m]: HI.= 13.00, Z = 177.00 Z= 190.00
-do:  28.7.2010 ustalena [m]: HI.=2.02, Z=187.98 Sour.systémy: JTSK/Balt
Okres; Nymburk
Katastr.izemi: Patek u Podbérad
Mapa 1:25000: 13-142
do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w HJ'1 02 0.10 | Navazka, - travni drn
EE 0.40 | Navazka, - hlina piséita, nesoudrzna, Zlutohnéda, Ulomky skla
éﬁ $9o.oo 1.00 | Navazka, - hlina piscita, nesoudrzna, hnédozluta, tlomky cihel a
0 2 0.00 keramiky do 5 cm, kousky plechu, folie, kize, kameny do 2 cm
E [ 1.60 | Hlina piscita, - hlina pistita, pevna, smouhovand, prorostla
; & | - kofinky, s ojed. lomky ostrohranného slinovce do 2 cm
e ‘ 2.50 | Hlina piscita, - hlina piscitd, hnédoZluta, ojedinglé ostrohranns
g - CIU, C10-C40 tlomky slinovce do 3 cm
210 TR UK 202 3.0 | Slinovec silng zvétraly,
: 2 hnédozluty, tuhy a2 pevny
7 | 310 4.20 | Slinovec zvétraly, hnédozluty,
jemnozrnny, pevny az tvrdy
+ | 420 13.00 | Slinovec Sedy, nezvétraly, jemnozrnny, tvrdy
51 el
51 (S|
g |
8] & |
9 I
10 4 |
111 [
12 |
13 NH13.00 4300
Legenda: Vzorky s ¢islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodng.
Bsineporuseny Caporuseny mmjadro Stechnolog. == skalni Cjiny
® voda ¥ narazena hladina 4 ustalend hladina
Poznamka:
Nézev akce: Predsanaéni dopriizkum a aktualizace analyzy rizik, Méfitko: 1: 100 | Zak. ¢islo: 109203

Dokumentoval: Ing. V. Pilny | Vyhodnotil: RND. P. Spaéek|2pracoval: Ing. V. Pilny Pfiloha ¢.: 7/8
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Patek, Pfiloha &. 3
rekonstrukce mostu ev. ¢. 32812-4
¢islo Ukolu: 2023 -1 -040

Vysledky rozboru podzemni vody



Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s. S
Zkusebni laboratof &. 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 i!a%\\m?
LaboratoF VIS, K¥iZova 47, 150 00 Praha 5 KIS o
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L 1213

Zakaznik: INGES s.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6

Protokol o zkousce ¢. 2023/1881

Misto odb&ru: * Stiedocesky kraj, Patek, rekonstrukce mostu ev.¢. 32812-4, Pm1
Odbér proved!:? zékaznik M. Soukup Datum odbéru:* 01.06.2023
Ptijem provedl: Kosova Bohumila Datum pifjmu: 01.06.2023 14:45 Datum zahdjeni analyz: 01.06.2023
Klasifikace vzorku:* voda podzemni Datum dokonceni: 06.06.2023
Nézev rozboru Vysledek Jednotka Vypis limitni Nejisto_ta Zp;acdving. B

: hodnoty **  méfeni dlemetody
konduktivita 71  mS/m 3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 7.8 3% SOP 11A(CSNISO 10523)
hot¢ik (stav.rozbor) 83 mg/l 6%  SOP 13 (CSN ISO 6059)
acidita celkova (ZNK 8,3) < 0,050  mmol/ + CSN EN IS0 9963-1
alkalita KNK 4,5 6,0  mmol/l 6% SOP 2 (CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vazany 130 mg/l +CSN 75 7373
CO2 volny < 0,10 mg/l +CSN 75 7373
amonné ionty 2.4 mg/l 10% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 62  mg/l 7% SOP 5 (CSN IS0 9297)
sirany 51 mg/l 10%  SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni (Heyer) < 1,0 ml +CSN 75 7373
CO2 -agresivni-vypocet < 1,0 mgl +CSN 75 7373

teplota vzorku pti méfeni konduktivity 25,0°C
teplota vzorku pti méfeni pH 22,5°C
Legenda:

Stanoveni oznacend + jsou mimo rozsah akreditace.

@ Laboratof neruci za informace dodané zakaznikem. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vysledky zkouSek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti 95 %)
a nezahrnuji pfispévek vyplyvajici z odbéru vzorku. Tato nejistota se neuvadi u vysledkti pod mezi stanovitelnosti a u stanoveni mimo rozsah
akreditace.

Zkousky byly provedeny na adrese laboratofe, neni-li uvedeno jinak.
** limitni hodnoty nejsou stanoveny

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miize byt reprodukovan
jedinég cely, netiplny pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratote.
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