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1 IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU

Nazev stavby:
ISPROFIN/ISPROFOND:
Objekt €islo:

Nazev mostu:
Evidenéni €islo mostu:
Misto stavby

Katastralni uzemi:

Obec:

Kraj:

Objednatel stavby:

Nadfizeny organ:

Zakazku zajistuje:

Uvazovany spravce mostu:

Projektant:

Zpracovatelsky utvar:

Hlavni inzenyr projektu:
Odpovédny projektant objektu:
Stupen dokumentace:

Pozemni komunikace (pfevadéna)
Navrhova kategorie:

Eviden¢ni Cislo:

Bod kfizeni

Pfekazka (potok Libé&chovka)

Staniéeni
Opéra O1
KFiZzeni s potokem Libéchovka
Opéra 02

Uhel kiizeni

Volna vysSka pod mostem

11/261 a 111/26124 Libéchov — hranice kraje, rekonstrukce

SO 201
Most ev. ¢. 261-001
261-001

681 920 Libéchov

Mésto Libé&chov

StfedocCesky

StfedocCesky kraj

Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5

Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského kraje
pfispévkova organizace

Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5

Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje
AFRY CZ s.r.0.

Magistr(i 1275/13, 140 00 Praha 4

AFRY CZ s.r.o.

Ing. Jan Vanék

Ing. Radek Brok

DSP

MS2 7,5/40
11/261

Y =736 214,802
X=1007 731,515

km 0,243 629
km 0,248 524
km 0,253 486
82,22°

2,24 m (od dna koryta potoka Libéchovka)

@
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2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti nosné konstrukce:
Sikmost mostu:

Volna $ifka mostu:

Sitka prichoziho prostoru:

Sitka mostu:

Vy8ka mostu nad terénem:
Stavebni vyska:

Plocha nosné konstrukce mostu:

Zatizeni mostu:

Trvaly jednopolovy ramovy most z monolitického Zelezového
betonu, pficel mostu je nabéhovana do tvaru oblouku.
Zalozeni opér je provedeno na mikropilotach.

9,099 m v ose komunikace

9,000 m kolma

13,980 m

10,500 m

9,75 m

82,22°

8,25 m (mezi obrubami)

1,930 m (vefejny chodnik vpravo)

11,61 -11,93m

2,89 m

0,65 — 1,135 m (nabé&hovana pfricel)

118,5 m?

dle CSN EN 1991-2 ed. 2 v platném znéni
- LMI1 pro skupinu pozemnich komunikaci 1

(tab. NA.1 CSN EN 1991-2 ed.2)
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21  GEOTECHNICKE PODMINKY
Pro objekt podjezdu byly vyuZity archivni sondy, viz pfiloha Technické zpravy.

Dle regionaln&-geologickych pomért spada zajmova lokalita do regionu Ceska kfidova panev,
formovaného vyvojem jizerskym, luzickym a orlicko-zdarskym. Proterozoické a paleozoické podlozi
kifidovych sedimentl je v zajmové lokalité tvofeno prfedevsim vyplni mSensko-roudnické panve, ktera je
tvofena autunskymi a svrchnostefanskymi sedimenty (prachovce, jilovce, arkdzovité piskovce), misty s
vyskytem ryolitl a melafyra.

Podzemni voda se na lokalité vyznac€uje volnou hladinou v hloubce asi 1,7 m pod stavajici urovni
terénu. Na zakladé archivniho rozboru chemické laboratofe Ize vodu povaZovat za neagresivni. Z hlediska
vsakovani srazkovych vod ma dle CSN 75 9010 zajmové uzemi jednoduché ptirodni poméry. Vodni rezim
podlozi vozovky Ize diky mocnym §térkopiskovym poloham uvazovat difuzni — pfiznivy.

Z pohledu rekonstrukce mostni konstrukce se jedna o jednoduché inZenyrskogeologické poméry.
Z hlediska rozsahu a povahy stavby a s pfihlédnutim k inZenyrskogeologickym pomér(im Ize povazovat
novou konstrukci mostu za objekt staticky urcity a konstrukci tudiz za nenaronou se zanedbatelnym
rizikem. Dle CSN P 73 1005 se konkrétné jedna o 2. stuperi pravdépodobnosti vzniku nezadouciho jevu a
1. stupen relativni miry velikosti Skody s celkovym vysledkem 2. tfida rizika. Na z&kladé vySe uvedenych
zaveéru a prilohy E3 CSN P 73 1005 jsou geotechnické podminky pro zaloZeni nové opérné zdi zafazeny
do 2. geotechnické kategorie.

Zalozeni nového mostniho objektu by mélo byt provedeno prvky specialniho zakladani, nebot do
hloubky cca 10 m se vyskytuji zeminy fluvialni, potencialné nevhodné pro zakladani. Zarovefi musi byt
zohlednén erozivni vliv proudéni vody v potoce a zmény reZzimu podzemnich vod. Za vhodné prvky pro
zaloZeni Ize povazovat velkoprimérové piloty nebo systém mikropilot. Vyuziti vyzisku do konstrukénich
prvkl stavby je po Upravé mozné.

AFRY 5



[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce DSP/PDPS
200 Mostni objekty a zdi SO 201 - Most ev. €. 261-001

3 TECHNICKE RESENI MOSTU

Konstrukce mostu je zvolena jako bezudrzbova, integrovana. Tvar nosné konstrukce byl
ovlivnén pozadavkem NPU na obloukovy podhled pfipominajici plivodni most a poZzadavkem na
pfevedeni dlazdéného chodniku pfes most. Staticky se jedna o poloramovou konstrukci s proménnou
(nédbé&hovanou) vyskou pficle.

Most na tfech stranach navazuje na stavajici kamenna kfidla, pouze na pravé strané opéry OP1
je umisténo nové Zelezobetonové kfidlo podél stavajiciho chodniku. Toto nové kiidlo je tvofeno
monolitickou uhlovou zdi.

Zalozeni mostu je navrzeno hlubinné na mikropilotach.

Pro veskeré betonarske prace a pro provadeni vyztuze plati TKP SPK, kap. 18 a pfislusné normy,
na které se tyto TKP SPK odvolavaji, zejména CSN EN 13670.

3.1 ZALOZENi MOSTU

Zalozeni mostu je navrzeno hlubinné na mikropilotach, a to s ohledem na skute¢nost, ze puvodni
kamenny most mohl byt zaloZzen na difevéném rostu, ktery by branil vrtani velkoprimérovych pilot. A rovnéz
s ohledem na geologii, nebot do hloubky cca 10 m se vyskytuji zeminy fluvialni, potencialné nevhodné pro
zakladani.

Pod kazdou opérou je navrzeno 20 ks mikropilot, a to ve skupiné 2 x 10. Rozte€e mikropilot
v podélném sméru &ini 1,25 m a pfiéném sméru 1,20 m. Mikropiloty budou v podélném sméru rozkro¢eny
ve sklonu 10° od svislice.

Délky mikropilot: 9,0 m (2,0 m volna + 7,0 m kofen).
Profil mikropilot: 108/16, ocel S355.

Mikropiloty se budou vrtat z irovné horniho povrchu podkladniho betonu tj. 156,230 m.n.m.

3.2 SPODNi STAVBA A NOSNA KONSTRUKCE

Zaklady opér jsou tvoreny zelezobetonovymi zakladovymi pasy z betonu C 30/37 - XA1, do kterych
jsou vetknuty mikropiloty. Zakladové pasy maji vysku 700 mm a Sifku 1750 mm, délka pasu je dle Sitky
mostu 12,01 m resp. 12,87 m (méfeno v ose dfiku opér).

Dfiky opér mostu tvofi Zelezobetonové svislé stény tloustky 750 mm, Sifka stojin je 12,01 m resp.
12,87 m (méfeno v ose dfiku opér). Dfiky opér jsou vetknuty v dolni ¢asti do zakladovych pasu a v horni
¢asti do ramové nabéhované pricle ve tvaru oblouku. Do dfikd opér jsou na krajich mostu vetknuta kratka
zavésena kfidla, ktera zajistuji ndvaznost na okolni terén a novou Zelezobetonovou zidku.

Pficel mostu (mostovka) je tvofena deskou s podélnymi ndbé&hy. V misté vetknuti do opé&r ma
tloustku 800 mm, uprostfed rozpéti mostu 400 mm. Nabéhy mostu jsou vzhledem k ose mostu symetrické.
Sitka nosné konstrukce je proménna dle $itky vozovky na mosté 11,01 - 11,93 m. Horni i spodni povrch
pficle je vyspadovan dle sklonl vozovky, a to v podélném sméru 2,06% a v pficném smeéru 2,5%. U nizSiho
okraje mostu je horni povrch pficle proveden s protisklonem 6%.

AFRY 6
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4. UVOD

4.1. Rozsah a ucel statického vypoctu

Tento staticky vypocet je nedilnou soucasti projektové dokumentace SO 201. Staticky vypocet
doklada pro stupen dokumentace DSP realizovatelnost konstrukce v navrzenych dispozicich.

Staticky vypocet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele SO 201. Pfipadné zmény,
které by vyplynuly z realizac¢ni dokumentace zhotovitele, musi byt odsouhlaseny odpovédnym projektantem
objektu a schvaleny objednatelem.

Cilem statického vypoctu je navrh a posouzeni prvkd nosné konstrukce mostu a jejich detaild v
rozsahu DSP.

4.2. Metodika vypoctu

Staticky vypodet byl proveden s ohledem na platny soubor norem CSN a CSN EN:
- dle metodiky meznich stav(

Ve statickém vypoctu jsou posouzeny tyto mezni stavy:
- mezni stavy Unosnosti

- Unosnost prifezu v podélném sméru pro kombinaci namahani M+N+V
- mezni stavy pouzitelnosti

- omezeni napéti

- ovéfeni Sifky trhliny

- deformace konstrukce

4.3. Pouzité programové vybaveni

Pro globalni analyzu nosné konstrukce byl vyuzit MKP software SCIA Engineer 2008. Pro dil&i
posouzeni kritickych prdfezud byl vyuzit program MS Excel.

AFRY 7
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5.

5.1.
[N.1]

[N.2]

[N.3]

[N.4]
[N.5]

[N.6]
[N.7]

[N.8]
[N.9]

PREDPISY, NORMY, POUZITE PODKLADY

Normy
CSN EN 1990 ed.2 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei (02/2011),
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zat. pozemnich staveb (03/2004, v¢. zmén),
CSN EN 1991-1-5 Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou
(05/2005, vcetné zmeén),
CSN EN 1991-2 ed.2 Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostii dopravou (11/2015),

CSN EN 1992-1-1 ed.2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby (07/2011, v¢. zmény Al),

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty (05/2007,
vcetné zmen),

CSN 73 0037/1990 Zemni tlak na stavebni konstrukce,

CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda,

CSN 73 6201/2008 Projektovani mostnich objektil

[N.10]CSN EN 13670  Provadéni betonovych konstrukei (06/2010, v¢&. zmén),

5.2.

Pouzity software

SCIA Engineer 2008 —prutovy model

MS Office EXCEL 2010, Microsoft — tabulkové zpracovani vypoctd

MS Office WORD 2010, Microsoft — zpracovani textové &asti statického vypoctu

AFRY 8
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6. STATICKY VYPOCET
6.1. Vypocet zatizeni
Uvod
PFepocet je proveden v souladu s evropskou normou CSN EN 1991-2  ZatiZeni konstrukci, Cast
2: ZatiZeni dopravou®.
UvaZovana zatéZovaci schémata vychazeji ze zatfidéni komunikace do skupiny 1:

zatéZovaci schéma LM1 (dle CSN EN 1991-2) klasifikované souciniteli a (dle NA k CSN EN 1991-
2);

zatéZovaci schéma LM3 1800/200 (dle CSN EN 1991-2) (dle NA k CSN EN 1991-2).

Dynamické ucinky pohybliveho zatizeni jsou pro model LM1 zohlednény v navrhovych hodnotach,
pro zvlastni vozidla LM3 jsou uvazovany dle CSN EN 1991-2 tabulka NA.4.

Obecna zatizeni (tiha materiald aj.) bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-1.

Zatizeni teplotou bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-5.

Kombinace zatizeni byly pouzity dle CSN EN 1990 ed. 2./A2 v&etné sestav zatiZzeni.
Skupina zatizeni G0 - stalé — vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou je automaticky generovano pouzitym programem SCIA Engineer.
Skupina zatézovacich stavil Gost — ostatni stalé

Uvazovana ploSna zatizeni:

Vozovkové souvrstvi 22 KN/m3 340 mm 7,5 kN/m?
Rimsy 25 kN/m3 0,3 m2 7,5 kN/m
Zabradli 1,0 KN/m

AFRY 9
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Skupina zatézovacich stavl T — zatizeni teplotou

Pro navrh NK byly uvazovany vlivy rovhomérného otepleni, resp. ochlazeni a nelinearni pribéh
teploty dle tab. 6.2c v CSN EN 1991-1-5 (rozdily teplot byly uvazovany dle tab. B.3). Teplota provadéni NK
byla uvazovana 10°C.

Nosna konstrukce je uvaZzovéna jako 3. typ:betonové nosna konstrukce - betonovéa deska

CSN EN 1991-1-5 Te,max

4.6.1.3.1; obr. 6.1 Te,min
70
60

50 /
Yo LEEIIESE SETCCOSN NPPPPYD SOSPPOPS YUY SOPITCDS NOSPPOS 8 ..//

) <
AN

30 ”
20

— 1. typ
10 7

2/

0 VA,’
/

o [ _

L

Tmax

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 Tmin

- ronomérna slozka teploty T, 10 °C
T in -34 °C
T max 40 °C
T e.min -26 °C
T o mex 42 °C
CSN EN 1991-1-5
d.6.13.3; rov. 6.1 ochlazeni AT N con -36 °C
d.6.1.3.3; rov. 6.2 otepleni AT N e 32 °C
celkowy rozsah ATy 68 °C
CSN EN 1991-1-5
d.6.1.5; rov. 6.3 AT + WNAT e (NEDO AT c0n) Wy 0.35 -
d.6.1.5; rov. 6.4 WYAT + ATy gp(NEDO ATy con) Wy 0.75 -
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CSN EN 1991-15

¢l. NA.3; obr. NA.1

CSN EN 1991-15

¢l. NA.3; obr. NA.2

Tmin= 32,1°C
Tmax= 40,0 °C

32,1a234°C
priméma hodnota ur= 37,4 °C

34,1a236 °C
[ 36,1a238°C
Il 381a240°C

o s 100 559 200 iometry

1:2000000

Tmin= —-352°C

Tax= =28,1°C

prumérna hodnota 4+ = -31,3°C -28,1a2-30°C
-30,1az-32°C
-321az-34°C
-341a2-36°C

AFRY
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- svislé slozky teploty s nelinearnimi GU¢inky

NK - Deska
vyska NK h 0.80 m
tloustka mostniho svrsku 340 mm
CSN EN 1991-1-5 , ,
Otepleni Ochlazeni
h[m] h[m]
0.9 0.9
0.8 ﬁ 0.8 45 \
0.7 0.7
0.6 //ﬁ 0.6 R
05 17 0.5 \.
0.4 0.4
0.3 0.3 //
0.2 \ 0.2 157
0.1 \ 0.1 /
0 1.5 - - 0 6 -
0 5 10 -10 -5 0
AT[] AT[]
- svislé slozky teploty s nelinearnimi U¢inky
NK - Deska
vyska NK h 0.40 m
tloustka mostniho svrsku 340 mm
CSN EN 1991-1-5 , ,
Otepleni Ochlazeni
h[m] h[m]
0.45 0.45
0.4 /—ﬁi 0.4 22 \
0.35 = 0.35 N
0.3 /1'3 0.3 :
0.25 / 0.25 \.
0.2 / 0.2 /
0.15 0.15 /
0.1 0.1 157
0.05 0.05 —
0 T T ) 0 4 -
0 5 10 -6 -4 -2 0
AT[] AT[°]
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Skupina zatézovacich stavii MVL — svisla dopravni zatizeni

Pro jednotlivé pruhy zatiZeni byla definovana draha, ktera kopiruje jejich smérové vedeni.

Dynamické soucinitele byly uvazovany Dle CSN EN 1991-2. Zatizeni byla klasifikovana

soucinitelem a dle tabulky NA.1 pro skupinu 1.

Parametry zatézovaciho schématu LM1:

Skupina oo aaz [#70%) o2 g2 i (i > 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 4.2
2 0,8 0.8 0,8 0,45" 1.6 1,6

) Rovnomeérné zatiZeni v zat&Zovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 kN/m2.

Dvojnaprava (TS)

Rovnomérné zatizeni (UDL)

Zbyvajici plocha (grk)

Umisténi napravové sily Qy gik (nebo grk)
(kN) (kN/m?)
Pruh €. 1 300 9
Pruh &. 2 200 25
Pruh €. 3 100 2.5
Ostatni pruhy 0 2:5
0 2.9

Legenda

(1) pruh é. 1: Q=300 kN; gik = 9,0 kN/m?
(2) pruh é. 2: Qx = 200 kN; g2 = 2,5 kN/m?
(3) pruh &. 3: Qx = 100 kN; ga = 2,5 kN/m?
Vzdalenost naprav dvojnapravy je 1,2 m

* prow=3,00m

AFRY
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[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce
200 Mostni objekty a zdi

DSP/PDPS
SO 201 - Most ev. €. 261-001

Parametry zatézovaciho schématu LM3:

Celkova tiha 1800 kN

Oznaéeni 1800/200

- n=9 x 200 kN,
pravy e=150m

Umisténi zatizeni

Zvlastni vozidlo se pohybuje v idealni stopé v prostoru v3ech zatéZovacich pruhi

podle A.3 (2), plitemz se uvazuje mozna odchylka od této polohy +0,50 m.

Kor’\'v\b!n'ace Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
zatizeni
Normalni

Rychlost

y (< 70 km/hod)
Dynamicky -
souéinitel 09— 1o
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Parametry zatézovaciho schématu LM4:

Uvazované plosSné zatizeni: 5,0 kN/m?

Skupina zatézovacich stavla Z — zemni tlaky

Zemni tlak:
Zasyp Yal
G1 - Stérk dobfe zrnény Qef
Cef
wsSka zasypu

21.00 kN/m?

41.5°
0 kPa
3.30 m

Aktivni tlak
0.0

0 T T 1 0

Klidovy tlak
0.0

) 5 10 15 )

10 20

05 \ 0.5 \

NN RSB
AN

AN

A
.

-2.5 \\ -2.5
B 14.1 B
3 NG 3

\
\ 173
AN
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[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce DSP/PDPS
200 Mostni objekty a zdi SO 201 - Most ev. €. 261-001

6.2. Model konstrukce

Vypocet vnitinich sil byl proveden na 3D plosném modelu v MKP SW SCIA Engineer. Vnitini sily
byly vyuzity pro posouzeni meznich stavd Unosnosti a pouzitelnosti v programu FIN EC.

Obrazek 1: Model konstrukce

AFRY 15



[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce DSP/PDPS
200 Mostni objekty a zdi SO 201 - Most ev. €. 261-001

Kombinace vnitinich sil

Kombinace byly sestaveny v souladu s kombina&nimi pravidly uvedenymi v CSN EN 1990 v&.
pFilohy A2.

Zadavané kombinace:
e MSUG6.10a

Z Y6,;Gk;" " V7PP"+" Voo Qus"+" Z Y0, Qi

j>1 i>1

e MSUG6.10b
Zgj yG’ijJ""'" yPP||+u 7/Q11Qk!1"+" Z }/Qy,’l/fo,ij'i

j=1 i>1

e MSP — charakteristicka — 6.14
ZGkJ n+|v P ll+ll Qk'1 u+u ZWO’[ kai

J=1 i1

e MSP —gasta—-6.15
Z Gk’j II+IIP Il+ll W1’1Qk,1 Il+ll ZWZ,IQKJ
i1 i>1

e MSP —kvazistala — 6.16

ZGK, et e Z‘/fz,iQk,i

j>1 i1
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[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce DSP/PDPS
200 Mostni objekty a zdi SO 201 - Most ev. €. 261-001

6.3. Posouzeni nosné konstrukce v podélném sméru
Vnitini sily
Mezni stav unosnosti

mxD+-max [kNm/m]

665.21
600.00
560.00
520.00
480.00
440.00
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
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[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce

200 Mostni objekty a zdi

DSP/PDPS

SO 201 - Most ev. ¢. 261-001

mxD-max [kNm/m]

300.99
280.00
260.00
240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

bx-min [kN/m]

713.76
300.00
0.00
-300.00
-600.00
-900.00
-1200.00
-1500.00
-1800.00
-2100.00
-2400.00
-2700.00
-3000.00
-3300.00
-3741.69

AFRY
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nx-max [kN/m]

7554.12
7000.00
6500.00
6000.00
5500.00
5000.00
4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00
0.00
-560.56

vx-min [kN'm]

226.35
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-855.46
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[1/261 a 111/26124 Libéchov - hranice kraje, rekonstrukce DSP/PDPS
200 Mostni objekty a zdi SO 201 - Most ev. €. 261-001

vx-max [kN'm]

963.50
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-255.54

ny-min [kN/'m]

-24947
-1000.00
-1500.00
-2000.00
-2500.00
-3000.00
-3500.00
-4000.00
-4500.00
-5000.00
-5500.00
-6000.00
-6500.00
-7000.00

-8000.00
-26011.67
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ny-max [kN'm]

27866.69
8000.00

7000.00
6500.00
6000.00
5500.00
5000.00
4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00

500.00
-31341
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myD+-min [kNm/m]

41473
360.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00

90.00

60.00

30.00

-8.02

myD+-max [kNm/m]

1101.76
1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
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myD-max [kNm/m]

1134.04
1000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00

myD-min [kNm/m]

465.71
420.00
390.00
360.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00

90.00

60.00

30.00
-13.39
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Charakteristicka kombinace
mxD+-max [kNm/m]

484.02
450.00
420.00
390.00
360.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00

0.00

mxD-max [kNm/m]

217.05
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
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nx-max [kN/m]

566.93
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
-100.00
-200.00
-300.00
-493.59

Iﬂ(-mi n [kN/m]
-162.70
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-800.00
-900.00
-1000.00
-1100.00
-1200.00
-1300.00
-1400.00
-1500.00
-1622.73
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myD-min [kNm/m]

34743
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00

myD-max [kNm/m]

765.99
700.00
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
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myD+-min [kNm/m]

30543
280.00
260.00
240.00
220.00

200.00 +—
180.00 1
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00 1
60.00
40.00
20.00
-6.65

myD+-max [kNm/m]

751.25
700.00
650.00
600.00
550.00
500.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
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ny-min [kN/m]

-184.86
-1000.00
-1500.00
-2000.00
-2500.00
-3000.00
-3500.00
-4000.00
-4500.00
-5000.00
-5500.00
-6000.00
-6500.00
-7000.00

-8000.00
-17398.35

b{-max [kN/'m]
18546.47
8000.00

7000.00
6500.00
6000.00
5500.00
5000.00
4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
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Kvazistala kombinace

mxD+-max [kNm/m]
310.74
280.00
260.00
240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

mxD-max [kNm/m]

116.48
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
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nx-min [kN/m]

-91.90
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00
-700.00
-800.00
-900.00

-1000.00
-1100.00
-1200.00
-1336.14

m-max [kN/m]

47253
360.00
300.00
240.00
180.00
120.00
60.00
0.00
-60.00
-120.00
-180.00
-240.00
-300.00
-360.00
-432.77
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myD-min [kNm/m]

25863
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

myD-max [kNm/m]

61543
560.00
520.00
480.00
440.00
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00
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myD+-max [kNm/m]

587.37
520.00
480.00
440.00
400.00
360.00
320.00
280.00
240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00

myD+-min [kNm/m]

22229
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00
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ny-min [kN/m]

-106.31
-1000.00
-1500.00
-2000.00
-2500.00
-3000.00
-3500.00
-4000.00
-4500.00
-5000.00
-5500.00
-6000.00
-6500.00
-7000.00

-8000.00
-14300.58

b{-max [kN/'m]
15437.51
8000.00

7000.00
6500.00
6000.00
5500.00
5000.00
4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00

500.00
-241.19
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Posouzeni prarezi

Pficle - pole

Stanoveni napjatosti prifezu na MSU (M+N+V)
Pretvoreni betonu v tlaku sc= -1.096 [107] Uprava polohy N.O.

excentricita tlagenych vidken ex= 0145 m +0,1mm -01mm
+,0mm -1,0mm

vzdalenost N.O. od spodnich vidken

ocel: B 500 B beton:  C30/37 MPa Silova podminka rovnovahy celkem ka vyhovuj
fyc= 500 MPa = 115 - Oee= 09 - GPa Momentova podm. rovnovahy Mga = Fnich sil z= 0.267m
fa= 4348 MPa e = 0.9 - Ye= 15 - MPa y a smy i
E, = 200.0 GPa k="f/f, = 108 - 0e= 6.06 - feam = MPa Sila M SilaV Omax Emax
e = 50 [107] ea= 175 £eus [.107] Material | [MN] [MN] [MPa] [107] Posouzeni
Ohybova Beton | -0.817 - -11.268 1.1 Max.pretvoreni betonu vyhovuje
76.66667 ® 32mm 1. fada Asy,1 =5362mm? (1.340%) |Vyztuz (1)] 1.403 0.125 285.1 1.4 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
tazena vyztuz 0 ©®16mm 2 fada As1z = mm? (0.000%) |Vyztuz (2)] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
0 ©®16mm 3 fada As1z = mm? (0.000%) |Vyztuz (3)] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
tladend vyztuz  '6.66667 ® 12 mm A =754 mm? (0.188%) |Vyztuz tl.| -0.083 0.018 -86.9 0.4 Max.pFetvofeni vyztuze vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz (minimalni) Stuperi vyztuzeni Posouzeni - beton fed 18.000 MPa > O, = 11.268 MPa 63% Vyhovuje
6.0 ® 16mm A, =1072mm? < Ay < A < Asmax Posouzeni - ocel faa = 465.929 MPa > os = 285065 MPa 61% Vyhovuje
(pro desky) 480 < 5362 < 6116 < 16 000 UL Poloha N.O. Pfetvofeni prufezu Napéti v betonu
Smykova vyztuz 05 4 05 - 05 -
. 0 © 16mm Ausea = Mm? a,= 90 °
timinky v
vni 3.33333 ® 16 mm Aus,int = 670 mm? Pws = 0.22%
Swst = 300mm  Aygimp = 2234 mm?7m? .
ohyby 0 ®16mm  Aypeng = Mm? Ob 45 |- ="="="7"
Swp = 450mm Pup = 0.00% < Pus = 0.22% 0.2
Stupeit vyztuzeni Premn S Pus = Pusimax B —
0.09% 0.22% 1.00%

Vnitni sily na prafezu

Mg = 300 kNm Neg = 500 kN Veq = 100 kN (MsU)
Excentricita pro MSU: Ne eysy = 0.600 m

Mgk char = 218  kNm Necchar = 400 kN €har = 0.545 m (Charakteristicka)

Mekkvaz = 117 kNm Nexkvaz = 400 kN €waz = 0.293 m (Kvazistala)

-08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08 -2 0 2 4 -15 -10 -5 0

Mezni stav pouzitelnosti - omezeni napéti
Posouzeni - beton 0,6.fx = 18.000 MPa > Occ = 12.596 MPa 70% Vyhovuje
Posouzeni - ocel 0,8.fx = 400.000 MPa > Osmax = 185.683 MPa 46% Vyhovuje
Poloha N.O. Pretvoreni prufezu Napéti v betonu
05 0.5 4

=" 84.0 kNm
Fraw = 0

Trg o =7 0.281 0: i:
- . 03 0.
Ve = (012 * 1793 *( 1.686 * 30.0 )+ 0.15 * -1.250 ) 1000 * 318
Posouzeni Vrac= 0.193 MN > Veg= 0100 MN 52%  Vyhovuje 0.2 0.2 0.2

1

Sklon tlakowch diagonal < cot® 1428 < 25 Vyhovuje

soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag. v = 0.528 - r T T —0r T - T \ r
Dodateéna tahova sila od smyku a krouceni 08 -06 -04 02 0 02 04 06 08
AFy = 1 * 100 *( 1.428 - 0.000 ) + 0.000 = 0.143 MN Mezni stav pouzitelnosti - vypoéet trhlin

Unosnost tlakové diagonaly
VRamax = 0528 * 180 * 1000 * 267 /( 0700 + 1.428 )= 1.194 MN

Posouzeni - beton 0,45.f, = 13.500 MPa > O = 6.221 MPa
Napéti v oceli Ogmax = 119.232  MPa Dlouhodobé ucinky:

46% lin.dotvar

Unosnost trminki eom-eom =(119.232 - 0.4 * 5834383 *( 1+ 0301244 ) 200.0 0.0004
VRast = 670 * 4348 * 0267 * 1428 / 300 = 0371 MN Gm-iom = 0.6 * 119.232 / 200.0 = 0.000358 EsmEom = 0.00044
ohybu Somax = 177996 * 66+ 017 * 6437% = 227 mm
Veap = O * 4348 * 0707 * 0267 * 2428 / 450 = 0.000 MN wi = 227 * 0000444 = 0.401 mm
Posouzeni Vras = 0.371  MN >  Vgg= 0100 MN T Posouzeni Wimac= 0200  mm > we= 0101  mm

Pricle - vetknuti Stanoveni napjatosti priifezu na MSU (M+N+V)

Pretvofeni betonu v tlaku £.= 0530 [107] Uprava polohy N.O.

= 1000 mm excentricita tlacenych viaken ex= 0232 m +0,1mm 01 mm
=50 mm =0.

1,0 1,0
vzdalenost N.O. od spodnich viaken e, = 0568 m $ $

ocel: B 500 B beton: C30/37 fa = 30.0 MPa Silova podminka rovnovahy celkem 0.0019 MN Silova podminka vyhovuje
fyk = 500 MPa = 115 - Qe = 09 - Ecm= 33.0 GPa Momentova podm. rovnovahy Mgq = 0.601 MNm rameno vnitinich sil z= 0.641m
fa= 4348 MPa adlew = 0.9 - Ve= 15 - fa= 180 MPa ého a 6 ahani
E, = 2000 GPa k=f/f, = 108 - = 606 - fum= 29 MPa Sila M Sila V Gmax ma
ak= 50 [107] g3 = <175 gy = -35 [107] Material | [MN] MN] [MPa] [-107] Posouzeni
Ohybova Beton -0.633 - -5.451 -0.5 Max.pretvofeni betonu vyhovuje
6.66667 ® 32mm 1. 7ada '2=0.082  Ass = 5362 mm? (0670%) |Vyztuz (1)] 1.190 0.501 315.3 16 Max.pFetvofeni vyztuze vyhovuje
tazena vyztuz 0 O 16mm 27ada 220432 Ay, = mm? (0000%) |Vyztuz (2] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pFetvofeni vyztuze vyhovuje
0 ®16mm 3 7ada 2=0782 Ay (0000%) |Vyztuz (3)] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pFetvofeni vyztuze vyhovuje
tlacena vyztuz 76.66667 ® 12mm "2=0.072 Asz (0.094%) | Vyztuz tl.| -0.055 0.070 20.3 0.1 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz (minimalni) Stuperi vyztuzeni Posouzeni - beton fea = 18.000 MPa > Occ = 5.451 MPa 30% Vyhovuje
60 ® 16mm A, =1072mm? Asmin < Ast < A < Asmax Posouzeni - ocel fsa = 465.929 MPa > o, = 315.298 MPa 68% Vyhovuje
(pro desky) 1083 < 5362 < 6116 < 32000 ALV Poloha N.O. Pfetvofeni prufezu Napéti v betonu
Vvyztu 09 05
trminky vnéjsi E 0 ® 16mm mm? a,= 90 ° -
vnitini "3.33333 @ 16mm A, =670 mm? Pus = 0.22% v — 04
Swst = 300mm  Aygmp = 2234 mmIm? -] -6 = L. 03 4
0 @ 16mm Aybend = mm? a,= 45 ° 05
ohyby 04 4
Swp = 450 mm Pup = 0.00% < Pus = 0.22% Vyhovuje 03 0.2
Stuperi vyztuzeni Pusmin < Pus < Pusmax 0.2 01 4
0.09%  0.22%  1.00% BRI LS —_—t
Vnitini sily na prifezu —T T ¢ T T r o T ) r T T o
Meg = 600 KNm Nes = 500 kN Veg 400 kN (MSU) -08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08 -1 0 1 2 -6 -4 -2 0
Excentricita pro MSU: Ne eysy = 1.200 m
Mecchar = 420 kNm Nekchar = 200 kN echr = 2100 m (Charakteristickd) |Posouzeni-beton  0,6.f; = 18.000 MPa > Occ= 6.504 36%  Vyhovuje
Meijwas = 240 KNm Neas = 200 kN Gjas = 1.200 m (Kvazistala) |Posouzeni - ocel 08f, = 400.000 MPa >  Ogmax= 137.445 MPa 34%  Vyhovuje

Poloha N.O. Pfetvofeni prufezu Napéti v betonu

Tes = 0 kNm A = 266.3 kNm Bez vyztuze 09 0s 09
u ="3600 m tes =7 0222 m Frew = 0 kN
Ac =7 0.449 m? uw =T2M1 m Tramax = 0.892 MNm Tiak. diagondla I o e 0.4
o5
04 02
03
02 01
Skion tlakowch diagonal —_— |
soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag. v = 0.528 - v hd
Dodateéna tahova sila od smyku a krouceni 04 0.2
AFe = 1 " 400 *( 1428 - 0.000 ) + 0000 = 0.571 MN

Unosnost tlakové diagonaly
VRdmax = 0528 * 180 * 1000 * 641 /( 0.700 + 1.428 )= 2.863 MN

Posouzeni - beton 045.f, = 13.500 MPa O, = 3.554 MPa

Napéti v oceli Ogmax = 86.403 MPa Dlouhodobé téinky:

lin.dotvar

Unosnost tminki smeom =( 86403 - 0.4 * 11088 *( 1 + 0158511 ) 200.0 = 0.0002
VRast = 670 * 4348 * 0641 * 1428 / 300 = 0.889 MN com-iom = 06 * 86403 / 200.0 = 0.000259 Eameem = 0.00026
Unosnost ohybii Somax = 177996 * 66+ 017 * 1223504 = 325 mm
Veap = O * 4348 * 0707 * 0641 * 2428 / 450 = 0.000 MN wi = 325 * 0.000259 = 0.084 mm
Posouzeni Vrgs = 0.889 MN >  Vgg= 0400 MN T Posouzeni Wimax = 0200  mm > we= 0084 mm

@
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Stanoveni napjatosti prifezu na MSU (M+N+V)

Pretvofeni betonu v tlaku se= -1.147 [107] Uprava polohy N.O.
excentricita tlatenych vidken ex= 0358 m 40,1 mm .01 mm
vzdalenost N.O. od spodnich vidken e,= 0392 m Homm | _-L0mm
ocel: B 500 B beton:  C30/37 300 MPa Silova podminka rovnovéhy celkem  -0.0023 MN
fyc= 500 MPa = 115 - U= 09 - 33.0 GPa Momentova podm. rovnovéhy Mgg = 1.130 MNm rameno vi ch sil 0.560 m
f4= 4348 MPa adax = 0.9 - Vo= 15 - 180 MPa y a smy i
E, = 2000 GPa k=f/f,= 108 - Q= 6.06 - 29 MPa Sila M Sila V. max emax
e = 50 [107] e = 175 35 [107] Material | [MN] [MN] [MPa] 1707 Posouzeni
Ohybova Beton -2.115 - -11.803 -1.1 Max.pretvofeni betonu vyhovuje
"6.66667 ® 32mm 1. fada 2=0.082 As11 =5362mm? (0.715%)  |Vyztuz (1)] 1.063 0.429 278.2 1.4 Max.pfetvofeni vyztuze vyhovuje
tazena vyztuz 0 @ 16mm 2 jada z=0.432 = mm? (0.000%) |Vyztuz (2)] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pfetvofeni vyztuze vyhovuje
0 ©16mm 3 fada 0.782 mm? (0.000%) |Vyztuz (3] 0.000 0.000 0.0 0.0 Max.pfetvofeni vyztuze vyhovuje
tladend vyztuz  '6.66667 ® 32 mm 0.082 362 mm? (0715%) |Vyztuz tl.| -0.949 0.429 97.0 05 Max.pFetvofeni vyztuze vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz (minimaini) Stuperi vyztuzeni Posouzeni - beton fea = 18.000 MPa > O = 11.803 MPa 66% Vyhovuje
6.0 ® 16mm A, =1072mm? Asmin < Ast < As < Agmax Posouzeni - ocel fsa = 465929 MPa > o, = 278195 MPa 60% Vyhovuje
(pro desky) 1007 < 5362 < 10723 < 30000 BAATITES Poloha N.O. Pretvoreni prafezu Napéti v betonu
Smykova vyztu 038 o.\ 08
L vnéjsi 0 ®16mm Ausext = mm? a,= 90 ° 07
Fminky | itni '3.333330 16mm A, = 670 mm? Pus = 0.22% 06 04 g;
Syst = 300 mm Auwstirup ="2234 mm#/m? 05 03 .5
0 @ 16mm Aybend = mm? a,= 45 ° P - R R R 0.4
ohyby Swp = 450mm Pup= 0.00% <  pus= 0.22% Vyhovuj 03 02 03
wb wh o " b yhovuje E .
s Pwsmin < Pus < Pus,max 0.2 0.2
Stuper vyztuzeni 0.09%  0.22%  1.00% \ALLIL —_—l 1 § 0.1
nitfni sily na prifezu —T T ¢ — T T r —© T J f T T o
= 1130 kNm 2000 kN (MSU) -08 -06 -04 02 0 02 04 06 08 -2 -1 0 1 2 -15 -10 -5 0
Excentricita pro MSU:
Mgk char = 750  kNm Nekchar = 1500 kN €char = 0.500 m (Charakteristickd) |Posouzeni - beton 0,6.fx = 18.000 MPa > Occ = 12.629 MPa 70% Vyhovuje
Mey kvaz = Nekwaz = <1000 kN (Kvazistala) |Posouzeni - ocel 0,8.f = 400.000 MPa > Osmax = 105.369 MPa 26% Vyhovuje
Poloha N.O. Pfetvofeni prufezu Napéti v betonu
Tra = 240.5 08 - 05 08 -
u 500 =70214 m Frew = 0 kN %3 07
Tromac = 0.806 06 04 : 06
R I [ 03 :
(0.12 1.547 *( 0.803 30.0 )+ 0.15 2.667 ) 1000 04 04
VRa,c = 0.625 9 03 0.2 03
02 01 0.2
Skion tlakowch diagonal = 1428 < 25 01 [ \ 01
soucinitel redukce Ginosnosti tlak. diag. = 0.528 - i i i ! i Y ! i i ’ v
Dodateéna tahova sila od smyku a krouceni 08 -06 -04 02 0 02 04 06 08 05 0 05 B 15 -10 > 0
AFy = 1 * 600 *( 1428 - 0.000 ) + 0.000 = 0.857 MN
Unosnost tlakové diagonaly Posouzeni - beton 045, = 13.500 MPa > O, = 8.422 MPa lin.dotvar

Vramx = 0528 * 180 * 1000 * 560 /( 0700 + 1.428 )= 2.501 MN Ouma = 70.244  MPa Diouhodobé winky:
Unosnost trminki eom-eom =( 70244 - 0.4 * 8453668 *( 1+ 0.207907 ) 200.0 = 0.0001
VRast = 670 * 4348 * 0560 * 1428 / 300 = 0777 MN Gm-iom = 06 * 70244 [ 200.0 = 0.000211 SsmSem = 0.00021
Unosnost ohybi Somax = 177996 * 66+ 017 * 932.8185 = 276 mm
Veap = O * 4348 * 0707 * 0560 * 2428 | 450 = w, = 276 * 0000211 = 0.058 mm
Posouzeni Vras = 0.777 MN >  Vgg= 0.600 MN T Posouzeni Wima= 0200  mm > we= 0058 mm
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7. ZAVER
Statickym vypoétem byly ovéfeny dimenze navrzenych prvk(. VeSkeré naroky posuzovanych
konstrukci na zatizeni jsou spinény.

Jakékoliv zmény, pfipadné nejasnosti, je tfeba konzultovat se zpracovatelem statického vypoctu a
s odpovédnym projektantem. V pfipadé zmény podkladl, ¢i vzniku novych skuteCnosti si projektant
vyhrazuje pravo na posouzeni dopadu téchto zmén na FeSeni a eventualni doplnéni nebo Upravu projektu.

11! Staticky vypocet neni soucasti dokumentace k realizaci stavby !!!
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4 PRILOHY

41 VYPOCET ZALOZENI
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