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INZENYRSKOGEOLOGICKY PROZKUM AFRY

AF POVRY

2 Uvod

Pfedmétem inZenyrskogeologického prizkumu je zhodnoceni inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych podminek pro rekonstrukci mostu pres potok Libéchovka na silnici II/261 (ul.
Litoméricka) v obci Libéchov. Dle katastralniho ¢lenéni spada rekonstruovany most do Uzemi obce
Libéchov [681920] v okrese Mélnik.

2.1 Strucna charakteristika stavby

Pfedmétna stavba rekonstruovaného mostu pres feku Libéchovku se nachazi v nadmofské vysce
158 m n. m. v intravildnu a sousedi s pozemky v soukromém vlastnictvi. Zelezobetonova
konstrukce mostu je pfiblizné 10 m dlouha a nachazi se 3 m nad korytem toku. Soucasti mostni
konstrukce je ocelova lavka pro pési.

Obrézek 1 - Situace Sirdich vztah(

Zdroj: www.mapy.cz
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2.2 Archivni geologické podklady
Obrézek 2 - Geovédni mapa 1 : 50 000
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Zdroj: mapy.geology.cz
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3 Metodika IG prizkumu
3.1 Projekt geologickych praci

S ohledem k nenarocnosti Ukolu nebyl predstihové proveden plnohodnotny projekt geologickych
praci. Pfedstihové byly pouze zjistény polohy inZzenyrskych siti a provedeno studium geologickych
map a archivnich vrtl. Na zakladé téchto poznatkl a pfedmétu prizkumu byl stanoven odpovidajici
rozsah a naro&nost priizkumnych praci. V ramci pfipravy geologického prizkumu pro rekonstrukci
mostu bylo naplanovano ovéfeni geomechanickych vlastnosti podlozi a zavérd archivni
dokumentace, pomoci sond dynamické penetrace.

3.2 Geodetické prace

Polohy inZenyrskogeologickych a mapovacich vrtll jsou pfevzaty z archivnich dokumentaci:

4047: x= 1007 771 y= 736 271 z= 159,2
4407: x= 1007 752,6 y= 736 259,9 z= 158,69
3171: x= 1 007 906 y= 736 112 z= 159,4
3170: x= 1007 894 y= 736 100 z= 159,2

695680: x= 1007 733,53 y= 736 20,36 z= 159

Dokumentace archivnich vrtl jsou pfilohou tohoto dokumentu.
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Obrézek 5 - situace archivnich vrti

Zdroj: www.mapy.cz

3.3 Geologické prace

Na lokalité byly provedeny celkem dvé svislé sondy dynamické penetrace (DP1 a DP2), , jejiz
parametry odpovidaji typu DPM dle €SN EN ISO 22476-2. Obé byly provedeny z Grovné vozovky.
Sondy byly provedeny na obou stranach dotéeného mostu, pro ovéreni pfedpokladu skladby podlozi
a byly ukonceny po zastiZzeni piskovce charakteru R5 v hloubce 7,5 m.

Sondy dynamické penetrace byly provedeny a vyhodoceny spol. GTS Geotechnika s.r.o.
Trnkova 437, Ohrobec - Karov, 252 45 p. Zvole
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Obrézek 4 - situace sond
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4 Pfirodni poméry zajmové oblasti

4.1 Geomorfologicka charakteristika

Na zakladé ,Geomorfologického ¢lenéni CSR", Studia geographica 23, GU CSAV, 1972, ndleZi

zajmové lzemi:
Systém:
Provincie:
Subprovincie:
Oblast:

Celek:
Podcelek:

Okrsek:
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Ceska tabule
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4.2 Klimatické poméry

Dle klimatickogeografického élenéni Ceskoslovenska (E. Quitt 1971) jsou na izemi CR vymezeny 3
zakladni klimatické oblasti - tepla, mirné tepla a chladna. Na zakladé chodu a intenzity 14
klimatickych charakteristik je dale uzemi CR ¢lenéno na podoblasti. Tepld oblast se déli na 5
podoblasti (T1 - T5), kdy TS5 je nejteplejSi a také nejsussi a T1 je nejchladnéjsi a nejvihéi. Mirné
tepla podoblast se déli na 11 podoblasti (MT1 - MT11), kdy MT11 je opét nejteplejsi a nejsussi a
MT1 je nejchladnéjsi a nejvlhéi. Chladna oblast je délena na 7 jednotek (CH1 - CH7), z nichZz CH1
je opét nejstudenéjsi a CH7 nejteplejsi.

Podle Quittovy klimatické klasifikace spada obec Libéchov do Gzemi klimatického regionu T4 (teply,

suchy). Primérna teplota vzduchu je 8-9 °C a primérny roéni uhrn srazek &ini 530 mm.

Obrézek 6 - Klimaticka charakteristika klimatické oblasti T4

Veli¢ina Region - T4
Pocet letnich dni 60 - 70
Pocet mrazovych dni 100 - 110
Pocet ledovych dni 30 - 40
Priméma teplota v lednu 2--3
Primérna teplota v dubnu 9-10
Praméma teplota v Cervenci 19-20
Priméma teplota v fijnu 9-10
Pocet dnll se srazkami alespoii 1 mm 80 - 90
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 300 - 350
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 40 - 50

4.3 Geologické poméry

Dle regionalné-geologickych pomérd spada zdjmova lokalita do regionu Ceska kfidova panev,
formovaného vyvojem jizerskym, luzickym a orlicko-zdarskym.

Proterozoické a paleozoické podloZi kiidovych sedimentl je v zajmové lokalité tvofeno piedevéim
vyplni mSensko-roudnické panve, kterd je tvofena autunskymi a svrchnostefanskymi sedimenty
(prachovce, jilovce, arkézovité piskovce), misty s vyskytem ryolitd a melafyrd.

Kfidové sedimenty se v obdobich cenoman a turon ukladaly v mélkém epikontinentalnim mofi.
Bazalni kfidové cleny (perucké a korycanské vrstvy) vypliuji deprese v paleoreliéfu a nesou znaky
postupné zmény sedimentace z kontinentdlniho do mélkomoiského prostfedi. Mladsi souvrstvi
vznikla béhem marinniho vyvoje. Bélohorské souvrstvi (slinovce, kalové vapence) ma mocnost 40-
50 m. Jizerské souvrstvi (vapnité prachovce, slinovce, kiemenné piskovce) ma mocnost 80-40 m

a psamiticky vyvoj. Nejsvrchnéjsi Teplické souvrstvi, které se dochovalo jen v reliktech o mocnosti
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do 25 m, je od Jizerského oddélené transgresnim traktem a je tvofeno vapnitymi prachovci a

prachovci pfechazejicimi do poloh vapencd.

Horniny kenozoického stafi jsou zastoupeny télesy subvulkanického charakteru (lozni zZily, pné,
lakolity a intruze bazaltoidl a trachytoid(), lokalnimi vyskyty terciérnich sedimentl a rozsahlym
pokryvem pleistocennich sedimentl. Pleistocenni sedimenty jsou zastoupeny sprademi a
sprasovymi hlinami (pokryv plodin a vyplii zapadnich svahl kafonovitych udoli), terasovymi
Stérkopisky (v okoli toku Labe) a piscito-jilovitymi nivnimi sedimenty (v okoli toku Libéchovky).

4.4 Hydrogeologické poméry

Zajmova lokalita je z hydrogeologického hlediska soucasti rajonu ¢. 4522 Kfida Libéchovky a
PSovky. Hydrologicky lokalita spada do povodi Labe. Uzemi je tvofeno pfevazné svrchnokfidovymi
sedimenty (cenoman az svrchni turon). V Uzemi jsou dominantni bazalni kolektor A (cenoman,
perucko-korycanské souvrstvi) s mocnosti 40 -90 m a svrchni kolektor C (turon, jizerské souvrstvi,
mocnost: 40 -100 m), které jsou oddéleny izolatorem (slinovce bélohorského souvrstvi a prachovce
ve stropu korycanskych vrstev). Rajon 4522 je vymezen jako rajon zakladni vrstvy a bazalni
kolektor A tudiZ neni jeho soudasti. Kolektor A naleZi do rajonl 4710 a 4720.

Vodohospodarsky nejvyznamnéjsi je kolektor C vazany na piskovce Jizerského souvrstvi, ktery vsak
podél toku Labe neni vyvinut. Nepropustny strop kolektoru C tvofi jilovce, slinovce a prachovce
Teplického souvrstvi. V zajmové lokalité jsou podél toku Labe vyvinuty vyznamné kvartérni
prilinové kolektory v polohach pleistocennich piséitych terasovych $térkl a holocennich fluvialnich
piskl. Lokalné vyznamné jsou mélké kvartérni kolektory fluvidlnich sedimentl podél toku
Libéchovky.

V lokalité se vyskytuje podzemni voda chemického typu Ca-HCO3.

Recipientem odvodfujicim zajmovou lokalitu je Libéchovka (pravostranny pfitok Labe). Vzhledem
k poloze zasahuje uzemi projektované stavby do zaplavového tzemi.

Dle dostupnych dat z Hydroekologického informacniho systému (HEIS) spada zajmova lokalita do
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Severoceska Krida.

Podzemni voda se na lokalité vyznacuje volnou hladinou v hloubce asi 1,7 m pod stavajici Grovni
terénu. Na zakladé archivniho rozboru chemické laboratofe |ze vodu povazovat na neagresivni.

Z hlediska vsakovani srazkovych vod ma dle €SN 75 9010 zdjmové Gzemi jednoduché pfirodni
poméry.

Vodni rezim podloZzi vozovky lze diky mocnym Stérkopiskovym poloham uvazovat difiizni -
priznivy.

4.5 Pedologické poméry

V zajmové lokalité, ktera je situovana v udoli Libéchovky, je nejvice zastoupena fluvizem glejova a
modalni (FLg, FLm), na svazich kambizem fluvicka (KAf) a pararendzina kambicka (PRK).
Dle Vyhladky o stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sb. zaujimaji pldy v neuz$im okoli stavby V.
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tfidu (velmi malo produkéni pldy). Pidy I. tfidy jsou zastizeny v Usti Feky Lib&chovky a podél toku
Labe.

4.6 Tektonika a seismicka aktivita

Norma CSN EN 1998-1 nestanovuje pro zdjmovou lokalitu seismické zatizeni. Seismicka a
tektonicka aktivita oblasti tedy nepfedstavuje realné riziko.

Obrézek 7 - Mapa seismickych oblastf

Seizmicka oblast 0,03-.g 0,04.g 0,05.g N/A

4.7 Poddolovana Uzemi, loziska nerostnych surovin a sesuvy

Podle dat Ceské geologické sluzby neni v bezprosttedni blizkosti zdjmové lokality dokumentovan
vyskyt Zadného primyslové vyuZitelného loZiska nerostnych surovin. Nenachazi se zde Zadné
poddolované uzemi.

V dotéené lokalit& neni ¢eskou geologickou sluZbou evidovan Zadny projev sesuvl, nebo skalniho

ficeni.

5 Inzenyrskogeologické zhodnoceni

Na zékladé ziskanych poznatkl bylo horninové prostfedi rozdéleno na jednotlivé geotypy, kterym
odpovidaji charakteristické geomechanické vlastnosti.

Pfedkvartérni podklad, jimz je poloha piskovcd, byl zastizen v hloubkach 5,5 - 6,5 m.

PFi odkryvnych pracich byly vrtnymi pracemi odhaleny pomérné mocné polohy fluvialnich
sedimentd (4 - 6 m).
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5.1 Geotypy
Geotechnicky typ GT FL (5térky, pisky)

Stratigrafie, geneze: kvartér, sedimenty fluvialniho plvodu
Vyskyt: povrch této polohy patrné kopiruje povrch terénu
Mocnost: 4 -6 m

Makroskopicky popis: poloha fluvilnich Stérkl a piskd
Zatiidéni dle €SN 736133: S4 SM

Namrzavost: nenamrzavé

Vhodnost do nasypovych téles dle €SN 736133: podm. vhodné

Vhodnost do podlozi komunikace dle €SN 736133: podm. Vhodné

Geotechnicky typ GT EL (eluvium piskovce)

Stratigrafie, geneze: kfida, marinni sedimenty

Vyskyt: povrch této polohy patrné kopiruje povrch terénu

Mocnost: cca. 1 m

Makroskopicky popis: poloha eluvia matecni horniny, charakteru ulehlého pisku

Zatiidéni dle €SN 736133: R6

Geotechnicky typ GT R (piskovce)

Stratigrafie, geneze: marinni kfidové sedimenty
Vyskyt: v hloubce 5,5 - 6,5 m, subhorizontalné
Makroskopicky popis: zcela az velmi zvétraly piskovec

Zattidéni dle €SN 736133: RS - R4

5.2 Charakteristické geomechanické vlastnosti

Odvozené geotechnické parametry byly stanoveny v souladu s €SN EN 1997-1 studiem
odborné literatury, nepfimymi metodami - dynamickou penetraci a porovnanim vysledkd se
zavéry prizkuml z obdobného prostfedi.
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Obrdzek 8 - Rozdéleni geotypl a jejich geomechanické vlastnosti
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ROZDELENIi GEOTYPU A JEJICH GEOMECHANICKE VLASTNOSTI
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_ ] STERKY, ELUVIUM |ZCELA ZVETRALY |VELMI
GEOLOGICKY POPIS ANAZEV | iy PISKOVCE | PISKOVEC ZVETRALY
ZEMINY PISKOVEC
OBJEMOVA TiHA y [kN/m?]
} ) L 18 18 18 19
(V PRIROZENEM ULOZENI)
SOUCINITEL FILTRACE kf _
1075 107 = -
[m.s1]
MODUL PRETVARNOSTI Edef
15 50 100 250
[MPa]
POISSONOVO CiSLO v 0,30 0,25 0,25 0,25
SOUDRZNOST Cef [kPa] 5 10 10-50 50-150
UHEL VNITRNIHO TRENi ®ef
C ] 30 30 30-38 34-42
TRIDA/SYMBOL CSN 736133 S4 SM R6 R5 R4
TEZITELNOST €SN
1/l 3/l 4/ 5/11
733050/736133 / / / /
VRTATELNOST DLE TP 76 l. . 1. 1.

5.3 Geotechnicka kategorie

Z pohledu rekonstrukce mostni konstrukce se jedna o jednoduché inZenyrskogeologické
poméry. Z hlediska rozsahu a povahy stavby a s pfihlédnutim k inZenyrskogeologickym pomérim
lze povaZovat novou konstrukci mostu za naro¢nou se zanedbatelnym rizikem. Dle CSN P 73
1005 se konkrétné jedna o 2. stupen pravdépodobnosti vzniku nezadouciho jevu a 1. stupen
relativni miry velikosti skody s celkovym vysledkem 2. tfida rizika. Na zakladé vyse uvedenych
zavérl a prilohy E.3 €SN P 73 1005 jsou geotechnické podminky pro zaloZeni nové opérné zdi
zarazeny do 2. geotechnické kategorie.
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5.4 Navrhoveé situace

PFfi navrhu zaloZeni nového mostniho objektu musi byt vzaty v potaz zmény rezimu podzemnich
vod, zejména kolisani Grovné podzemni vody ve vztahu k velikosti pritokd v fece Lib&chovka. Tzn.
musi byt uvaZovano spovodrfiovymi stavy, jakoZto potencidlné i se stavem bez volné hladiny
podzemni vody.

5.5 Doporuceni

ZaloZeni mostniho objektu by mélo byt provedeno prvky specidlniho zakladani, nebot do hloubky
cca. 5-6 m se vyskytuji zeminy fluvialni, potencidlné nevhodné pro zakladani. Zarover musi byt
zohlednén erozivni vliv proudéni vody v potoce a zmény rezimu podzemnich vod. Za vhodné prvky
pro zaloZeni Ize povaZovat velkopriimérové piloty nebo systém mikropilot.

VyuZiti vyzisku do konstrukénich vrstev vozovek, nasypl je po Gpravé mozné.

5.5.1 Zemni prace

Zeminy vyskytujici se v rozsahu pfedpokladanych zemnich praci Ize dle €SN 73 6133 zatf¥idit
pfevazné do tfidy téZitelnosti I. Hloubeni vykopl v prostiedi kvartérnich sedimentd je mozné
béznymi mechanizmy. VytéZzené zeminy jsou nevhodné pro pfimé uloZeni do téles nasypu bez

Uprav.

6 Zaveér

Na zakladé studia archivnich materiald a provedenim terénnich praci byly posouzeny geotechnické
podminky pro zakladani nového mostniho objektu, nebo rekonstrukci stavajiciho. Rozhodujicim
geotypem pro zakladani je poloha nezvétralych piskovcii. Jejich geomechanické vlastnosti byly

stanoveny na zakladé srovnatelné zkuSenosti. S ohledem k charakteru stavby se musi posoudit
predevsim deformacni odezva mostni konstrukce.

InZenyrskogeologické podminky lze pro dany zamér povaZovat za jednoduché. Pro realizaci zaméru
popf. projekéni prace je stanovena vysledna 2. geotechnicka kategorie.

Pfi eventualnim provadéni zemnich praci, nebo prvkd hlubinného zakladani bude vZdy nezbytna
pfitomnost geotechnika pro ovéfeni zde uvedenych pfedpokladd.
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