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Geotechnicky prizkum pro rekonstrukci mostu ev. & 605 - 034 (pfes Levinsky
potok) na silnici II/605 - ve Mgsté Kraliv Dvir, méstska &ast Levin (okres Beroun) je
zpracovan na podkladé objednavky Atelieru projektovini inzenyrskych staveb (APIS),
s.r.0. Rozsah feSenych problematik jako podklad pro u&ely zpracovani zadavaci projektové
dokumentace specifikovali jednatel spole¢nosti Ing. Karel Nejedly a vedouci projektant Ing.
Josef Jirotka, pozadavky na zhodnoceni vysledkt déle upfesnili zpracovatelé konstrukéniho
feSeni a statického posouzeni Ing. Kopfiva a Ing. Pisa z projektového ateliéru ABP Praha, a.s.
Pfi rekonstrukci mostu (nyni v havarijnim stavu - naruSenid kamenna klenba) s délkou
pfemosténi 5 m a pfilehlych opérnych zdi bude demolovéna i stavajici spodni stavba (nutné

nové zéklady).
Hlavnimi 1ikoly tohoto priizkumu bylo zhodnotit nasledujici problematiky:

° specifikace geologickych a hydrogeologickych pomérii

° uréeni geotechnickych vlastnosti zakladové pady

o doporuceni zptisobu a Grovné zaloZeni

. stanoveni tabulkové vypodtové unosnosti zakladové pidy

o doporuceni geotechnickych charakteristik pro statické posouzeni

. urCeni agresivity prostfedi a podzemni vody na betonové konstrukce
o specifikace technologickych vlastnosti (rozpojitelnost, vrtatelnost)

Geotechnicky prizkum je zpracovén kooperaci firem GEODATA (Ing. J. Hudek, CSc)
a GEOEXA (RNDr. J. Vorel). Novy vrt J 1 realizovala firma JIRE MORAVEC —
prizkumné vrtné price na podkladé samostatné objednavky projektanta. Chemicky rozbor
podzemni vody pro stavebni tdely byl zad4n akreditované analytické laboratoti Monitoring

S.r.o.

2. PRUZKUMNE PRACE

Dne 3. dubna 2007 vyhloubila firma JIRIi MORAVEC — prizkumné vrtné prace (osadka
Moravec - Chmelaf) novy jadrovy vrt oznageny J 1 mobilni soupravou UGB 50 - M
technologii bez pouziti vyplachu, profilem 196 a 152 mm. S ohledem na ztZenou $itku
komunikace a hustotu silni¢niho provozu zde musela byt navrZena jeho pfechodna uprava (viz

foto na obr. 1).



Obr. 2 Pohled na vrtnou soupravu z biehu potoka.

Obr. 1 Vrtna souprava UGB 50 - M pfi realizaci vrtu J 1.



11,5 m slouzil jak ke geologické dokumentaci tak i k odbéru vzorki pro
ni (klasifikaéni vlastnosti hornin - pevnost v tlaku, podzemni voda pro
y) sdoplnénim promeéfeni soudrZnych poloh statickym penetrometrem.

dale skartovano a vrt likvidovan prostym z&dhozem.

ho biehu potoka byla pro mobilni vrtnou soupravu nepfistupna a proto zde
poit mélky vrt (1,2 m) oznadeny J 2 lehkou pfenosnou soupravou (vyrobce
BOO).

hvrti J 1 aJ2je vyznadeno v situaci v méfitku 1:250 v pril & 1.
geologicka dokumentace je v p¥il. & 3 a vrtné jadro déle ilustruji fotograﬁe

> odebrano celkem 5 vzorki hornin k laboratornimu zpracovani (vysledky

den vzorek podzemni vody k chemickému rozboru (kap. 5).

GICKE POMERY

Tze zde geologické poméry charakterizovat jako pomé&mé& slozité. Na
ckém skalnim podloZi leZi silni¢ni nésyp a podél koryta potoka se vyskytuji
v. V nasledujicim textu jsou struné popsany jednotlivé typy zemin a hornin,
ytuji od povrchu uzemi smérem do podloZi. Oznadeni je stejné jako
Fezu A — A’ v pril. 2, kde je znazornén pfedpoklddany prib&h a mocnosti

zontl a uroven hladiny podzemni vody.
KRYVNYCH UTVARU

— vprostoru komunikace je to t&leso silniéniho nésypu, které spole&né
vrstvami dosahuje ve vrtu J 1 mocnosti 7,3 m. Pfevladajicim materidlem je
| piscity, vétSinou pevné konzistence, s piimési tlomkd hornin (pfevazné
lovitych bridlic) a ¢aste¢né i cihel a $kvéry. Na dné udoli potoka (ve vrtu J 2)
ji jen s malou mocnosti (0,3m) a jsou tvofeny hlinou pis€itou, tuhé

s piimési Stérku a odpadového materiélu.

ni naplavy — nejmladsi fluvidlni sedimenty - se vyskytuji v tizkém pruhu
=ho potoka a jsou zde mélo mocné, ve vrtu J 2 celkové 0,6 m. Ve svrchni &asti
em pis¢itym huméznim, ktery je mélo unosny a zna¢né stlagitelny. Ve spodni
charakter zvodn&lého pisku hlinitého, spiimési $térku (valount kiemene).
% mdplavi jsou jiZ rozloZené a zvétralé bridlice, které jsou také v blizkém okoli patrné
m odkrytého narazového biehu potoka.



e * Yzerkovnice s jadrem z vrtu J 1, hl. 0,0 — 7,0 m.

Powmch konstrukcee vozovky 0,0 m je v levém dolnim rohu skupiny vzorkovnic.
Wyt wvezovKky se sklddal z asfaltového betonu (tii vrstvy - celkem 22 ¢cm) a pod
i se nachazely plivodni granodioritové dlaZebni kostky (o hrané 11 cm) ulozené

@ piskového podsypu (tl. 3 cm). Podklad vozovky tvofilo drecené kamenivo
“welikosti 1 - 3 cm) obalované asfaltem. Celkova tloustka konstrukce vozovky
Suie 1.0 m. Silni¢ni podloZi az do 7,3 m tvofil nasyp - pievazné jilovity (s ilomky).

W8e. 4 Vzoerkovnice s jadrem z vrtu J 1, hl. 5,0 - 11,5 m.
Do 73 m se nachézel silniéni nasyp - pfevazné jilovity s tlomky hornin. NiZe se jiz
vyskytovalo skalni podloZi, tvofené ordovickou (souvrstvi kralodvorské) jilovitou
biidlici - tektonicky poruSenou (do 7,6 m jilovité rozloZenou, do 8,0 m silné
zvétralou, do 8,5 m mirn€ zvétralou, do 9,5 m navétralou a hloubéji jiz zdravou).



HORNINY SKALNIHO PODLOZi (ORDOVIK, SOUVRSTVi KRALODVORSKE)

Skalni podlozi zajmového tizemi tvoti horniny ordovické barrandienské synklinaly. Tyto
vznikly ukladanim psefitického, aleuritického a pelitického materidlu v sedimentaéni panvi se
znaéné mobilnim dnem i pobfezni ¢arou. Zmény sedimentaéniho prostfedi se odrazily ve
strukturnim sloZeni uloZenin. Cely ordovicky komplex pfedstavuje pestrou $kélu st¥idajicich
se pelitickych a2 psamitickych hornin. Tato pestrost &ini potiZe pii stratigrafickém hodnoceni
jednotlivych ttvard. Pro potieby technické praxe se proto zdd vyhodné&j$i hodnoceni
litostratigrafické. V zajmovém uzemi jsou horniny zastoupeny jilovitymi b¥Fidlicemi

souvrstvi kralodvorského, které jsou zde intenzivné tektonicky porusené.
RozliSujeme u nich tato zvétralinova pasma :

WS rozlozené bridlice ve tf. F 6, tvofené jilem se stfedni plasticitou s proménlivym
obsahem piimési stiipkii a ostrohrannych lomkd bfidlic, velikosti pfevazné 1 - 3 cm,
zastoupenych od 20 do 30%. Konzistence je nejlast&ji podél koryta potoka tuhd a pod
silni¢nim nasypem pevnd. Dle CSN 73 3050 t¥. 3, symbol zvéiréni dle CSN 72 1001 W 5,

tj. zcela zvétrald - rozloZend. Mocnost je kolem 0,3 m.

W4, W3 zvétralé jilovité b¥idlice ve tf. G 5 az R 6, jsou ulomkovit& (2 - 5 cm) rozpadavé,
hrubé lupenité aZz tence deskovité odlu¢né, vruce ldmatelné, vétdinou s vyplni jilu na
rozd&lovacich plochédch. Dle CSN 72 1001 je stupeti zvétrani W 4 — W 3 tj. siln aZ mirng
zvétralé. Hustota diskontinuit je extrémné aZ velmi velk4 (do 6 cm) tj. symbol D 6 a D 5.
Uplatiiuje se zde jak chemické, tak mechanické zvétravani. Rozpojitelnost dle CSN 73 3050

tf. 3 - 4. Mocnost je v primé&ru do cca 1 m.

W2 navétralé jilovité b¥idlice ve tf. R6, RS s tence deskovitou (2 - 6 cm) vrstevnatosti a
jesté s pfevahou ulomkovitého rozpadu. Dle CSN 72 1001 je symbol stupng zvétrani W 2 tj.
navetralé a hustota diskontinut je v&tsinou velmi velka, tj. symbol D 5. Uplatiiuje se zde opét
jak chemické, tak mechanické zv&travani. Takovéto horniny zatazujeme dle CSN 73 3050 do
tt. 4.

W 2 - W1 slabé navétralé az zdravé jilovité bridlice, ve tf. R5 az R4, ve vrtu J 1 zadinaly v
urovni 2,2 m pod bézi navazek (silni¢niho nasypu). Jsou tmavé $edé (viz foto na obr. 4).
Prevlada tence deskovitd (2 - 6 cm) vrstevnatost, hustota diskontinuit je vzhledem
k tektonickému porudeni velmi velkd az velkd. Jsou pomérné snadno rozpojitelné, dle CSN
73 3050 tf. 4 - 5.



4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

S vodou Levinského potoka je spojen p¥ipotoéni horizont v holocénnich naplavech.
Déle se v zdjmovém tzemi vyskytuje podzemni voda v horninich ordovického stari -
jilovitych bfidlicich souvrstvi krélodvorského, piedstavujicich prostfedi s puklinovou
propustnosti. Jako celek jsou vSak ordovické horniny v neporuSeném a nezvétralém stavu pro
vodu prakticky nepropustné. Mocnost zvodné&lého horizontu v ordovickych horninach je
ovlivnéna fadou &initelll, zejména stupn&m zvétrani, mocnosti pokryvii i morfologii tizemi. I
za optimdlnich podminek je vyska zvodnélé vrstvy pomémé mal4. Horizont podzemni vody
vznikd pouze v padsmu povrchového rozpojeni puklin, ve zvétralych a navétralych hornindch
pfi povrchu skalniho podkladu. Horniny zde obsahuji hustou sit’ drobnych puklin, vhodnych
pro obéh podzemni vody a vytvofeni témé&f souvislé hladiny podzemni vody. Do vétsich
hloubek pronikd voda jen v poruchovych zénach. Podle archivnich méfeni se hodnoty
koeficientu filtrace z poloh rozvétralych biidlic pohybuji v ¥adu 107 az 10 = m/s. I kdyz
uvedené hodnoty nelze ofekéavat v celé poloze zvétralych biidlic, je mozné celek povaZovat

za material nepropustny.

V prizkumném vrtu J 1 byla hladina podzemni vody ustdlena v hloubce 8,8 m pod

povrchem silnice, tj. v irovni 257,85 m n. m. (viz vyznadeni v geologickém fezu v p¥il. 2).

5. AGRESIVNI UCINKY PODZEMNI VODY

Stupeti korozniho ohroZeni materidlu na bézi cementu byl urden podle fyzikalng -

chemickych vlastnosti zemin a podzemni vody v souladu s CSN 73 1214 a CSN P ENV 206 —1.

Z vysledkd archivnich rozborti podzemni vody v $ir§i z4jmové oblasti (viz lit. 11)
vyplyva, Ze v kapalném prostiedi, tj. v dosahu kolisani hladiny podzemni vody, dosahuji
hodnoty SO4™ az 850 mg.1”.

Nové vysledky ze vzorku vody z vrtu J 1 jsou podrobné uvedeny na nésledujici strang.
Tato voda byla celkové malo mineralizovand, vykazovala hodnotu SO,~ 375 mg.l'1 a
agresivni forma volného CO, zde nebyla zastizena. Jedna se tedy o prostfedi se slabou
agresivitou XA 1, kde jsou poZadavky na vodni souéinitel 0,55, minimalni pevnostni t¥ida
betonu C 30/37 a obsah cementu 300 kg/m>.

VySe uvedené parametry betonu vSak neplati pro piloty — témto je vénovana
samostatna norma CSN 73 1031 — EN 1536: Provadéni specialnich geotechnickych praci —
Vrtané piloty, 1999. P¥i betonaZzi pod vodou zde musi byt obsah cementu i p¥i slabé

agresivité 375 kg na 1 m’ betonu (PC) a vodni soudinitel < 0,6.
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%nlforlng analyticka laborator :
Novakovych 6, Praha 8, 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843

ZkuSebni protokol ¢. 32296 Strana 1/1

Zikaznik: Hudek Jifi, Ing CSc.- GEODATA Akce: Levin
Italska 388 Praha 2- Vinohrady

Datum odbéru: 3.4.2007

Odebral: zédkaznik Datum dodani: 4.4.2007
Datum analyzy: 4.4.-5.4.2007 Datum vyhotoveni: 16.4.2007
e e 5 G
¥
8,45
voda

Chemicky a fyzikalni rozbor vody
pH pti 25°C 7,0
elektrickd konduktivita mS/m 186
KNK 4,5 mmol/l 72
ZNK 8.3 _ mmol/] 1,5
CO2 volny » mg/I 66,0
CO2 agresivni na Ca vyp. " mg/l 0
CO2 agresivni na Fe vyp. mg/l 0
véapnik mg/] 188
hot¢ik mg/I 92
amonné ionty mg/I 0,15
sirany mg/l 375
chloridy mg/l 264
hydrogenuhli¢itany mg/l 439
agresivita na beton (CSN 731214)
stuperii la
nazev slaba
ukazatel 4
stupeii agresivity na beton dle CSN EN 206-1
stuperi XAl

Metody stanoveni:

pH dle SOP 1 (CSN ISO 10523), konduktivita dle SOP 2 (CSN EN 27888),

ZNK dle SOP 3 (CSN 75 7572), KNK dle SOP 4 (CSN EN ISO 9963), HCO3 vypo&tem z KNK,CO2 vypoétem z KNK a ZNK, Ca dle SOP 6 (CSN ISO 605¢
NH4 dle SOP 8 (CSN ISO 7150-1),

SO4 chelatometricky dle SOP 11, Cldle SOP 12 (CSN ISO 9297),

PoloZky oznacené ® jsou mimo rozsah akreditace.

Na poZadéni poskytne laboratof tidaje o nejistoté méfeni.

Laboratof ruéi za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratote.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorki. Protokol bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nelze
reprodukovat jinak nez cely.

Za laboratof schvalil: Ing. Alena Smétékova, zastupce vedouci laboratore

'sfonng Novikavsch 6

wo. 'J Praha8, 180 00
~®  tel: 266316272
Iéo 63668360 DIC: CZ63668360
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Agresivita na ocel je dle CSN 038 372, 038 375 a 038 371 ve tf. IV — velmi vysoka -
vzhledem k vodivosti a obsahu siranti i chlorid (nad 300 mg/l) a proto je nutné eventuelni

ocelové konstrukce zabezpeéit sekundérni ochranou (izolaci).

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZEMIN A HORNIN

6.1 Posouzeni vysledkiu zkouSek

Pro vystizn&j¥i interpretaci byla podrobna dokumentace jader z vrtu J 1 u skalnich
hornin (resp. poloskalnich) dopln&na orientaénim stanovenim tlakové pevnosti horniny (na
podkladé zkousky v bodovém zatiZeni) a vlhkosti Glomkt. Ptehled vSech téchto vysledkd
vlhkosti je sestaven do tab. I a jejich pribéh v zdvislosti na hloubce uloZeni je
vyzna&en v obr. 5. Vlhkost navétralé jilovité biidlice (kralodvorského souvrstvi) vzrista az
do urovné hladiny podzemni vody (hloubka 8,8 m) a dale v horizontu slab& navétralém az

zdravém postupné klesa.

U jilovitych biidlic krdlodvorského souvrstvi z vrtu J 1 byl dale uréen index pevnosti
pri bodovém zatiZeni metodou drcenim nepravidelnych lomki horniny v lisu v souladu
s pavodni ON 44 1119 (nyni jiz zruSené se vSemi ON) a CSN P ENV 1997-2. Z vysledné
hodnoty indexu pevnosti Isy (MPa) je pomoci empiricky stanoveného koeficientu piiblizné
uréena pevnost v prostém tlaku horninové hmoty o, (MPa). K této korelaci byl zde pouZit
soudinitel 12,0 (statisticky stanoveny na obdobném typu bfidlice). Po destrukci byla plocha
poruseni jesté dokumentovéana — véetné uptesnéni detailniho petrografického sloZeni a stupné
zvétrani. Soubor piisluinych vysledk je sestaven do prehledu v tab. II. Ze zjisténych

pevnosti vyplyvé nasledujici zhodnoceni zastizenych typd hornin a jejich stupiiti zvétrani:

W 2 - jilovitd bfidlice navétrald:

- vykazuje prim&mou pevnost v tlaku v hodnotach o= 7,51 MPa (v hloubce 8,5
az 8,8 m) a o, = 7,57 MPa (v hloubce 9,0 aZ 9,5 m), celkovy prumér byl 7,54

MPa). Dle téchto pevnosti nalezi do t¥idy R 4 — hornina nizkou pevnosti.

W 2 - W 1 - jilovitd bFidlice slabé navétrald aZ zdravd:

- vykazuje primérnou pevnost v tlaku v hodnotdch o. = 9,04 MPa (v hloubce
10,0 aZ 10,5 m), o= 9,54 MPa (v hloubce 11,0 az 11,2 m) a o= 9,60 MPa (v
koncovém intervalu vrtu 11,3 az 11,5 m). Celkovy pramér u tohoto horizontu byl

9,39 MPa). Dle vech téchto pevnosti nalezi jesté do t¥idy R 4 — hornina nizkou

pevnosti.
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895 N 898 3,70

navétrala jilovita bfidlice $areckého souvrstvi - W 2

9,0-9.5 3,78

J1 10,0 - 10,5 3,75

11,0 - 11,2| slabé navétrala aZ zdrava jilovita b¥idlice W2 - W 1 3,68

I3 1315 3,50

Tab.I PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK VLHKOSTI ULOMKU HORNIN

3,80

Obr. 5 HLOUBKOVY PRUBEH VLHKOSTI ULOMKU BRIDLICE
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3,70
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W 2 - navétrala bridlice \

3,60

\
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\

3,50

3,45

jilovita bfidlice Sareckého souvrstvi

A 4

8,0

8,5 9,0 9,5 10,0 10,5
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11,5 12,0

—o—vrtJ 1




INDEX PEVNOSTI HORNIN PRI BODOVEM ZATIiZENI akce LEVIN - mostev. &. 605 - 034
gislo vrtu h"zumt;ka "a‘\’ly’“éir:ka hornina  |tidlesa m‘rl'i‘sf’;rék‘;)(bar) H (mm)| L (mm) ma:i‘;”:i" “1p (MPa) | 155 (MPa) |I,so (MP)| Keroi |o (MPa) g’(”,\’/l“:;) w (%) | 73 1001
w2 1 7,40 16 | 45 1 272 | 154 | 055 |1200| 657 R4
25815 |  navétrala 2 6,70 20 | 30 1 151 | 095 | 063 |1200]| 7,62 R4
8,5-8,8 jilovita 3 6,50 2 | 2 1 119 | 079 | o062 [1200| 7,44 | 751 | 370 | Ra
257,85 bidlice 4 8.10 15 | &7 1 353 | 193 | 051 |1200| 610 R4
souvr. kralodv. 5 9,00 22 34 1 1,90 1,26 0,82 12,001 9,80 R4
w2 p 9,00 2 | 46 1 190 | 126 | 060 |1200] 7.24 R4
25765 | navétrala 2 9,20 23 | 4 1 180 | 122 | 060 |1200] 7,15 R4
9,0-9,5 jilovita 3 8,70 21 | 40 1 199 | 129 | 068 |1200| 813 | 757 | 378 | Ra
257,15 bidlice 4 810 % | %2 1 117 | 085 | 069 |1200]| 826 R4
souvr. kralodv. | 5 8,70 2 | 4 1 181 | 120 | 059 |1200]| 7,06 R4
W2-W1 1 16,00 3% | 60 1 155 | 130 | 0,76 |1200] 911 R4
256,65 | slabé navétrala 2 14,80 35 56 1 1,42 1,19 0,74 12,00 8,93 R4
J1 [10,0-105 azzdrava | 3 20,20 5 | 70 1 121 | 115 | o074 |1200| 887 | 904 | 375 | Ra
256,15 jilovita 4 14,10 0| 5 1 185 | 142 | 077 |1200]| 9,28 R4
bidlice 5 15,20 3% | 58 1 155 | 128 | 075 |1200| 9,02 R4
W2-Wi1 1 10,10 15 | 45 1 479 | 263 | 088 |1200] 1050 R4
255,65 | slabé navétrala| 2 13,60 2% | 60 1 252 | 178 | 074 |1200| 892 R4
11,0-11,2 azzdrava | 3 12,30 2% | 48 1 223 | 158 | 082 |1200| 986 | 954 | 368 | R4
255,45 jilovita 4 8,60 21 | 20 1 196 | 127 | 089 |1200]| 10,67 Ra
bidlice 5 8,80 18 | 46 1 275 | 165 | 085 |1200| 7,76 R4
W2-Wi 1 16,30 % | & 1 288 | 207 | 080 |1200]| 9,66 R4
25535 | slabé navétrala | 2 18,10 2 | 70 1 213 | 170 | 078 |1200| 935 R4
11,3-11,5 a2 zdrava 3 14,10 30 | 5 1 183 | 142 | 083 |1200] 10,00 | 960 | 350 | Ra
255,15 jilovita 4 12,50 15 | 68 1 632 | 346 | 076 |1200| 947 R4
bidlice 5 1320 18 | 62 1 470 | 28 | 082 |1200] 9,81 R4

Tab.II PREHLED VYSLEDKU LABORATORNICH ZKOUSEK HORNIN

€l
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Odbéry prislusnych vzorkit hornin a upravend zkuSebni télesa zde vSak reprezentuji
nejpevnéjsi cdst horninové substance a proto vystiznd klasifikace celkového horninového
masivu zpravidla zahrnuje i tFidu pFiblizné o jeden stuperi nizsi.

Orientaéni informace o mechanickych vlastnostech zemin v jilovitych polohach
vrtného jadra J 1 zprostfedi navéaZek silni¢niho ndsypu byly ziskdny prostfednictvim
prom&feni kapesnim penetrometrem. Pfislusny staticky odpor mé korelaéni vztah ke
smykové pe\}nosti a unosnosti zeminy. Penetraéni odpory se zde pohybovaly v intervalu 350

az 500 kPa, coz odpovida pevné (lokalné aZ tvrdé) konzistenci.

Déle pro doplnéni poznatkl o charakteru zemin na bfehu potoka byly v sousedstvi vrtu
J 2 aplikovany terénni dynamické penetracéni zkouSky lehkou pienosnou soupravou.
Vysledné odpory jsou zavislé na ulehlosti resp. konzistenci zemin. Pfislu$na méfeni zde
komplikoval obsah pfimési §térkovych zrn vétsi neZ cca 3 cm (zejména valounu kiemene u
hlinitopis¢itého nédplavu a twlomkid zvétralé biidlice vrozloZzeném horizontu), ktery
neadekvatné zvySoval odpor na penetradnim hrotu. Proto v téchto piipadech musela byt
penetrace ukonfena a zkouska byla v sousedstvi opakovana. Vysledné dynamické

penetracni odpory qqgyn jsou graficky znazornény v obr. 6.
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Obr. 6 DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY
v sousedstvi vrtu J 2 (lehky typ penetracni aparatury).
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Na podkladé vysledkd dynamickych penetra¢nich zkousek Ize pfedevdim posoudit
relativni ulehlost nesoudrinych zemin a dale klasifikovat stuperi konzistence koheznich
zemin.

Pti posuzovani ulehlosti nesoudrinych zemin je moZné aplikovat nésledujici kritéria

dle Bondarika:

dynamicky penetra¢ni odpor q ¢yn [ MPa ] hutnost zeminy
a2S velmi kypra
25 - 50 kypra
5,0 - 10,0 stfedné hutna
10,0 - 20,0 hutna
20,0 - 40,0 velmi hutné

V souladu s timto horizont holocénnich ndplavii ve vyvoji pisku hlinitého s pfimési

valounti ze sondy J 2 1ze hodnotit jako pfevazné stiedné ulehly.

Pii posuzovani konzistence soudrinych zemin je moZné aplikovat (zejména

v ptipadech totalniho hlu vnitiniho tfeni bliZiciho se nule) nasledujici kritéria:

dynamicky penetra¢ni odpor q ayn [ MPa ] konzistence zeminy
) mékka
2:5..- 6,0 tuha
6,0 - 15,0 pevna
150" < tvrda

V souladu s timto 1ze zkouSeny horizont holocénnich ndplavii ve vyvoji humézniho
jilu pis€itého ze sondy J 2 hodnotit z hlediska konzistence jako mékky a horizont rozloZené

Jilovité bridlice krdlodvorského souvrstvi jako pevny.

6.2 Normové charakteristiky zemin a skalnich hornin

Na podklad€ interpretace novych a komplexniho zpracovéni vSech dostupnych
archivnich méfeni ze $ir$i z4jmové oblasti (resp. z mé&feni v horninach a zeminéch stejného
genetického zafazeni a obdobného strukturniho a texturniho sloZeni) byl sestaven do
nasledyjicich tab. III a IV pFehled normovych charakteristik geotechnického prostiedi. Pt
jejich aplikaci ve statickém posouzeni dle meznich stavii je pro stanoveni vypoctovych

charakteristik nutnd redukce prostfednictvim soudinitelt spolehlivosti zdkladové pudy.
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oznaden AN : HOL
genetické zafazen{ navazka holocénnf ndplav
g
£ ) g
= 3 £
% £ 3 =
> 8 = 2 = =
E i 2 g8 2
° & L Ny @ 5
g 5 5 5} o)
N 3 B = = 5
= 5 2 = 2 S
— = S 3 g 8
Sy Q = N
. E 3 5 g g
2 @ =1 Q i
~ =
= E = = % 4
@ o < (2]
g o £ B
s 8 3
= = 2
2 9 5
£ 2 =
ZAkladit objemovd hmotnost §,, [kg/m ] 2100 1800 1700 1850
fyzikdlnf soutinitel filtrace k; [m /s ] 10~ 107¢ 107 107
modul pfetvdrmosti E def [ MPa ] 8 6 3 10
pretvarné modul pruZznostt E [ MPa ] 20 12 10 20
Poissonovo &islo Y [1] 0,30 0,35 0,35 0,30
efektivat soudrznost ¢ ef [ kPa] 10 S 10 0
HIYK. POVROSt | hiel vnitatho trent - Pef [5] 20 25 2 29
&SN 73 1001 tfida zemnf{ sypan. | zemn{ sypan. | organ.zemina S4
"Z4kl. ptida pod symbol CI-Y, CS-Y MS-Y CS-O SM
plosn. zaklady" | 2bulic. vyp. nosnost R dt [ kPa ] - - a) 56 | a),b)158
CSN 731002 | a) tab.vyp.inosnost U v, tab [kN] - - ©):25 ¢) 50
&SN 733050 | "Zemni prdce"- zatf. rozpojitelnosti 3-4 2-3 2 4
cemnipracel K4 svahu do¢as.vykopt do hl.3 m 10205 1:1 d) d)
CN 721002 | zatt.vhodn.do ndsypl (resp.zdsypt) | mdlo vhodné | mdlo vhodné | nevhodné vhodné
cenik 800-2 zati{d€n{ vrtatelnosti pro piloty I I I II

a) Tabulkovd vypoctovd tnosnost je redukovdna o 30% s ohledem na vroveii vody.

b) Tabulkovd vypottova inosnost pistitych zemin je z4visl4 na 3fice zdkladu - uvedend hodnota plati pro b= 1 m.
¢) Svisld tabulkovd nosnost vrtanych pilot je zde uvedena pro primér d = 0,3 m a délku vetknuti 1f=1,5m.

d) Pod vodou nutné hnané paZent.

Tab. III PREHLED MISTNICH NORMOVYCH CHARAKTERISTIK

1.6dst-zeminy pokryvnych dtvari
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XEslo

WSs

W4-W3

W2

W2-Wi1

genetické zarazen{

krélodvorskeé souv. - jilovitd

bidlice tekonicky poruSend

® A
3 g 5
5 § = 3
Z = g F
& 3 2 S
= 3 2 ® g
= = z 2 2 3
5 e 2 8 =
o o o) ] 7] o)
£ @ = = >
N = 2 > 8 E
= g 2 E 2 ¥
- \f E g = ”’“
E = o
° E N . 5 :
- > (=] > el
<= 2 = g % N
& B 2 ol e
= 5 E =
g o - E
. 2 :
=]
2 2 2
N
e o c
S objemova hmotnost §, [kg/m' ] 2050 2250 2400 2450
fyzikaln soudinitel filtrace k., [m/s] 10=° 105% 102 1078
modul pretvdmosti E def [ MPa ] 6 30 60 120
pretvdrné modul pruZnosti E [ MPa ] 20 60 120 250
Poissonovo &islo ¥ [1] 0,40 0,35 0,33 0,30
efektivat soudrZznost ¢ ef [ kPa] 15 10 30 40
Smyk. pevnost | hel vnittntho trenf fef [°] 19 2% 27 30
"Z4kl. pida .."
tabulk. vyp. inosnost Rdt[kPa] | a) 70-140 | 150 - 200 150 - 200 200 - 400
CSN 73 1002 | tabulk. vyp. inosnost U v, tab [ kN ] b) 60 b) 60 - 150 b) 150 b) 150
GSN 73 3050 "Zemni prdce"- zatf. rozpojitelnosti 3 3-4 4 4 -5
Zemupigce sklon svahu do&as.vykopt do hl.3 m I 105 1:0.33 1:033
CSN 721002 | zatf.vhodn.do ndsypt (resp.zdsypd) | maélo vhod. mdlo vhodné aZ nevhodné
cenfk 800-2 zatt{dénf vrtatelnosti pro piloty I II II II - 1III

a) Tabulkovd vypo&tovd tinosnost je redukovédna 0 30% s ohledem na vroveii vody.
b) Platf pro piloty primé&ru 0,3 m a délky vetknut{ 1,5 m (pro men3{ prim&ry norma tabulkovou inosnost neuvédi).

Tab. IV PREHLED NORMOVYCH GEOTECHNIC. CHARAKTERISTIK
2. ¢ast - horniny skalniho podlozi
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Tabulka III obsahuje pro zastizené horizonty zemin a tab. IV pro horniny

nasledujici charakteristiky:

Zakladni fyzikalni:

- objemova hmotnost v pfirozeném uloZeni
- soucinitel filtrace

Pietvarné .:

- modul pfetvarnosti i

- modul pruznosti

- Poissonovo ¢&islo

Pevnostni:
- efektivni soudrZznost c,
- efektivni thel vnitiniho tfeni (resp. tihel pevnosti) o,

Normovéa zati¥idéni:

- CSN 73 1001 ,,Zakladova pida pod plo$nymi zaklady* (tfida, symbol, tabulkova vypoétova

unosnost R )

CSN 73 1002 ,Pilotové zaklady* (tabulkova vypoCtova tnosnost Uy p pro svislé vrtané
piloty priméru d = 0,3 m a délky vetknuti do pfisluSného horizontu I = 1,5 m).

CSN 73 3050 »Zemni prace® (obtiZnost rozpojovani a sklony svahti docCasnych vykopu do
hloubky 3 m)

- CSN 72 1001 , Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace* (vhodnost pouziti do

exponovanych ndsypt, resp. zasypi)

Cenik 800-2 - zati{d&ni hornin pro vrtani pilot

K uvedenym hodnotdm sklonii svahi dogasnych vykopt do hloubky 3 m dle
CSN 73 3050 je tieba doplnit, Ze ¢l. 83 normy vyZaduje splnéni nasledujicich podminek:
a) prohlidku svahii a okrajii vykopi na zat4tku smény a po kaZdém pteruseni praci,
b) zékaz provozu stroji a zafizeni v blizkosti vykopu,
¢) zakaz ptidatného zatiZeni v prostoru smykového klinu zeminy,

d) zmirnéni sklonu svahu pii zv&tSeni obsahu vody v zeminach.
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7. ZAVERECNE GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

Pro rekonstrukci mostu ev. &. 605 - 034 (pies Levinsky potok) na silnici II/605 - ve
Mésté¢ Kraliv Dvir, meéstskd ¢ast Levin a pfilehlych opérnych zdi je nutné zdkladové
poméry dle CSN 73 1001 klasifikovat jako sloZité. Pro alternativu nenaro¢né konstrukce
(staticky urCité) je tfeba pfi statickém posouzeni postupovat dle zdsad 2. geotechmické
kategorie (tj. dle meznich stavii inosnosti a pretvoreni s aplikaci smérnych nebo 1épe
mistnich normovych charakteristik zdkladové pidy). Hladina podzemni vody se

neptiznivé uplatiiuje pfi navrhu objekti a znesnadiiuje postup zakladani.

Zakladovou plidou mostu a op&rnych zdi budou tvofit malo zpevnéné (mékké) a
tektonicky porusené jilovité b¥idlice souvrstvi kralodvorského (ordovik), s hloubkové

proménlivym stupném zvétrani (od horniny rozloZené az ke zdravé).
7.1 Zalozeni mostu

Cést uzemi ptilehld k zakladm mostu, tj. k biehiim v hlubokém zafezu potoka, byla
pro mobilni vrtnou soupravu nepfistupnd. Informace o zékladové pidé zde byly ziskany
pouze prostiednictvim vrtu J 2 (situovaného za vychodnim koncem pravobiezni opéry a
provedeného lehkou pfenosnou soupravu), ktery byl mélky (1,2 m). Dale byly
rekognoskovany bfehy potoka, véetnd dokumentace vychozii zvétralé btidlice Vv jejich
narazoveé Casti. Proto niZe uvedena interpretace zdkladovych pomérd mostu je pouze pro téely
projektu a pfi realizaci stavby je bezpodmineéné nutna piebirka zikladové spary (s
eventuelnimi dynamickfmi penetranimi zkouskami do jejtho podlozi) pro potvrzeni
pfedpokladi tohoto priizkumu a s moZnosti doporudeni pro upravy zaklad.

V podkladech pfedanych projektantem se predbézné predpokladd zaloZeni mostu na
pasech v kombinaci se smykovymi mikropilotami (profilu 80 mm), coZ se

z geotechnického hlediska jevi jako vhodny navrh.

U zakladovych pasi je navrZena uroven zékladové spary v hloubce cca 0,9 az 1,3 m
pod normélni hladinou vody v potoce. Zdikladovou pidu vtomto piipadé bude
pravdépodobné tvofit spodni East horizontu W 5 - rozloZené jilovité b¥idlice, tj. zemina
charakteru jilu se stiedni plasticitou, sé symbolem CI a tfidou F 6. Konzistence zde byla
pii priizkumu pevna. Pro tuto zeminu CSN 73 1001 ,,Z4kladova puda pod plo$nymi zaklady*
stanovuje tabulkovou vypoctovou v zékladni hodnot& Ry = 200 kPa. V daném piipadé je viak

tnosnost nutné redukovat z divodid mélké drovné hladiny podzemni vody (tato zde
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koresponduje s hladinou v potoce a tedy se nachazi dokonce nad zakladovou sparou, coz

vyZaduje sniZeni 0 30%). Vysledna tabulkovd vypoctovd iinosnost je potom
Raut = 140 kPa

Pro 2. geotechnickou kategorii je viak tfeba stanovit vypoctovou tnosnost naptiklad
dle CSN 73 1001 s pouZitim vztahu (12). Smykov4 plocha p¥i dosaZeni meze tinosnosti
zakladt by se vyvinula samoziejm& smérem do koryta potoka a proto k vypodtu Ize doporugit

nasledujici normové charakteristiky zakladové pudy:

- efektivni objemova tiha zakladové piidy nad zakladovou sparou y; = 7 kNm™
- efektivni objemova ttha zékladové piidy pod zakladovou sparou y, = 8 kNm™
- efektivni soudrznost Cef = 15 kPa

- efektivni thel vniténiho tfeni desr = 19°

Pozn.: P stanoveni efektivnich tih se zde redukuji suché objemové vlhkosti.

Vypottové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostfednictvim vydé&leni
souciniteli spolehlivosti zakladové puady Ym. Pro eventuelni vypodet sednuti op& moduly

pfetvarnosti E 4ot @ Poissonova ¢isla v uvedeny v tab. IV (mocnosti horizontt jednotlivych

stupfiti zvétrani lze uvaZovat dle vrtu J 1 - resp. fezu A - A").

U smykovych mikropilot je predpokladéno zakotveni do trovné 1,5 m pod
zékladovou spéaru past. Budou tedy situovény pravd&podobné v horizontu W 4 - W 5 - silné
al mirné zvétralé jilovité bidlice, tj. poloskalni hornin& t¥idy pievaZn& R 6 @ s
extrémné nizkou pevnosti). Pro jejich dimensovani lze doporucit nasledujici normové

charakteristiky smykové pevnosti:
- efektivni soudrznost Cet = 15 kPa
- efektivni thel vnitiniho tfeni Qs = 19°

Vypoétové charakteristiky se stanovi prostiednictvim vydéleni soudiniteli
spolehlivosti zdkladové plidy yp.
Vrtini mikropilot bude relativng rychlé - tridy vrtatelnosti I az II.

7.2 Zalozeni opérnych zdi

Opé€mé zdi v nejvyssi ¢asti budou dosahovat (se zahrnutim i vykopl pro zéklady) az

cca 10 m. InZenyrskogeologické poméry zde ilustruje vit J 1 a Fez A - A’- viz p¥il. 2 a

piilusné normové geotechnické charakteristiky jednotlivych horizonti jsou uvedeny v tab. ITI
alVv.
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V podkladech pfedanych projektantem se piedb&Zné opét piedpokladd zaloZeni
opé€mych zdi na pasech v kombinaci se smykovymi mikropilotami (délky 1,5 m pod
zékladovou spéru past a profilu 80 mm), coZ se z geotechnického hlediska jevi jako vhodny
navrh.

Op€mé zdi budou ve své pfevazné Casti zatizeny zemnim tlakem vyvozovanym
stavajicim silniénim nasypem. Tento je (dle informaci z vrtu J 1) tvofen nejéast&ji zeminou
charakteru jilu se stfedni plasticitou, se symbolem CI. Konzistence zde byla zjisténa

pevna a k posouzeni doporu€ujeme vychazet nasledujicich normovych charakteristik:

- efektivni objemov4 tiha y = 20,5 kNm™
- efektivni soudrZnost Cces = 10 kPa
- efektivni Ghel vnitiniho tieni Oer = 20°

Vypoctové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostfednictvim vydéleni

souciniteli spolehlivosti zékladové pidy ypm.

U zédkladovych pasi je pfedb&Zné navrzena troven zdkladové spary v hloubce cca 1,6

m pod trovni povrchu pfilehlého terénu.
7.2.1 Nejvys3i ¢asti opérnych zdi (pFilehlé k mostu)

Koryto Levinského potoka je v oblasti kiiZeni se silnici II/605 relativné hluboko
zafiznuté se strmymi st€nami. Proto se zde zdkladové poméry opémych zdi budou velmi
rychle ménit. V tseku p¥imo pfilehlém k vlastnimu mostu (tj. cca 3 m od osy mostu na ob&
strany) lze aplikovat zavéry uvedené v kap. 7.1 (stejné neptiznivé poméry jako u mostu). Pro
nasledujici ¢ast (do cca 6 m od osy mostu na obg strany) lze interpretovat zavéry uvedendé
v kap. 7.2.2. Déle potom (tj. od cca 6 m od osy mostu na obé strany) jsou zakladové poméry
obdobné jako u vrtu J 1, resp. Fezu A - A’- viz p¥il. 2 a doporudujeme (aZ do cca 15 m od

osy mostu na zapadni stranu a cca 10 m od osy mostu na vychodni stranu) uvaZovat:

Zikladovou pidu (viz fez A - A’v pFil. 2) zde bude tvofit horizont W 2 - W I -
slabé navétralé aZ zdravé jilovité bfidlice, tj. poloskalni hornina t¥idy pfevazné R 5 aZz R 4 (tj.
s velmi nizkou aZ nizkou pevnosti) s velmi velkou aZ velkou hustotou diskontinuit. Pro tuto
horninu CSN 73 1001 ,,Zakladova ptda pod plo$nymi zaklady* stanovuje tabulkovou
vypocétovou tinosnost v intervalu:

Ry, = 200 - 400 kPa

Pro posouzeni stability 1ze doporugit nasledujici normové charakteristiky smykové

pevnosti:
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- efektivni soudrZnost Cer = 40 kPa

- efektivni Ghel vnitiniho t¥eni der = 30°

Vypoétové charakteristiky se stanovi prostfednictvim vyd&leni souciniteli
spolehlivosti zdkladové pidy ym. Pro eventuelni pietvarny vypodet lze uvazovat pro horizont

pod zékladovou sparou modul pietvarnosti E s~ 120 MPa a Poissonovo &fslo v = 0,30.

U smykovych mikropilot je ptedpokladano zakotveni do trovné 1,5 m pod zékladovou
sparu pasti a budou opét situovany v horizontu W 2 - W [ - slabé navétralé a zdravé Jjilovité

bridlice s geotechnickymi parametry stejnymi, jako jsou uvedeny vyse pro zékladové pasy.

Vrtani mikropilot bude malo aZ stfedn& obtizné - t¥idy vrtatelnosti I a% III.

7.2.2 Nejnizsi ¢asti opérnych zdi (koncové u jizni stény)

Nejnizsi €asti se budou vyskytovat na zapadnim a vychodnim konci Jizni opémé zdi,
kde budou mit vysku (se zahrnutim i vykopi pro zéklady) cca 4 m. V této ¢4sti stavenistd
nebyly poZadovany Z4dmé priizkumné price a inzenyrskogeologické poméry jsou zde
pfibliZn€ popsany (dle mapového zhodnoceni tizemi) pouze pro ucely projektu a p¥i realizaci

stavby je opét bezpodmineéné nutn4 prebirka zakladové spary.

Zakladovou piidu (pii urovni zékladové spary cca 1,6 m pod povrchem ptilehlého
pivodniho terénu) zde bude pravd&podobn& tvorit horizont W 4 - W 5 - silné ai mirné
zvétrald jilovitd bFidlice, tj. poloskalni hornina t¥idy pfevazné R 6 (tj. s extrémné& nizkou
pevnosti). s extrémné velkou aZ velmi velkou hustotou diskontinuit. Pro tuto horninu CSN 73

1001 ,,Zakladové piida pod plognymi zéklady* stanovuje tabulkovou vypo&tovou v intervalu:
Ry, = 150 = 200 kPa

Pro posouzeni stability 1ze doporugit nasledujici normové charakteristiky zakladové
pudy:

- efektivni soudrZnost Ccer = 10 kPa

- efektivni tthel vnitiniho téeni der = 24°

Vypoctové charakteristiky smykové pevnosti se stanovi prostiednictvim vydéleni
souciniteli spolehlivosti zékladové pldy Y. Pro eventuelni pfetvarny vypodet lze uvazovat

pro horizont pod zdkladovou sparou modul pietvéarnosti E st = 30 MPa a Poissonovo ¢islo

v =0,35.
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U smykovych mikropilot je pfedpokladano zakotveni do urovné 1,5 m pod
zékladovou sparu pasti, coz bude do horizonta W 3 a W 2 - mirné zvétralé a navétralé
jilovité bridlice. Pro jejich dimensovani lze doporudit nasledujici normové charakteristiky

smykové pevnosti:

- efektivni soudrznost Cer = 20 kPa
- efektivni tihel vnitiniho téent der = 26°
Vypoétové charakteristiky se stanovi prostfednictvim vyd€leni souciniteli
spolehlivosti zakladové pidy ym.

Vrtani mikropilot bude malo obtizné - pfevazné tiida vrtatelnosti IL.

7.3 Doporudeni pro inzenyrskogeologické sledovani vystavby

PH zpracovani nivrhu zakladl se pfedpokldada poskytnuti projektantovi a statikovi
konsultace inZenyrskogeologické a hydrogeologické problematiky a eventuelni upfesnéni

interpretace zavéru tohoto prizkumu.

InZenyrskogeologické sledovani vystavby u daného staveni$té bude zvlasté dilezité,
protoZe je bezpodmine&né& nutné zkontrolovat zastizenou kvalitu hornin v zdkladovych

sparach plosnych zakladu.

Pii vystavbé je tfeba zakladovou pidu chranit pfed mechanickym poruSenim pfi
vykopovych pracich a pfed nep¥iznivymi klimatickymi vlivy (promrzéni, vysychani,
zaplaveni vodou), aby nedochdzelo k zhorSovéani geotechnickych vlastnosti. Vzhledem

k vysoké hladin€ podzemni vody budou muset byt ve stavebni jamé jimky na Cerpani.

V ramei inzenyrskogeologického sledovéani, které bude na podkladé vyzvani a
samostatné objednavky investora stavby, prob&hne vySe popsand piebirka zikladovych
spar. Dale bude up¥esnéna obtiznost rozpojovani pro ucely fakturace vykopovych (resp.

vrtnych) praci dle skute¢né zastizenych poméru.

V Praze dne 31. kvétna 2007

Zpracovali: b Sy
p r/,‘ ~ e/” (/ﬂ’_ZV L,/vu) %;M/
RNDr. Josef Vorel Ing. Jifi Hudek, CSc
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Souradnice: X: 0.00
Y 0.00
Vyska: 266.65
>
g 5_ | B a3 >3
R e & (=
§ E| 8% | € Popis vrstvy CSN 733050 | €SN 731001 3 s S >
O ° O > >0 N o
T 3 @D > > >
QN 0.0- 0.2 m navézka, - kryt vozovky - asfaltovy beton (tfi tr.5 Y
AN \JsNy—celkem 22cm
e 0.2 - 0.3 m navazka, - kameny (granodioritové kostky o hrané 11 tt.5 tr.Y
== cm) - pavodni dlazba
- 0.3- 0.4 m navazka - pisek, stfednozrnny, rezavé hnédy - pisgity tr.3 tr.Y
“— podsyp o mocnosti 2 cm v hl. 0,33-0,35 m
-‘ AN 0.4 - 1.0 m navazka - §t&rk, - drcené kamenivo 1-3 cm obalované .5 .Y
" asfaltem - podklad vozovky - KONSTRUKCE VOZOVKY
'_ 1.0 - 4.8 m navazka - jil pisgity, pevny, pfimés: dlomky, ojedinéle .3 tf.CS-Y
o cihel a kfemence vel.do 3-5cm s pfimési $kvary, okrovy az
hnédy-silnio&ni nasyp. Staticka penetrace:hl. 1,4 m 350-450 kPa,
T -2,1 m 400-500 kPa, -2,4 m 400-500 kPa, 3,2 m>500 kPa
R 4.8 - 7.3 m navazka - jil, pevny, pfimés: tlomky, hornin do 6 cm, tf. 3-4 tr. Cl-Y
6 T —X>AN $Sedohnédy - silniéni nasyp. Staticka penetrace: hl. 4,7 m > 500
L— kPa - NAVAZKY
g —
7 1%
i — \\;szst 7.3 - 7.6 mrozlozena bridlice, - jil se stfipky a ulomky bfidlice cca tr.3 tf. F6-Cl
g pf ’:/ ,:, e \1-4 cm cca 30-40 %, pevny a2 tvrdy, Sedohnédy
2 4] 7.6 - 8.0 m bridlice jilovita zvatrala, tence deskovits vrstevnata, tr. 3-4 tf. G5-R6 e %D
gl ,/////’ o rozvrtana na destiky a stfipky 1-5 cm s vyplni jilu 20% - silné 342000 %D
CLE 2vétrala ;
0.0 77 8.0 - 8.5 m bidlice jilovita zvétrala, tence deskovits vrstevnata, tr.4 . R6 N
— A s =
,,’ /l ,,’ Ulomkovité rozpadava, Sedozelena - mirné zvétrala 1050 [
/ W2-w1
7, ," /] 8.5 - 9.5 m bridlice jflovita navétr., tence deskovit& a2 deskovitd tr.4 tf. R6-R5
11 /7/7, - < i ﬂE
(/7 Vvrstevnata, dlomkovité a2 kusovité rozpadava, hnédoseda 1%
r)r ) LD
5 9.5 - 11.5 m bridlice jilovita navétr., - slab& navétrala az zdrava, tf. 4-5 tf. R5-R4 11.50
125 tence deskovité vrstevnata, kusovitd rozopadava, Seda -
SOUVRSTVI KRALODVORSKE - Ordovik
13
14 —
15
16
17 -
18 —
19

Podzemni voda:

Vzorky:

Hiadina podzemni vody nebyla narazena.

Ustélena:  3.4.2007 8.80 m pod terénem
Poruseny 8.50 m pod terénem
Poruseny 9.00 m pod terénem
Poruseny 10.00 m pod terénem
Poruseny 11.00 m pod terénem

Poruseny 11.30 m pod terénem

Nézev akce: LEVIN- most ev.&.605-034

Cislo:
Zpracoval:
Datum:

J.Vorel-J.Hudek
duben 2007
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N Souradnice: X: 0.00
X; 0.00
Vyska: 257.90
>
o] =< —
X _ AEJey o © = 23
SE| 85| £ Popis vrstvy CSN 733050 | GsN731001 | 85 55
25 o a > S o N o
T (] w > > >
(0]
:$ 0.0 - 0.3 m navazka - hlina pisgita, tuha, pfimés: §térk, a tf. 2-3 tf. MS-Y
2 A odpadovy material U 0.20
s 3.4.2007
— 0.3 - 0.6 mjil pisity humozni, mékky, &erny tf. 2 tr. CS-0O
— HOL
. 0.6 - 0.9 m pisek hlinity, hnédy, pfimés: valouny, do vel. 4 cm, tr. 4 tf. S4-SM
| HOL zvodnély - HOLOCENNI NAPLAVY - Fluviaini sediment
0.9 - 1.2 m rozlozen4 biidlice, - jil se stfipky a ulomky bridlice tr. 3 tf. F6
W5 vel. cca 1-4 cm, cca 30-40%, pevné konzistence - SOUVRSTVI
2 KRALOVODVORSKE- Ordovik
4 -
6 i
8 o
ool
2 -
4 =
6 s
8 .
el
2 -
4 o
6 |
8 -
4 —
2 -
4 = |
6 -
8 -

Podzemni voda:

Hladina podzemni vody nebyla narazena.
Ustdlena:  3.4.2007 0.20 m pod terénem

Nazev akce: LEVIN- most ev.&.605-034

Cislo:
Zpracoval:
Datum:

J.Vorel-J.Hudek
duben 2007




