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VYROBNA ELEKTRICKE ENERGIE — FVE:

Vyrobna el. energie- FVE- SITUACE/UMISTENI v.&. FVo1
FVE- JEDENOPOLOVE SCHEMA A PROPOJENT v.&. FVo2

Predmeét a rozsah projektu

Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalsich pouzi-
tych komponentt. Dale je dokumentace zpracovana dle technickych podminek piipojeni PPDS. Do-
kumentace je zpracovana podle platnych piedpisti a norem, ve stupni DPS. FVE je navrzena pro po-
kryti spotieby objektu bez pietokti do distribuéni sité - ostrovni provoz.

Zakladni technické idaje elektroinstalace

Strana DC:

Pocet fotovoltaickych panelti: 67 ks

Napétova soustava fotovoltaickych paneli: 1000V, DC, IT

Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 500 Wp

Max. vykon soustavy panelti: 33kWp

SVT 25872

Strana AC:

Pocet fotovoltaickych invertorti: 1ks — 30-40kW + bateriové tlozisté o celkové kapacité 24kWh.
Napétova soustava invertoru: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-C-S

Napétova soustava vstupu fotovoltaického rozvadéce 2L, DC, 1000V, IT

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000 -5-51 ed.3
Venkovni prostory:

Teplota okoli AA7 -25°C az +55°C

Vlhkost a teplota AB3+4 voda se srazi na predmeétech, tepl. rozsah tridy 4K3
Nadmoi'ska vyska AC1 <2000 m. n. m.

Voda ADg stiikajici voda

Cizi télesa AE1 zanedbatelna

Korosivni prosttredi AF2 atmosféricka

Rostlinstvo, zivoc¢ichové AK2,AL1 moznost plisni / bez nebezpedi

Slunecni zareni AN3 vysoka uroven

Seizmické piisobeni AP1 normalni

Bourkova cinnost AQ3 primé ohrozeni

Vitr AS1, 2 do 20 m/s, narazy do 30 m/s

Schopnost lidi BA1 /BA4 Dbézna / osoby znalé pri ¢innosti na el. zarizenich
Dotyk se zemi BC1 zadny

Unik BD1 malo lidi /snadny tnik

Latky v objektu BE1 bez nebezpeci

Konstrukéni materialy CA1 nehorlavé

Provedeni budovy CB1 zanedbatelné nebezpeci

Dané vnéjsi vlivy odpovidaji venkovnimu prostiedi dle dive platnych norem a z hlediska arazu elek-
trickym proudem jsou to prostory ( dle TNI 33 2000-5-51) nebezpec¢né.

Vnitini prostory technické mistnosti - stavajici- viz revizni zprava a ptivodni proj. do-
kumentace.

Prostory FVe:

Opatieni vyplyvajici z vlivii, které nejsou dle ¢lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:
- bude pouzito zatizeni s vy$$im krytim (venkovni prostredi)

- elektrické zaiizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47
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- elektrické zarizeni musi mit vhodnou povrchovou tupravu pired korozi sluneénim zafenim, Srouby,
které je nutno béhem Zivotnosti zatizeni a jeho provozu uvoliiovat, musi byt korozné odolné, pti kla-
deni kabeld se nesmi provadét ostré ohyby.

a) Ochrana pred tirazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

Druh ochranného opatreni
Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 601
Dvojita nebo zesilen izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (diive ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych c¢asti):
Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.

_Zékladni izolace zivych ¢asti: 5

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ptiloha A, ¢l. A1; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.1

_Prepazky nebo kryty: 5

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ptiloha A, ¢l. A2; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.2

Ochrana pri poruse (drive ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti):
Pridavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.1.
Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.2.
Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana

_Dopliyjici ochranné pospojovéni:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2.;

b) Technické Feseni pripojeni:

Soustava fotovoltaickych panelti produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana pro
vlastni spotfebu objektu. Fotovoltaicky systém obsahuje vSechny nezbytné komponenty pro montéz na
stfechu objektu, kabelovy rozvod, soustavu sitového invertoru, rozvadé¢ RDC a RST a stavajici hlavni roz-
vadé¢ - tento bude doplnén o jisténi pro potteby FVe. FVe systém je tvorena stacionarnimi FV panely.
Sklon kazdého FV panelu vii¢i horizontalni roviné bude min. 10°. FVE panely jsou propojeny do sério-
vych sekci. Kazda sériova sekce je zapojena pres specidlni MC konektory, které jsou pevné pripojeny
k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV panelti, budou propojeny specidlnim ohebnym solarnim
vodi¢em s PU izolaci (napft.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0).

Solarni vodice s PU izolaci budou uspotradany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejbliZe k sobé
tak, aby byla minimalizovana plocha indukénich smycek pii pripadném blizkém tderu blesku. Klad-
ny (+) a zaporny (-) pdl sériového propojeni fotovoltaickych paneli je jistén pojistkovym odpojova-
¢em s pojistkovou vlozkou a chranén prepétovou ochranou DC rozvadéci RDC. Z rozvadéce RFVE je
vyveden kladny (+) a zaporny (-) do sifovych invertort, na hlavni sbérnice PV+ / PV-. Velikost tohoto
DC napéti pri provozu, miize pohybovat v rozsahu 2-1000V DC, které zavisi zejména na intenzité do-
padajiciho slune¢niho zateni a teploté paneli. V sitovém invertoru je vykon z FV panelt konvertovan
na trifazové stridavé napéti 3x230V/400V/50 Hz, které je pripojeno pres rozvadéc el. vyrobny RFVE
do rozvadéce RH. Rozvadéc el. vyrobny RFVE obsahuji jisténi, prepétové ochrany AC. Stfidac je vy-
baven autonomni regulaci Q(U), P(U), P(f) dle podminek PPDS.

Popis dodavky fotovoltaického montazniho systému pro zelené stirechy Novotegra
Obecny popis systému:
Typ systému: Fotovoltaicky montazni systém na zelené stirechy se zat€zi substratu
Orientace modulu: oboustranna
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Jmenovity sklon modulu: minimalné 10
Montéaz modulu: nastojato

Materialy: hlinik, V2A, recyklovany plast
Zaruka vyrobce: 12 let

Vlastnosti systému:

Min. vzdélenost atika: max

Min. vzdalenost od okraje stiechy: 1500 mm

Upevnéni na stiechu: Montéaz bez praniku stfesniho plasté, velkoplo$na zatéz nad podkladem, retenc-
ni prvek Novotegra (v = 40 mm) pro tento typ montazniho systému.

Povolené rozméry modulu: do max. 1850 mm x 1340 mm (d x §)

Vzdalenost od podlahy modulii: V nejniz§im bodé€ minimalné 460 mm minus vyska podkladu

Upinani moduli: Na dlouhé strané modula

Elektrické vlastnosti: Schvaleny zptisob integrace montazniho systému do systému ochrany pted bles-
kem/vyrovnani potencialu

Zatéz: Musi byt dodan plan zatéze prizptisobeny mistu pomoci softwaru doporuceného vyrobcem.
Planovani zatéze musi brat v avahu kritéria: zatiZeni vétrem a snéhem podle norem EUROCODE
a STA. Systém je zatiZen substratem.

Schvéleni/Standardy: Navrh montaZzniho systému s ptislu$nymi testy v aerodynamickém tunelu je ab-
solutné nezbytny. Upeviiovaci systém musi zajistit garanci na odolnost proti vétru a snéhovému zati-
Zeni — viz. posouzeni statika pozemnich staveb.

c) Pozarné bezpecénostni Feseni

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporucenimi a pozadavky na rozhrani mezi FVE
systétmu a uzivatelskou siti dle CSN EN 61727 a splnuje pozadavky na pozarni bezpec¢nost v souladu
s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozZarni ochrany staveb. FV panely lze hodnotit jako
nehorlavé prvky tridy reakce na ohen A1, A2 — predpoklada se, ze nedochézi k padani hoticich casti.
Dle CSN 730804 ¢l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukee podporujici toto technologické zatizeni povazo-
vat za splnénou, nebot podpiirna konstrukce technologického zarizeni je nehorlava. Nové stavebni kon-
strukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukee se neklade pozadavek- podle ¢l. 12.3.1.1 CSN 730804.

Pii prichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény. Vzhledem k realné situaci mtze velitel
zasahu HZS rozhodnout, Ze nebudou jednotky HZS zasahovat z divodi ohroZeni ¢lenti jednotek.

d) Ochrana pited prepétim na DC c¢asti:

Uéinna ochrana pred bleskem a piepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnos-
ti FV ¢lanku a citlivé elektroniky ménic¢i. Vyjma primého zasahu bleskem jsou pri¢inou prepéti ve fo-
tovoltaickych panelech také indukované napétové razy od vzdalenych bleskovymi vybojii. Prepéti
vznika v disledku siteni bleskového proudu a miiZe zptisobit Skody na FV ¢lanku, ménici i budové. To-
to, ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zarizeni.

Ochrana fotovoltaickych systému, tiida I a II: na vstupu ménice (DC), jsou zapojeny svodice pre-
péti. Provozni napéti pirepétové ochrany je navrhnuto tak, aby bylo vyssi nez napéti naprazdno FV sys-
tému za studeného zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu. Nosné konstrukce FV paneld musi byt
rovnéz pospojovany a pripojeny na ochranny vodi¢ soustavy FVe. V zavislosti na koncepci jimaci soustavy
pak bude provedeno pospojeni konstukei s jimacim vedenim.

e) Vné&jsi a vnitini ochrana pied bleskem (LPS), dle CSN 62305-1/4 ed.2:

Radny stav systému ochrany pied bleskem a prepétim musi byt ovéien z vychozi nebo
pravidelné revize. FV panely jsou umistény do ochranného prostoru jimaci soustavy a je tieba zajistit,
aby hlinikova konstrukce a FV panely netvorily ¢ast jimaci soustavy do které by mohl pfimo udetit
blesk. Toho je dosaZeno instalaci ty¢ovych jimaci, délky tak aby valici se koule nemohla v zddném z
bodi protnout konstrukei fotovoltaickych panelti.
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Zaroven je nutné vSude, tedy i v kabelovych trasach, dodrzet minimalni vzdalenost ,s“, ktera se stano-
vi vypoctem v ramci projektové dokumentace vnéjsiho LPS. Vnéjsi LPS neni jako systém izolovany a
musi tedy byt vSe pospojovano, aby bylo zamezeno ptreskokiim napéti, viz soubor CSN 62305-4 ed.2,

CSN 33 2000-53 ed.3 a dal$ich souvisejicich piedpisi.

f) Kabelova ¢ast:

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry a izolaci z PVC zabranujici Siteni
plamene a nejedna se o pozarné bezpe¢nostni zafizeni, neni pozadavek na kabely s funkéni integritou.
Celkové provedeni kabelovych rozvodi musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znaceni vo-
di¢t CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase oznaceny
kabelovymi $titky (&islo oznacenti, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné
dodrZet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné slaboproudu. Kabelové
rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemoziovaly tdrzbu, opravy a vymény jed-
notlivych dilt technologického zatizeni FVE systému. Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny
nasledujici typy kabeli: kabely DC — PU izolace, napi-.: typ Solar Cabel, Flex-Sol, kabely AC - CYKY-J.

Kabelova trasa DC: hlavni trasa od FV paneli bude vedena ¢aste¢né po stfese, nasledné pri-
chodem stitovou zdi do prostoru v némz bude umistén RDC(sklad). Prtichod je nutno provést tak,
aby nemohlo dojit k poskozeni kabelii. Kovové kabelové nosniky je tfeba mezi sebou elektricky vodive
propojit a zahrnout do pospojeni.

Kabelovéa trasa AC: hlavni kabelova trasa je vedena od rozvadéce RH k rozvadéci el. vyrobny
RFVE, potazmo stridac¢t s vnéjsimi tlozisti. Hlavni kabelova trasa bude vedena v elektroinstala¢nich
listach.

Kabelova prostupy: utésnéni prostupti rozvodii a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bu-
de feSeno v souladu s CSN 730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tiidy reakce na oheti A1 nebo A2. Tésnici
konstrukce musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

g) Vliv stavby na Zivotni prostiedi:

Vlastni provoz nijak nenarusi zivotni prostfedi. Pouzité materialy - silové kabely, ochranné
trubky, pilite, skiiné, a drobny montazni material jsou vii¢i okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po do-
bu vystavby nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komu-
nikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do ptivodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se ne-
piredpoklada. P¥i zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005. FVS béhem svého provozu nevytvaii zad-
né emise, takze nema negativni vliv na zZivotni prostredi.

h) Ochrana zdravi a bezpeé¢nost pri praci:

Provozovatel je povinen ¥idit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zarizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen
pracovnici alespon pouceni, idrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici
znali ve smyslu vyhlasky 50/78. Vsechny dotcené a nové instalované rozvadé-
e je nutné opattit prislusSnymi bezpeénostnimi tabulkami. Bezpeénostni ta-
bulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich, pres
které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribuéni sité.
Veskeré elektromontédzni prace musi byt provedeny dle platnych norem a
predpisi. Pti predavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena
dle skute¢ného stavu. Pred uvedenim do provozu je nutno provést vychozi re- | POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
vizi a tu archivovat po dobu zivotnosti elektrického zarizeni. POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD
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i) Obsluha a adrzba el. vyroby:

Cinnosti, které mfiZe provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace: po jednom roce provést kon-
trolu mechanickych achyti FV paneld, Al. konstrukei a jejich dotazeni . Zabranit velkému mnozstvi
snéhu na FV panelu v zimnich mésicich. Vizualni kontrola FV paneli

Cinnosti, které miiZe provadét osoba s p¥islusnou vyhlagkou ¢.50/78 Sb: ,VAROVANI“ — tiraz elek-
trickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpeci poranéni sitovym napétim . Zkontrolovat namérené
hodnoty jednotlivych stringti. ,POZOR® — pii uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a
hrozi nebezpeci elektrickych vyboji.

Pred veskerymi pracemi na pripojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny. Po
jednom roce piekontrolovat: dotazeni svorek, jisti¢li, pojistkovych odpojovaci ulozeni a stav izolace
jednotlivych vodict a kabelid v rozvadéci. Upevnéni a spravnost funkei vSech pristroji v rozvadéci a
oznaceni jednotlivych pristroja.

Popis funkce ochran:

Veskeré nastaveni ochran a chovani vyrobny musi odpovidat pozadavkiim a charakteristikaim, uvedenym v
aktualnich PPDS (2021), priloha ¢.4, platnych pro vyrobni moduly A1 (mikrozdroje)

-Odchylka mimo nastavené tolerance zptisobi odpojeni ménici od sité

-Integrovany vykonovy spinac stiidace je rozpadovym mistem

-U, f ochrana integrovana ve stiidaci”

-rozpadové misto pripoji Ménice, které obnovi vyrobu, pokud v ptedchézejicich 20 minutach bylo sitové
napéti a frekvence bez preruseni v hodnotach dle prilohy ¢.4 PPDS ¢l. 8.1 tabulka ¢.6.Stfidac je vybaven au-
tonomni regulaci Q(U), P(U), P(f) dle podminek DS.

Pomeéry v DS jsou snimény jednotkou s MTP a datovym protokolem jsou predavany do stridace. Timto
je zaroven zajisténo mimo regulacnich funkei téz zakladni ovladani rozpadového mista stiidace. Stav
kontaktu napétového monitorovaciho relé tak mtize byt pfenesen na pomocné relé KA2 u stridace a
odpojit tak pomoci fidicich svorek sttidace (sepnutim pini 5 a 6) vnitini rozpadovy stykac. ~

Funkece regulace P vyrobny 0%, nebo 100% (dle pozadavki ECN

-Pfiprava na vypinani vyrobny pomoci HDO
Rizeni vykonu 0%, 100% pires HDO
-v nastaveni ( Settings ) se aktivuje externi omezeni ¢inného vykonu

Akce &.:23024- NOVE STANOVISTE 7ZS SK BENESOV FOTOVOLTAICKY SYSTEM -



