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TECHNICKÁ ZPRÁVA 

1 Úvod 
Předmětem návrhu je konstrukce spodní stavby nové haly na posypovou sůl. Hala je projektována na 

pozemek p. č. 1199, k. ú. Zbraslavice.   
Spodní stavba haly je navržena ze skládaných betonových kostek. Zastřešení haly je navrženo z 
ocelové konstrukce se sedlovými pří hradovými vazní ky s opláštění m. Celkový rozměr haly je 18,0 x 
36,8 m.  

Hala 

2 Zadání a předpoklady 

2.1 Konstrukce stěn 
Konstrukce stěn je provedena z betonových bloků základního rozměru 0,8 x 0,8 x 1,6 m a doplňkových 
rozměrů. Výška stěny nad základovým pasem je 5 x 0,8 m = 4,0 m. Obvodové stěny jsou opatřeny 
rubovými žebry ve vzdálenostech do 5,60 m a rozměru 0,8 x 0,8, výšky 3,6 m. Obvodové stěny budou 
založeny na monolitickém základovém pasu min. rozměru 2,0 x 0,55 m. Pas bude konstrukčně vyztužen 
sítěmi KARI. 
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Uvnitř haly bude skladována volně ložená posypová sůl. Zbylá část haly bude pojížděna mechanizací 
do 3,0 kN/m2.  

Tvar stěn a základů 

2.2  Základová spára a základ 
Na pozemku byl proveden IGP. 

Situace provedených sond 

Očekávaná zemina základové spáry je třídy S-F, písčitá s příměsí jemnozrnné zeminy. Výsledný 
deformační modul základové spáry betonového základu je min. Edef,2 = 15,0 MPa, únosnost min. 250 kN/m2. 
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Tvar základu 
Monolitický základový pas je navržen rozměru 2,0 x 0,55 m. Pas je konstrukčně vyztužen při obou lících 
sítěmi KARI 8/150-8/150. Výztuž nesplňuje požadavky na min. plochu výztuže na účinky smrštění. 
Problematiku smrštění je nutno řešit odděleně. Doporučená max. délka pracovního záběru betonáže 
je do 9,0 m. 

2.3 Kotvení OK 

3 Zatížení 
Konstrukce bude zatížena vlastní tíhou, reakcemi ocelové konstrukce skladovací haly, skladovaným 
materiálem – posypová sůl do 3,8 m výšky. 

Max. reakce od OK haly kotvené v koruně stěny 
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4 Materiály 
Konstrukce stěny je prefabrikovaná z C20/25, základy z monolitického betonu jakosti C25/30. 
Ocelové příložky jsou PLO 15x100, šrouby M20 (8.8). 

5 Závěr 
Navržená konstrukce vyhovuje požadovanému účelu podle ČSN EN. 

V Hradci Králové 16.04.2024 Ing. Tomáš Král 

6 Seznam použitých podkladů a software 

[1] Projekt kladení kostek
[2] Projekt OK haly
[3] ČSN 73 1001 – Základová půda pod plošnými základy
[4] ČSN EN 1990: Zásady navrhování konstrukcí
[5] ČSN EN 1991-1-1 :   Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní

tíha a užitná zatížení pozemních staveb
[6] ČSN EN 1991-1-3:   Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem
[7] ČSN EN 1991-1-4:   Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem
[8] ČSN EN 1992-1:   Navrhování betonových konstrukcí – Obecná pravidla pro pozemní stavby
[9] ČSN EN 1997-1: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla
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STATICKÝ VÝPOČET 

7 Kontrola obvodové stěny na pevnost a stabilitu - tlak 
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g1 NEKLOPÍ [-] NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

- - - - - - - -

- - - - - - - -

0,00

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

g1 OK [-] - - - - - - - -

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

1 2 3 4 5 6 7 8

173,59 [kN/m'] 151,34 133,81 127,89 168,38 0,00 0,00 0,00 0,00

53,49 [kN/m'] 52,46 39,51 30,00 34,25 0,00 0,00 0,00 0,00

64,06 [kNm/m'] 55,80 49,34 47,15 62,08 0,00 0,00 0,00 0,00

71,18 [kNm/m'] 62,00 54,82 52,39 68,98 0,00 0,00 0,00 0,00

71,18 [kNm/m'] 62,00 54,82 52,39 68,98 0,00 0,00 0,00 0,00

58,01 [kNm/m'] 40,26 18,03   5,32 -0,49 0,00 0,00 0,00 0,00

58,01 [kNm/m'] 40,26 18,03 5,32 -0,49 0,00 0,00 0,00 0,00

50,27 [kNm/m'] 34,89 15,63 4,61 -0,42 0,00 0,00 0,00 0,00

g1 NEKLOPÍ [-] NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

- - - - - - - -

- - - - - - - -

0,00

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

g1 2,27 [-] 3,73 4,64 5,97 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

203,50 [kN] est = 0,28 [m]

3,13 [kN]

26,83 [kN]

2,00 [m]

48,29 [kNm/m'] 0,28 [m]

3,41 [kNm/m'] e    < Bzakl / 3 = 0,67 [m]

1,44 [m]

141,32 [kPa] < Rd,tab = 250 [kPa]

=> VYHOVÍ - POLŠTÁŘ NENÍ NUTNÝ

0,00

- nutný počet kotvení [KS]

183,31

- nutný počet šroubů [KS]

-

- bezpečnost proti posunutí  

Rd.i / Vek.2   > VYHOVUJE

- STR A2 k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- EQU k rubu O' Mp=(Nm*(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*gG,inf

- vodorovná síla ve stěně   Ved =   Vm .d - Ved - Vm,2d

-

- vzdálenost mezi kotevními šrouby min. [mm] -

0,00

- -

  <   1,00

-

- výpočtové zatížení v tahu / smyku [kN]

Pro zajištění nutno instalovat

Posouzení napětí základové spáry s vyloučeným tahem

- kotevní šrouby

- kotevní šrouby

-

- obvyklá hloubka osazení kotvy [mm]

- nutný počet kotev na délku Lzeb

-

- odpor proti posunutí stěny  

Rd.2 = Ned.2(i) *fb.d + VRd.2

Síly ve stěně od náplně a zat. koruny se zásypem rubu

Posouzení základové spáry

s 1 =N d / b z,ef =

- síla na kotvu z délky Lzeb.k   [kN] -

VYHOVUJE

-

- dop. akt. mom. k ose Z.S.      Ma.dz = Vek * hzakl =

- odpor proti posunutí stěny

Rd = Ned(i) *fb.d + VRd.2

VYHOVUJE

121,51 [kN/m']

-

- celk. tíha zákl. a stěny  Nd=(Ned+Gzákl.d+Gzem.d) =

- tíha zeminy zásypu nad základem   Gzem  =

- tíha základu   Gzákl  =

- šířka základu   Bzákl =

- dop. pas.mom. k ose Z.S.     Mpz = Nek*est + Gzem*rr  = 

- excentr. výsl. zatížení stěny na osu základu

179,16

Rozhoduje stav

- bezpečnost proti posunutí 

Rd.i / Ved  > 

0,00211,12 [kN/m']

0,00

0,00

bz,ef = Bzakl - 2*e =

- excentricita výsl. Z.S.   e = (-Mpz+Ma.dz) / Nd =

195,58 207,51183,31

VYHOVÍ

0,00 0,000,00

VYHOVUJE

- bezpečnost proti natočení 

Mp / Ma   > 

- bezpečnost proti natočení 

Mp.2 / Ma.2   > 

0,00

-

-

-

  <   1,00

-

Pro zajištění nutno instalovat

-

0

- návrh kotvení bloku

- nutný počet kotev na délku Lzeb

- výpočtové zatížení ve smyku [kN]

- síla na kotvu z délky Lzeb   [kN]

- STR A1 k rubu O' Mp=(Nm*(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*

- STR A2 k rubu O' Mp=(Nm*(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*

- EQU. k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- STR A1 k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- svislá síla ve stěně   Ned =   Nm.d + Gst.d + Nek.d+ Nm,2d

- celkové využití kotvy VYHOVUJE

VYHOVÍ

-

-

- obvyklá hloubka osazení kotvy [mm]

- vzdálenost mezi kotevními šrouby min. [mm]

- výpočtové zatížení v tahu / smyku [kN]

-

- výpočtové zatížení ve smyku [kN]

0,00179,16195,58

- celkové využití kotvy

-

-- návrh kotvení bloku

207,51

VYHOVUJE

KS  kotev na LZEB,K

-

-

ZATÍŽENÍ LÍCE

-

KS  kotev na LZEB,K
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7.1 Kontrola ozubu pasu 
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7.2 Kontrola max. podélného ohybu pasu 
Vzhledem k přítomnosti tuhé stěny nad základem je použita redukce max. momentu 
MEd = 124,33 kNm / (2x 1,1) = 56,61 kNm 

7.3 Kontrola šířky trhlin v ranném stádiu 

Posouzení  prostého betonu - beton C25/30

- šířka b = 2,00 m

- výška h = 0,55 m => a h = 1,05

- ohybový moment Md = 56,61 kNm/m'

- smyková síla Vd = 66,02 kN/m'

- tlaková síla Nd = 0,00 kN/m'

fck = 25,00 MPa => g c = 1,5

fctk0,05 = 1,80 MPa a ct.pl = 0,7

fctd = 0,84 MPa a cc.pl = 0,8

fcd = 13,33 MPa k = 1,5

sc.lim = 6,44 MPa

scp = 0,00 MPa =>   fcvd = 0,84 MPa

Nd = 0,00 kN/m' <     NRd = 11733,33 kN/m' VYHOVUJE

Vd = 66,02 kN/m' <     VRd = 307,23 kN/m' VYHOVUJE

Md = 56,61 kNm/m' <     MRd = 88,71 kNm/m' VYHOVUJE

=> Výztuž není nutná Ast,min = 1518,01 mm
2

výpočet šířky trhlin v základovém pase  desce v raném stádiu betonu

beton C25/30 předpokládaný průměr výztuže ds = 8 mm délka úseku L = 9,0 m
tloušťka desky hb = 550 mm krytí výztuže betonem cnom = 35 mm souč. tření md = 2,1

limitní šířka trhlinwk,lim = 0,35 mm zatížení na povrchu desky q = 1,5 kN/m2

okamžik maximální teploty při hydrataci : tmax T = 0,8.hb+1 = 0,8.0,55+1 = 1,44 dne, t j. 34,6 hodin
střední hodnota pevnosti betonu v tahu v čase T  : fct,eff = 0,5.fctm = 1,30 MPa
poloha méně účinné výztuže od okraje : d1 = cnom+ds+ds/2 = 35+8+4 = 47 mm
účinná výška taženého betonu : hc,eff = min (2,5.d1;0,5.hb) 117,5 mm
účinná plocha betonu pro jednu vrstvu výztuže : Act,eff = hc,eff.hb = 0,001.117,5.1,00 =0,118 m2/m

rovnoměrné napětí pod deskou : s0 = gG.hb.gc+gQ.q = 1,0.(0,55+0,12).25+1,0.1,5 = 16,5 kN/m2

tahová síla v desce : Fct = md.s0.L/2 = 2,1.16,5.9/2 = 155,9 kN/m
tah v každé vrstvě výztuže : Fs = Fct/2 = 155,9/2 = 0,078 MN/m = 78 kN/m

tahová síla v betonu při vzniku trhlin : Fct,eff = Act,eff.fct,eff = 0,1175.1,3 = 0,153 MN/m = 152,8 kN/m

nutná plocha výztuže v každé vrstvě : As,min = sqrt[ds.Act,eff.(Fs-0,4.Fct,eff)/(3,6.wk.Es)]
(na 1 m šířky desky, spodní a dtto horní výztuž)  = √[8*0,1175*(0,078-0,4*0,15275)*10exp8/(3,6*0,35*200000)] = 2,51  cm2

↨

navržena výztuž  : Ø8 mm s = 150 mm As = 3,35 cm2

napětí v oceli : ss = Fs/As = 78*1000/3,4*100 = 232,7 MPa

geometrický stupeň vyztužení : r eff = As/Act,eff = 3,35/(0,1175*10000) = 0,003

poměr modulů pružnosti v okamžiku maximální teploty ac,t = 0,78

pro redukovaný modul pružnosti : ae = Es/(ac,t.Ecm) = 200000/(0,782*26700) =9,59

hodnota rozdílného přetvořní výztuže a betonu : esm-ecm = [ss-0,4.(fct,eff/r eff).(1+ae.r eff)]/Es

[232,7-0,4.(1,3/0,003).(1+9,592.0,003)]/200000 = #####

↨

podmínka spolehlivosti : esm-ecm >= 0,6.ss/Es = 0,6.232,7/200000 = #####
do dašího výpočtu je uvažována hodnota esm-ecm = #####

maximální výpočtová vzdálenost trhlin : sr,max = ds/(3,6.reff) = 8/(3,6*0,003)= 779 mm
↨

limitní vzdálenost trhlin : sr,lim = ss.ds/(3,6.fct,eff) = 397,7 398 mm

do dašího výpočtu je uvažována hodnota sr,max = 398 mm

výsledná šířka trhlin při výpočtové vzdálenosti trhlin : wk = sr,max.(esm-ecm) = 398*0,0007 = 0,28 mm
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8 Kontrola obvodové stěny na pevnost a stabilitu - tah 
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- - - 1,00 - - - -

- - - - - - - -

- - - 170 - - - -

g1 OK [-] - - - - - - - -

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

1 2 3 4 5 6 7 8

137,58 [kN/m'] 106,17 73,80 37,87 -11,66 0,00 0,00 0,00 0,00

49,84 [kN/m'] 47,90 33,43 20,88 16,01 0,00 0,00 0,00 0,00

53,79 [kNm/m'] 42,96 32,22 21,48 10,74 0,00 0,00 0,00 0,00

59,77 [kNm/m'] 47,74 35,80 23,87 11,93 0,00 0,00 0,00 0,00

59,77 [kNm/m'] 47,74 35,80 23,87 11,93 0,00 0,00 0,00 0,00

59,90 [kNm/m'] 42,15 19,92   7,22 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00

59,90 [kNm/m'] 42,15 19,92 7,22 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00

51,92 [kNm/m'] 36,53 17,27 6,25 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00

g1 0,90 [-] NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ NEKLOPÍ

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

- - - 11,66 - - - -

- - - - - - - -

1,00

- - - 1,00 - - - -

- - - - - - - -

- - - 170 - - - -

g1 1,93 [-] 3,42 4,23 5,56 5,09 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00 OK OK OK OK OK OK OK OK

167,49 [kN] est = 0,27 [m]

3,13 [kN]

26,83 [kN]

2,00 [m]

37,03 [kNm/m'] 0,27 [m]

1,40 [kNm/m'] e    < Bzakl / 3 = 0,67 [m]

1,46 [m]

114,72 [kPa] < Rd,tab = 250 [kPa]

=> VYHOVÍ - POLŠTÁŘ NENÍ NUTNÝ

0,30 [m]  fd = 30,00 [°] Rd,tab.p = 500,00 [kPa]

0,000 [m] e    < bp / 3 = 0,67 [m]

0,000 [m] 1,46 [m]

bp = Bzákl + 2*hp + 2*Bp = 2,00 [m]

0,00 [kN/m']

114,72 [kPa] < Rd,tab.p = 500 [kPa]

s 1. p =(N d + G pol )/ b zp,ef = 114,72 [kPa] < Rd = 250 [kPa]

=> POLŠTÁŘ NEBUDE PROVÁDĚN

78,40

VYHOVUJE

KS  kotev na LZEB,K

72,70

78,40

ZATÍŽENÍ LÍCE

72,70

- výpočtové zatížení ve smyku [kN]

0,00116,15163,96

- celkové využití kotvy

0,04

Plocháč 15x100- návrh kotvení bloku

81,48

VYHOVÍ

78,40

-

- obvyklá hloubka osazení kotvy [mm]

- vzdálenost mezi kotevními šrouby min. [mm]

- výpočtové zatížení v tahu / smyku [kN]

- výpočtové zatížení ve smyku [kN]

- síla na kotvu z délky Lzeb   [kN]

- STR A1 k rubu O' Mp=(Nm *(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*

- STR A2 k rubu O' Mp=(Nm *(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*

- EQU. k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- STR A1 k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- svislá síla ve stěně   Ned =   Nm.d + Gst.d + Nek.d+ Nm,2d

0

HIT-HY 200-A + HAS M20 (8.8)

72,70

-

-

-

0,00

KOTVIT

- bezpečnost proti natočení 

Mp / Ma   > 

0,00

bz,ef = Bzakl - 2*e =

- excentricita výsl. Z.S.   e = (-Mpz+Ma.dz) / Nd =

163,96 81,48141,30

VYHOVÍ

0,00 0,000,00

- excentr. výsl. zatížení stěny na osu základu

116,15

Rozhoduje stav

- bezpečnost proti posunutí 

Rd.i / Ved  > 

0,00185,92 [kN/m']

Posouzení napětí základové spáry s polštářem

- min. výška ŠP polštáře    hpol =

Hutněná štěrková vrstva - GP

VYHOVÍ

VYHOVÍ

VYHOVÍ

- tíha zeminy zásypu nad základem   Gzem  =

- tíha polštáře   Gpol  =

- tíha základu   Gzákl  =

bzp,ef = bp - 2*e =

- šířka základu   Bzákl =

- navržená přesah u základu    Bp =

s 1 =N d / b z,ef =

- navržená výška polštáře    hp =

- dop. pas.mom. k ose Z.S.     Mpz = Nek*est + Gzem*rr  = 

- dop. akt. mom. k ose Z.S.      Ma.dz = Vek * hzakl =

- odpor proti posunutí stěny

Rd = Ned(i) *fb.d + VRd.2

VYHOVUJE

96,30 [kN/m']

- celk. tíha zákl. a stěny  Nd=(Ned+Gzákl.d+Gzem.d) =

s 1 =N d / b z,ef =

Posouzení základové spáry

- obvyklá hloubka osazení kotvy [mm]

- nutný počet kotev na délku Lzeb

11,19

- odpor proti posunutí stěny

Rd.2 = Ned.2(i) *fb.d + VRd.2

Síly ve stěně od náplně a zat. koruny se zásypem rubu

Posouzení napětí základové spáry s vyloučeným tahem

- kotevní šrouby

- kotevní šrouby

-

-

- vzdálenost mezi kotevními šrouby min. [mm] -

0,04

HIT-HY 200-A + HAS 

M20 (8.8)
HIT-HY 200-A + HAS M20 (8.8)

  <   1,00

1,00

- výpočtové zatížení v tahu / smyku [kN]

Pro zajištění nutno instalovat

0,00

- nutný počet kotvení [KS]

141,30

- nutný počet šroubů [KS]

-

- bezpečnost proti posunutí  

Rd.i / Vek.2   > VYHOVUJE

- STR A2 k rubu O'  Ma = (Vm * hVz - Vek*h - Mek).gQ.KF1

- EQU k rubu O' Mp=(Nm*(hNx+td.ef)*gQ,inf+Gst*hGx*gG,inf+Nek*h*gG,inf+Vm 2*hV2x*gG,inf

- vodorovná síla ve stěně   Ved =   Vm .d - Ved - Vm,2d
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9 Rekapitulace obvodových stěn 
- Tloušťka stěny - 0,8 m se žebry 0,8x0,8 m po 5,6 m
- Výška stěny 5 x 0,8 = 4,0 m nad základovým pasem
- Lícový zásyp do 0,2 m, nad první ložnou spáru kostek
- Odstup rubu stěny od ostatních konstrukcí min. 2,5 m
- Rozměr základu min. 0,55 x 2,00 m + výztuž sítě KARI 8/150-8/150 při obou lících

základového pasu
- Úprava základové spáry bude provedena přehutněním nebo výměnnou na Edef,2 > 15 MPa
- Případné zásypy budou provedeny jako nenamrzavé a odvodněné
- Stěna bude z konstrukčních důvodů v místech kotevních modulů haly opatřena oboustranně

tahovou příložkou a prokotvena se základem (základy jsou namáhány i tahem)
- Profil příložky je min. PLO15x100, kotvení chemicky osazenou závitovou tyčí M20 (8.8)
- Očekávaná vodorovná deformace v koruně stěny, tj. místě kotvení OK do 5 mm, je proměnná

v závislosti na množství náplně.
- Sedání stěny do 4,5 mm při ulehlosti spáry Edef,2 = 15 MPa
- Lícový zásyp posypovou solí je proveden max. do 3,8 m, zásyp nebude pojížděn technikou.

Nárazy techniky do stěny musí být vyloučeny
- Přitížení přilehlého terénu se předpokládá mechanizací do 10,0 kN/m2.

 V Hradci Králové  duben 2024 Ing. Tomáš Král 




