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1 IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE MOSTU 

Název stavby: III/12144 STŘEZIMÍŘ, MOST EV. Č. 12144-3 

Objekt č. 201 Most ev. č. 12144-3 

Obec: Střezimíř [530701] 

 Mezno [530158] 

Katastrální území: Střezimíř [757624] 

 Stupčice [693855] 

Kraj: Středočeský 

Stupeň PD: DUSP 

Objednatel, investor: Krajská správa a údržba silnic Středočeského 

 kraje, p.o. 

 Zborovská 11, 150 21 Praha 5 

 IČ: 00066001 

Projektant: AFRY CZ s.r.o. 

 Magistrů 1275/13, 140 00 Praha 4 

 IČ: 45306605 

 ID dat. schránky: ay4ur5q 

HIP / Odpovědný projektant: Ing. Ondřej Janota 

 tel.: 735 170 759 

 email: ondrej.janota@afry.com 

Druh převáděné komunikace: komunikace 3. třídy III/12144 (SO 120) 

Kategorie převáděné komunikace: S6,5 

Staničení začátku úpr., podpěr, konec úpr.:  ZÚ:  km 0,139 289  

      OP1:  km 0,159 611 

      OP2:  km 0,174 111 

      KÚ:  km 0,190,926 

Přemosťované překážky: Žel. trať TÚ 1701 České Velenice – Benešov u Prahy 

- Staničení křížení km ~0,166 861 

- Úhel křížení ~90° 

- Volná výška podjezdu 13,4 m  

 

  

mailto:ondrej.janota@afry.com
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2 ZÁKLADNÍ ÚDAJE O MOSTU 

Trvalý mostní objekt o jedné samostatné nosné konstrukci. Klenbová železobetonová konstrukce. 

Rovnoběžná samostatně stojící křídla. Založení mostu plošné na skalním podloží 

Obrázek 2-1: Nový stav - půdorys 

 

Obrázek 2-2: Nový stav – podélný řez 
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Obrázek 2-3:  Nový stav – příčný řez 

 

2.1 ZALOŽENÍ MOSTU 

Obě podpěry jsou plošně založené v úrovni pararul. Obdobně jsou založena i samostatně stojící křídla. 

2.2 OPĚRY 

Na straně Střezimíře je opěra tvořena úložným prahem kotveným do skály. Úložný práh je navržen 

šířky 1,0 m a výšky 1,0 m. Na stupčické straně je opěra navržena jako zárubní zeď se základovým 

prahem. Základový práh je navržen šířky 1,0 m a výšky 1,0 m.  

2.3 NOSNÁ KONSTRUKCE 

Nosná konstrukce je klenbová, železobetonová. Klenba je navržena jako polokruhová s šířkou 10,5 m 

včetně poprsních zdí. Rozpětí klenby je navrženo 14,5 m při vzepětí 7,25 m. Tloušťka klenby je 

navržena konstantní 500 mm. Na konstrukci klenby navazují poprsní železobetonové zídky tl. 

500 mm, které nad úrovní vozovky tvoří římsové zídky. Horní povrch římsových zídek je ve sklonu 

4% směrem k vozovce. 

2.4 UOŽENÍ NK 

Neuplatní se 

2.5 MOSTNÍ ZÁVĚRY 

Neuplatní se 

2.6 MATERIÁLY 

2.6.1 Beton 

Tabulka 2-1: Použité betony 

Konstrukční část stavby Min. třída betonu Stupeň vlivu prostředí 

Základ křídel C25/30 XC2, XA1 

Úložný práh klenby, dřík opěry C30/37 XC3, XA1, XD1 

Nosná konstrukce klenby C30/37 XF4, XD3 

Římsové zídky, dříky křídel C30/37 XF4, XD3 
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2.6.2 Betonářská výztuž 

Výztuž je navržena prutová z žebírkové oceli B 500B. 

3 ÚVOD 

3.1 ROZSAH A ÚČEL STATICKÉHO VÝPOČTU 

Tento statický výpočet je nedílnou součástí projektové dokumentace SO 201. Statický výpočet 

dokládá pro stupeň dokumentace DSP realizovatelnost konstrukce v navržených dispozicích.  

Statický výpočet byl zpracován bez znalosti konkrétního zhotovitele SO 201. Případné změny, které 

by vyplynuly z realizační dokumentace zhotovitele, musí být odsouhlaseny odpovědným 

projektantem objektu a schváleny objednatelem. 

Cílem statického výpočtu je návrh a posouzení prvků nosné konstrukce mostu a jejích detailů 

v rozsahu DSP. 

3.2 METODIKA VÝPOČTU 

Statický výpočet byl proveden s ohledem na platný soubor norem ČSN a ČSN EN: 

- dle metodiky mezních stavů 

Ve statickém výpočtu jsou posouzeny tyto mezní stavy: 

- mezní stavy únosnosti 

- únosnost průřezu v podélném směru pro kombinaci namáhání M+N+V 

- mezní stavy použitelnosti 

- omezení napětí od charakteristického zatížení 

- ověření šířky trhliny pro časté zatížení 

- ověření dekomprese pro kvazistálé zatížení 

3.3 POUŽITÉ PROGRAMOVÉ VYBAVENÍ 

Pro globální analýzu nosné konstrukce byl využit MKP software MIDAS Civil 2020 (v1.2). Pro 

posouzení únosnosti ŽB průřezů byl využit posudek vlastní tvorby vytvořený v MS Excel. Posouzení 

založení bylo provedeno v programu GEO5 – Patka. 

4 STATICKÝ VÝPOČET 

4.1 VÝPOČET ZATÍŽENÍ 

4.1.1 Úvod 

Most je navržen na zatížení dopravou dle evropské normy ČSN EN 1991-2 „Zatížení konstrukcí, 

Část 2: Zatížení dopravou“. 

Uvažovaná zatěžovací schémata vycházejí ze zatřídění komunikace do skupiny 1: 

zatěžovací schéma LM1 (dle ČSN EN 1991-2) klasifikované součinitely α (dle NA k ČSN EN 1991-2); 

zatěžovací schéma LM3 900/150 (dle ČSN EN 1991-2) (dle NA k ČSN EN 1991-2). 
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Dynamické účinky pohyblivého zatížení jsou pro model LM1 zohledněny v návrhových hodnotách, 

pro zvláštní vozidla LM3 jsou uvažovány dle ČSN EN 1991-2 tabulka NA.3. 

Obecná zatížení (tíha materiálů aj.) bylo uvažováno dle ČSN EN 1991-1-1. 

Zatížení větrem bylo uvažováno dle ČSN EN 1991-1-4. 

Zatížení teplotou bylo uvažováno dle ČSN EN 1991-1-5. 

Kombinace zatížení byly použity dle ČSN EN 1990 ed. 2./A2 včetně sestav zatížení. 

4.1.2 Skupina zatížení G0 – stálé – vlastní tíha 

Zatížení vlastní tíhou je automaticky generováno použitým programem MIDAS Civil. Pro dílčí ověření 

geometrické správnosti zadaného modelu je zde provedena kontrola generovaného zatížení. 

 

4.1.3 Skupina zatěžovacích stavů G1 – ostatní stálé 

Ostatní stálé zatížení bylo uvažováno pouze od přitížení zeminou za, respektive uvnitř klenby. Další 

ostatní stálá zatížení (izolační souvrství apod.) nebyla uvažována s ohledem na jejich zanedbatelnou 

velikost v poměru k tíze zásypu. Zatížení zásypem bylo uvažováno parametry zeminy F4-CS 

(podmínečně vhodná dle ČSN 73 6133). Parametry zeminy viz níže. Zatížení pro návrh bylo 

uvažováno tlakem v klidu. Pro ověření vlivu na nosnou konstrukci bylo ověřeno i zatížení tlakem 

aktivním. Výška zásypu byla modelována s ohledem na skutečnou geometrii klenby. 

Odchylka ±20 % pro zatížení vozovkovým souvrstvím v souladu s čl. 5.2.3 (3) ČSN EN 1991-1-1 

nebyla uvažována s ohledem na její zanedbatelnou hodnotu. 

 

4.1.4 Skupina zatěžovacích stavů W – zatížení větrem 

S ohledem na typ konstrukce byly účinky větru zanedbány. Vítr by mohl působit nepříznivě pouze na 

nad povrch vyčnívající části poprsních zídek, kde nejsou podporovány zeminou. Velikost těchto 

účinků je s ohledem na robustnost zídek zanedbatelná. Globální účinek větru je s ohledem na tíhu 

konstrukce jako celku možno zanedbat. 

4.1.5 Skupina zatěžovacích stavů T – zatížení teplotou 

Pro návrh NK byly uvažovány vlivy rovnoměrného oteplení, resp. ochlazení a nelineární průběh 

teploty dle tab. 6.2c v ČSN EN 1991-1-5 (rozdíly teplot byly uvažovány dle tab. B.3). Teplota 

provádění NK byla uvažována 10°C. 

[kN]

2847.07

Celkem MIDAS

Poměr

h

[m]

Celkem - Rzb

[m]

10.00 0.50

Kontrola generovaného stavu

G0 Klenba

n
Označ. Popis

A γ q L

[ks] [m2] [kN/m3] [kN/m] [m]

1.00 5.00 25.00 125.00 22.78

4191.00

4192.07

G0 Poprsní zdi - -

1.00 OK

2.00 53.80 25.00 1345.0 0.50 1345.00

Celkem NK

Označ. Popis

G1 Zásyp klenby

γφ'

[-]

1.2518.50 5.00 24.50 14.00 0.35 0.54 0.41 2.42

Zatížení zeminou

γ Edef φef cef ν K0 Ka Kp

[kN/m3] [MPa] [°] [kPa] [-] [-] [-] [-]
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4.1.6 Skupina zatěžovacích stavů MVL – svislá dopravní zatížení 

Pro ověření příčného řezu klenby bylo zatížení od vozidel přepočteno v souladu s čl. 4.9.1 (1) ČSN 

EN 1991-2 ed.2. Zatížení od pruhu 1, respektive vozidel 1800/200 a 3000/240 bylo dále z jejich šířky 

roznášeno na výšku pod úhlem 30°. Zatížení byla na klenbu situována v několika pozicích: 

• Nápravové síly pouze nad základem, vodorovné přitížení na výšku klenby 

• Nápravové síly v ¼ rozpětí, vodorovné přitížení dle pozice náprav a rovnoměrného zatížení 

• Nápravové síly v ½ rozpětí, vodorovné přitížení na polovině klenby 

• Nápravové síly v ½ rozpětí, vodorovné přitížení na celé klenbě 

• Nápravové síly v ¼ rozpětí, vodorovné přitížení - celá klenba 

• Nápravové síly pouze nad základem, vodorovné přitížení na výšku klenby (z jedné strany od 

rovnoměrného zatížení, z druhé strany od nápravových sil) 

 

Dynamické součinitele byly uvažovány Dle ČSN EN 1991-2 ed.2. Zatížení byla klasifikována 

součinitelem α dle tabulky NA.1 pro skupinu 1. 

Parametry zatěžovacího schématu LM1: 

 

T nerovnoměrná teplota

Teplota - rovnoměrná

Tmax Tmin Te,max Te,min Tn,exp Tn.con Typ NK III
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]

Označ. Popis

-36.0 - - -

Teplota - lineární

TM,heat TM,cool ksur,heatksur,cool

40.0 -34.0 41.5 -26.0 31.5

ΔTM,heatΔTM,cool Typ NK IIIc
Označ. Popis

T rovnoměrná teplota

[°C] [°C] [-] [-] [°C] [°C] Svršek štěrk . lože

-15.0 8.0 0.6 1.0 9.0 8.0 - -
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Parametry zatěžovacího schématu LM3: 

 

4.1.7 Skupina zat. stavů S – účinky nerovnoměrného sedání opěr 

Nerovnoměrné sedání podpěr bylo uvažováno celkovou hodnotou 5 mm. Pro vyhodnocení byl využit 

modul „Settlement analysis“ programu MIDAS Civil. Nerovnoměrné sedání bylo uvažováno jako 

jednorázové v čase jednotlivého posouzení. 
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4.1.8 Skupina zatěžovacích stavů B – Zatížení rozjezdovými a brzdnými 

silami 

Zatížení rozjezdovými a brzdnými silami je pro posudek hlavní nosné konstrukce zanedbáno.  

4.1.9 Skupina zatěžovacích stavů A – Zatížení nárazem do svodidla – 

mimořádné 

V souladu s kap. 4.7.3.3 a ustanovením národní přílohy NA.2.33 je uvažováno s nárazem do 

zábradelní zídky. S ohledem na to, že zídka je tuze spojena s nosnou konstrukcí je nutno uvažovat 

třídu D s vodorovnou silou 600 kN, která působí na šířce 0,5 m. 

- Třída D  600 kN 

4.2 MODEL KONSTRUKCE 

Výpočet vnitřních sil byl proveden na 3D desko-stěnovém modelu v MKP SW MIDAS Civil 2020 (v1.2). 

Samostatně stojící křídla byla řešena pomocí SW GEO – Úhlová zeď. Vnitřní síly byly využity pro 

posouzení mezních stavů únosnosti v tabulkovém procesoru MS Excel. 

4.2.1 Popis modelu 

Nosná konstrukce byla modelována deskovými prvky jako celek společně s římsovými zídkami, aby 

bylo zohledněno jejich spolupůsobení s klenbovou konstrukcí, případně aby bylo rozhodnuto o jejich 

svislém oddilatování pro snížení spolupůsobení s klenbovou konstrukcí. 

Podepření modelu bylo realizováno pružnými liniovými podporami. 

Obrázek 4-1: Model konstrukce – render 
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4.2.2 Fáze výstavby uvažované modelem 

Pro zohlednění vlivu reologických jevů byly do modelu zaneseny fáze výstavby. Betonáž nosné 

konstrukce se předpokládá najednou. Zatížení jsou vnesena vždy na začátku fáze. 

Tabulka 4-1: Fáze výstavby 

Fáze Trvání [den] Konečný čas [den] 

Klenba (různé stáří betonu) 30 30 

Poprsní zídky 14 44 

Zásyp – 1. úroveň 10 54 

Zásyp – 2. úroveň 7 61 

Zásyp – 3. úroveň 29 90 

Uvedení do provozu 0 90 

Provoz do 100 let 36410 36500 

Konec životnosti 0 36500 
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4.3 POSOUZENÍ NOSNÉ KONSTRUKCE 

4.3.1 Vnitřní síly 

Vnitřní síly byly vyhodnoceny na prutové náhradě příčného řezu. Reologie je řešena programem 

MIDAS Civil automaticky. 

Vlastní tíha a ost. stálé – G – mx [kNm/m] Vlastní tíha a ost. stálé – G – my [kNm/m] 

  

Vlastní tíha a ost. stálé – G – vx [kN/m] Vlastní tíha a ost. stálé – G – vy [kN/m] 

 

 

Vlastní tíha a ost. stálé – G – nx [kN/m] Vlastní tíha a ost. stálé – G – ny [kN/m] 
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Teplota (obálka) – T – mx [kNm/m] Teplota (obálka) – T – my [kNm/m] 

  

Teplota (obálka) – T – vx [kN/m] Teplota (obálka) – T – vy [kN/m] 

 

 

Teplota (obálka) – T – nx [kN/m] Teplota (obálka) – T – ny [kN/m] 
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Dopravní zat. (char.) – MVL – mx [kNm/m] Dopravní zat. (char.) – MVL - my [kNm/m] 

  

Dopravní zat. (char.) – MVL - vx [kN/m] Dopravní zat. (char.) – MVL – vy [kN/m] 

  

Dopravní zat. (char.) – MVL - nx [kN/m] Dopravní zat. (char.) – MVL – ny [kN/m] 
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Dopravní zat. (častá) – MVL – mx [kNm/m] Dopravní zat. (častá) – MVL - my [kNm/m] 

  

Dopravní zat. (častá) – MVL - vx [kN/m] Dopravní zat. (častá) – MVL – vy [kN/m] 

  

Dopravní zat. (častá) – MVL - nx [kN/m] Dopravní zat. (častá) – MVL – ny [kN/m] 

  

4.3.2 Mezní stav použitelnosti – omezení napětí 

S ohledem na ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-2 je nutno uvažovat omezení napětí v materiálech: 

- betonu v tlaku   σcc = k1 . fck(t) = 0,6 fck(t) charakteristická kombinace 

σcc = k2 . fck(t) = 0,45 fck(t) kvazistálá kombinace 

- betonářská výztuž v tahu σs = k3 . fck = 0,8 fyk  charakteristická kombinace 

S ohledem na fáze výstavby dle dřívější kapitoly se nepředpokládá v rámci výstavby nutno zohlednit 

vliv raného stáří betonu do 28 dnů. V případě, že by v rámci realizační dokumentace byly uvažovány 

jiné postupy výstavby je nutné tento jev zohlednit. 

Omezení napětí a šířka trhlin je součástí jednotného posudku ŽB průřezu v rámci MSÚ. 
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4.3.3 Mezní stav únosnosti 

4.3.3.1 Vnitřní síly pro posouzení 

Pro ověření únosnosti železobetonového průřezu byly vybrány dva základní řezy – ve vrcholu klenby 

a cca v ¼ rozpětí. Na základě maximálních vnitřních sil (ohybové momenty, resp. tahové / tlakové 

síly byly přiřazeny odpovídající vnitřní síly. Souhrn posuzovaných vnitřních sil viz tabulky na 

následující straně. 

4.3.3.2 Únosnost M+N+V 

Únosnost průřezů je stanovena na základě metody mezních přetvoření. Žádný z použitých materiálů 

nedosáhl maximálního využití při působení návrhových vnitřních sil, přičemž byla nalezena rovnováha 

na průřezu. Výsledky pro vybrané kritické řezy viz dále. 
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– vrchol klenby – podélná spodní výztuž 
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– 1/4 klenby – podélná výztuž – horní 
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– 1/4 klenby – příčná výztuž – horní 
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4.3.4 Posouzení mimořádné situace – náraz do zábradelní zídky 

V rámci mimořádné situace byla posouzena křídla jako samostatně stojící prvky. S ohledem na jejich 

délku byla ověřena část přímo u klenby a zároveň část na začátku. Zároveň byla ověřena nutnost 

návrhu smykové výztuže. 

– Křídlo – u klenby 
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4.3.4.1 Náraz na klenbě 

Pro náraz na klenbě byly vytvořeny v rámci modelu samostatné zatěžovací stavy, kdy působící 

zatížení bylo umístěno do středu zídky, do ¼ a na začátek. Na základě těchto ZS byla sestavena 

obálka viz níže. 

Náraz – A - mx – vnitřní povrch [kNm/m]  Náraz – A – my – vnitřní povrch [kNm/m] 

 

Náraz – A - mx – vnější povrch [kNm/m]  Náraz – A – my – vnější povrch [kNm/m] 
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– Zídka – svislá výztuž 
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– Zídka – vodorovná výztuž 
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4.4 NÁVRH ZÁKLADU 

Konstrukce je založena plošně. Pro posouzení základové spáry využit program GEO5 – Patky. Zatížení 

bylo získáno přímo jako reakce z pružného uložení v modelu. 
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5 ZÁVĚR 

Mostní objekt byl posouzen ve smyslu platného souboru norem ČSN a ČSN EN. Veškeré posouzené 

prvky vyhověly požadavkům na mezní stavy únosnosti i použitelnosti. 

Statický výpočet byl zpracován bez znalosti konkrétního zhotovitele SO 201. Případné změny, které 

by vyplynuly z realizační dokumentace zhotovitele, musí být odsouhlaseny odpovědným 

projektantem objektu a schváleny objednatelem. 

! PROJEKTOVÁ DOKUMENTACE NESLOUŽÍ K REALIZACI STAVBY ! 
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6 PŘEDPISY, NORMY, POUŽITÉ PODKLADY 

6.1 NORMY 

[1.1] ČSN EN 1990 ed.2 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí (02/2011), 

[1.2] ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-1: Obecná zatížení – 

Objemové  tíhy, vlastní tíha a užitná zat. pozemních staveb (03/2004, vč. změn), 

[1.3] ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-5: Obecná zatížení – Zatížení 

 teplotou (05/2005, včetně změn), 

[1.4] ČSN EN 1991-1-6 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-6: Obecná zatížení – Zatížení 

 během provádění (10/2006, včetně změn), 

[1.5] ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná 

 pravidla (09/2006, včetně změn) 

[1.6] ČSN EN 1991-2 ed.2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 2: Zatížení mostů dopravou 

 (12/2018), 

[1.7] ČSN EN 1992-1-1 ed.2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná 

 pravidla a pravidla pro pozemní stavby (07/2011, včetně změn), 

[1.8] ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí - Část 2: Betonové mosty 

 (05/2007, včetně změn), 

[1.9] ČSN 73 0037/1990  Zemní tlak na stavební konstrukce, 

[1.10] ČSN 73 1001/1988 Zakládání staveb. Základová půda pod plošnými základy, 

[1.11] ČSN EN 206+A1 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda, 

[1.12] ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací (02/2010, 

 vč. změn), 

[1.13] ČSN 73 6201  Projektování mostních objektů (10/2008, vč. změn), 

[1.14] ČSN EN 13670  Provádění betonových konstrukcí (06/2010, vč. změn), 

6.2 POUŽITÝ SOFTWARE 

MIDAS Civil 2020 (v1.2) – desko-stěnový model 

GEO5 Patky (v2019.77) – posouzení únosnosti základové spáry a základu  

MS Office EXCEL 365, Microsoft – tabulkové zpracování výpočtů 

MS Office WORD 365, Microsoft – zpracování textové části statického výpočtu 

 



 



 


