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Uvod:

Investor a provozovatel stavajiciho solarniho termického systému resSi vramci SirSiho projektu
revitalizace budovy i kompletni rekonstrukci solarniho ohfevu teplé vody pro potieby pavilonu P2.

Tato technickd zprava resi novy solarni systém vcetné uchyceni na stireSe a akumulacniho prostoru
v technickém zazemi objektu.

Identifikacni udaje:
Investor:

Domov Sedl¢any, poskytovatel socialnich sluzeb
U Kulturniho domu 746

264 01 SedlIcany

ICO: 42727227

Zpracovatel:
PROPULS SOLAR s.r.o

Nacesice 3

538 03 Nacesice

IC: 27531732

Ing. Ales Prokopec | +420 777 77 09 77 | prokopeca@propuls.cz

Zadani:
Pouzito bylo nasledujicich podklada:

- Stavebni technicka dokumentace objektu

- Vykresova dokumentace stiechy

- Technické podklady plvodniho feseni solarniho ohfevu
- Podklady od ZTI — predpokladané spotreby teplé vody
- Podklady vyrobce solarnich kolektor(

- Normy a vyhlasky

- Osobni prohlidka mista
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Dimenzace solarniho systému:

Vstupnim podkladem pro dimenzaci nového solarniho termického systému pro ohrev teplé vody byl
vypocet profese ZT| a to predpokladana spotireba teplé vody, ktera byla pro objekt P1 vypoctena:

Qd = 5,5 m3/d

Druhym zasadnim faktorem pro solarni systém je velikost akumula¢niho objemu, ktery je nutny
k ukladani vyrobené tepelné energie. Pro navrhované solarni kolektory je doporuceny akumulacéni objem
100 | na 1 termicky kolektor .

Poslednim faktorem, ktery je nutné zohlednit je stfecha objektu, kde bude umisténo kolektorové pole.
Tato stfecha ma jisty ploSny potencial, ktery je mozné vyuzit, a to tak aby si kolektory v jednotlivych
fadach idealné nestinily.

Konstrukce stfechy ma také urcitou statickou Unosnost, kterou je nutné respektovat a zvolit konstrukéni
systém tak, aby statickou unosnost stfechy neprekrocil.

Z pohledu vyse uvedenych faktorl se zdd byt nejvice omezujicim vlivem prostor, ktery je definovan pro
umisténi akumulacnich nadrzi. S ohledem na vyuzitelné prostory bylo zvoleno umisténi 4 akumulacnich
nadrzi o objemu 750 |, a to s pratokovym ohievem teplé vody. Celkovému objemu 3000 | pak odpovida
idealni velikost kolektorového pole 30 kolektor(.

Popis technického reseni:

Stfecha budovy P2 bude osazena solarnimi kolektory, a to v poctu 30 kusd. Smér orientace dle azimutu
bude korespondovat s orientaci nosného systému strechy, tedy 14° od jizni orientace na JV. Sklon
kolektord bude 45° od horizontalni roviny. Tento sklon zajisti maximalni solarni pokryti pro celoroc¢ni
provoz.

Z kolektorového pole bude energie odvadéna pomoci médéného potrubi po fasadé budovy do technické
mistnosti. Stoupaci potrubi vedené po fasadé je nutné opatfit vysoceteplotni mineralni izolaci. Potrubi
bude soudasti zateplovaciho systému, kde bude pouZita mineralni izolace i v zateplovacim systému.
V pripadé pouZiti polystyrenu muize dojit k poskozeni vlivem vysokych teplot, které mohou presahovat
vysoko 120°C.

Akumulaéni nadrze budou instalovany v prostorach kotelny (1ks) a také v technické mistnosti pfisazené
kotelné (3ks). Nadrze budou opatieny pritokovym ohfevem teplé vody, kde se pro okamZitou spotifebu
pfipravi jen tolik teplé vody, kolik bude spotfebovano.

Zapojeni nadrzi bude provedeno dle vykresu. Nadrze budou slouzit 2 na predehfev a 2 na dohfev ze
stavajici plynové kotelny na poZzadovanou teplotu teplé vody. Vystup z nadrzi bude opatfen smésovacim
tficestnym ventilem, ktery zajisti smésovani teplé a studené vody na pozadovanou teplotu v rozmezi 42-
62 °C (dle nastaveni).

Logika zapojeni primarniho solarniho okruhu bude fizena tficestnym prepinacim ventilem, ktery bude po
vychodu slunce prepnut do predehfivacich nadrzi, které budou zapojeny striktné paralelné. Kapalina se
pak pfi spusténi obéhového Cerpadla primdrniho okruhu (fizeno fidici soldrni jednotkou na zakladé

evvs
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teploty akumulaéni vody. Teplo se bude do téchto nadrzi pfeddvat tak dlouho, dokud bude stacit plocha
dvou soldrnich vyménikd, které jsou umistény v nadrzich. Po jisté dobé bude plocha vyméniku
nedostatecna, coZ se projevi zvysujici se teplotou na vystupu ze soldrnich kolektorl. Pokud dojde ke
zvyseni teploty nad teplotu ve spodni ¢asti dohfivacich zasobnikd + teplotni diference, dojde k pfepnuti
ventilu tak, aby teplonosna kapalina nejprve proudila do dohfivacich zdsobnikl, a poté do
predehfivacich, kde se kapalina dochladi. Dojde tak ke zdvojnasobeni predavaci teplosménné plochy. Na
konci dne (nebo pfi urcitych meteorologickych podminkdach) dojde opét k pfepnuti ventilu, ktery doda jiz
energii jen do predehftivacich zasobnika.

Cirkula¢ni smycka bude osazena novym uUspornym obéhovym cerpadlem, které zajisti cirkulaci teplé
vody po objektu. Cirkulacni smycka je vybavena také prepinacim tficestnym ventilem, kde standardné
bude cirkulace prepnuta jen pro koncové dohfivaci zasobniky, v pripadé, Ze dojde v predehfivacich
zasobnicich k prekroceni teploty zpatecky cirkulace, dojde k prepnuti cirkulace pres vsechny akumulacni
nadrze. Dojde tak fyzicky k precerpavani tepla z predehtivacich nadrzi do nadrzi dohtivacich a tim
k lepSimu vyuZiti solarniho tepla a vypnuti dohfevu (z plynovych kotld).

Pritok teplonosna kapaliny primarniho okruhu je zajistén pomoci obéhového cerpadla v primarnim
okruhu. Cerpadlo je umisténo v ¢erpadlové skupiné a je fizené diferen¢nim zptsobem, resp. rozdilem
teplot mezi kolektorovym polem a teplotnim senzorem v akumulacnich nadrzich. Solarni systém, resp.
jeho primarni okruh je vybaven pojistovacim ventilem, ktery bude umistén v ¢erpadlové skupiné
solarniho systému. Hodnota oteviraciho tlaku je 6 bar, dimenze %“/ %“. Dale pak tlakovou expanzni
nadobou, kterd je dimenzovana na pojmuti veSkeré teplonosné kapaliny, ktera mlze byt z kolektor(
vytlaena parou pfi tzv. stagnacnich stavech. Expanzni nddoba bude mit objem 200 litr(i. Je nutné pouZit
specidlni nddoby s membrdanou, kterd bude odolavat vyssim teplotdm a teplonosné kapaliné (glykolu).
Dalsi pojistovaci ventily budou osazeny na kazdé akumulaéni nadrZi a to jak na strané vody (8 bar %/
%), tak na stranéna strané akumulaéni vody (3 bar %“ / %“). Expanzni nddoba o objemu 50 litrd
s tlakovou odolnosti do 10 bar bude osazena na pfivodu vody, dalsi pak na strané akumulacni vody (300l
6 bar), kdy instalaci nddrzi podstatné zvétSujeme objem teplonosné kapaliny v topném systému.

Solarni kolektor

Solarni kolektor ma nasledujic parametry:

Vnéjsi rozmér 1895 mm x 1063 mm
Celkova hrubd plocha kolektoru 2,014 m?

Plocha apertury 1,842 m*

Absorpéni plocha 1,832 m?

Hmotnost 35kg

Objem teplonosné kapaliny 1,4 litra

Materiél a povrch solarniho absorbéru

Pfipojovaci rozmér

Kryci sklo

Tepelna izolace zadni strany
Tepelna izolace boc¢ni strany

Ram kolektoru

Propustnost slune¢niho zéreni skla

celomédény absorbér s vysoceselektivni
vrstvou

Cu trubka @ 22 mm

solarni 4 mm, bezpecnostni kalené
mineralni vata 30 mm + PIR 20 mm
mineralni vata 20 mm

bronzové eloxovany hlinikovy profil
91,3 %
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Solarni absorptivita

Emisivita pii 100°C

Opticka uc¢innost (pro plochu apertury)

Linedrni ztratovy soucinitel (pro plochu apertury)
Kvadraticky ztratovy soucinitel (pro plochu apertury)
Opticka ac¢innost (pro hrubou plochu)

Linedrni ztratovy soucinitel (pro hrubou plochu)

Kvadraticky ztratovy soucinitel (pro hrubou plochu)

Ucinnost soldrniho termického kolektoru podle vyhlasky ¢&.

441/2012 Sb.

Doporucend pracovni teplota

Stagnac¢ni teplota (1000 W/m?, 30°C)

Maximaélni pretlak teplonosné kapaliny

Testovaci tlak

Doporuceny pritok

Jmenovity vykon (1000 W/m?, 20°C, rozdil teplot 30°C)

Konstrukce pod solarnimi kolektory

NavrZené kotveni soldrniho systému vyuziva nosné sloupové konstrukce budovy. Na tyto sloupy budou

95 % +£2 %

5% %2 %

80,07 %

3,5404 Wm-2K-'
0,0075 Wm-2K-*
73,27 %

3,2398 Wm-2K-'
0,0069 Wm-2K-*

68,8 %

do 120 °C

211,8 °C

6 bar

10 bar

40 — 1201/ h kolektor
1267 W

na stfesSe instalovany ocelové patky pro nosnou ocelovou konstrukei.

Patka pomocné konstrukce pod solarnimi panely tvofena trubkou pr.102mm, tloustka 4mm, vyska
1000mm, osazeni na osu nosného sloupu v 7.NP (s vyjimkou krajni patky u atiky), konstrukce Zarové
zinkovand. Na patce osazena konzole pro osazeni vlastni konstrukce. Kotevni plech 250x250mm,
tloustkalOmm, konstrukce Zarové zinkovana. Kotveni do konstrukce, zavitova ty¢ 4xm12 do chemické
malty urcené pro kotveni. Pro eliminaci tepelnych mostl do trubky umistit mineralni izolaci a trubku

utésnit poklickou proti zateceni srazkové vody.

Pomocna konstrukce pod panely tvofend nosnymi profily IPE 120 na patkach, pficné profily pod panely
IPE140, konstrukce Zaroveé zinkovana. Soucasti konstrukce zavétrovani proti posunu a poskozeni vétrem.

Dimenzi konstrukce upravit dle skutecné osazenych solarné termickych paneld.
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Akumulacni nadrze s prutokovym ohfevem

Technické parametry:

OBJEM NADRZE

| 772
OBJEM ZASOBNIKU PRO | 45
OHREV TV — =
MAXIMALNI PRACOVNI
HMOTNGST ke 165 TEPLOTA V TOPNEM °C 110
VYHREVNA PLOCHA = e VYMENIKU
NFREZOVE'HO VYRR MNOZSTVi TEPLE VODY 40°C
VYHREVNA PLOCHA e 55 PRI TEPLOTE VODY V NADRZI I/(l/min) 490/ 10
VYMENIKU ' 53°C / PRUTOK
MAXIMALNI TLAK NADRZE bar 3 MNOZSTVi TEPLE VODY 40°C
MAXIMALNI TLAK : PRI TEPLOTE VODY V NADRZI  1/(I/min) 1170/ 10
- P 3 a, )
NEREZOVEHO VYMENIKU e 80°C/ PRUTOK
MAXIMALNI TLAK VYMENIKU ~ bar 10 MAX. VYKON EL. TOPNEHO kW 5wl
T - TELESA RADY TJ 6/4"
MAXIMALN{ PROVOZNi S — — d
TEPLOTA VODY V NADOBE TRIDA ENERGETICKE c
MAXIMALNI PROVOZN{ i a5 UC'NNOS,T' =
TEPLOTA VE VYMENIKU STATICKA ZTRATA w 114
Rozméry:
B(1:10)
Bl / f\\
& \%/’"_" ~
oo -
T --"_""] | "ﬁ \?h t \'
T = [ T
: /_d___ _E_ ._\_“'n-._\_ *Irs“_f
\\ f : ! |L-)e-é-
Lk CTE:" ? ':-3)
b e
E @
o & & 3
| E (=]
i @ %
1 | a
® | = z
) Lo 0] '3‘} " E >
6) & 2 ! G 11/4" vnitini
—r "h$ i G 1" vngjéi
2 G 1/2" wnitfni
G 11/2" vnitinf
G 11/4" vnéjsi
750/35v6 | 100 | 280 | 1018 | 750 | 1680 | 320 | 1680 | 1903 | 270 | 884 | 415 | 2030 | 2050 | 742 | 1219 | 1695 | 1017 | 290
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Méreni a regulace (dale jen MaR)

MaR systému zajistuje Fidici jednotka s pfistupem na internet. Dohfev teplé vody v dohfivacich
zasobnich bude nezménén. Zasobniky budou tedy pfipojeny na stavajici rozdélovac¢ topnych okruht
v kotelné, ktery je jiz vybaven potiebnym obéhovym cerpadlem, které je fizeno stavajici regulaci
kotelny. Do novych zasobnikl se do jimky instaluje stavajici teplotni senzor.

Ochrana proti blesku

Ocelovda konstrukce bude pfipojena na hromosvod dle CSN EN 62305. Veskera potrubi vstupujici do
objektu z venkovniho prostoru budou uzemnéna pomoci zemnicich svorek.

Demontaz stavajiciho systému

Plvodni soldrni systém vcetné kotveni bude demontovdn. S odpadem bude naloZeno dle platnych
zdkon( a vyhlasek.

Ostatni

Primarné budou vyuZzity stavajici prostupy konstrukcemi, v pfipadé nutnosti budou provedeny nové
prostupy prickami. Po protazeni potrubi budou nalezité utésnény a zapraveny.

Pro napojeni na silnoproud bude vyuzit stavajici pfivod ke stavajici fidici jednotce. V pfipadé montaze do
jiného mista zde bude kabel napojen a ptiveden v k nové poloze.

Ridici jednotka komunikuje pFes wi-fi, pokud neni v daném misté dosah signélu, zajisti investor jeho
posileni.
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Naklady na energie a pfinos solarniho systému
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