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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu mostni konstrukce ev. &.

6111-1 v Jirnach.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavil kvalifikovanych pro znaleckou &innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky €. 37/1967 Sb., ve zné&ni pozd&jSich piedpisl, uverejnéném
v Ustfednim v&stniku CR, rodnik 2004, castka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sd&leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, &.j. 228/2003—Zn.
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1. UvoDp
Na zakladé objednavky spolednosti NOVAK&PARTNER (&. zakézky 15 NO03022),
Peruckd 2481/5, 120 00, Praha 2, byl proveden stavebn& technicky priizkum mostni

konstrukce ev. &. 6111-1 v Jirnach.

V ramci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zjist&no a provedeno:

studium dostupnych podkladd,

e pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

e pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

e zkouSka pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

¢ chemicky rozbor betonu za ucelem stanoveni obsahu chloridd v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

e zkouska nasdkavosti betonu,

e stanoveni tvaru a vyztuzeni vybranych prifezi,

» fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro p#{padny sana¢ni zdsah. Prizkumné price probéhly

v ¢ervnu 2016.

2. PODKLADY

[1] CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

[2] CSNISO 13822: Zasady navrhovani konstrukef — Hodnoceni existujicich konstrukei.

[3] CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (bfezen 2002).

[4] CSN 73 2011: Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukei.

[5] CSN EN 206/2014: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[6] CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku vkonstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

[71 TKP 31: Opravy betonovych konstrukei.

8] TP SSBK IIlI: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.
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[9] CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpusténych anionti metodou
kapalinové chromatografie ionti - Cést 1: Stanoveni bromidfi, chloridd, fluoridd,
dusi¢nanti, dusitand, fosfore¢nani a sirant

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukei - Doplfiujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 Zkousen{ betonu v konstrukcich, Cast 1: Vyvrty. Odbér, vySetieni a

zkouSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 Zkousen{ ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich

téles.

[13] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukei. Uspora cementu pFi

vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] Vykresova dokumentace geodetického zaméfeni v elektronické formé (plidorys a 2x

pohled), dodéno objednatelem.

[15] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (neplatna).

[16] Hlavni mostni prohlidka: Most 6111-1, Vypracoval Ing. Tomas Micka, 13.5.2016.

Elektronicka kopie dodana objednatelem.

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Gllohu vzdusny
COz. Jeho intenzita je zdvisld na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,

apod.). Primarni riziko karbonatace nespodivad ve snizovéani koneéné pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. pérovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim prestdva pasivovat vyztuZ a chranit ji pfed korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smodeného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pfi vlastni zkousce byl do betonu ptiklepovou vrtadkou vrtan otvor & 8 mm a
zminény roztok byl aplikovén na vyndSeny prach, popf. na &erstvou lomovou plochu betonu
v mist€ destruktivnich sond. P¥i vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukondila a
posuvnym méfitkem s pfesnosti na 1 mm byla zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuZe a s ohledem na
vihkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je moZné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéZ vykazuje vyS$Si tvrdost, coZ miize vést k nadhodnoceni

vysledkt tvrdomérnych zkoudek pevnosti betonu.

* Kapalina obsatend v pérové strukture betonu, kierd obsahuje nékieré rozpusténé slozky cementového kamene.

5
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3.2. KRYTi VYZTUZE BETONEM

Tloust’ku kryti vyztuze betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zji§téného
kryti se zjist€nou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZena vyztuZ je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tlouStky kryti na vnéjsich povrsich Zelezobetonovych prvki bylo pouzito
ptistroje Profometr - model 4, $vycarské firmy PROCEQ. PouZitd bodovd mé&m4 sonda se
pfed a v pribéhu méfeni opakované kalibruje pomoci tzv. standardniho bloku. Bodov4 sonda
umoZiiuje stanovit hloubku kryti do 100 mm, coZ je hloubka s ohledem na diagnostikované
prvky dostate€nd pro posouzeni korozniho stavu vyztuze (viz dile).

Dile byl pro nedestruktivni méfeni pouzit radar HILTI PS 1000. Pistroj pracuje na
principu vysilani elektromagnetickych pulzi do konstrukce. Vystupem registrace odrazii
el.pulzii od nehomogenit materidlu je plosny scan s pfiCnym fezem dané konstrukce. K
orientaénimu stanoveni polohy a tloustky kryti na vn&j$ich povrsich jednotlivych konstrukci
bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti PROFIS PS 1000. Pistroj HILTY PS 1000 pracuje s
maximalni detekéni hloubkou 300mm. Pfesnost indikace hloubky mensi neZ 100mm je

+10mm. Pfi hloubce nad 100mm je pfesnost + 15%. Pfesnost lokalizace je +10mm.

3.3. NEDESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZita tvrdom&m4 metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [3] a CSN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena na principu pruzného rdzu dvou téles. Pfi zkoudce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zji§t'uje velikost odrazu a Gderného
ocelového beranu vyvolaného pruZinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu.
M¢fenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméfené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou piesnosti fbe, kterd se vyndsobi soudiniteli it a Ow
zohlednujicimi stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkli pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fei, cube,
resp. pevnostni t¥idy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [10] a CSN EN 13791 [6].
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3.4. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro acely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany

Jadrové vyvrty @ 80 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovény smési, jejim?
pojivem je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zmé&feny a zvdZeny, aby bylo moZno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zat&Zovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické &islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrth a zkousky vzorkd
byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [11].

Vilcové pevnosti betonu £, core zjisténé na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. P¥evod se provede dle CSN EN 12390-3, zm&na Z1, p¥iloha NA [12].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core na
valcové pevnosti betonu fe, eyi, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich

rozmér, tj. na valcich @ 150 mm a vy$ce 300 mm, dle vztahu:
fc, eyl = Ke, eyl « Kd, cyl « fc, core

Ke, eyl Opravny souinitel tihlosti dle [12] v zavislosti na $tihlostnim pom&ruA=h/d
(h je vyska vyvrtu a d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd,cyl prevodni sou€initel v zavislosti na praméru dle [12] a experimentalné stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Vilcové pevnosti betonu fe, ey1, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zakladnich
rozmérii, se ndsledn& pfevedou na krychelné pevnosti fc, cuve, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zakladnich rozmé&rti dle vztahu:
fc, cube = Keyl, cube . fc, cyl

Keyl, cube  pievodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zékladnich rozmérii na krychelné

pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozmérd dle [12].

Pfi provadéni zkouSek vyvrtil je nutné sledovat i zptisob porudeni vzorkd, tj. aby skuteéng
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem &i pfiénym tahem. Nespravn& porudend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fe,
eyl v konstrukei zkougenim vyvrtd bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].
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3.5. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Nedestruktivng: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuZe a tloust’ky kryci vrstvy byl

pouZit piistroj Profometer — model 5, §vycarské fy PROCEQ. Pistroj méfi na principu odrazu
elektromagnetickych vin od vyztuze. Mé&fici sondy se pfed i v prib&hu méfeni opakované
kalibruji pomoci tzv. standardniho bloku. Univerzalni sonda umoziiuje lokalizovat vyztuZ do
hloubky cca 100 mm pod povrch betonu.

Dale byl pro nedestruktivni méteni pouzit radar HILTI PS 1000. Méfeni je informativni
a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim odhalenim pro potvrzeni praméru, charakteru

povrchu a poctu pruti.

3.6. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukei v prostém tahu.

Byly pouzity ¢tvercové terée 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli terfe bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhiim bylo
pouZito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s ptesnosti odeétu zatéZovaci sily + 0,05 kN. P#i

zkouSce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.

3.7. STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl

stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych ionti v betonu konstrukci mostu.
Pfitomnost chloridovych iontd nad uréitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuZe, i kdyZ je dostateén& kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny nap¥. v tab. CSN
EN 206 [5] takto:

» Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.

» Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

» Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér a rozbor vzorkli z povrchovych vrstev dvou Grovni a
to v rozmezi:

a) 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odbér vzorkl je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtdnim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a nasledn€ z nich pfipraven vodni
vyluh v destilované vod€ v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridd CI. Zkousky jsou provedeny dle CSN EN ISO 10304-1 [9].
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4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zaddnim priizkumu. Stavebné technicky

prizkum byl proveden pouze na opérach a pilitich a ddle pak na nosné konstrukci

v bezprostfedni blizkosti téchto pilifi. Prizkumné price nebvly provadénv z divodu

provozu na dalnici D11 na éastech NK nad vozovkou.

4.1. STAV KONSTRUKCE

4.1.1. Popis konstrukce

Jedna se o tiipolovou mostni konstrukci. Nosnou konstrukci ve vSech polich tvofi

predpjaté nosniky. Opéry mostu a vzpéry jsou Zelezobetonové. Mostni konstrukce prevadi

1k

Foto 1: Vyznafeni jednotlivych ¢asti mostni konstrukce. Celkovy pohled na mostni
konstrukci.

4.1.2. Vysledek prohlidky

Na zakladé skute€nosti. Ze firmou PONTEX. s.r.o. bvla provedena na mostni

konstrukci v kvétnu 2016 hlavni mostni prohlidka. nebvla nova podrobna vizudlni prohlidka

provadéna.
Na zaklad¢ nami provedené rdmcové prohlidky 1ze souhlasit se zavéry hlavni mostni

prohlidky mostu [16], ktera hodnoti stav nosné konstrukce a spodni stavby jako $patny
(stavebni stav V dle CSN 73 6221). Pouzitelnost je hodnocena jako nepouzitelné (stav 5 dle
CSN 73 6221). Na zaklad€¢ zjiSténych skutecnosti béhem provedeného diagnostického

prizkumu vyplyva, Ze se situace od doby prohlidky (kvéten 2016) vyznamné nezménila.

Diagnosticka zjiSténi a zdvady jsou podrobné popsany v hlavni mostni prohlidce [16].
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HMP z 05/2016 uvadi nasledujici podstatné skuteénosti a poruchy (citujeme):

1)

2)

3)

4)

J)

6)

7)

8

9)

Izolace je zcela nefunkcni - do nosné konstrukce zatékd znacné mnoZstvi vody. Miize
odvodiiovacii jsou Cdstecné zanesené. Zcela chybi svody odvodnéni - voda z
odvodnovacii stékd na nosnou konstrukci a vzpéry.

Dilatacnimi sparami silné prosakuje voda na wlozné prahy. Beton obnazenych Cdsti
oper je hloubkové degradovany, u opéry 1 jest patrny mrazovy rozpad betonu opéry.
Obnazend vyztuz silné koroduje. V obou opérdch jsou vyrazné svislé trhliny, v misté
nékterych horizontdlnich pracovnich spdr jsou oteviené trhliny.

Nosniky jsou vyrazné poskozovamy vodou prosakwjici izolacnim souvrstvim. V
nékterych nosnicich je znacné mnozstvi vody, ktera prosakuje sténami a spodni deskou
nosnikis. V okoli trubicek odvodnéni dutin, v okoli pracovnich spdr a v okoli trhlin jsou
patrny silné priisaky s vyluhy pojiva a stopami po korodujici vyztuzi. Silné prosakuji i
spary mezi nosniky.

Voda prosakujici dilatacnimi sparami vyrazné degraduje beton koncovych pricnikii. V
PFicnicich jsou trhliny s vyluhy pojiva, lokdlné obnazend vyztuz silné koroduje.

Vzpéry jsou vyrazné poskozovdny vodou vytékajici z odvodnovacii a vodou odstFikujici
z dalniéntho télesa. Zejména u krajnich stojek jsou mista s hloubkovou degradaci
betonu a silnou korozi vyztuze, Cemuz pFispiva misty az nulova tloustka kryci vrstvy.
Na spodnim lici NK jsou patrny poruchy zpiisobené ndrazem podjizdéjiciho vozidla do
nosné konstrukce mostu. Zavada nemd okamzity vliv na zatiZitelnost ¢&i stabilitu mostu.
Loziska jsou silné poSkozovana prusaky dilatacnimi sparami. Na obou opérdch je
patrna velmi silnd koroze obou uiloznych desek. Kluzné plochy jsou na mnoha mistech
viditelné poSkozeny - funkce loZisek je zjevné omezena. U mnoha loZisek je poskozena
¢i zcela strZena ochrannd manZeta.

Mostni zavéry silné protékaji - jsou nefunkcni. Kryci plechy mostnich zavéri silné
koroduji, lokdlné jsou jiZ prerezlé a hrozi nebezpedi zranéni chodcii.

Kryt vozovky se v okoli mostnich zavérii rozpadad, v krytu je ddle mnozstvi trhlin. Kryt
vozovky je nerovmy. V misté spar mezi Fimsovymi prefabrikdty jsou v krytu chodnikii
pFicné trhliny, podél obrub je uchycena vegetace, v prostoru mezi Fimsami a obrubami

Jje kryt chodnikii prosedly s mnoZstvim trhlin.

10) Zdbradli v celém rozsahu koroduje, nejvyraznéji v misté vetknuti sloupkii do ¥ims, kde

Jje misty patrné az stoprocentni oslabeni priiFezu.
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4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zji§tovéana z jadrovych vyvrtd @ 80 mm
(celkové délky 100 - 335 mm). Lokalizace mist odbérli jadrovych vyvrtd je uvedena v Piiloze
1, popis struktury betonu vyvrtd pak v Pfiloze 2.2.(v€etné fotografie odebranych vyvrti).
Bylo odebrano celkem 7 vyvrta.

Z. provedené prohlidky odebranvch jadrovvch vvvrtu lze konstatovat tvto zavéry:

» Beton vwwrtu VI (vzpéra V0I1) je hutny aZ pérovity svysokou Cetnosti zjevnych pori,
s prevazujicim podilem HTK a HDK nad DTK. HTK max. velikost zrna do 22 mm a HDK

max. velikost zrna do 20 mm. Na povrchu vétsi pocet makroporu do velikosti 6 mm,

ojedinéle zastiZeny dutiny aZ 15 mm. Podrobny popis viz P¥iloha 2.2.
»  Beton vivrtu V2 (opéra O01) je hutny, s vyvdazenym obsahem DTK a HDK, ojedinéle jsou

zastoupena zrna HTK. HTK max. velikost zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 55
mm. Na povrchu vétsi pocet makroporii do velikosti 8 mm, v hloubce 95 — 115 je povrch
vyvrtu mirné poSkozen. Podrobny popis viz PFiloha 2.2.

» Beton vivrtu V3 (nosnd konstrukce K01) je hutny, s pFevazujicim podilem HTK a HDK
nad DTK. HTK max. velikost zvrna do 35 mm a HDK max. velikost zrna do 25 mm. Na

povrchu vétsi pocet makroporii do velikosti 3 mm. Ve vyvrtu byla zastiZena vyziuz.
Podrobny popis viz Priloha 2.2.

» Beton wvrtu V4 (vzpéra V02) je hutny aZ pdrovity svysokou Cetnosti zjeviych péri,
s prevazujicim podilem HTK a HDK nad DTK. HTK max. velikost zrna do 25 mm a HDK

max. velikost zrna do 20 mm. Na povrchu veétsi pocet makropori do velikosti 8 mm,

ojedinéle zastizeny dutiny aZ 13 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
» Beton vivrtu V5 (nosna konstrukce K03) je hutny, s prevazujicim podilem HTK a HDK
nad DTK. HTK max. velikost zrna do 30 mm a HDK max. velikost zrna do 25 mm. Na

povrchu vétsi pocet makropori do velikosti 4 mm.. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
»  Beton vivrtu V6 (opéra O02) je hutny, s vyvazenym obsahem DTK a HDK, ojedinéle jsou

zastoupena zvna HTK. HTK max. velikost zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 30
mm. Na povrchu vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm, ve vyvrtu zastizeny 2 trhliny
Strky 0,2 mm. Podrobny popis viz P¥iloha 2.2.

» Beton vivriu V7 (nosnd konstrukce K02) je hutny, s prevazujicim podilem HTK a HDK
nad DTK. HTK max. velikost zrna do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 20 mm. Na

povrchu vétsi pocet makroporit do velikosti 3 mm. Podrobny popis viz PFiloha 2.2.
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» Priimérnd objemova hmotnost v p¥irozeném stavu vlhkosti betonu, stanovend z jadrovych
vvrtd, je cca 2300 kg/m’ pro betony piliis, 2270 kg/m’ pro betony opér a 2390 kg/m’ pro
betony nosné konstrukce. Jednotlivé namérené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny

v Priloze 2.2 a 2.3.

4.2.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Pro G€ely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
© 80 mm (opéry, vzpéry a nosna konstrukce). Lokalizace je uvedena v P¥iloze 1. Celkové
vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v P¥iloze 2.2. Souhrn

vysledkt je uveden v kapitole 4.2.4.

4.2.3. Nedestruktivni zkouSkv pevnosti betonu v tlaku
Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.3.) byly provedeny na

Zelezobetonovych konstrukei mostu (opéry, vzpéry a nosnd konstrukce). Zkousky byly
rozmistény rovnomémé po konstrukci a jsou uvedeny v Pfiloze 1. Vyhodnoceni
nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Pfiloze 2.1.

Souhrn vysledkil nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidajici pevnostni t¥ida, resp.

tfida betonu, je uveden v nasledujici kapitole 4.2.4.

4.2.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledkti nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim

odpovidajici pevnostni tfidy. resp. tfidy betonu. jsou uvedenv v nasleduiicich tabulkich 1 a 2.

Tabulka 1: Souhrn vysledkii zkousek pevnosti betonu v tlaku

Diagnostikované Pocet Pevnost betonu v tlakn (MPa) Variaéni
konstrukéni prvky zkousek primér ze zkoudek | charakteristickd | koeficient v*
nedestruktivng 38,1 36,7 2,2
Opéry —_— —
destruktivné 45,3 38,7 4,1
nedestruktivng | 61,3 59,2 1,9
Vzpéry : :
destruktivné 64,9 57,9 11,9
Nosna nedestruktivng 64,5 _60,_5 3,6
konstrukee | destruktivng | 72.2 | 65,2 1,8
|

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variaéniho koeficientu ﬁro homogenni beton C30/37 a vyse

v =12 % (homogenita z hlediska pevnosti).
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Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zdkladé provedenych zkousek

| T#ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu

Diagnostikované kenstrukéni prvky
CSN EN 1992 | Pozadavek
| dokumentace ‘
| . nedestruktivng C30/37 _' i
Opéry | destruktivng | C 35/45 i
5 | nedestruktivng | C 55/67 -
Vzpéry I ——— |
_ destruktivné C 55/67 |
' Nosns Kkonstrukee nedestruktivné ! C 55/67 -
| destruktivng | C 60/75 -

Z provedenvch zkousek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat tvto zavéry:

» Na zdkladé destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992

uvazovat tyto t¥idy betonu:

o Opéry: C 30/37
o Vzpéry: C 50/60
o Nosnd konstrukce: C 50/60

»  Odvozené pevnostni tridy se vztahuji vidy ke sledovanym prvkiim konstrukce.

4.2.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’kv krvci vrstvy vvztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnomérné po celé
délce mostni konstrukce. Nejistotu méfeni lze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovéna korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktori. Mezi nejpodstatngjsi lze
zaradit:

a) vlhkost prosttedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

c¢) hloubka uloZenf vyztuZze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah urcitych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), p¥itomnost vlhkosti
vyvold korozivni procesy vedouci k zndmym poruchdm jako odpadévani povrchovych vrstev

a ubytku prifezu vyztuze.
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Stanoveni tlou§t’ky krvci vrstvy vvztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

na téchto prvcich s nasledujicim vvsledkem:

Opéra 001 a 002
» Hloubka karbonatace betonu; 20 az 40 mm

> Kryti betonatské vyztuze: 25 az 90 mm

Vzpéry V01 a V02

> Hloubka karbonatace betonu: 2 az 15 mm

» Kryti betonafské vyztuze: 10 az 70 mm

Nosna konstrukce K01-K03

> Hloubka karbonatace betonu: 1 az 3 mm
» Kryti betonatské vyztuze, spodni lic: 10 az 30 mm
» Kryti betonaiské vyztuze, bok: 8 az 15 mm

Z provedeného Setieni a zjiSténvch hodnot Ize konstatovat:

» Primdrni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
zirdci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které ndsledné dochdzi za p¥iznivych vihkostnich podminek.

» Ze zjisténych skutecnosti vyplyva, Ze vétsina diagnostikované vyztuZe nosné konstrukce je
chrdnéna proti korozi prirozenou alkalitou betonu. U spodni stavby (opéry a vzpéry) viak
lokadlné jiZ vyztuz leZi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiZ chrdnéna proti korozi
jeho prirozenou alkalitou. U téchto Casti jsou jiz projevy koroze vyztuze a souvisejici

degradace betonu patrné.

4.2.6. Pevnost povrchovvych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkouSky byly provedeny na spodnim lici NK, opérach a vzpérach. Poloha
zkuSebnich mist viz. Pfiloha 1. Celkem bylo odzkouSeno 18 mist. Pfi zkou$ce byla
zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy, kterd je uvedena v Ptiloze 2. Velikost

mezniho napéti v tahu se vypoéte ze vztahu:
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Rt = napéti v tahu (MPa)
R = A F = zat€Zovaci sila pti poruseni vzorku (kN)

A = zat&Zovana plocha (mm?) uvaZovana plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenvch zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjiSténvch vvsledki lze

konstatovat:
» Celkova priumérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je:
o 2,55 MPa pro betony oper.
o 3,46 MPa pro betony vzper.
o 3,95 MPa pro betony nosné konstrukce.

» Pomérné dobrd soudrinost povrchovych vrstev je v dobrém souladu s relativné vysokymi
pevnostmi v tlaku.

» Priamérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spliiuje poZadavek na priimérnou
pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdroven je splnéna podminka minimdlni jednotlivé
hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vSech tercil.

» To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje priimérnou hodnotu 1,2 MPa.

4.2.7. Stanoveni obsahu chloridi v betonu

Obsah chloridovych ionth nad uritou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuZe. Z tohoto ditvodu byl v rdmci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisténi obsahu chloridovych iontl v betonu (viz kap. 3.7.).

Odbér vzorkli byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéri je patrnd
z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 12 vzorkd betonu na 6 mistech (vzdy dva vzorky z rizné
hloubky na jednom mist&). Celkové zhodnoceni vysledkii analyz obsahu Cl" v % dle CSN EN
206 je uvedeno v Pfiloze 2, v¢etn€ informativniho prepoctu obsahu chloridovych iontii na
obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni ptepocet byl proveden za téchto predpokladii a kvalifikovanych odhadd a

podminek:
e MnoZstvi cementu pouZitého na vyrobu I m® betonu je 380 kg pro betony opér a 420 kg

pro betony pilift a nosné konstrukce.
» Objemova hmotnost betonu byla zjisténa z jadrovych vyvrtll opér je na trovni cca 2300
kg/m® pro betony vzpér, 2270 kg/m? pro betony opér a 2390 kg/m> pro betony nosné

konstrukce.
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Limitni obsah CI" [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro prosty
beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; pFedpjaty beton 0,2 % hm.

Z provedené analvzy obsahu chloridi lze konstatovat:

» Priimérny obsah CI" [% hm.] zjistény laboratorni analyzou pro beton vzpér je 0,32 % pro
hloubku odbéru 0-15 mm a 0,13 % pro hloubku odbéru 15-30 mm. Limimi obsah CI' [%
hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro Zelezobeton beton 0,4 % hm.

» Primérny obsah CI° [% hm.] zjistény laboratorni analyzou pro beton nosniku je 0,09 %
pro hloubku odbéru 0-15 mm a 0,01 % pro hloubku odbéru 15-30 mm. Limitni obsah CI
[% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro pred. beton 0,2 % hm.

» Priimérny obsah CI' [% hm.] zjistény laboratorni analyzou pro beton opéry je 3,11 % pro
hloubku odbéru 0-15 mm a 3,46 % pro hloubku odbéru 15-30 mm. Limitni obsah Cl [%

hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro zelezobeton beton 0,4 % hm.

» V betonu zkoumam'ch Zelezobetonovich prvkii vipér a nosné konstrukce je obsah

chloridoyi'ch ionti v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) nizla' a splfuje

pozadavky CSN EN 206. Pouze u jednoho vzorku (CH 4 — kraj opéry 001) byl zjistén

nadlimitni obsah chloridovych iontii v celém rozsahu hloubky odbéru.
» Vysoké hodnoty kontaminace jsou dle naseho ndzoru lokdlni a jsou zpiisobeny zatékdnim
vody z vozovky na opéru. Opéra je vystavena primym ucinkim vody stékajici z vozovky

(silnice I1I/6111) kterd v zimnich mésicich obsahuje posypové soli.

Nadlimitni obsah chloridi u opér a zvySeny obsah chloridi u vzpér signalizuje zvySené
riziko vzniku a rozvoje koroze vyztuZe a to i pies vysokou alkalitu betonu. Naprava
tohoto stavu tj. odstranéni chloridu z porového systému betonu a snizeni rizika neni

prakticky mozné néjakym snadnym zpisobem.

4.2.8. Stanoveni nasakavosti betonu

Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni télesa (odfezky
jadrovych vyvrti) se vysusi pti 105°C do ustalené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni
télesa ulozila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se¢ nechala nasdknout do ustdlené
hmotnosti. Zkoudky byly provedeny na vSech odebranych vyvrtech. Celkové vyhodnoceni

stanoveni objemové hmotnosti a nasédkavosti je uvedeno v Ptiloze 2.
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Z provedenvch zkouSek objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu lze konstatovat:

> Primérnd objemovd hmotnost v pFirozeném stavu vihkosti betonu stanovend z jadrovych
vyvrtii je 2365 kg/m’.

»  Provedenou zkouskou byla stanovena hodnota nasdkavosti 5,6%.

» Na zdkladé neplatné normy CSN 731325 a nasich zkuSenosti lze komstatovat, Ze
zkoumany beton s nasdkavosti 5,6% (po deseti dnech nasdknuti) vyhovuje kritériu Ny <

6,5% (kritérium N4 pFedstavuje pouze Cdstecné nasyceni po dobu 1440 minut =

Jjednoho dnu).

»  Vysledek naznacuje (avsak neprokazuje) potencidlni odolnost betonu proti mrazu.

4.3. VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU
Pro zji3tén{ zpisobu vyztuZeni byly provedeny na 7B prvcich nedestruktivni sondy.

Zjisténé skute¢nosti tykajici se vyztuZeni, tvaru a rozmérii konstrukénich prvki jsou

zpracovany v Pfiloze 4. Lokalizace sond pak v Ptiloze 1.

4.4. SKLLADBY SOUVRSTVi VOZOVKY
Cilem této Casti stavebné technického priizkumu bylo zjistit skladbu souvrstvi vozovky.

Sondy byly provedeny z vozovky za pomoci jadrovych vrtl V7 a V8. Ziskané jidrové vyvrty

Jsou zachyceny na fotografiich v P¥iloze ¢&. 3.
Zjisténé skuteénosti:

Vyvrt V7 (z prostoru vozovky), kraj prostfedniho pole (K02) v blizkosti pilite

(P02), cca 300 mm od vné&j$i hrany obrubniku.
- Zjisténa skladba smérem shora:
- asfaltobeton - 45 mm
- nesoudrzny asfaltobeton - 30 mm
- asfaltové souvrstvi (hydroizolace) — 60 mm

- nosnik

YVyvrt V7 (z prostoru vozovky), krajni pole (K03) pfiblizné uprostied rozpéti, cca

150 mm od vné&jsi hrany obrubniku.
- Zjisténa skladba smérem shora:

asfaltobeton - 35 mm

nesoudrzny asfaltobeton - 50 mm

asfaltové souvrstvi (hydroizolace) — 35 mm

nosnik
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5. SHRNUTI A ZAVERY
Na zéklad& objednévky spole¢nosti NOVAK&PARTNER (&. zakazky 15 N0O03022),
Perucka 2481/5, 120 00, Praha 2, byl proveden stavebn& technicky priizkum mostni

konstrukce ev. &. 6111-1 v Jirnach.
Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozntho a poskytnout podklad pro pfipadny sanaéni zésah. Priizkumné price probé&hly

v ¢ervnu 2016.

Vysledkv stavebné technického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitoldch a pfilohach této zpravy takto:

e BETON (podrobné kap. 4.2., P¥iloha 1 a 2)

e VYZTUZEN{ KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobné kap. 4.3., Ptiloha 1 a 4)
o SKLADBY SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobng kap. 4.4., Pkiloha 3)

Stavebné technicky priizkum se soustiedil pouze na povrchy viditelnvch a pFistupnvch

zelezobetonovvch konstrukei.

Dle hlavni mostni prohlidky mostu [16] z 05/2016, je hodnocen stav nosné konstrukce a

spodni stavby jako Spatny (stavebni stav V dle CSN 73 6221). Pouzitelnost je hodnocena jako

nepouzitelné (stav 5 dle CSN 73 6221). HMP z05/2016 uvadi nasledujici podstatné
skute¢nosti a poruchy (citujeme):

1) Zcela nefunkcni izolace, kdy do dutin nosné konstrukce zatékd znaéné mnozstvi vody,
ktera prosakuje sténami a spodni deskou nosnikii. Silné prosakuji i spdry mezi nosniky.

2) Dilatacnimi sparami silné prosakuje voda na wlozné prahy. Beton obnaZenych édsti
oper je hloubkové degradovany, u opéry 1 jest patrny mrazovy rozpad betonu opéry.
ObnaZend vyztuz silné koroduje. V obou opérdch jsou vyrazné svislé trhliny, v misté
nékterych horizontdlnich pracovnich spdr jsou oteviené trhliny.

3) Vzpéry jsou vyrazné poskozovany vodou vytékajici z odvodiovacit a vodou odstFikujict
z ddlnicniho télesa. Zejména u krajnich stojek jsou mista s hloubkovou degradaci
betonu a silnou korozi vyztuZe, Cemuz pFispiva misty aZ nulovd tloustka kryci vrstvy.

4) LoZiska jsou silné poSkozovina priisaky dilatacnimi sparami. Na obou opérdch je
patrna velmi silnd koroze obou uloZnych desek. Kluzné plochy jsou na mnoha mistech
viditelné poSkozeny - funkce loZisek je zjevné omezena.

5) Mostni zavery silné protékaji - jsou nefunkcni.

6) Zabradliv celém rozsahu koroduje, nejvyraznéji v misté vetknuti sloupkii do Fims, kde

Jje misty patrné az stoprocentni oslabeni priiFezu.
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Na zékladé zjiSté€nych skutecnosti béhem nami provedeného diagnostického prizkumu (STP)

vyplyva, ze se situace od doby HMP (05/2016) se nezménila.

Na zakladé nami provedenvch praci Ize tedy konstatovat,

1) Na zakladé¢ nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku

doporucujeme uvazovat t¥idu betonu:

»  Opéry: C30/37
= Nosnd konstrukce: C 50/60

2) Pii porovnani kryci vrstvy betonu a zji§t€né hloubky karbonatace vyplyva, Ze vétsina
diagnostikované vyztuze nosné konstrukce je chranéna proti korozi pfirozenou alkalitou
betonu. U spodni stavby (opéry a vzpéry) viak lokalné jiz vyztuZ leZi ve zkarbonatované
vrstvé betonu a neni jiZ chranéna proti korozi jeho ptirozenou alkalitou. U_téchto &isti

jsou jiz projevy koroze vvztuZe a souvisejici degradace betonu patrné.

3) Vbetonu zkoumanych Zelezobetonovych prvki pilitt a nosné konstrukce je obsah
chloridovych iontli v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) nizky a spliiuje
pozadavky CSN EN 206. Pouze u jednoho vzorku (CH 4 — kraj opéry O01) byl zjistén
nadlimitni obsah chloridovych iontl v celém rozsahu hloubky odbé&ru. Vysoké hodnoty
kontaminace jsou zplsobeny zatékanim vody z vozovky na opéru. Opéra je vystavena
dlouhodobé Géinkliim vody stékajici z vozovky (silnice 1II/6111), kterd v zimnich

mésicich obsahuje posypové soli. Nadlimitni obsah chloridii u opér a zvySeny obsah

chloridi u vzpér signalizuje zvVSené riziko vzniku a rozvoje koroze vvztuze a to i

pies vysokou alkalitu betonu. Naprava tohoto stavu tj. odstrané&ni_chloridii
Z porového systému betonu a snizeni rizika neni prakticky mozné néjakym snadnym
zpusobem.

4) Provedenou zkouSkou byla stanovena hodnota nasikavosti betonu 5,6 %. Vysledek

naznacuje (av8ak neprokazuje) potencidl dobré odolnosti betonu proti mrazu.

5) Zprovedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledkid lze
konstatovat, Ze prim&rna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je na dobré Grovni
a koresponduje s relativné vysokymi pevnostmi v tlaku. Dosahuje 2,55 MPa pro betony
opér, 3,46 MPa pro betony vzpér a 3,95 MPa pro betony NK. Tyto hodnoty pevnosti

povrchovych vrstev betonu spliiuji poZzadavek na primérnou pevnost povrchovych vrstev
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1,4 MPa. Je také splnéna podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu
TSSBK IIT u vSech teréh. To samé plati i pro predpis TKP 31, ktery pozaduje primérnou
hodnotu 1,2 MPa.

6) Skladba souvrstvi vozovky zji§ténd za pomoci jadrovych vrtd je podrobné popsdna

v kapitole 4.4.

S ohledem na vysledky naseho STP a hodnoceni HMP [16] lze uvaZovat v zdsadé o tiech
variantach opravy ¢i rekonstrukce:
a) Celkovou nahradu stdvajiciho objektu zcela novym mostem — spodni stavba i NK.
b) Rekonstrukei spocivajici ve vyméné nosné ramové konstrukce se zachovanim spodni
stavby. Vzhledem ke stavu spodni stavby vSak je nutno zvazit realné riziko, Ze jeji

wewr

stav se bude dile zhorSovat a jeji rekonstrukce v case bude o to naroén&jsi a
nakladné&;jsi.

¢) Diléi rekonstrukce spoéivajici v kompletni vymén& hydroizolace, vozovkového
souvrstvi a zddrzného systému, provedeni odvodnéni vnitfnich komor nosné
konstrukce, vyméné lozisek a sanaci spodni stavby klasickymi postupy tprav povrchii

a reprofilaci specialni mi PCC maltami dle TKP31 a EN 1504.

Findlni rozhodnuti je na zvaZeni investora a projektanta, vzhledem k ekonomicko-
technickému zhodnoceni moznych variant a to véetné zhodnoceni:

a) nezanedbatelného rizika z redlného progresivniho (a obtizné zastavitelnému) postupu
degradace vyztuze a pfiléhajiciho betonu akcelerované ptitomnosti chloridi a jiz misty
nedostateénym krytim vyztuZe,

b) dalSich aspekt jako mlze napf. byt nutnost nepteru$eného provozovani mostu &i

minimalizace omezeni provozu pod nim.
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6. SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Vykresova dokumentace
PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, charakteristické vlastnosti betonu,

fotodokumentace).
PRILOHA 3: Fotodokumentace.
PRILOHA 4: Sondy.

Zavéry uvedené v této zpravé byly formulovany na zdkladé vysledkii diagnostickych praci a zkousek
provedenych v urcitych oblastech a na zdkladé dostupné dokumentace.
Zpracovatel si vyhrazuje prdvo na korekce a doplnéni zavérsi, pokud budou zjistény dalsi podstatné

skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodateéné zjistény mimo oblast

provddénych sond nebo mu byly zamiéeny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 ~ SCHEMATICKY PUDORYS — POLOHA SOND
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Lokalizace sond - schématicky padorys Ptiloha 1.1

Legenda a poznamky:
Sch.11l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdom&rem

S7 23 —T_T 5 V‘i¢- - odbér jadrového vyvrtu

1T - misto odtrhové zkougky
26,27
L1 8 1T - misto odbéru vzorku pro stanoveni chloridii

| - sonda HILTI, poloha vyztuze
ST

LPmre 10-12
oDf 0 O O o

= pilife 16-20

&= 23.30

*16,17

SMER
PRAHA

K02

SMER
HRADEC K.
13,14

*"1

._
s~ 1

W e R e B e T B e
PO 1 &= pilite 6-10

0O o o d o as
‘PiliFeT-Q

K01 I|'15
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVNI STANOVEN{ PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH
VRSTEV V PROSTEM TAHU

PRILOHA 2.4. - STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

PRILOHA 2.5. - STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNiI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehagek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.1.
NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Nosna konstrukce
mZi:t'o :;el: Odskok tvrdoméru a Primér Fie foe 011 0w
[MPa] [MPa]
Nosna konstrukce, K02
1 T |61 ) 62| 60| 63| 61| 60| 59| 58 61 74 67
2 1 60 | 58 | 58 | 61 | 60 | 59 | 60 | 62 60 72 65
3 T | 59|61 ] 6360|585 | 59 | 60 60 72 65
4 T | 59|59 |65 58 |62(57| 58|57 59 70 63
5 1 61 | 64 | 60 | 61 | 60 | 62 | 61 | 58 61 74 67
28 T | 64| 63| 65| 63| 61| 62| 62| 59 62 76 68
29 T | 61 ] 62|60 6459|585 |60 60 72 65
30 T | 65| 60| 63| 64| 59| 58| 60 | 59 61 74 67
Nosna konstrukce, K01
11 <~ | 55|56 | 54 |55|52]| 51| 52|54 54 67 60
12 — | 56 | 54| 58|55 |54 53| 55|51 55 69 62
Nosna konstrukce, K03
26 — | 59 | 58| 55| 56| 54|53 52|55 55 69 62
27 — | 61| 55| 56| 58 | 54| 55| 57| 54 56 71 64
Celkovy primér 64.5
aw= 1.0 a = 0.90
s = 231 MPa V,= 0.04
my= 64.5 MPa
kg = 1.71

fox, cube = M (1 - ky Vi) = 60.5 MPa
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PRILOHA 2.1. (pokraovéni)

Opéry
m?s(t.o 2;:: Odskok tvrdoméru a Priimér foe fe 0t 0t
[MPa] [MPa]
Opéra 001
13 A 40 | 41 | 44 | 42 | 43 | 40 | 41 | 43 42 44 40
14 - 40 | 38 | 40 | 42 | 41 | 43 | 40 | 42 41 42 38
15 M 45 | 40 | 41 | 42 | 43 | 40 | 41 | 43 42 44 40
Opéra 002
21 - 44 | 42 | 43 | 42 | 40 | 42 | 41 | 39 42 44 40
22 “ 40 | 39 | 40 | 40 | 42 | 41 | 42 | 38 40 41 37
23 - 41 | 43 | 44 | 45 | 41 | 40 | 43 | 41 42 44 40
24 “— 40 | 38 | 35 | 37 | 36 | 41 | 42 | 42 39 39 35
25 . 39 | 41 | 40 | 38 | 41 | 40 | 41 | 42 40 41 37
Celkovy primér 38.1
ow= L0 a= 090
s; = 0.85MPa Ve= 0.02
m,= 38.1 MPa
ky = 1.74
fo, cuve = M (1-ky V)=  36.7 MPa
Vzpéry
m?s(t.o :{;:: Odskok tvrdoméru a Primér Foe oo 0t 0
[MPa] [MPa]
Vzpéry V01
6 “ 58 | 52 | 56 | 54 | 59 | 58 | 55 | 54 56 71 64
7 - 55 | 54 | 54 ) 56 | 54 | 55 | 57 | 54 55 69 62
8 “— 52 | 54 | 52 | 53 | 56 | 54 | 58 | 55 54 67 60
9 - 53 | 55 | 53 | 56 | 56 | 54 | 55 | 57 55 68 61
10 — 54 | 55 | 55| 56 | 54 | 58 | 54 | 54 55 69 62
Vzpéry V02
16 — 54 | 56 | 56 | S5 | 53 | 57 | 54 | 55 55 69 62
17 - 55| 54 | S5 55| 51 | 58| 56 | 55 55 69 62
18 — 50 | 54 | 56 | 53 | 53 | 55 | 54 | 53 54 67 60
19 - 57 | 55 | 53 | 54 | 52 | 51 50 | 52 53 65 59
20 — 54 | 55 | 51| 54 | 55 | 57 | 50 | 54 54 67 60
Celkovy priimér 61.3
o= L0 o= 0.90
ss= 1.19MPa Ve= 002
m,= 61.3 MPa
k, = 172

fck,cube =my(1-k,Vy)= 59.2 MPa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNf KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tom4s§ Mandlik, Ing. Stanislav Rehagek

(celkem 7 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokradovéni)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 1.7.2016

Znaceni vzorkd : viz tabulka 1

Identifikace vzorkd : ZkouSeny byly vyvrty o cca & 80 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2 az 4

Uprava vzorkii : zafiznuty diamantovym kotoudem

Koncovani : ano, smésf siry a plniv

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostredi zkousky : teplota 24°C, vlhkost 51 %

Provedl : Pavel Borodad

Tabulka 1: Popis vyvrta

(:_z;:s:,:flm I:;l‘l_(:téplrr:ﬁf r | Popis struktury betonu
Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK a HDK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.

1 290/380 | Beton je hutny, pdrovity s vysokou Getnosti zjevnych pori, na povrchu
vyvrtu zaznamendan vé&tsi pocet makropdrl do velikosti 6 mm, ojedinéle
byly zaznamendny dutiny velikosti azZ 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
Vyvrt obsahuje vyvaZeny podil HDK a DTK. Vyvrt obsahuje ojedingla
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK
je 55 mm.

2 295/¢80 | Beton je hutny, mirn& poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan ve&ts
pocet makropérd do velikosti 8 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V hl. 95 — 115 mm je povrch betonu po celém obvodu mirné poskozen a
zdrsnén.

Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK a HDK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 35 mm, max. velikost zrna HDK je 25 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vét§f pocéet jednotlivych
makroporl do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (priimér / vzdalenost vyztuze k ¢elu
vyvrtu) V@ 10/ 15.

Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK a HDK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.
Beton je hutny, pérovity s vysokou Eetnosti zjevnych pért, na povrchu
vyvrtu zaznamenén v&t§i pocet makroport do velikosti 8 mm, ojedinéle
byly zaznamendny dutiny velikosti aZ 13 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
Do hl. 75 mm od &ela je vyvrt poSkozen vrtanim.
Ve vyvrtu pevazuje podil HTK a HDK nad DTK.
Max. velikost zrma HTK je 30 mm, max. velikost zrma HDK je 25 mm.

5 175/80 Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamendn vétsi pocet jednotlivych
makropérh do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Do hl. 25 mm od &ela je vyvrt poSkozen vrtanim. B
Vyvrt obsahuje vyvaZzeny podil HDK a DTK. Vyvrt obsahuje ojedinéla
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK
je 30 mm.

Beton je hutny, mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamendn vEtsi

3 100/380

4 335/<80

6 265/80
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pocet makroporil do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Od €ela vyvrtu do hl. 30 mm byly zachyceny 2 §ikmé trhliny §. 0,2 mm.
Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK a HDK nad DTK.

- Max. velikost zmma HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.
7 110/&80 | Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vé&t§i poéet jednotlivych
makropdéri do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné t&€Zené kamenivo, HTK — hrub¢ t&€Zené kamenivo, HDK — hrubé¢ drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientaéné, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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PRILOHA 2.2. (pokradovani)
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PRILOHA 2.2. (pokradovani)

Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — opéry

F g % _g § o May | Fevnost Sl Opra.v?y Pfet'f)c?ni Vilcova Pi‘er)(%m’ Krychelna
‘é 8 S |8 ¢ g Objem | tlak. betonu il souginitel | sou€initel | pevnost | soutinitel | pevnost
E —: ,;E; g % % E hmot, | sila |Ra v¥vrtu po?\, (3tihlost) | (primer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g ; £ 22 ; F fc, core Ke,epl | Kaeyl | feem [Keyl, euve fe, cube
Q
[mm] | [mom] | [med] | (2] |[kg/m’]| N] | [MPa] | [-] -] - [MPa] [-] [MPa]
2-A 833 | 813 | 851 | 1009 | 2280 | 243.0| 446 1.022| 0.858 0.938 359 1241 44.5
2 2-B 836 | 983 | 101.7 | 1222 | 2270 | 2190| 41.0 1217 | 0.503 0.938 347 1243 432
Primér vzorek 2: 2280 35.3 43.8
) 6-A 837 | 863 | 91.0 | 1071 | 2260 | 2570| 467 1.087 | 0876 0.938 384 1.238 475
6 6B 837 | 833 | 87.1 | 1038 | 2270 | 2520| 458 1.041 | 0.864 0.938 371 1239 46.0
Priimér vzorek 6: 2270 37.7 46.7
Primér ze vSech vzorkii: 2270 36.5 453
Smérodatna odchylka: 82 . 1.6 1.9
Variatni koeficient [%]: 04 43 4.1
Vyswitlivky k tabulce:
Zku$ebni vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomgr velikosti max zra kameniva k prim&ru vyvrtu (max 1 :3).
ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrti). Objemové hmotnost betonu je ptitommosti vyziuZe ovlivnéna.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Roz3ifena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* Roz3 ffend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/ms; @>80 mm: 10 kg/m3.

Roz¥ifena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozs fteni k =2, co% odpovida hladin& spolehlivosticca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukei zkouSenim vvvrti
(éSN EN 13791, &l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 4
Krajni mez k pfislusejici malému po¢tu zkousek (v zdvislosti na n): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZ$f hodnota z nésledujicich hodnot:
fek, is = fm(n), is—k= 45,3 —7=38,3MPa nebo  fek, is = fis, min. + 4 = 43,2 +4= 47,2 MPa

Kritérium shody dle tab. 1. CSN EN 13791 pro beton pevnostni tfidy Q 35/45
fek, is, cube = 38,3 > 38 MPa = fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristickd pevnost betonu C 35/45 fek, is, cube = 38 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost zkouSeného betonu fek, is, cube = 38,7 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost betonu C 40/50 fek, is, cube = 43 MPa.

Beton opér splhiiuje pozadavky pevnostni tfidv C 35/45.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fu(n), is stfedni hodnota n vysledki zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukei
fis, min. nejnizsi vysledek zkougky pevnosti betonu v tlaku v konstrukei

fek, is, cube min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukei
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PRILOHA 2.2. (pokradovéni)

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — vzpéry

g % % % *§ o Max | Pevnost Stihl Opr@vpy Pfevgd_nl’ Vélcova Pfeve d'ni Krychelna
g g ¥ [f 2| &€ |objem]| tlak betonu . | soudinitel | souginitel | pevnost | soudinitel | pevnost
E _: ,E % g % E hmot. | sfla |M& vyvrtu po;'ner (3tihlost) | (primer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g g g5 |5 g Bl 1, core Ke,el | Kaeyl | foyent [Keyl, eube| fe, cube
Q
[y | [y | [mm] | [g] |[kg/m’]| ON] | [MPa] | [-] [-] [~ [MPa] [-] [MPa]
1-A 836 | 945 | 998 | 1184 | 2260 | 3190| 581 1.194| 0.899 0.938 49.0 1.224 60.0
! 1-B 836 | 873 | 91.8 | 1089 | 2280 | 3080| 561 1.098 | 0.879 0.938 462 1.229 56.8
Primér vzorek 1: 2290 47.6 58.4
4-A 836 | 895 | 931 | 1136 | 2320 | 3830| 6938 1.114| 0882 0.938 57.7 1211 69.9
! 4B 836 | 816 | 872 | 1031 | 2310 | 4090| 745 1.043 | 0.864 0.938 604 1.206 72.8
Priimér vzorek 4: 2320 59.1 71.4
Primér ze wech vzorkii: 2300 533 64.9
Smérodatna odchylka: 183 6.8 7.7
Varia€ni koeficient [%]: 0.8 12.7 11.9
Vysvitlivky k tabulce:
Zkugebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomr velikosti max zma kameniva k priméru vyvriu (max 1 : 3).
ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtil). Objemova hmotnost betonu je pfitomnosti vyztuZe ovlivnéna.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Roz3ifend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* Roz¥ ffend nejistota objem hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/ma; @>80mm: 10 kg/mz.

Roz8ifena nejistota je standardni kombinované nejistota x koeficient roz§ feni k=2, coZ odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukei zkousenim vyvrti
(CSN EN 13791, €1. 7.3.3 — Postup B)

Pocet Zkousek n: 4
Krajni mez k pfisluSejici malému poétu zkousek (v zavislosti na n): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZ8i hodnota z néasledujicich hodnot:
fek, is = fm),is—k = 64,9 —-7=57,9 MPa nebo fek, is = fis, min, + 4 = 56,8 + 4 = 60,8 MPa

Kritérium shody dle tab. 1. CSN EN 13791 pro beton pevnostni t¥idy Cv 55/67
fek, is, cube = 57,9 > 57 MPa = fek, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristickd pevnost betonu C 55/67 fek, is, cube = 57 MPa.
Minimélni charakteristickd pevnost zkouSeného betonu fek, is, cube = 57,9 MPa.
Minimélni charakteristickd pevnost betonu C 60/75 fek, is, cube = 64 MPa.,

Beton vzpér splituje pozadavky pevnostni t¥idv C 55/67.

Znadky a zkratky:

fek, is charakteristické pevnost betonu v tlaku v konstrukci
fm(n), is stfedni hodnota n vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukei
fis, min. nejnizii vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukei

fek, is, cube min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukei



¢ V({T v Praze, I_{_lokneriiv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel 224 353 537 _

PRILOHA 2.2. (pokradovéni)

Tabulka 4: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — nosna konstrukce

(nosniky) -
g —*E % % :§ o Max | Pevnost St Oprgvpy PfeV(_)Qni Valcova Pi‘equni Krychelna
g g 8 |§¢| 2 |ovjem| tlak betonu | soutinitel | souéinitel | pevnost | soudinitel | pevnost
E ; »a‘ES g % _E g hmot, | sila |navyvrtu po}runer (§tihlost) | (primér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
> g A S S 5 F | £ core Keeyl | Kaeyl | foept |Keyt, cube| fe, cube
Qo
[mm] | [om] | [mm] | (8] |[kg/m']| IKN] | [MPa] | [-] [-] -] [MPa] [-] [MPa]
3 3-A 836 | 893 | 927 | 1165 | 2380 | 390.0 71.0 1.109 0.881 0.938 58.7 1.208 70.9
5 5-A 837 | 922 | 97.7 | 1190 | 2350 | 3920 712 1.167 0.89%4 0.938 59.7 1.206 72.0
7 7 828 | 972 | 101.1 | 1266 | 2420 | 388.0 72.1 1.221 0.904 0.937 61.0 1.205 73.5
Primér ze iech vzorkii: 2390 59.8 722
Sn¥rodatna odchylka: 351 1.2 1.3
Varialni koeficient [%]: 1.5 1.9 1.8
Vyswitlivky k tabulce:
Zkugebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomgr velikosti max zma kameniva k prim&ru vyvrtu (max 1 : 3).
Zku$ebni vzorek obsahoval vyztuZ (viz Popis vyvrtil). Objemové hmotnost betonu je ptftormosti vyztue ovlivnéna.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Roz3ffend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
 Rozi itend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 - 60 mm: 20 kg/m3; @ 70— 80 mm: 15 kg/m3; @ >80 mm: 10 kg/m3.

Roz3ifend nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient roz iteni k=2, coZ odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkouSenim vyvrti
(CSN EN 13791, &l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 3
Krajni mez k p¥isludejici malému po&tu zkouSek (v zavislosti na n): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZ§i hodnota z nasledujicich hodnot:
fek, is = fm(n), is—k=722-7= 65,2 MPa nebo  fek, is = fis, min, + 4 = 70,9 +4= 74,9 MPa

Kritérium shodv dle tab. 1. CSN EN 13791 pro beton pevnostni tfidy C 60/75
fel, is, cube = 65,9 > 64 MPa = fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristickéd pevnost betonu C 60/75 fek, is, cube = 64 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost zkouSeného betonu fek, is, cube = 65,2 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 70/85 fek, is, cube = 72 MPa.

Beton nosné konstrukce (nosniky) spliiuje pozadavky pevnostni tFidv C 60/75.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukei
fm(n), is stfedni hodnota n vysledkd zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukei
fis, min. nejniz§i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukei
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PRILOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

NEDESTRUKTIVNI STANOVEN{ PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
VY PROSTEM TAHU
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehagek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.3.

NEDESTR’UKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

OPERY
X Odtrhovi sila Rozmér Plocha Napé ti
M Upfesnéni ..
’}‘Ve ré Poloha mista Typ F [kN] (primér) [mm] A R, Charaktti ris flk
tislo odtrhu " podkladu a poruseni
odbéru a b [mmzl [MPa]
1 001 beton 8.1 50 50 2500 3.24 B
2 001 - beton 8.2 50 50 2500 3.28 B
3 001 beton 7.0 50 50 2500 2.80 B
4 002 beton 53 50 50 2500 2.12 B
5 002 - beton 55 50 50 2500 2.20 B
6 002 beton 4.1 50 50 2500 1.64 B
Primér 2.55
Smérodama odchylka 0.61
VZPERY
Wl Odtrhovi sila Rozmér Plocha | Napéti
N Upriesnéni L.
'}“'e ré Poloha mista Typ F [kN] (prémér) [mm] A R, Charaktev ris Elk
Cislo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b | [mm’] | [MPa]
7 V01 beton 12.0 50 50 2500 4.80 B
8 Vo1 - beton 6.9 50 50 2500 2.76 B
9 Vo0l beton 10.4 50 50 2500 4.16 B
10 V02 beton 6.5 50 50 2500 2.60 B
11 V02 - beton 6.4 50 50 2500 2.56 B
12 Vo2 beton 9.7 50 50 2500 3.88 B
Priimér 3.46
Smérodatnd odchylka 0.87
NOSNA KONSTRUKCE
o i Odtrhovi sila Rozmér Plocha Napéti
M Upfesnéni .
'E‘,e ré Poloha misEa Typ F [kN] (primér) [mm] A R, Charakte nsflk
tislo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b [mm’] [MPa]
13 K02 beton 14.8 50 50 2500 5.92 B
14 K02 beton 12.4 50 50 2500 4.96 B
15 K01 beton 7.5 50 50 2500 3.00 X/B
16 K02 beton 7.3 50 50 2500 2.92 B
17 K02 beton 10.1 50 50 2500 4.04 B
18 K03 beton 7.1 50 50 2500 2.84 B
Primér 3.95
Smérodatna odchylka 116
Teré z
Lepidlo X
Beton B
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PRILOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV.C. 6111-1, JIRNY

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehé&ek, Ing. Daniel Dobis Ph.D.

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.4.

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Celkové vysledky analyz obsahu CI" v % dle CSN EN 206-1, vzpéry

R , UpFesnéni . . | Typ betonu Chloridy C1 Hloubka | Prepoéet obsahu Cl™ na
Zpisob| Misto " Omaceni v % hmotnosti « U
. g odbéru pro odbéru | cement v mnoZstvi priblimé
odbéru| odbéru . vzorku . suchého 3
vzorkil hodnoceni [mm] | 420 kg v 1 m’ betonu [%]
vzorku betonu
Vol CH2-1 0.072 0-15 0.39
\% CH2-2 0.061 15-30 .33
R Vol CH3-1 0.077 0-15 0.42
T CH3-2 selezobeton 0.019 15-30 0.10
A V02 CH5-1 0.023 0-15 0.13
N CH5-2 0.004 15-30 0.02
I Voo CH6-1 0.065 0-15 0.36
CH6-2 0.013 15-30 0.07
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.32
Primér stanoveny v odebrané hloubee vzorku 15-30 mm 0.13

| Prim&mé objemov4 hmotnost betonu stanovend z odebranich jadrovich vivrtii je 2300 k‘s_a--'m3

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % dle CSN EN 206-1, nosné konstrukce

isob|  Mist UpFesnéni Omateni Typ betonu Cohloridy a -. Hloubka | Piepocet obsahu Cl™ na
Zpufo l‘?, 0 odbéru Znacent pro v % hmotmosti odbfru | cement v mnoZstvi pfiblizné
odb&ru| odb&ru R vzorku . suchého 3
vzorki hodnoceni [mm] | 420 kgv 1 m® betonu [%]
vzorku betonu
v T N| Nosnik CHI-1 fedoiatt b 0.015 0-15 0.09
RA&T[ Ko CHI2 | PP 5001 15-30 0.01
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.09
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.01

Primé&ma objemova hmotnost betonu stanovena z odebranVch jadrovich v¥vril je 2390 kom’

Celkové vysledky analyz obsahu CI' v % dle CSN EN 206-1, opéra

T Chloridy C1° vy -
U Typ bet Hioubk: Pre t hu Cl
Zpisob| Misto presvnem Omaéeni SRS v % hmotnosti ouv 2 pote ob‘s'a u o n? o
v " odbéru pro odbéru | cement v mnoZstvi piiblimé
odbéru| odbérm o vzorku . suchého
vzorki hodnoceni [m)] 380 kgv1 m° betonu [%]
vzorku betonu
VTN CH4-1 | | 0.520 0-15 3.11
R & [ Opera 001 CHa-2 | 7o70%ton [ 59 15-30 3.46
Priimér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 3.11
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 3.46

Primérna objemova hmotnost betonu stanovend z odebranych jadrovich vivrtci je 2270 ko/m’
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PRILOHA 2.4. (pokragovéni)

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu Cl" v % dle CSN EN 206-1

Vrstva hloubky | prime my obsah CI Limitni hodnota
odbéru vzorku % dle
Konstrukce (% hm.) vztaZeno Splnéni kritéria
[ mm | na h‘“"“:"“ CSN EN 206-1
cementu
Vimd 0-—15 0.32 0.4%
G 15— 30 0.13 0.4%
Nosn k 0-15 0.09 0.2%
oS K 15— 30 0.01 0.2% Vyhovuje
0-15 3.11 0.4% Nevyhovuj
Opéra Oo evy ovuj.e
15-30 3.46 0.4% Nevyhovuje
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PRILOHA 2.5.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.5.

STANOVENI_OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 29.6.2016-7.7.2016

Zkousku proved] : Ing. Tomas Mandlik

Zkusebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o cca & 80 mm
Prostiedi zkousky : teplota 22°C, vlhkost 54 %

ZatéZovaci stroj : Suddrna HS 202 metrologické ¢islo P 10 001 T

Vahy KERN 101 kg metrologické éislo P 04 008 M

Vypocet nasdkavosti byl proveden dle vztahu:

mn _mS
N, =—"——*100 [%]
m

§

kde: mn  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 1: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

S Objemova
Oznadeni Hmotnost N o.s Hmotnost bmotnost z i o
vzorki nasycené [g] hy::,;f:?;c;(y vysuSené [g] | hydrostatického Nasdkavost [% ]
- vazeni [kg.m_s]
1-C 1232 708 1165 2350 5.8
2-C 1218 699 1147 2340 6.2
3-B 152 89 144 2410 5.6
4-C 959 553 917 2360 4.6
5-B 521 304 497 2400 4.9
6-C 823 470 774 2330 6.3
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 6111-1, JIRNY

FOTODOKUMENTACE
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehagek

(celkem 5 stran)
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Foto 1: Vyznadeni jednotlivych &asti mostni konstrukce. Celkovy pohled na mostni
konstrukei.

Foto 2: Pohled na spodni lic NK (K02) a vzpéry VO02.
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Foto 4: Provadéni jadrového vrtu do boku nosniku. Vrt V3.
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Foto 6: Provadéni jadrového vrtu pro zjisténi souvrstvi vozovky, vrt V7.
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Foto 7: Ziéténé skladba souvrstvi vozovky v misté vrtu V
Sipkou vyznacen lic vozovky.

2! oy y e 5y 1
Foto 8: Zjisténa skladba souvrstvi vozovky v misté vrtu V8.
Sipkou vyznacen lic vozovky.
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Sonda S1 — vzpéry V01, povrch smérem k opéie O01.

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000. Pohled na konstrukci

Hilti PRAFIS PS 1000

’ Rez konstrukei.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 0,9 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni &4sti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze vzpéry a v dolni &asti vykresleni se nachézi fez v kolmé
roving.
Scanem bylo zji$t€no vyztuZeni Sesti svislymi pruty vvztuZe (na Sitku vzpéry). keyti cca 50 —
70 mm.
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Sonda S2 — opéra 001

Graficky vvstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délee cca 1 m. Scan byl \V/'-v'}}ﬁqto‘veln-‘i g

na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni &4sti scanu je zobrazen
rastr svislé vyztuZe opéry a v dolni ¢4sti vykresleni se nachézi fez v kolmé roviné.
Scanem bvlo zji§téno vyztuzeni péti pruty vyztuze (na 1 m). kryti cca 80 — 90 mm.

Sonda S3 — vvztuZ na spodnim lici nosniku KO01.

Graficky vVstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni &asti scanu
je zobrazen rastr betonafské vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolnf ¢4sti vykresleni se
nachazi fez v kolmé roving.

Scanem byvlo zji$t€no vyztuzeni sedmi svislymi pruty vyztuze (na Sifku jednoho nosniku).
kryti cca 10 — 20 mm.
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Sonda S4 — smykova vvztuz, bok nosniku K01.

Graficky vvstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu
je zobrazen rastr smykové vyztuze nosniku v poli KO1 a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi
fez v kolmé roviné.

Scanem bylo zjisténo vyztuzeni osmi svislvmi pruty vvztuze (na 1.1 m). kryti cca 8 — 15 mm.

Sonda S5 — vvztuz na spodnim lici nosniku K02.

Graficky vVstup z radaru HILTI PS 1000.

]
Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu
je zobrazen rastr betonafské vyztuze na spodnim lici nosniku a v dolni &4sti vykresleni se
nachéazi fez v kolmé roving.

Scanem byvlo zji$téno vvztuZzeni sedmi svislymi pruty vVztuze (na Sitku jednoho nosniku).
kryti cca 15 — 30 mm.
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Sonda S6 — vzpéra V02, povrch smérem k opéie O02.

GrafickV vVstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 0,9 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢4sti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze vzpéry a v dolni &asti vykresleni se nachazi fez v kolmé
roving.
Scanem byvlo zjisténo vyztuZeni Sesti svislymi pruty vvztuZze (na Sitku vzpéry). kryti cca 55 —
60 mm.

Sonda S7 — opéra 002
GrafickV vVstup z radaru HILTI PS 1000.

0.
|
|
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1 m. Scan byl vyhotoven
na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu je zobrazen
rastr svislé vyztuZe opéry a v dolni &asti vykresleni se nachédzi fez v kolmé roviné.
Scanem bvlo zji§t&no vvztuZeni p&ti pruty vvztuze (na 1 m). kevti cca 25 — 40 mm.
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Sonda S8 — vvztuZz na spodnim lici nosniku K03.

GrafickV vvstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTT PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukei tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu
je zobrazen rastr betonafské vyztuZe na spodnim lici nosniku a v dolni &asti vykresleni se
nachézi fez v kolmé roviné.

Scanem bvlo zjisténo vvztuzeni sedmi svislymi pruty vyztuZe (na §ifku jednoho nosniku).
kryif cca 20 — 25 mm.

Sonda S9 — smvkova vvztuZ, bok nosniku K03.

GrafickV vvstup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1 m. Scany byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu
je zobrazen rastr smykové vyztuze nosniku v poli KO3 a v dolni &4sti vykresleni se nachazi
tez v kolmé roving.

Scanem bylo ziisténo vvztuzeni sedmi svislVmi pruty vyztuZe (na 1 m). kryti cca 8 — 15 mm.




