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1. Uvod

Na zakladé¢ objednavky spole¢nosti Valbek, spol. sr. 0., provedla firma JEKU s.r.o. elektricka a geofyzikalni
méfeni pro zji§téni piitomnosti stejnosmérnych bludnych proudi v misté budouci rekonstrukce silni¢niho mostu
vedouciho pies dalnici D11 v katastralnim tizemi obce Jirny. Tento zakladni korozni prizkum provedeny ve smyslu
CSN 03 8372 a norem souvisejicich je jednim z podkladii pro navrh projektové dokumentace stavby z hlediska ochrany
neliniovych zafizeni loznych v zemi proti koroznim u¢inkiim bludnych proudd. Vysledky zakladniho korozniho
prizkumu jsou vyhodnoceny z hlediska ochrany Zelezobetonové stavby proti ii€¢inkim bludnych proudu.

Jednotlivd méfeni a vyhodnoceni byla provedena dle metodiky odpovidajici CSN 03 8363, CSN 03 8365 a
CSN 03 8372. Zaékladni korozni priizkum byl proveden v rozsahu dvou méfenych bodli v misté planované
rekonstrukce. Umisténi métenych bodt bylo zvoleno s ohledem na uspotadani terénu a celkovému rozloZeni budouci
stavby. Zpracovatel na zakladé dispozi¢niho upotadani budouci stavby volil méfeni ve dvou bodech tak, aby bylo
mozno pomoci vypocti s dostateCnou presnosti stanovit stupné agresivity prostredi dle nasledujici specifikace:

1.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu ptidy Wennerovou metodou dle CSN 03 8363.

1.2. Zjistovani napét'ového spadu AU, vzdy na dvou kolmych dipolech a na tiech stanovistich s technickou
upravou v navaznosti na CSN 03 8365.

1.3. Vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudi s technickou ipravou v navaznosti na CSN 03 8365.
2. Podminky méreni

2.1. Mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu

2.1.1.  Stavajici stav v dobé méieni
Zékladni korozni prizkum je proveden v lokalité stavajiciho mostniho objektu.

Stavajici mostni objekt:
Nosna konstrukce je tvofena ze sedmi predpjatymi prefabrikovanymi ZB nosniky DSC. Most je Sikmy.
Ulozeni na krajnich monolitickych opérach je prostiednictvim hrncovych lozisek.

Stav konstrukce je patrny z fotodokumentace.

2.1.2.  Stavba objektu — ndavrh rekonstrukce mostni stavby

Pro hodnoceni ZKP se uvadi zakladni informace o navrhované pfestavbé mostni stavby.

Stavajici konstrukce mostu véetné zakladovych ¢asti bude demolovana a néasledné bude proveden novy most.

Spodni stavbu budou tvofit zelezobetonové opéry a pilit, ktery je navrzen jako sténova stojka, zalozeno
hlubiné. Nosna konstrukce je navrzena z prefabrikovanych pfedem piedpjatych betonovych nosnikli spfazenych s
monolitickou ZB deskou o rozpéti 25,0 m + 25,0. Most je navrZen jako spojity nosnik.

Na krajnich fimsach bude osazeno ocelové zabradli a svodidlo.

Nosna konstrukce je ulozena na opérach na hrncova loziska a pomoci vrubového kloubu (alt. vetknuti) na
pilifi.

Podrobny prizkum 5
Nad ramec standardniho rozsahu ZKP byl proveden podrobny prizkum ve smyslu CSN 03 8370, cast II.

a) Trat Spravy Zeleznic. Ve vzdalenosti cca 480 m od objektu vede vlecka do aredlu firmy KERACLAY a.s.,
kde trat’ konéi. Ve vzdalenosti 1700 m od mostu se nachazi elektrizovana Zelezni¢ni trat’ ¢. 231 Praha — Lysa
na Labem — Kolin. Zelezni¢ni trat’ je napajena stejnosmémou proudovou trakéni soustavou o jmenovitém
napéti UN = 3 kV. Zeleznicni trat’ je vyznamnym zdrojem bludnych proudi.

b) Nejsou informace o aktivni ochrané (typu katodické) u liniovych zafizenich uloZenych v zemi v blizkosti
stavby.
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Obrazek 1 — Most, ktery je pfedmétem zpravy je vyznacena v erveném poli

2.1.3. Klimatické podminky méieni
Teplota vzduchu v prubéhu dne dosahovala +5°C, obla¢no, zem vlhka, hlinita.

Meéfeni se uskuteénilo ve vSedni den, za bézného provozu vsech zdroju bludnych proudu, v patek 17.12.2020
od 10:22 do 13:20 hod.

3. Pouzité pristroje

Pro nize specifikovana méfeni byly pouzity nasledujici pfistroje:

Meéfteni napéti a proudu: Owon B35T+ s bezdratovym datovym pienosem
DC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV £(0,5 %+2dig) V

60,00mV/600,0mV/6,000Vv/60,00V 0,1mV

600,0Vv/1000V 0,1V

60,00mV/600,0mV 0,01mV +(0,8%+2dig) V

60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V 1mV +(0,8%+2dig)
600,0V/750V 0,1V +(1%+3dig)

600.0pA 0.1pA + (0.8%+2dig) mA
600.0p1A/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A 0.01mA +
(0.8%+2dig) A 20.00A 1mA +(1.2%+3dig)

600.0pA 0.1pA £(1%+3dig) mA
600.01A/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A 0.01mA
+(0.8%+2dig) A 20.00A 1mA +(2%+3dig)
meéfeni dalsich veli¢in: elektricky odpor, kapacita, frekvence, teplota

Meéteni zemniho odporu: MRU-200

AC napéti:

DC proud:

AC proud:
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rozsah: 0,000Q2 az 19,99 kQ
prepinani rozsahii automatické, USB
pfesnost métenych velicin £ 2 az 5 %, 4 digity

Napétové dataloggery:  HIOKI LR8515 — 2 DC kanaly

rozsah: +50 V, mezikanaloveé 70 V DC
-200 a7 999,9 °C
rozliSeni: 0,01 mV; 0,1 °C
piesnost: +0,05 mV (pfi rozsahu 50 mV); 0,8 °C
kapacita: 500 000 hodnot/ kanal
komunikace: wireless — bluetooth
kapacita: 60 000 hodnot

4. Metodika méreni a vyhodnocovani

4.1. Stanoveni zdanlivého mérného odporu

Tato hodnota umozZiuje vypocet proudovych hustot pro stanoveni korozni agresivity prostfedi dle
CSN 03 8372, tab. 1. Byla pouzita Wennerova metoda dle CSN 03 8363, umoziujici interpretaci zvolenych
odporovych vrstev. Pfi této ¢tyfelektrodové metodée se hloubkovy dosah ziskava zvétSovanim vzdalenosti elektrod. Pro
dany ptipad byly méteny hodnoty v jednotlivych mistech s rozestupem elektrod a =1, 3 a 5 m, coz odpovida méfenym
vrstvam pady hb takto:

0,75a <hb <125a

Pro méfeni byl zvolen méfici piistroj MRU-200 pro odporova méfeni s pouzitim vngjsiho zdroje proudu.
Vystupni napéti zdroje ma stiidavy charakter s frekvenci 128 Hz. Odectené hodnoty na pfistroji v ohmech byly
podkladem pro vypocet zdanlivého mérného odporu pidy dle rovnice:

p=2mnaR[Qm]

Pro vypocet proudovych hustot byl zvolen nejnizs§i mérny odpor, zjistény u jednotlivych vrstev ptidy v daném
misté méfeni potencialovych spadi AUL a AU2.

Mista méfeni a vysledky zdanlivého mérného odporu jsou uvedeny na situaci. Naméfené idaje jsou uvedeny
v tabulce €. 3. Pro piehled jsou naméfené hodnoty mérného zemniho odporu vyneseny graficky v pfiloze.

Zjisténé hodnoty rezistivity pady v zavislosti na méiené ekvivalentni hloubce:

Mérici bod Rezistivita pudy
M1 54,3 -61,50m
M2 72,8 —104,5Qm

Z hlediska CSN 03 8372, tab. 1, na zdkladé mérného odporu horniny,
se stanovuje agresivita prosti‘edi ve stupni ¢. |1. — stitedni

4.2. Stanoveni pritomnosti bludnych proudi v zemi

Pro tato méfeni byly pouzity napét'ové dataloggery HIOKI a ve funkci doplikovych a ovéfrovacich piistroji
elektrické méfici digitalni pfistroje typu OWON B35T+ se vstupnim odporem 10 MQ. Pied vlastnim méfenim a po
ném byla zjist'ovana polarizace pouzitych elektrod Cu/CuSOa, tj. rozdil potencialti mezi jednotlivymi elektrodami pro
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kazdou sadu elektrod. Pfi zpracovani vysledki se ptipadné rozdily polarizace elektrod (v rozmezi dovolené tolerance)
odecitaji. Rovnéz v souladu s CSN byla pied méfenim provedena kontrola elektrolytu.

Kontrolni méfeni polarizace jednotlivych pouZivanych sad elektrod — potencialy namérené proti ocelové
elektrodé ve vzdalenosti 1 m:

V bodé M1 V bodé M2
el.¢. 1 -342 mV el.¢. 1 -465 mV
el.¢.2 -341 mV el.¢.2 -459 mV
el.¢.3 -334 mV el.¢.3 -456 mV

Diferencial napéti mezi jednotlivymi elektrodami v dané sadé splituje ustanoveni CSN 03 8362 a je mensi nez
50 mV. Krom standardniho méteni dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnani chybovych potencialti mezi
jednotlivymi elektrodami. Pro konkrétni méteni byly pouzity vSechny sady elektrod.

Pole bludnych proudt v zemi bylo stanoveno z hodnot ziskanych pii sou¢asném meéteni ¢asového pribéhu
potencialu na dvou kolmych dipélech pro kazdé stanovisté. Celkova doba méfeni bodu byla vice nez 30 minut. Z
naméfenych hodnot se uvadi vybér tdaji v tabulce, pficemz vypocty byly provedeny ze vSech ziskanych hodnot, v
grafech je uveden prubéh napéti po celou dobu.

Zapojeni méficich pfistroji a elektrod Cu/CuSO4 bylo nasledujici: zaporny pol piistroje byl na elektrodé
umisténé v bod¢ 2, kladny pol piistroje na elektrodach v mistech bodti 1, 3, (viz situace). Udaje naméfenych hodnot
dvojic AU jednotlivych stanovist’ ptifazenych do kvadrantd ”++ (0 - 90°) ”, ”+— (90 - 180°) ”, ”— — (180 - 270°) ”,
”—+ (270 - 360°) ”, jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a 2. Zakladni operace s naméfenymi hodnotami pro kazdy bod jsou
provedeny v tychz tabulkach pod namétenymi hodnotami. Prvnim udajem jsou pramérné hodnoty U1 a U2 po opravé
na polarizaci elektrod (pokud se provadi), na dal$im tadku je proveden jejich piepocéet na 1 m délky (tj. primérna
intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou stanoveny pro kazdou polaritu jednotlivych slozek snimaného
napéti, tj. matematicky ve ¢tyfech kvadrantech a v dal$im fadku je vyhodnocovan jejich procentni podil v kazdém
kvadrantu z celkového poctu naméfenych hodnot. V predposlednim fadku s oznacenim Ep je uvedena absolutni
hodnota vektoru intenzity elektrického pole pro piislusny kvadrant a na poslednim fadku uhel tohoto vektoru vztazeny
K umisténi sond v terénu.

Vysledné hodnoty proudovych hustot v tabulce €. 4 jsou vypoéteny z intenzity elektrického pole Ep a z hodnot
zdanlivého mérného odporu ptudy dle vzorce:

_Ep [v.m?]
p [om]
Prumérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech dosahuji hodnot:

Je<5,83.10°%; 1,53.10°> [A.m?]

J[A.m‘z}

Dle dosazenych vysledkii primérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372
Tab.1. ve l1l. stupni korozni agresivity

Na situaci jsou uvedeny smery vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke kazdému
sméru jsou pripsany zakladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m2 ] a vyskyt daného sméru v procentech.
Sipkou je oznagen smér toku proudu. Pokud v nékterém sméru dosahla etnost vyskytu hustoty bludnych proudi pod
deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je vSak uveden v tab. 4.
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5. Stanoveni stupné ochrannych opatreni proti Skodlivym vliviim bludnych
proudii pro Zelezobetonovou stavbu

Vysledky méteni hustot bludnych proudu dle tab. 4 ve étyfech mistech v lokalité nové stavby dle TP 124
“Zidkladni ochrannd opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudit na mostni objekty a ostatni betonové stavby
pozemnich komunikaci, Praha 2009, tab. 1 jsou hodnoceny:

Stanoveni saciho efektu stavby:

Ks = ksm + kk + kp

ksm (vlastni saci koeficient stavby ) 1
kk (konstrukce) 1
Kp (prostiedi) .0
Ks = 2
Vysledn4 proudové hustota bludného proudu:
v =Ks. J; Jv €< 1,166.10°%; 3,06.10°> [A/m?]

kde Jv je ptepoctena proudova hustota pro stanoveni stupn€ ochrannych opatfeni

Stupeii ochrannych opatieni pro rekonstrukci mostu ev. ¢ 6111-1,
111/6111 Jirny se dle TP 124, tab. 1 stanovuje na: ¢ 3

Rekonstrukei mostu se nepfedpoklada zména elektrickych parametri v okoli. U rekonstrukci bez zasahu do
spodni stavby je uvazovan saci koeficient Ks = 1. Vzhledem ke zméné zaloZeni nového mostu z plo§né na hlubinné
byl uvazovan saci koeficient Ks =2. Vysledky zékladniho korozniho prizkumu — hustoty bludnych proudi se pohybuji
Vv intervalu tietiho stupné korozni agresivity dle TP 124. Na zakladé vyslednych proudovych hustot bude u stavby
postupovano dle 3. stupné ochrannych opatieni dle TP 124 tzn. bez pozadavku na provaieni vyztuZe
pomocnymi bodovymi svary.

Na situaci jsou uvedeny sméry vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke kazdému
sméru jsou pripsany zakladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m™?] a vyskyt daného sméru v procentech.
Sipkou je oznagen smér toku proudu. Pokud v nékterém sméru dosahla &etnost vyskytu hustoty bludnych proudi pod
deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je v§ak uveden v tab. 4.

6. Méreni potencialu Uz vyztuze — ptida

Nad ramec standardniho korozniho prizkumu bylo provedeno méfeni potencialu vybranych konstrukei vici
nepolarizovatelné elektrodé Cu/CuSQOs. Bylo provedeno potencialové méfeni na a obnazené vyztuzi mostni op&ry.

Popis metody:

Metoda spociva v umisténi elektrody Cu/CuSOs4 do tésné blizkosti betonové konstrukce (zakladu) stavby.
Metené body jsou vyznaceny ve vykresové piiloze tohoto dokumentu. Hodnoty byly naméfené napétovymi
dataloggery HIOKI.

S ee® Smésny potencial
MéFeny objekt DATATAKER [mV]
vyztuz opéry -266,54
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Hodnoceni:

vyztuz: Méfené hodnoty potencialu vyztuze uloZené v betonu spadaji do intervalu standardnich hodnot dle
MP-DEM tab. 2 (-650 az -200 mV). Méfeni v tomto rozsahu je nutno brat pouze jako orientaéni pro ovéieni miry a
stavu polarizace konstrukce. Jedna se o hodnotu potencialu neprovaiené vyztuze. Dosazena hodnota neni standardni a
blizi se k hodnotam korozniho namahani anodickou reakci s nasledkem rozpousténi ocele (vyztuze).

Obrazek 2 — Méfend obnazena vyztuz na opére

7. Hodnoceni vysledkii méreni ve vztahu ke zpracovani projektové
dokumentace stavby

Z vysledkd méfeni provedenych v ramci zakladniho korozniho prizkumu vyplyva mirné riziko korozniho
namahani Zelezobetonové stavby a je tfeba navrhnout adekvatni ochranna opatieni snizujici ptisobeni bludnych proudt.

Pii zpracovani projektové dokumentace zejména stavby objektu bude projektant stavebni ¢asti pro navrh
ochrannych opatieni vychazet z platné normy — CSN EN 50162, piiloha NA, resp. technickych podminek TP 124 MD
CR “Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudi na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci ” (u¢innost 1.1.2009).

Hlavnimi zasadami ochrany proti G¢inkim bludnych proudi jsou:

- na Girovni primarnich ochran: Stanoveni kvality betonti: Navrzeny beton bude odpovidat dle CSN EN 206
a CSN EN 1992-1-1. Pro spodni stavbu se pozaduji betony se zvysenou kvalitou ve smyslu TP 124 MD CR. Pro nové
7B konstrukce ve styku se zemi a s ohledem na stanovenou Zivotnost stavby se navrhuje kryti vyztuZe ve vysi alespon
50 mm pfi zachovani definované vodonepropustnosti 30 mm.

- na urovni sekundarnich ochran: Z hlediska ochrany stavby pfed bludnymi proudy se nestanovuje
pozadavek na aplikaci sekundarnich ochran. V pfipadé€, ze budou tyto izolacni systémy navrzeny, budou vyuzity jako
podpora primarni ochrany.



Rekonstrukce mostu ev. ¢. 6111-1, 111/6111 Jirny JEKU s.r.o0.
20-B-182

- na urovni konstrukénich opatieni: Z hlediska ochrany pied G¢inky BP se nestanovuje pozadavek na
provaieni vyztuze mostu pomocnymi bodovymi svary dle TP 124.
Vyvody z provafené vyztuze se nenavrhuji.

- ostatni poZadavky:
a) Inzenyrské sité budou elektroizolaéné oddéleny od mostni konstrukce.

b) Zadna trvale zabudovana zatizeni pro sledovani vlivu bludnych proudi se stejné jako nedestruktivni
diagnostika koroze vyztuZe nenavrhuji.

¢) Zadna aktivni ochrana proti i¢inkiim bludnych proudi se pro tuto stavbu nenavrhuje.

¢) Pro danou stavbu se nenavrhuji dal$i méfeni bludnych proudi v priibéhu a po dokonceni stavby.

-_doporuceny postup pro ndsledujici stuperi_dokumentace: Projektant stavebni Casti a statik zapracuji
stanovena pasivni opatieni shora uvedené (dle TP 124, 2009) do PD. Nenavrhuje se zpracovani samostatné
projektové dokumentace z hlediska ochrany stavby pied u¢inky bludnych proudi v dalSich stupnich
projektu. Vysledky tohoto zakladniho korozniho prizkumu budou uvedeny v pasportu mostu po
dokonceni stavby.




Rekonstrukce mostu ev. ¢. 6111-1, 111/6111 Jirny JEKU s.r.o.
20-B-182

8. Fotodokumentace
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tab.1 Zaznam udaji dU1 a dU2 v bodé M1
11l/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1

Stanovisté M1
17.12.2020 Gdaje v mV
délka dipolu [m]: produ1: 10 produ2: 10
mer.e. [dut du2 du1 du2 du1 du2 du1 du2
+ + + - - - - + dut
1 03 47
2 11 06
3| 10 23
4 06 35
5| 06 32
6 06 24
7| 04 46
8| 11 00
9| 10 14
10 12 31
1 13 20
12 12 19
13 15 18
14 11 14
15 13 16
18| 10 36
17| 11 13
18 16 02
19 14 30
20 07 65 6,50
21 01 90 9,00
22 05 16 11,60
23 00 68
24 02 78
25 01 76
26 02 79
27 06 43
28 06 39
29 03 60
30 01 66
31 01 66
32 16 37
33 08 38
34 11 24
35 09 30
36 20 31
37 24 41
38 21 37
39 7 19
40 20 45
41 23 57
42 18 51
43 19 46
44 18 41
45 13 19
46 01 35
47 13 126
48 09 05
49 13 05
50 09 05
51 10 07
52 13 24
53 16 33
54 16 38
55 19 53
56 16 33
57, A7 36
58 11 25
59 07 03
60 10 12
61 5 7
62 15 24
63 10 07
64 13 08
65 10 12
66 16 19
67, 21 31
68 7 19
69 21 18
70 21 21
71 19 21
72 14 06
73 07 47
74 11 16
75 24 35
76 10 30
77 08 37
78 07 47
79 13 06 0,60
80 08 21 2,10
81 09 10 1,00
82 12 29 2,90
83 07 49 4,90
84 05 61 6,10
85 02 67 6,70
86 01 78 7,80
87 01 76 7,60
88 01 67 6,70
89 0.2 61 6,10]
90 04 51 5,10
91 05 42 4,20
92 04 33 3,30
93 05 39 3,90
94 03 56 5,60
95 08 32 3,20
9 08 31 3,10
97, 09 25 2,50
98 09 32 3,20
99 1,0 19 1,90
100 10 10 1,00
101 09 03 -0,30
102 06 08 0,80
103 04 13 1,30
104 08 04 -0,40
10| 10 02 0,20
106 10 10 1,00
107 09 15 1,50
108 08 17 1,70
109) 09 0.2 -0,20
110 10 01 0,10
11 11 06 -0,60
112 10 12 1,20
113] 11 20 2,00
114 07 34 3,40
11| 05 42 4,20
116 06 40 4,00
117] 03 64 6,40
118 00 79 7,90
119) 03 49 4,90
120 05 41 4,10




423 -43 -13,0 -4,30 -13,00
424 -42 135 -4,20 -13,50]
425] 44 135 -4,40 -13,50]
426 -44 -136 -4,40 -13,60
427 -45 -13,1 -4,50 -13,10
428 -45 137 -4,50 -13,70
429 51 -12,9 -5,10 -12,90
430 -42 -12,0 -4,20 -12,00
431 -4,0 1,2 -4,00 -11,20
432 -42 9.9 -4,20 -9,90
433 -39 83 -3,90 -8,30
434 -38 7.9 -3,80 -7,90
435 -39 -10,9 -3,90 -10,90
436 -32 97 -3,20 -9,70
437 -36 123 -3,60 -12,30
438 -34 -10,6 -3,40 -10,60]
439 -33 11,8 -3,30 -11,80
440 -34 -12,8 -3,40 -12,80
441 1,8 -46 -1,80 -4,60
442 22 65 -2,20 -6,50
443 -1,6 54 -1,60 -5,40
444 1.9 72 -1,90 -7,20
445 13 -38 -1,30 -3,80
446 08 05 -0,80 -0,50
447 09 0,0 -0,90 0,00
448 07 25 -0,70 2,50
449 06 26 -0,60 2,60
450 08 14 -0,80 1,40
451 07 20 -0,70 2,00
452 02 47 -0,20 4,70
453 03 54 -0,30 5,40
454 05 26 -0,50 2,60
455 08 16 -0,80 1,60
456 11 01 -1,10 -0,10
457 14 22 -1,40 -2,20
458 -1,6 -45 -1,60 -4,50
459 29 -81 -2,90 -8,10
460 26 9,0 -2,60 -9,00
461 -31 -10,3 -3,10 -10,30]
462 28 9,0 -2,80 -9,00
463 26 -81 -2,60 -8,10
464 23 6,0 -2,30 -6,00
465 -1,6 37 -1,60 -3,70
466 13 24 -1,30 -2,40
467 11 06 -1,10 -0,60
468 13 11 -1,30 -1,10
469 21 42 -2,10 -4,20
470 24 64 -2,40 -6,40
47 -33 -103 -3,30 -10,30|
472 -34 -12.2 -3,40 -12,20]
473 -33 11,9 -3,30 -11,90]
474 -26 -90 -2,60 -9,00}
475] -26 -90 -2,60 9,00}
476 -28 10,2 -2,80 -10,20]
477 -19 63 -1,90 -6,30]
478 1.8 -45 -1,80 -4,50]
479 22 71 -2,20 7,10}
480 23 75 -2,30 7,50}
481 -20 68 -2,00 -6,80]
482 -19 6.4 -1,90 -6,40]
483 22 75 -2,20 7,50}
484 23 76 -2,30 7,60}
485| 24 72 -2,40 7,20}
486 27 -8.7 -2,70 -8,70]
487 -36 -7 -3,60 -11,70]
488 -38 -128 -3,80 -12,80]
489 37 126 -3,70 -12,60|
490 -39 125 -3,90 -12,50]
491 -36 -108 -3,60 -10,80]
492 -36 -108 -3,60 -10,80|
493 -34 -108 -3,40 -10,80|
494 31 -93 -3,10 -9,30]
495| -30 -98 -3,00 -9,80]
496 -29 -86 -2,90 -8,60]
497 -29 92 -2,90 -9,20]
498 -23 71 -2,30 7,10}
499 24 7.9 -2,40 7,90}
500 -25 -8.8 -2,50 -8,80]
501 21 -85 -2,10 -8,50]
502 -7 6,1 -1,70 -6,10]
503 -15 4.8 -1,50 -4,80]
504 14 49 -1,40 4,90}
505| -19 -38 -1,90 -3,80]
506, -16 23 -1,60 -2,30]
507, -09 09 -0,90 0,90
508 -10 1.0 -1,00 1,00
509 08 24 -0,80 2,40
510 A1 19 -1,10 1,90
511 12 02 -1,20 0,20}
512 13 07 -1,30 -0,70]
513 -09 14 -0,90 1,40
514 A1 28 -1,10 2,80
515 -05 47 -0,50 4,70
516, 07 13 -0,70 1,30
517, 04 58 -0,40 5,80
518 -06 58 -0,60 5,80
519 -05 47 -0,50 4,70
520 08 41 -0,80 4,10
521 -09 43 -0,90 4,30
522 07 5.1 -0,70 5,10
523 07 60 -0,70 6,00
524 03 7.1 -0,30 7,10
525 02 70 -0,20 7,00
526, 01 87 0,10 8,70
527, 01 96 0,10 9,60
528 04 57 -0,40 5,70
529 -10 23 -1,00 2,30
530 -7 04 -1,70 -0,40]
531 21 -16 -2,10 -1,60}
532 22 22 -2,20 -2,20]
533 21 22 -2,10 -2,20]
534 15 02 -1,50 0,20
535 07 39 -0,70 3,90
536, 07 37 -0,70 3,70
537, 12 03 -1,20 0,30
538 -06 40 -0,60 4,00
539 -09 30 -0,90 3,00
540 -09 17 -0,90 1,70
541 -10 07 -1,00 -0,70]
542 -09 A7 -0,90 -1,70]
543 10 -26 -1,00 -2,60]

pramer 012 7.98 0,00 0,00 230 -650 079 307 -1.90 -3,97]

mV.m-1 0,01 0,80 0,00 0,00 023 -065 0,08 031 019 -0.40)

procent 203 0,00 7459 23.39 100

Ep 0,798 0,000 0,689 0317

Lohet st 892 00 2504 1044
[ <A I - - <l
1 4 3 2

Msfeni v bodé M1



tab.2 Zaznam udaji dU1 a dU2 v bodé M2
11l/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1

Stanoviste M2
17.12.2020 Gdaje v mV
délka dipolu [m]: produ1: 10 produz: 10
mer.e. [dut du2 du1 du2 du1 du2 du1 du2
+ + + - - - - + dut
1 49 107
2 58 -108
3 58 -108
4 48  -101
5 30 93
6 25 88
7 28 -89
8 21 -85
9 09 80
10| 0.2 80
1 04 80
12| 20 88
13| 15 76
14] 30 7.0
15| 34 69
16| 35 6.2
17| 32 6.1
18| 13 69
19| 13 -85
20 04 83
21 01 78
22 00 83
23 14 87
24 A7 87
25 5 87
26 46 -105
27 24 93
28 18 90
29 21 88
30 23 9.2
31 10 77
32 1.0 7.9
33 08 77
34 06 77
35 07 75
36 16 74
37 04 75
38 16 81
39 04 80
40 02 8.2
41 05 81
42 05 81
43 13 -89
44 16 90
45 13 90
46 A5 86
47 12 -85
48 03 81
49 03 79
50 4.2 94
51 23 -89
52 20 -89
53 42 100
54 22 93
55 18 9.2
56 A7 95
57, 5 95
58 0.2 95
59 12 96
60 03 -89
61 01 -89
62 30 99
63 14 94
64 0.2 86
65 20 78
66 17 81
67, 13 81
68 01 81
69 02 76
70 02 73
71 06 8.1
72 00 8.2
73 05 80
74 30 94
75 29 95
76 36 96
77 25 96
78 13 94
79 05 86
80 05 8.2
81 05 8.2
82 18 76
83 25 7.2
84 25 74
85 18 78
86 25 75
87 24 74
88 15 76
89 22 74
20 15 80
91 23 74
92 22 64
93 17 63
%) 07 7.0
95 08 7.0
%6 08 7.0
97, 03 76
98 00 7.2
99 09 7
100| 14 75
101 01 85
102| 09 74
103] 03 81
104] 0.2 78
10| 09 75
10| 07 81
107| 5 86
108| 13 -89
109) 5 92
110) 26 98
11 21 98
12| 04 9.2
113] 00 93
114] 03 -89
11| 07 93
116| 02 903
117] 05 96
18| 07 98
119) A1 110
120| A1 107




358 -02 -89 -0,20 -8,90]
359 -15 -98 -1,50 -9,80]
360 -20 -10,0 -2,00 -10,00|
361 -03 -94 -0,30 -9,40]
362 27 7.8 2,70 7,80}
363 10 -83 1,00 -8,30]
364 01 -82 0,10 -8,20]
365 09 -83 0,90 -8,30]
366, 01 -87 0,10 -8,70]
367, -35 10,5 -3,50 -10,50|
368 -49 11,2 -4,90 -11,20]
369 -52 -12,0 -5,20 -12,00|
370 31 114 -3,10 -11,40]
371 -16 11,0 -1,60 -11,00]
372 -16 114 -1,60 -11,40]
373 48 121 -4,80 -12,10]
374 -38 11,5 -3,80 -11,50]
375 31 111 -3,10 -11,10]
376, -36 114 -3,60 -11,40]
377, 37 -128 -3,70 -12,80]
378 37 131 -3,70 -13,10]
379 -56 -14,0 -5,60 -14,00|
380 -85 153 -8,50 -15,30]
381 -95 14,7 -9,50 -14,70]
382 -98 14,9 -9,80 -14,90|
383 -10.2 14,5 -10,20 -14,50|
384 10,2 14,1 -10,20 -14,10]
385 -103 -138 -10,30 -13,80]
386, 10,1 137 -10,10 -13,70]
387, -92 13,0 -9,20 -13,00]
388 -98 -133 -9,80 -13,30]
389 -98 134 -9,80 -13,40]
330 -95 134 -9,50 -13,40]
391 -97 131 -9,70 -13,10]
392 91 127 -9,10 -12,70]
393 -88 -123 -8,80 -12,30]
394 -63 116 -6,30 -11,60]
395 -34 -106 -3,40 -10,60|
336, -07 -94 -0,70 -9,40]
397, 13 -10,0 -1,30 -10,00|
398 0.1 97 -0,10 -9,70]
399 00 10,1 0,00 -10,10]
400 -03 -103 -0,30 -10,30|
401 -08 104 -0,80 -10,40]
402 -1 10,2 -1,10 -10,20]
403 -16 -103 -1,60 -10,30|
404 -20 10,2 -2,00 -10,20]
405| 27 97 -2,70 -9,70]
406 -7 -94 -1,70 -9,40]
407 -04 -90 -0,40 9,00}
408 -08 -8.7 -0,80 -8,70]
409 24 -90 -2,40 -9,00}
410 -34 91 -3,40 -9,10]
41 37 -93 -3,70 -9,30]
412 -5,0 10,5 -5,00 -10,50|
413 -66 11,9 -6,60 -11,90]
414 7.0 121 7,00 -12,10]
415] -65 -12.2 -6,50 -12,20]
416 71 13,0 7,10 -13,00]
417 -69 -128 -6,90 -12,80]
418 68 -123 -6,80 -12,30]
419 -58 121 -5,80 -12,10]
420 -65 124 -6,50 -12,40]
421 -6,1 -12,0 -6,10 -12,00]
422 -66 12,9 -6,60 -12,90|
423 -5,0 -128 -5,00 -12,80]
424 -48 12,2 -4,80 -12,20
425] 71 124 7,10 -12,40]
426 -6,1 116 -6,10 -11,60]
427 -80 -12,0 -8,00 -12,00]
428 -96 124 -9,60 -12,40]
429 -92 125 -9,20 -12,50]
430 -80 -123 -8,00 -12,30]
431 -86 -123 -8,60 -12,30]
432 -95 126 -9,50 -12,60|
433 -96 126 -9,60 -12,60|
434 -65 115 -6,50 -11,50]
435| -42 10,7 -4,20 -10,70|
436 -43 9.9 -4,30 -9,90
437 31 91 -3,10 -9,10]
438 -28 -92 -2,80 -9,20]
439 -19 -89 -1,90 -8,90}
440 -15 -89 -1,50 -8,90}
441 21 -89 -2,10 -8,90]
442 -4,0 98 -4,00 -9,80
443 -44 -10,0 -4,40 -10,00]
444 -49 -10,6 -4,90 -10,60]
445| 37 10,2 -3,70 -10,20]
446 -5,0 10,2 -5,00 -10,20]
447 71 124 7,10 -12,40]
448 -65 -12,0 -6,50 -12,00|
449 -62 -12,0 -6,20 -12,00]
450 -59 -7 -5,90 -11,70]
451 -6,1 -123 -6,10 -12,30]
452 -83 -136 -8,30 -13,60|
453 -89 135 -8,90 -13,50]
454 -86 135 -8,60 -13,50]
455| -89 135 -8,90 -13,50]
456 79 134 7,90 -13,40]
457 -62 -12,0 -6,20 -12,00|
458 44 104 -4,40 -10,40]
459 -40 10,5 -4,00 -10,50|
460 -5,0 -106 -5,00 -10,60|
461 -53 10,5 -5,30 -10,50|
462 -35 -10,0 -3,50 -10,00|
463 -26 -93 -2,60 -9,30]
464 -39 -99 -3,90 -9,90}
465| 31 -95 -3,10 -9,50]
466 -23 92 -2,30 -9,20]
467 -7 -89 -1,70 -8,90]
468 -7 92 -1,70 -9,20]
469 1.8 -90 -1,80 -9,00}
470 21 -8.8 -2,10 -8,80]
47 -35 91 -3,50 -9,10]
472 -58 10,5 -5,80 -10,50|
473 -52 -10,0 -5,20 -10,00|
474 -53 10,2 -5,30 -10,20]
475] -56 10,5 -5,60 -10,50|
476 73 13 7,30 -11,30]
477 -84 121 -8,40 -12,10]
478 87 123 -8,70 -12,30]

pramer 0,00 0,00 112 747 409 1039 0,00 0,00 280 -9,67]

mV.m-1 0,00 0,00 011 075 041 1,04 0,00 0,00 028 -0.97]

procent 0,00 24,69 7531 0,00 100

Ep 0,000 0,755 1116 0,000

Lohet st 00 2785 2485 00
. <A Sl - <l
1 4 3 2

Msfeni v bodé M2



tab. 3  Zdanlivy mérny odpor pudy v mistech M1 a M2
podminky: obla¢no, teplota +5°, zem vhlka, hlinita
datum méfeni: 17.12.2020
111/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1
bod M1 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  |r6 [ohm.m] esttgurre)z?vity
1 8,66 1,2 65,3 1L
3 2,40 1,2 54,3 1L
5 1,77 1,2 66,5 L.
bod M2 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m] R [ohm] koeficient  [r6 [ohm.m] :f;lé:if:/ity
1 9,65 1,2 72,8 11.
3 3,96 1,2 89,7 11.
5 2,77 1,2 104,5 L.
tab. 4  Vypocet pole bludnych proudii v bodech M1 a M2
cetnost Ep smér o I stupent
[%] [mV.m-1] [st.] [ohm.m] [A.m-2] agresivity
Ml Lkv. ++ 2,0 0.8 89,2 543  1,47E-05 11
ILkv. +- 234 0,3 104,4 543|  5,.83E-06 1.
MLkv. - - 74,6 0,7 250,4 543  127E-05 1.
IVkv. -+ 0,0 0,0 0,0 543|  0,00E+00 .
M2 Lkv. ++ 0,0 0,0 0,0 72,8|  0,00E+00 .
ILkv. +- 0,0 0,0 0,0 72,8]  0,00E+00 .
MLkv. - - 75,3 1,1 2485 72,8 1,53E-05 1.
IVkv. -+ 24,7 0,8 278,5 72,8|  1,04E-05 I




tab. 5 Prubéh potencialu vici elektrodé Cu/CuSO 4 (E¢,) Pokracovani tab. 5 Prubéh potencialu vuci elektrodé Cu/CuSO 4 (E ¢,)

akce: Ill/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1 akce: /6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1
17.12.2020 17.12.2020
opéra opéra
mv mv

1 -263,00
2 -263,00
3 -263,00
4 -265,00
5 -265,00
6 -268,00
7 -273,00
8 -277,00
9 -279,00
10 -280,00
11 -281,00
12 281,00
13 -277,00
14 -270,00
15 -276,00
16 -276,00
17 -278,00
18 -277,00
19 -279,00
20 -273,00
21 -269,00
22 -269,00
23 -270,00
24 -270,00
25 -273,00
2 -274,00
21 -276,00
28 -277,00
29 -271,00
30 -273,00
31 -277,00
32 -282,00
33 -285,00
34 -284,00
35 -282,00
36 -282,00
37 -283,00
38 -280,00
39 -276,00
40 -279,00
41 -281,00
42 -279,00
43 -280,00
44 -277,00
45 -274,00
46 -276,00
47 -275,00
48 -264,00
49 -267,00
50 -267,00
51 -272,00
52 -265,00
53 -263,00
54 -266,00
55 -266,00
56 -267,00
57 -273,00
58 -276,00
59 -274,00
60 -270,00
61 -273,00
62 -272,00
63 -270,00
64 -268,00
65 -268,00
66 -266,00
67 -267,00
68 -269,00
69 -268,00
70 -272,00
71 -273,00
72 -270,00
73 -271,00
74 -270,00
75 -271,00
76 271,00
77 -273,00
78 -269,00
79 -270,00 511
80 -268,00 512
81 -269,00 513
82 -269,00 514
83 -267,00 515
84 -275,00 516
85 -279,00 517
86 -271,00 518
87 -270,00 519
88 -277,00 520
89 -276,00 521
%0 -277,00 522
91 -274,00 523
92 -274,00 524
93 -272,00 525
94 -276,00 526
95 -278,00 527
9% -279,00 528
o7 -282,00 529
98 281,00 530
99 -282,00 531
100 -280,00 532
101 -278,00 533
102 -277,00 534
103 -277,00 535
104 -276,00 536
105 -277,00 537
106 -278,00 538
107 -274,00 539
108 -275,00 540
109 -274,00 541
110 -274,00 542
11 -274,00 543
112 -272,00 544
113 -272,00 545
114 -272,00 546
115 -273,00 547
116 -271,00 548
17 -272,00 549
118 -274,00 550
119 -274,00 551
120 -273,00 552
121 -272,00 553
122 -271,00 [pramar




Graf ¢. 1

Graficky zaznam hodnot mérného odporu
[11/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
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Graf ¢. 2

[mV/m] Zaznam udaja M1
Intenzita elektrického pole v zemi
(pFepocteno z namérenych hodnot na mV/m)
[11/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
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Graf €. 3
[mV/m] Zaznam udaju M2
Intenzita elektrického pole v zemi
(pFepocteno z namérenych hodnot na mV/m)
[11/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
5 17.12.2020
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E2 [mV/m]
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Graf ¢. 4

Histogram mérenych hodnot v bodé M1
I11/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
17.12.2020

E1 [mV/m]




Graf ¢. 5

Histogram méfenych hodnot v bodé M2
I1/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1

E2 [mV/m]

17.12.2020
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Graf €. 6
Pribéh potencialu viéi elektrodé Cu/CuSO,

Eq, 111/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
[mV] 17.12.2020
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LEGENDA:

M1  me&rent el.pole v bodé M1

velikost bludného proudu

B’
B
/ v prvnim kvadrantu daného
usporadani elektrod v bodé M1

L ®
10m umisténi a polarita elektrod
L Cu/CuS0,

—10m —e
| 832 +
| 10m vzdalenost elektrod pro méfent

U, U,
X XK X
mérny odpor pld
P S umyTstéinm glek rod

I Mé&ritko velikosti BP:

-5 -2
T cm = 110 Am

)
L’%W‘J
_ N\
My

-

T

T7C
7 m

i

HODNOTY:

M1
= 54,3 O.m

S By = 03mvmT
I 5,83.107% Am™? 23,4%
F. = 07 mVm™!
plll
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