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1. UvVOD

Z&kladni udaje o zakazce

Nazev stavby:

Investor:

Stupen dokumentace:
Charakteristika stavby:

Misto stavby:

Kraj:
Okres:
Katastralni tzemi:

Predmét pInéni:

Ugel prazkumu: -

Odpovédny fesitel:

111/6111 Jirny, most ev.€.6111 - 1

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha
V OlSinach 2300/75
100 00 Praha 10 - StraSnice

DUR

Jednd se o SO 201 - dvoupolovy most s predpjatou NK,
rozpéti poli 25 m + 25 m, ktery pfeklenuje cca 6 m hluboky
zarez, ve kterém je vedena délnice D11

Stavba lezi na dalnici D11, na sjezdu v 8 km Pozice mostu je
patrnéa z pfilohy €.1.

StfedocCesky

Praha - vychod

Jirny

Geotechnicky prizkum

zjisténi sledu geologickych vrstev, orienta¢ni zhodnoceni
zakladovych pomérl

stanoveni hodnot geotechnickych parametrd

zjisténi aktualni trovné hladiny podzemni vody
stanoveni chemismu podzemni vody a jeji agresivity na
stavebni konstrukce

zafazeni zemin do t¥id t&Zitelnosti podle CSN 73 6133 a tiid

vrtatelnosti dle TP76

Ing. Jaroslav Kfivanek

odpovédny resitel je drzitelem osveédceni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru inZzenyrska geologie €. 1535/2002 vydané MZP CR, odborem geologie a

je drzitelem opravnéni k provadéni priazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci v oboru geotechnicky prdzkum ¢. 425/2018 vydané
MD CR, Odborem pozemnich komunikaci

GeoTec -GS, a.s.
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Prace byly provedeny podle platnych technickych podminek TP76 v souladu se zakonem
62/1988 Sh. o geologickych pracich ve znéni zakona 366/2000 Sh. Zakazka je vedena u Ceské
geologické sluzby pod eviden&nim &islem .

Prazkumné prace v zajmové Uzemi byly navrzeny jako komplex ¢innosti, které byly technicky a
odborné pokryty nasledujicim zplisobem:

e geologické prace (vyhodnoceni) GeoTec-GS, a.s.

e laboratorni zkousky zemin a hornin GeoTec-GS, a.s.,

e laboratorni rozbory vody ALS Czech Republic, s.r.o.
e vrtné prace Geodrill s.r.o,

e méri¢ské prace GeoTec-GS, a.s.

e presiometrické zkousky PUDIS a.s.

2. PREDANE PODKLADY, VYSLEDEK ARCHIVNIHO SETRENI

Objednatel GTP nam pfedal pro provedeni ukolu nasledujici podklady:
- koordinaéni situaci a
- dispozi¢ni vykres SO 201

PFed zahajenim terénnich praci byl prostudovan archiv Ceské geologické sluzby, z kterého byla
zakoupena puvodni geologicka dokumentace sondy HV2 z posudku

[1] Janouskova, Spacek : Logistické centrum pro vyrobu a skladovani Jirny — podrobny
inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prazkum, 2006, ID vrtu 673914, GF P114418 .

Dale byl prostudovan soubor uc€elovych geologickych map.

obr.1 — umisténi archivnich sond

GeoTec -GS, a.s.
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3. STRUGNY PREHLED PRIRODNICH POMERU

Geologie

Z regionalné geologického hlediska leZi zajmové Uzemi v soustavé Cesky masiv — pokryvné
Gtvary a postvariské magmatity, v regionu Ceska kfidova panev.

Predkvarterni horniny jsou zde zastoupené marinnimi zpevnénymi sedimenty vétSinou
charakteru kfemennych, jilovitych a glaukonitickych piskovcd a  glaukonitickych
jilovitoprachovitych piskovcud v rizném stupni zpevnéni, cenomanského stafi. Jedné se o vrstvy
korycanské z perucko — korycanského souvrstvi,. V jejich podloZi jsou uloZzeny brakické uhelné
jilovce, tj. vrstvy perucké z perucko — korycanského souvrstvi. V blizkém okoli mostu jsou tyto
cenomanské horniny dle mapového podkladu pfekryty spraSovymi hlinami.

Kvarterni pokryv je v prostoru mostu zastoupen pod cca 0,2 m mocnou vrstvou humazni hliny.
V misté sondy J1 do hloubky 1,2 m Sedym az hnédym pisCitym jilem tuhé konzistence, ktery je
pravdépodobné navazkou. V prostoru sondy J2 byla do hloubky 1,2 m zastiZena navazka
pisc€itého jilu tuhé konzistence, vrstva byla uloZzena na pohtbené asfaltové komunikaci 30 cm
mocné. V podloZi této byvalé komunikace je do hloubky 1,8 m uloZen jil se stfedni plasticitou -
sprasové hlina tuh&. Kvarterni pokryv tedy v misté mostu dosahuje do hloubky 1,2 — 1,8 m pod
terén.

Kvarterni pokryv je uloZen na povrchu proménlivé zpevnéného piskovcového podlozi, nejprve
na eluviu piskovcl, tj. na vrstvé zcela zvétralého piskovce charakteru piscitého jilu pevné
konzistence s cca 35 % ulomkd do 3 cm, pevné konzistence o mocnosti 0,40 — 1,85 m. Eluvium
pfechazi v sondé J1 rychle do mirné zvétralych stfedné zrnitych piskovcu tf. pevnosti R4, od
hloubky 3,7 m pod terénem pak do navétralého jemnozrnného glaukonitického piskovce, od
12,8 m pak opét do mirné zvétralého jemnozrnného piskovce, u baze az jilovce a od 14,9 m do
polohy silné uhelnych prachovitych jilovcu s vloZzkami navétralych piskovct do 10%.

V sondé J2 prechazi eluvium od hloubky 2,2 m do silné zvétralého jemnozrnného piskovce, od
hloubky 4,3 m do mirné zvétralého jemnozrnného glaukonitického piskovce, od hloubky 8,3 m
do navétralého glaukonitického piskovce slidnatého s vloZzkami navétralého hrubozrnného
piskovce a od hloubky 15,4 m do 20,0 m do mirné zvétralého uhelného prachovitého jilovce
s vloZkami piskovcu do 10 % mocnosti vrstvy.

Hydrogeologie a hydrologie

Hladina podzemni vody je vdzana na pralinové a puklinové propustné cenomanské piskovce.
Podzemni voda byla zastizena v hloubce 10,4 m pod terénem, tj. 244,32 — 244,44 m.n.m.,
ustalila se 10,45 — 10,25 m pod terénem, tj. 244,27 — 244,59 m.n.m. Z uvedeného je zfejmé, Ze
hladina podzemni vody nevykazuje Zadnou napjatost.

Podle dostupnych adaju (http://voda.gov.cz/portal/cz/) lezi projektované uzemi mimo zéplavové
Gzemi.

4. PRUZKUMNE PRACE

4.1  Vrtné préce

Pro zjisténi sledu mélkych geologickych vrstev a aktualni trovné hladiny podzemni vody byly
provedeny 2 vrtané prizkumné sondy J1 a J2 do hloubky 20 m. Sondy byly umistény v oku
ndjezdovych ramen nad zafezem. Celkem bylo odvrtano 40 bm. V sondé J2 byla déle
provedena ve dvou hloubkovych Grovnich presiometricka zkouska.

GeoTec -GS, a.s.
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Jejich pozice je vyznacena v situaci v pfil. 2. Sondy provedli pracovnici firmy GEOdrill pod
vedenim vrtmistra Prokopa lehkou kolovou soupravou Fraste Multidrill ML, jadrovym zpusobem
nasucho o priméru 156 mm,137 mm, 112 mm a 75,8 mm.. Sondy byly provozné pazZené.
Prazkumneé vrty byly provedeny z divodu nevhodnych klimatickych podminek (mrazy) az 12.1. -
13.1.2021 (sonda J1) a 20.1. — 21.1.2021 (sonda J2). Po pofizeni geologické dokumentace a
fotodokumentace zpracovatelem prizkumu, odbéru vzorki a po provedeni terénnich
presiometrickych zkouSek byly sondy zlikvidovany hutnénym zdhozem. Technicka zprava je
v priloze 7.

4.2 Presiometrické zkouSky

V ramci geotechnického pruzkumu byly ve vrtu J2 provedeny 2 presiometrické zkousky a to
v hloubce 5,5m a 9,0 m. . UCelem zkousSek bylo in-situ ovéfit pfetvarné charakteristiky
horninového masivu.

Tab.1. Prehled zjiSténych presiometrickych modult pfetvarnosti a z nich odvozenych modul deformace

presiom.
s | 8| SO | et | iy | Wl
Edetp (MPa)
L Ll 58 [ Teeeamnes
2 | 90 | navelaly af mimné svéualy, . R3 727 473

Presiometrické zkousky provedli pracovnici firmy PUDIS a vysledky jsou uvedeny v pfiloze 6.

4.3  Geodetické prace

Prazkumné sondy byly vyty€eny do blizkosti opér projektovaného mostu, jak ndm umoznil
terén. Pozice sond byly zaméfreny geodetickym GPS pfistrojem South Trimble. Byly tak ziskany
soufadnice sond v systému JTSK a vySky terénu v systému BPV.

tab.2 — souradnice sond

sonda Y X Z Ustalena HPV
J1 722 203,99 1041 821,48 254,72 244,27
J2 722 225,49 1041 910,58 254,84 244,59

4.4  Laboratornirozbory a zkousky zemin a vody

Z prazkumnych sond jsme odebrali celkem 2 poruSené vzorky zemin pro stanoveni indexovych
charakteristik z kvarterniho pokryvu, 2 vzorky hornin na stanoveni pevnosti v tlaku metodou
drceni pfi bodovém zatiZzeni ze sondy J1 a 2 vzorky hornin na stanoveni pevnosti v prostém
tlaku na zkuSebnich téliskach ze sondy J2. Cilem navrZenych zkouSek bylo zpfesnit a
objektivizovat zatfidéni zemin a hornin v sondach provedeného na zakladé makroskopického
popisu. Na vzorcich byly zjiStovany zrnitost, pfirozena vihkost a plasticitni charakteristiky
zeminy a na horninach zkouSky pevnosti v bodovém tlaku. Mista odbéru vzorkd zemin a stru¢ny
vytah z vysledkd laboratornich vysledkd shrnuje nésledujici tabulka.

GeoTec -GS, a.s.
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Tab. 3. Vysledky laboratornich rozbora zemin
Nazev akce 111/6111 Jirny, most
Sonda J1 J2
Hloubka 1,00-1,15 1,3-1,6
Cislo vzorku 3559 3584
Klasifikace dle €SN 73 6133 F4 CS F6 CL
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2 saCl sasiCl
Vlhkost dle €SN EN ISO 17892-1 w [%] 17,4 20,2
Mez tekutosti dle CSN EN 1SO 17892-12 WL (%] 34 33
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 16 19
Index plasticity dle €SN EN I1SO 17892-12 Ip (%] 19 14
Stupen konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ic [ 0,92 0,90
Filtraéni sougéinitel dle Jakyho K [m/s] | 2,784E-08 | 3,192E-08
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tGpravy
zeminy PV PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zonu) dle PV N
CSN 73 6133 bez lipravy zeminy
Posouzeni kapilarni vzlinavosti Hs [m] 2,79 2,90
Hmax [m] 9,35 10,00
Cislo nestejnozrnitosti Cu [] --- ---
Cislo kfivosti Cc [] --—- --—-
Tab.4. Vysledky laboratornich rozbord hornin
Sonda J1 J1 Sonda J2 J2
Hloubka 4,3-4,7 | 6,4-6,9 Hloubka 10,0-10,5 10,9-11,4
Cislo vzorku 3560 3561 Cislo vzorku 3593 3594
+Pomér télesa (v:2) +Pomér télesa (v:2)
Vihkost (w) [%] 11,6 6,7 Vihkost (w) [%] 10,9 15,0
Pfirozena objemové Pfirozena objemové
hmotnost horniny pn 1,91 1,95 | hmotnost horniny pn 1,70 1,78
[Mg.m-3] [Mg.m-3]
Such& objemovéa Such& objemové
hmotnost horniny (pd) 1,71 1,83 hmotnost horniny 1,53 1,55
[Mg.m-3] (pd) [Mg.m-3]
Index pevnosti pfi o Plocha priif
bodovém zatizeni (1S50) | 0,48 | 0,58 ocha prurezu 2049 22133
[mm?]
[MPa]
Korelaéni koeficient (K) 16 16 2 Zatlvzenll pfi 37778 30614,3
[-] poruseni [N]
Pevnost pfi bodovém Pramérna pevnost
zatizeni (PLT) (oc) 7,8 9,3 v prostém tlaku 17,4 10,5
[MPa] [MPa]
Pramérna pevnost v ) Smérodatna 17 19
prostém tlaku R [MPa] odchylka [MPa] ’ ’
T¥ida dle €SN 73 6133 R4 R4 | T¥ida dle €SN 73 6133 R3 R4

GeoTec -GS, a.s.




Jirny — most, prizkum 2020 - 453

Ze sondy J1 jsme odebrali vzorky podzemni vody na zjisténi agresivity na beton a ocel.
Z vysledkd analyz vyplynulo, Ze podzemni voda v sondé J1 nevykazuje dle CSN EN 206
agresivitu vici betonovym konstrukcim. Na ocel vykéazal odebrany vzorek dle CSN 03 8375 IV.
stupen, tedy velmi vysokou agresivitu (stfedni agresivita dle obsahu agresivniho CO, a velmi
vysoka agresivita dle sumy sirant a chloridd).

Kompletni rozbory zemin a vody jsou soucésti pfilohy 5. Laboratorni rozbory. Laboratorni
zkousky zemin byly provedeny v laboratofi mechaniky zemin firmy Geotec-GS a.s., rozbor vody
byl proveden v laboratofi firmy ALS Czech Republic a.s..

5. TECHNICKE ZAVERY

Na zakladé vysledkd terénnich praci a vysledkd laboratornich praci byl sestrojen schematicky
geologicky profil 1-1° (viz pfiloha 4), ze kterého je patrnd mocnost jednotlivych vrstev, jejich
vzajemnd pozice, aktualni uroven hladiny podzemni vody (dale HPV) aj. Pro jednoduchost
vyhodnoceni byly jednotlivé vrstvy sdruzeny do tzv. geotypl, které jsou nize v textu blize
charakterizovany jak popisnymi vlastnosti, tak hodnotami geotechnickych parametru.

Vymezené geotypy a jejich charakteristika

GT Q1... navazka charakteru pisc¢itého jilu tuhé konzistence s promeénlivym zastoupenim
ulomka piskovet az do 40% do 4 cm (+ konstrukce staré silnice)
tf. F4 dle CSN 73 6133; vrstva je namrzava, jeji ovéfena mocnost je 1,0 m.

GT Q2... jil se stfedni plasticitou — prachovita hlina sprasova, tuha , dle CSN 6133 fadime
zeminy do tf. F6 zeminy jsou hamrzavé; ovéfena mocnost vrstvy nepfesahuje
0,60 m

GT Cnl... zcela zvétraly piskovec, charakteru pis¢itého jilu pevné konzistence, s ¢etnym

i Glomky kfidovych piskovcd do 35% do 3 cm, dle CSN 736133 tF R6(F4 CS)
(eluvium) a silné zvétraly jemnozrnny piskovec, namrzavy — celkova mocnost
GT185-2,30m

GT Cn2... mirné zvétraly jemnozrnny piskovec, dle CSN 736133 tf. R4

GT Cn3... navétraly jemnozrnny piskovec, dle CSN 736133 tf. R3 (R4) — na spodni
pevnostni strané R3

GT Cn4 mirné zvétraly uhelny (prachovity) jilovec s vlozkami piskovcu pevnosti R4 — R3

do 10%, dle CSN 736133 ti R4 (R5) — pevnost na spodni strané R4, v blizkosti
pfechodu do R5

5.1  ZaloZeni objektu

Objekt mostu je mozné zaloZit jak hlubiné na pilotach, tak i ploSné na zékladovych patkach.

1. Hlubinné zalozZeni

Opéry a pilife je mozné zaloZit na vrtanych pilotach, vetknutych do hormin tfidy R3, které
jsou ulozeny od 3,7 m pod terénem (251,02 m.n.m.) aZz 8,3 m pod terénem,
(246,54m.n.m, pfipadné do niZe uloZzené vrstvy uhelnych prachovitych jilovcu tf. R4
(R5).

GeoTec -GS, a.s.
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Délka pilot musi byt stanovena na zakladé statického vypoctu. Piloty by bylo vhodné
provadét pod ochranou pazeni, zejména v uhelnych jilovcich.
TFidy vrtatelnosti horninového prostredi jsou uvedeny u dokumentace sond.

PloSné zaloZeni na patkach

Objekt mostu je mozné zaloZzit ploSné&, nad ustalenou hladinu podzemni vody, do vrstvy
navétralych jemnozrnnych piskovcl - GT Cn3 do nezamrzné hloubky.
Hladina podzemni vody bude dle naSich odhadU stale pod Urovni zékladové spary.

PFi ploSném zaloZeni budou téZeny zeminy snadno rozpojitelné béznou technikou,
uvedené jemnozrnné piskovce spadaji do |I. tFidy t&Zitelnosti podle CSN 736133.

Sklony svahu do¢asnych vykopl v zeminach GT Q1, Q2, Cnl doporu€ujeme upravit na
pfechodnou dobu nad hladinou spodni vody, do hloubky 3 m do sklonu 1 : 1, vykopy
v hornindch GT Cn2 a Cn3 do sklonu 3:1, resp. provadét prace ve vykopu pod
ochranou pazeni.

Pro navrh zaloZzeni a vypocCet sednuti podloZi jsou v nésledujici tabulce uvedené
charakteristické hodnoty rozhodujicich geotechnickych parametrd. Hodnoty byly stanoveny na
zakladé vysledkl laboratornich zkouSek a polnich zkouSek a tzv. srovnatelné zkuSenosti

zpracovatele IGP pfi zakladani staveb v analogickych geologickych podminkach.

Tab. 5 Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrd zemin

Ozn.
vrstvy

popis vrstvy

CSN
736133

(Pu/Cu
(° / kPa)

Qef / Cef
(° / kPa)

()

()

(kN-m)

Edet
(MPa)

GT Q1

navazka charakteru
pis¢itého jilu tuhé
konzistence

s promeénlivym
zastoupenim
Ulomku piskovcl az
do 40% do 4 cm

F4-y

0/50

25/10

0,35

0,62

18,5

GT Q2

jil se stredni
plasticitou —
prachovita hlina
spraSova, tuha

F6 CL

28/8

0,40

0,47

20,0

GT Cnl

zcela zvétraly
piskovec,charakter
u piscitého jilu
pevné konzistence,
s Cetnymi Ulomky
piskovcl do 35%
do3cm

R6 (F4)

0,25

18,5

20

GT Cn2

mirné zvétraly
jemnozrnny
piskovec

R4

0,25

200

GT Cn3

navétraly
jemnozrnny
piskovec

R3 (R4)

0,20

500

GT Cn4

mirné zvétraly
uhelny (prachovity)
jilovec s vlozkami
piskovcu pevnosti
R4 — R3 do 10%

R4 (R5)

0,30

60

GeoTec -GS, a.s.
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Hladina podzemni vody (HPV) byla zjiSténa ve vSech sondach. Dle vysledkd chemické
analyzy nebude nutné betonové zakladové konstrukce chranit proti jejimu agresivnimu
pusobeni. Voda neni podle CSN EN 206-1 agresivni.

5.2  Zemni préce

Zemni prace budou spoc€ivat zejména v hloubeni vykopl pfechodovych oblasti, resp. vykopu
pro zaklady ¢i vrtd pro hlubinné zaklady. V pfiloze €.3. Podrobna dokumentace sond jsou
zeminy zafazeny do tfidy t&Zitelnosti podle CSN 73 6133, pfilohy D a dale do tfidy vrtatelnosti
podle TP76. Dovolujeme si upozornit, Ze dfive pouzivany 7mi tfidovy klasifikacni systém
téZitelnosti podle CSN 73 3050 neni jiz nékolik let platny.

Sklony svahd doc€asnych vykopl vzeminach GT Q1, Q2, Cnl doporucujeme upravit na
pFechodnou dobu nad hladinou spodni vody, do hloubky 3 m do sklonu 1:1, vykopy v horninach
GT Cn2 a Cn3 do sklonu 3:1, resp. provadét prace ve vykopu pod ochranou pazeni.

5.3 Vsakovani

Pfesto, Ze cenomanské piskovce jsou pro zasakovani deStové vody pomérné vhodné,
nedoporucujeme v prostoru projektovaného objektu (v blizkosti zafezu) zfizovat vsakovaci
objekty, nebot zasakla podzemni voda by mohla odchézet sténou zafezu a zplsobovat tam
lokalni nestability nasycenim ornice. Pokud by bylo nutné zfidit vsakovaci jimky, potom ve vétsi
vzdélenosti od mostu.

Propustnost geologickych vrstev (cenomanskych piskovcul), vyjadiena koeficientem filtrace,
byla stanovena odbornym odhadem na kf =1 x 10°m/s.

Pro navrh vsakovani vod do geologickych vrstev doporuéujeme postupovat podle normy CSN
75 9010 Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod. Pfedpokladame stavbu vyluéné podzemnich
vsakovacich zafizeni.

6. ZAVER

InZenyrskogeologicky prazkum pro rekonstrukci mostu ev.¢. 6111-1 pfes dalnici D11 u obce
Jirny (EXIT 8) objasnil geologickou stavbu v misté projektovanych opér mostu a doporudil
zpUsob zaloZeni mostu, dale stanovil geomechanické vlastnosti zakladové pudy a urcil troven
hladiny podzemni vody a jeji agresivitu na stavebni konstrukce. Jako vhodnéjSi zpusob zaloZeni
se nam jevi zaloZeni ploSné.

Prehled o umisténi prazkumnych sond je v pfiloze 2, geologickd stavba lokality v€. aktuélni
arovné hladiny podzemni vody je patrné z pfehledného geologického profilu v pfiloze 4.

Zakladové poméry hodnotime jako jednoduché. Vzhledem k charakteru objektu tak navrzena
konstrukce spada do 2. geotechnické kategorie podle CSN EN 1997-1.

V Pardubicich dne 23.1.2021

GeoTec -GS, a.s.
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53007 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Projekt Oznaceni vrtu
1I/6111 Jirny, most ev.¢. 6111-1 J1
Zakazka ¢islo Vrtano 12.01. 2021 Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK
2020-453 -13.01.2021 | Z=254,72 Y =722203,99 X =1041 821,48
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
Valbek, spol. s.r.o. 10,40 m (244,32 mn. m.) | 10,45 m (244,27 m n. m.) 1z1
o< ~ — = ] “ %ol
EI2E| g% _|5EE sz , 52 | = |E2|E,
212z E£9E8E[E83 82 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 20 | § |zelEa
< —§>m >;42°V--c'0 g—g EZ o] Nz =
Glz% TE [FEE 7S s £g|>
5452 E 020 Jil se stfedni plasticitou, tuhy, prorostly kofinky, bez reakce na kyselinu, tmavé hnédy, mF6 O N\ QL NL LA
023 , E 10 humozni pokryv /— FACS | Q1 | I | I
TUIAAAAE =% R Jil piséty, tuhy, stfedn& plasticky, proménlivé pis¢ity, obsah ostrohrannych popr.
- —E polozaoblenych ulomku piskovet (obsah cca 40% obyj., vel. do 40 mm), tenké Sikmé az
- —E 8y vInité rezivé laminace, Sedy az hnédy, recent R6(F4)[ Cnl | I | I
hsi67l T E 3.05 Zcela zvétraly piskovec, rozlozeny a rozvrtany na piscitojilovitou zeminu s Glomky,
= E ostrohranné ulomky zvétralé horniny je mozno drtit v prstech (obsah cca 35 % obj., do
251,02 E 3.70 30 mm vel., reprezent. 10 mm), vapnity - reaguje s HCI, hnédy az bézovy, eluvium,/ R4 [Cn2 [ID)IN
- erucko-korycanské souvrstvi, kiida
[T1..||[Mimé zvétraly jemnozmny piskovec, rozvrtanny na stfedné téZzce lamatelné
ostrohranné ulomky a kotouce (obsah cca 40% obj., vel. max 70 mm, reprezent.
35mm), nevapnity, porézni struktura, piskovec obsahuje subhorizontalni paralelni
laminace s mocnosti az 10 mm, bézovy az hnédy, perucko-korycanské souvrstvi, kiida
:Dw Navétraly jemnozrnny glaukoniticky piskovec, rozvrtany na ostrohranné tlomky a
s | disky, misty vrtnou drt’ (vel. 50-100 mm, max. do prim. vrtu), generelné rozbijitelny
kladivem, nelze lamat rukou, misty vyskyt cca 0,2 m mocnych silngji zvétralych poloh
(5,4-5,6 m; 6,2-6,4 m; 6,6-6,8 m; 9,0-9,3 m; 10,5-10,7 m) charakteru zcela az silné
(9,10) zvéralych piskoveu a jiloveu (tf. R5/R4, rozvrtany na pis€ity jil s tlomky hornin), | R3 | Cn3 | U | IV
piskovec jemnozrnny, porézni, pouze od 9,4 - 10,2 m je hrubozrnéjsi, zelenosedy,
zvétraléjsi polohy a v okoli nékterych puklin rezavy az bézovy, perucko-korycanské
t souvrstvi, kiida
M R oo
241,92 12,80
Mirné zvétraly jemnozrnny piskovec u baze vrstvy az jilovec, generelné hiife 1amatelné
rukou, popf. lehce rozbijitelné kladivem, rozvrtany na Stérkovitojilovitou zeminu s
@109 obsahem alomkd hornin do cca 40% obj., vel. max do préim. vrtu (v prim. 30 mm), v | R4 | Cnd | | 1T
piskovei Cetné Sikmé a ¢ockovité laminace pravdép. uhelné slozky do 3%, v ramci
239,82 14,90 12,8-13,8 m - je vrstva pis¢it&jsi, 13,8-14,9 m spiSe charakteru jilovci s destickovitou
\odluénosti, tm. hnédy az Cerny, perucko-korycanské souvrstvi, krida /
Siln¢ zvétraly uhelny jilovec, rozvrtany na Cernou jilovito-prachovitou zeminu s
vyskytem riizné obtizné lamatelnych tlomku jilovet a piskovet (pevnost tf. R3/R4;
obsah cca 10% obj.; vel. max 70 mm,; reprezent. 25 mm), u baze vrtu od cca 17,4 m
spiSe jemnozrnny piskovec, rozvrtany na ¢erny piscity jil s ilomky jilovet a piskovel
G109 (tf. R3/R4, obs. cca 25%) a dale s disky piskovcti o mocnosti 20-50 mm, barva erna R4 (R5)| Cnd | I | IO
az hnédo-Cerna, perucko-korycanské souvrstvi, kiida
234,72 20,00
Vrt byl ukoncen v hloubce 20,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Pribeh vitani | Technické paveni | Vring pramer POZNAMKA
Datum Hloubka | Hloubka Prum. (mm)| Hloubkd Priim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
o . ] Sonda odvrtana TK
i Ustalena hladina podzemni vody jadrovou korunkou
Vzorky
|X| Poruseny vzorek @ Vzorek vody
Jadrovy vzorek
horniny
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Fraste Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meéfitko 1 : 150 Vrtmistr L. Prokop Bce. J. Bazant Bce. J. Bazant
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32003 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Projekt” Oznaceni vrtu
1I/6111 Jirny, most ev.¢. 6111-1 12
Zakazka ¢islo Vrtano 20.01. 2021 Vyska (mn. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK
2020-453 -21.01.2021 |Z=254,84 Y =72222549 X=1041910,58
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
Valbek, spol. s.r.o. 10,40 m (244,44 mn. m.) | 10,25 m (244,59 mn. m.) 1z1
2le~ = = a 2ol g
5|28 oodS%_|2EE 3 ) 52 | = |£5|ce
212z E£9E8E[E83 82 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 22| § |ze|zs
< —§>m >c42°\’--c'0 g-g EZ o] Nz =
HEL T2 FR3 73 g adls
54.64 E 020 Jil se stfedni plasticitou, tuhy, prorostly kofinky, nevapnity, s ojedin€lym ulomky mF6 O, \QL LML
o E \piskovce (vel. do 60 mm), tm. hnédy, humdzni pokryv /— FACS| Q1 | I | I
253,64 E 1,20 T pistir — — - - T
o sz )il piscity, t}ll}y, stredr}e plasotlcky, rozvrtany na zeminu charakteru p}scltel}o _].11}1 dITe EBRE
%53% — -—F 180 1 A polozaoblené tilomky piskovcti (obsah cca 30% obj., vel. do 40 mm), mirné vapnity, v
264 — = 2.20 -}bézi vrtu pohibena komunikace, asfalt + betonovy podklad o mocnosti 300 mm,[{R6(F4)[ Cnl | T | 1T
4 / / E okrovy az bézovy, recent
7o g 5_(2,10) Jil se stiedni plastic’itoti spr:aéového typu, tl.}h}'/, rozvrtany na \{éleéky jé,dra o (max. R5 |cnl | 1 |
., . E mocnosti 70 mm) vzacné s vyskytem zaobleného (pravd. fluvialniho) tmavého kiemene
bsos4l, ., E 430 s (vel. do 10 mm) a vapnitym subhorizontalnim mramorovanim, okrovy,
- E eolicko-fluvidlni Q
£ Zcela zvétraly piskovec rozlozeny a rozvrtany na zeminu charakteru pis¢itého jilu a
3 ostrohranné lomky, které 1ze rozmélnit a rozdrtit v prstech o (obs. cca 30% obj., do|
E vel. 40 mm), mirn€ vapnity, hnédy az bézovy, eluvium, perucko-korycanské souvrstvi,|
E (4,00) fida R4 | Cn2 || 1IN
E Siln¢ zvétraly jemnozrmny piskovec rozvrtany na ostrohranné lamatelné a
E rozmnélnitelné tlomky jadra (s obj. cca 35%, do vel. prim. vrtu), a pis€ity jil od
E (3,8-4,3 m), vzacné vyskyt stiedné tézce lamatelnych ulomkd char. R4 s cetnymi
246,54 £ 8.30 subhorizontdlnimi laminacemi limonitu, rezavd az bézova, perucko-korycanské
souvrstvi, kiida
Mirmné zvétraly jemnozrnny glaukoniticky piskovec, rozvrtany na piscitojilovité a
ostrohranné tlomky (s obj. 60%, do prim. vrtu), s vinitymi laminacemi limonitu (o
t i :D“""" moc. 0,2-3 mm), 60% ulomk Ize velmi tézce lamat, lehce rozbijet kladivem, piskovec
Tal025—"# lie v celé délce vrstvy velice porézni a lehce slidnaty, bézovoSedy aZ nazelenaly,
M j]‘”" erucko-korycanské souvrstvi, kiida
"I Navétraly glaukoniticky piskovec, rozvrtan)’/ na kotouce jadra a ostrohranné ulomky,
(7,10) misty vrtnou drt’ (o obs. 70%, vel. max do prim. vrtu), od 10,5-11,0 m hrubozmgjsi se R3 | Cn3 | II | IV
subhorizontalnimi laminacemi limonitu 2-6 mm, 11,0-11,6 m hrubozmej 8i plskovec se
zaoblenymi ¢asticemi kfemene, 11,6-12,5 m jemnozrnny piskovec s Cernymi org.
Cockami a laminacemi uhli (Ob_] 3%) nelamatelny, Sedy, 12,5-12,8 m hrubozrnny
piskovec s obizn¢ lamatelnymi ulomky, 12,8-15,4 m jemnozrnn)’/ piskovec, slidnaty,
bez organickych mineraltl), piskovec je v celé délce vrstvy lehce slidnaty, porézni,
promeénlivé obsahuje zvétralej$i polohy s primérnou mocnosti 0,2m  nejcastéji
039,44 15.40 vyplnéné jilovym proplastkem, Sedozeleny az bézovo rezavy, perucko-korycanské
N\souvrstvi, kiida
Mirné zvétraly uhelny jilovec, rozvrtany na souvislé valecky s mocnostmi (od 0,2-0,4
m) a misty na ¢erny jil, (od 18,00 - 20,00 m) rezidua ostrohrannych ulomkut Sedych
piskovcll s ¢ernymi vlnitymi laminacemi a ¢ockami (s obj. 10%, do vel. 20 mm),
valecky jilovece lze jako celek obtizné lamat, az po rozruseni jsou jednotlivé valecky
(4,60) lehce lamatelné s destiCkovitou vrstevnatosi, slabsi poloha zastoupena (od 16,3-16,6 R4 (R5)| Cnd | LI} I
m) meky az tuhy cerny jil, Cerny, perucko-korycanské souvrstvi, kiida
234,84 20,00
Vrt byl ukoncen v hloubce 20,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Pribéh vrtani Technické pazem Vrtny pramér POZNAMKA
Datum __ Hloubka | Hloubka Prum.(mm)| Hloubkd Prim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody
1 . , 1, Sonda odvrtana TK
i Ustalena hladina podzemni vody jédrovou korunkou
2, Mocnost etaze 1.
Vzorky presiom. zkousky: 5,5-6,5m
|X| Porugeny vzorek Mocnost etaze 2.
presiom. zkousky:
) . 9,0-10,0m
Jadrovy vzorek
horniny
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Fraste Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meéfitko 1 : 150 Vrtmistr L. Prokop Bce. J. Bazant Bce. J. Bazant
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111/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1
Presiometrické zkouSky ve vrtech. leden 2021

1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy GeoTec-GS, a.s., jsme v rdmci IG pruzkumu pro stavbu 11/6111
Jirny, most ev. €. 6111-1, uskutecnili sérii 2 presiometrickych zkouSek ve vrtu J-2. Zprava
o vysledcich zkouSek, uskuteénénych vlednu 2021, je objednateli pfedavana v 1 tiSténém

vyhotoveni (matrice) a v digitalni podobé, ve formatu PDF.

2. Metodika presiometrickych zkouSek

Presiometrické zkouSky na nepazenych sténach jadrovych vrtd prdméru 76 mm byly
uskutecnény presiometrickou aparaturou francouzské firmy MENARD typu GA s rozsahem
radialniho tlaku 8 MPa a sondou typu NX o prdméru 74 mm. Z divodu nezbytného zachovani
neporusenych stén vrtu se presiometrické zkousky stfidaly s vrtanim jednotlivych etazi.

Metodicky postup a vyhodnoceni zkouSek bylo v souladu s pravidly pro standardni
presiometrickou zkousku tak, jak je uvedeno ve francouzskych originalech a CSN EN I1SO 22476-4.
Objemové deformace byly odecitany po 15, 30 a 60 sekundach. Korekce tlakovych a objemovych
ztrat pristroje byly pfi vyhodnoceni respektovany podle kalibraénich kfivek.

Z pretvarnych diagraml zavislosti objemové deformace na vyvozeném radialnim tlakovém
napéti (resp. zejména ze zavislosti teceni na tlakovém napéti) byly urceny jako vysledky zkousky
néasledujici hraniéni body mezi tfemi fdzemi - elastickou, pseudoelastickou a plastickou:

e tzv. tlak v klidu p, - zaCatek pseudoelastické faze, tj. radialni napéti, pfi némz dochazi
k opétnému uzavirani port ¢i délicich ploch rozevienych po uvolnéni v dasledku odvrtani

e mez te€eni pr - hranice mezi pseudoelastickou a plastickou fazi pretvoreni (resp. konec
linearniho stadia pfetvarného diagramu)

e mezni tlak piim - radialni tlak, pfi némz se porusuje sténa vrtu. Je konstruovany jako asymptota
k pretvarnému diagramu.

Moznost urceni vSech uvedenych mezi zavisi na pevnosti zkouSeného materialu a dosahuje
se zpravidla u zemin. U skalnich ¢&i poloskalnich hornin rozsah radialniho tlaku pfistroje €asto
nedostacuje ke zjiSténi pim nebo ani p.

vvvvvv

stanoven vzdy z linearni pseudoelastické faze pretvarného diagramu, tedy jako maximalni hodnota
vSech moduld pretvarnosti v celém oboru vyvozeného napéti. Je vypocten ze vztahu:

Edef,p = 2*(1 +Vv)*(vo + Vm)* Ap / Av,

kde znadi:

Vo ... z&kladni objem meéfici buriky prdzdné presiometrické sondy (nulové cteni)

Vm ... Objem vody natlaéené do méfici bunky stfednim tlakem, odpovidajicim stfedu
linearniho stadia pretvarného diagramu

Ap/Av ...smérnice pretvarného diagramu v linearnim pseudoelastickém stadiu

v ... Poissonovo ¢islo
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3. Vysledky zkouSek a jejich posouzeni

vvvvvv

v nasledujicich tabulce:

Tab. 1: Prehled zjiSténych presiometrickych charakteristik

resiom. | &is Jroven p:r?é:jourr. fekna (e
P wrt : Zk' gk (m) zkouSeny material Fotvarnosti mezi teceni tlak
; ; P pt (MPa) pL(MPa)
Edgetp (MPa)
piskovec glaukoniticky,
32 1 5,5 mirné zvétraly, tf. R4 279 3,92 7,05
piskovec glaukoniticky,
2 9,0 navétraly az mirné zvétraly, tf. R3 127 >8,00 >10,0

Poznamka: Tlaky pr=8,00 MPa resp. p.=10,0 MPa predstavuji max.rozsah pristroje a skute¢né hodnoty
mohou byt vySSi.

Naméfené hodnoty presiometrickych charakteristik velmi dobfe odpovidaji charakteru
zastizeného horninového masivu, tvofeného mirné zvétralymi (zk. €. 1) resp. navétralymi az mirné
zvétralymi (zk. €. 2) glaukonitickymi piskovci, pfedstavujicimi na lokalité a v jejim blizkém okoli
charakteristicky typ hornin skalniho podlozi (souvrstvi perucko-korycanské, cenoman, svrchni
kfida, mezozoikum). Pfes minimalni pocet zkouSek je ze zjiSténych vysledku zfejma vyrazna
zavislost modulu pfetvarnosti horniny na jeji mife zvétrani a tedy i hloubce ulozeni pod terénem.

Pro vyhodnoceni bézné pouzivaného modulu pFetvarnosti Egqer z vySe uvedenych
naméfenych hodnot presiometrickych modull Ederp doporuujeme postupovat nésledujicim
zplsobem:

= u hornin skalniho podlozi (s vyjimkou zcela zvétralych, charakteru zeminy) je presiometrickou
zkouskou obecné zjistovan modul pfetvarnosti v méfitku prvka horninového masivu (tj. fadove
decimetr(l) a pro ziskani hodnot modulu pretvarnosti Eqer kvazinomogenniho horninového
prostfedi Ize podle empiricky zjiSténé korelace v obdobnych geotechnickych podminkach
pfiblizné interpretovat redukéni sou€initel k (vystihujici malé prostorové a ¢asové meéfitko
presiometrické zkousky). V zastizeném prostfedi doporu¢ujeme uvazovat pfiblizné k ~ 0,65
a hodnotu modulu pretvarnosti Eqder kvazihomogenniho prostfedi pak stanovit podle vztahu

Edef = k*Edefyp = 0,65*Edefyp (tj redUkCG na Cca 70%)

ZjednoduSené lze tedy uvazovat hodnoty modulu pfetvarnosti Edef U obou realizovanych
zkouSek jako cca 65% zmérenych (€i event. pramérnych) hodnot moduld Eger,p.

Prabéh presiometrickych charakteristik ve vrtu, resp. Gplné protokoly obou realizovanych
zkouSek jsou obsazeny v pfiloze za textovou Casti zpravy.

Praha, leden 2021 Vypracovali: Ing. Boleslav Bf igr@:\,\ﬁ
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Pfiloha 1
Diagramy pribéhu presiometrickych charakteristik ve vrtech

a protokoly jednotlivych zkousek
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stavba: 11/6111 Jirny, most ev.¢. 6111-1
PRUBEH PRESIOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK VE VRTU J2
uroven vody/vyplachu (m): nezastizena sonda NX74 1.2021
presiometricky modul tlak na mezi teéeni pg Geologicka
pretvarnosti Eqep, (MPa) a mezni tlak p, (MPa)
10 100 1000 10000 0 2 4 6 8 10 12 charakteristika
0 1 : 0 1 : : : :
14 14 KVARTER
2+ Pyl
3 34
4+ 4+
5+ 5+ p e Ly
piskovec glaukoniticky, mirné
279 3,92 7,05 zvétraly, tfida R4
6 6+
7+ 7L
8+ g+
piskovec glaukoniticky,
94 727 94 =8.00 navétraly az mirné zvétraly,
— _ tfida R3
£ £ >10.0
10 | £10+
> >
g g
Qo o
3t 311+
= =
12 + 12 +
13 + 13 +
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
souvrstvi
19 19 perucko-korycanské
CENOMAN
SVRCHNI KRIDA
20 20

DNO VRTU

Pozn.: Tlaky p r=8,00 MPa resp. p, =10,0 MPa predstavuji max.rozsah pristroje a skutecné hodnoty mohou byt vyssi.
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Presiometricka zkouska ¢. 1

Objednatel: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky: 1/6111 Jirny, most ev.¢. 6111-1
Cislo zakazky: P21-006 Zkouska provedena v
Sonda: J2 Metodika: souladu s CSN EN ISO
Hloubka [m]: 5,50 22476-4
Uroveii h.p.v. [m]: nezastizena Nejistota méreni: 3%
Typ a pramér sondy: Ménard NX, 74 mm, pryz.membrana + ocel.lamely Datum: 20.1.2021
Zkousky provedl: K. Michalec, O. Michalec Vyhodnotil: Ing. Boleslav Brezina
ZkousSeny material: piskovec glaukoniticky, mirné zvétraly, tfrida R4
600 120
)/e/e//e
500 - —o—o 100
€ 400 - + 80
L
a )
2 £
o (2]
& 300 - +-60 =
S S
g 3
3 F
‘@ 200 - +40 @
> L
o
£
2
o)
© 100 - + 20
a
_E/E//EI
0 5575 3 = = = 8 & 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
tlak manometru p,, [MPa]
= = MP
Meze kvazilinearniho useku Pim=_ 2,00 P2m = 3,20 [ ?]
Vi= 494 V, =510 [ecm?]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget,p = 279 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E, = * [MPa]
Tlak v klidu Po = 0,740 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = 3,92 [MPa]
Mezni tlak pL= 7,05 [MPa]
Datum vyhotoveni protokolu: 22.1.2021
Vypracoval/a: Ing. Boleslav Brezina
Schvdlil/a: Mgr. Libor Sila

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
cca 95 %. Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumenterm EA4/02.
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Presiometricka zkouska ¢. 2

Objednatel: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky: 11/6111 Jirny, most ev.¢€. 6111-1
Cislo zakazky: P21-006 Zkouska provedena v
Sonda: J2 Metodika: souladu s CSN EN I1SO
Hloubka [m]: 9,00 22476-4
Uroveii h.p.v. [m]: 9,70 Nejistota méreni: 3%
Typ a pramér sondy: Ménard NX, 74 mm, pryz.membrana + ocel.lamely Datum: 3.1X.2020
Zkousky provedl: K. Michalec, O. Michalec Vyhodnotil: Ing. Boleslav Brezina
ZkousSeny material: piskovec glaukoniticky, navétraly az mirné zvétraly, trida R3
600 120
500 + - 100
B 400 | ol o6 o o —e—e—9o—9—9° g
A=)
o )
2 £
o 2
a 300 + -+ 60 =
£ S
g 3
g F
'@ 200 ¢ +40 @
o
£
2
o
© 100 + -+ 20
0 5—5 = =3 = H—~8 F—~ = £ 0
0,0 1,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
tlak manometru p,, [MPa]
= = MPa
Meze kvazilinearniho useku Pim= 249 Pom = 6,60 [ 3]
Vy= 391 V,= 413 [cm?]
Presiometricky modul pretvarnosti Edet,p = 727 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E, = * [MPa]
Tlak v klidu Po = 0,897 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = > 8,00 [MPa]
Mezni tlak pL= > 10,0 [MPa]
Datum vyhotoveni protokolu: 22.1.2021

Vypracoval/a: Ing. Boleslav Brezina

Schvdlil/a: Mgr. Libor Sila

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
cca 95 %. Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumenterm EA4/02.
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Tel.: 271 750 710

Geolee GS°

e-mail: praha@geotec-gs.cz
GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 internet: www.geotec-gs.cz

" JIRNY - MOST, PRUZKUM "

ZPRAVA O VYSLEDCICH
LABORATORNICH ZKOUSEK

leden 2021 2020-453 Vytisk €.:




Laboratoi mechaniky zemin, hornin a

@@ @Te C G S® polnich zkousek

GeoTec-GS, a.s., Franzova 922/70, 614 00 Brno
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky zhotovitele: /6111 Jirny, most ev. €. 6111-1
Zakazkové Cislo zhotovitele: 2020-453
Ukol / nazev ukolu: Jirny - most, priazkum

Nazev zprévy: Zprava o vysledcich laboratornich zkousek

Brno, leden 2021

Zpracovala: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.

GeoTec-GS, a.s.

Chmelova 2920/6. 106 00 Praha 10
~1C: 25103431 DIE: CZ25103431
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

1 FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Vihkost — w (%)

Pomeér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusene zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vihkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 105 ‘C az 110 °C na ustalenou hmotnost.
VlIhkost se spocita dle vzorce:

w=" 100
m,

my hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
My hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku (g)

Zrnitost — sitovani a hustomérna zkouska

Hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé. Je stanovena
dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin
— Cést 4: Stanoveni zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévani pripadné sedimentaci
(hustomérnou zkouskou).

Vysuseny zkusebni vzorek se proseje na sadé sit az do minimalni velikosti oka 0,063 mm.
Zbytky na sitech po prosévani a material pod sitem 0,063 mm se zvazi a vypocita se
kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyije pres sito o velikosti ok 0,063 mm a
prelije do valce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt pfidano 100 ml
dispergacniho roztoku. Vznikla suspenze se promicha a zacina se odecitat hustota
v uréenych €asovych intervalech. Odecet probiha v lazni s fizenou konstantni teplotou.
Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kfivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky priizkum
a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“, pfilohy A.

Konzisten¢éni meze

Zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS 17892-
12 ,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkouSky zemin — Cast 12: Stanoveni
konzistenénich mezi“.

e Mez tekutosti wL (%) — je vlhkost, pfi které zemina pfechazi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probiha kuzelovou zkouskou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén material zachyceny na sité 0,5
mm.
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v v

stanoveni spocCiva v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o prumeéru 3 mm rozpadaiji v podélném i pficném sméru.

eIndex plasticity Ir (%) — poukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. VySSi
hodnota indexu zpravidla poukazuje na jilovity charakter zeminy a niz8i propustnost.
Vypocita se jako rozdil meze tekutosti a meze plasticit:

I, =w, —w,

e Stupen konzistence Ic (-) — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu, stanovena
vypoc¢tem podle nasledujiciho vzorce:

w, —w

[ =
C [P

Zkous$ky provedla v souladu s platnymi technickymi normami Laboratof mechaniky zemin,
hornin a polnich zkousek spole¢nosti GeoTec-GS, a.s. akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025:2018 pod Cislem 1514.

2 PEVNOST HORNIN V PROSTEM TLAKU

Pevnost v prostém tlaku je stanovena dle CSN EN 1926 ,Zku$ebni metody pfirodniho
kamene — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku“ jako pomér zatiZeni pfi poruSeni zkusebniho
télesa a jeho plochy prurfezu a je vyjadrena jako pevnost stanovena na zkusebnich vzorcich
tvaru valce, pripadné kvadru. ZkuSebni télesa byla pripravena z vrtného jadra v poméru
(vySka:primér jadra) 1:1 nebo 2:1.

Zkouskou je stanovena pevnost v prostém tlaku ze vztahu v MPa:

E
A

Oc =

maximalni sila (N)
pocatecni plocha pri¢ného prarezu télesa (mm?)

>

Objemova hmotnost hornin pomoci posuvného méfitka s noniem — p (Mg.m-3)

Za vyuZziti méreni presnych geometrickych tvart (krychle, hranol, valeCek) posuvnym
méritkem je dle tvaru zkuSebnich téles (vy$ka, Sitka nebo primér) ucena objemova
hmotnost vzorku dle Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin Il [2].

Kazdy rozmér zkuSebniho télesa se zméfi 3x (vysledna hodnota = pramér namérenych
hodnot). Télesa se poté zvazi s prfesnosti na 0,01 g a dle ucelu se télesa bud susi, nasyti
vodou nebo pouZiji s pfirozenou vihkosti.
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Objemova hmotnost byla vypoditana jako podil hmotnosti zkusebniho télesa a jeho vahy
podle vztahu:

—_

P=5
p objemova hmotnost (g.cm)
m hmotnost télesa (g)
Vv

objem télesa (cm?)

Zkousky pevnosti v prostém tlaku jsou provadény na vzorcich horniny za vihkosti
v dodaném stavu.

3 PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENIi PRI BODOVEM ZATIiZENi (POINT
LOAD TEST - PLT)

Pevnost v prostém tlaku je stanovena dle Franklina [1], pomoci indexu bodové pevnosti
v tlaku, ur¢eného jako pomér zatiZzeni pri poruSeni nepravidelného télesa a ekvivalentu
priméru jadra.

Jedna se o zkous$ku, pfi které je zkuSebni téleso nepravidelného tvaru v laboratornim lisu
plynule zatézovano bodovym zatizenim az do poruseni.

Index pevnosti /s se vypocita podle vztahu:

P hodnota poruseni vzorku (kN)
D.? ekvivalent priméru jadra (mm?)

Je-li vzdalenost hrotll na pocatku zkousky jina nez 50 mm je vypocitany /s upraven na
vzdalenost Iss0. Hodnota indexu pevnosti v bodovém zatizeni (Iss0) je vypoctena metodou
linearni interpolace hodnot jednotlivych vzork(, kdy index pevnosti Isso je odecten
z grafického interpola¢niho znazornéni pfi hodnoté odpovidajici pravé 50 mm vysky vzorku.
Vysledna hodnota pevnosti v prostém tlaku (oc) je vypoctena vynasobenim hodnoty indexu
pevnosti pomoci korelacniho koeficientu (K) podle vztahu:

Oc = Isso X K
K korela¢ni koeficient (-)
Iss0 opraveny index pevnosti (MPa)

Vihkost hornin — w (%)

Metoda susenim v suSarné, ktera umoZznuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navazce kameniva, pficemzZ voda mize byt z povrchu kameniva i z pristupnych
porii kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,Zkou$eni mechanickych a
fyzikalnich viastnosti kameniva — Cést 5: Stanoveni vihkosti susenim v susarné“.

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 110+ 5 °C na ustalenou hmotnost.




Laboratoi mechaniky zemin, hornin a

@@ @Te C G S® polnich zkousek

GeoTec-GS, a.s., Franzova 922/70, 614 00 Brno
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

VlIhkost se spocita jako rozdil hmotnosti mezi vihkym a suchym vzorkem a je vyjadfen jako
procento hmotnosti vysusené navazky dle vzorce:

W= M, -Ms %100
Ms;
M; hmotnost zkuSebni navazky (g)
M3 hmotnost vysuSené zkusebni navazky (g)

Objemova hmotnost hornin — p (Mg.m-3)

Objemova hmotnost je urCena za vyuZiti principu Archimédova zakona z rozdilu hmotnosti
vzorku vazeného na vzduchu a pod vodou objemovou hmotnost vzorku [2].

VysuSené a zvazené zkuSebni téleso se necha saturovat 24 h v destilované vodé (20 °C +
1 °C). Poté se téleso zvazi na hydrostatickych vahach. Z rozdilu hmotnosti télesa vazeného
na vzduchu a pod vodou zjistime objemovou hmotnost vzorku:

pP= mi_ Mz X Pw
Yo, objemova hmotnost (g/cm3)
m hmotnost vysuSeného télesa (g)

m1 hmotnost télesa nasyceného vodou, povrchové osuseného, vazeného na vzduchu (g)
m2 hmotnost télesa nasyceného vodou, stanovena na hydrostatickych vahach
pod vodou (g)

oW hustota vody pfi 20 “C (g.cm-3)

Zkousky provedla v souladu s platnymi technickymi normami Laboratof mechaniky zemin,
hornin a polnich zkousek spole¢nosti GeoTec-GS, a.s. akreditovana CIA podle CSN EN
ISO/IEC 17025:2018 pod cCislem 1514.

POUZITA LITERATURA

[11 FRANKLIN, J. A. (1985): Suggested method for the determination of the Point Load
Strength. ISRM.

[2] ZAVORAL, J. et al. (1987): Metodika laboratornich zkouSek v mechanice zemin a
hornin Ill. Mechanika zemin — metodiky. — Cesky geologicky ufad Praha, Praha.
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@@@Te C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwrA
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Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: 111/6111 Jirny, most Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/ZR
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku$ebnich postupl: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN
EN ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni &isla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzork: Mgr. Dudinskiy K., Bc. Bazant J.

Datum odbéru vzorku: 13.-20.01.2021

Datum prevzeti vzorka v laboratofi:  19.-22.01.2021

Zkousku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova |., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 19.-26.01.2021

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se tykaji
pouze zkouSenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku
dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

Vy$e uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsouvziska'ny z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thr’idéni zemin je provedeno na zakladé kfivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouSeni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zatfidovani ". )

Vhodnost do nasypu a pro podioZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133."

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. "

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypocétem dle Jakyho. 2

V pfipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m'3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m'3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

" charakter interpretace
2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 26.01.2021 ~ Pl .

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/3 Vytisk:



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Geolec GS°

Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: 11/6111 Jirny, most

Cislo zakazky:

2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]:  1,00-1,15
Cislo vzorku: 3559
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17,4
Mez tekutosti dle CSN EN 1SO 17892-12 w, [%] 34
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 16
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 19
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 l¢c [-] 0,92
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [] -
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 = [m] 2,79
Hmax [m] 9,35
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F4CS
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" saCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. L) PV
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 2,78E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozimné ¢astice Piscité Sterkovité
Kamenité |B
jilowits prachovits jemma stradni hrubs drobna sttadni hrubs
100 o
90 ik /
80 = '/ (=)
j e 3 d
i =
. | // Ly
. N L]
50 LT A P P
40 4 /1/ //
| "]
/ // Scheibleho kriterium namrzavosti |
30 - /' 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ ; ool y |, 2-Nebezpecné namrzavé
- L. - 6 s
20 /_,_- / T / 3:?;[3“»“‘8 o
A B o et () | ey /] S Nemmraave
10 " | | it / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
e ————— ] ”fIANIaerfu’éIpoclllelplrﬁbé‘.fm kif\‘. .
OC.IOOI 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0z 0.6 2 [ 20 &0 200256

List: 2/3
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS Franzova 922/70, 614 00 Brmo flac-urA
SN S Q
GeoTec-GS, a.s. L 4
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: 11/6111 Jirny, most Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]: 1,3-1,6
Cislo vzorku: 3584
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 20,2
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 w, [%] 33
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 19
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 14
Stupeii konzistence dle CSN EN SO 17892-12 l¢c [-] 0,90
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] -
Cislo kFivosti Cc [] -
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 = [m] 2,90
H ax [m] 10,00
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 CL
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" sasiCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy" PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
; D) N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 3,19E-08
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozimné &astice Pisé&ité Starkovité -
jilowits prachovits jemné sttedni hrubs drobné sttedni hrubé e e [
/-——_'_
J/
Pa (77
L]
(D _ »
.
Alf V7 - L]
| » / C pe L1
L1
K i / / // cheibleho kriterium namrzavosti
5 s 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
// // // |~ 2-Nebezpecné namrzavé
= /__,_r [ —T / \f :-Tﬁnn:zavé .
- -MIrne namrzave
__-—""/ :\\ //(:\) T /:\ / 5-Nenamrzavé
" | S | 4— £ / 6-Nenamrzavé, pfilis hrubozrnné
I e mt— Y 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.

OC.IOOI 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 &

List: 3/3
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Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 et L1514
Nazev zakazky: 111/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1 Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Identifikace zkuSebnich postupti:  Stanoveni pevnosti v prostém tlaku pfirodniho kamene dle CSN EN 1926
Stanoveni vihkosti kameniva dle CSN EN 1097-5
Stanoveni objemové hmotnosti dle PP-04

Identifika¢ni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorka: Mgr. Dudinskiy K., Bc. Bazant J.

Datum odbéru vzorku: 20.-21.01.2021

Datum prevzeti vzork( v laboratofi: 22.01.2021

Zkous$ku proved!: Sedladik P.

Datum zpracovani zakazky: 22.-25.01.2021

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

VySe uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek, sidlici na
ulici Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Objemovéa hmotnost byla urcena vypoctem z rozméri (vyska a primér) zkuSebnich téles a jejich hmotnosti.

Zkous$ka byla provedena na vzorcich poskytnutych dodavatelem. ZkuSebni télesa byla fezana a brousena do tvaru krychle tak, aby vyhovovala
pozadavkum na rozméry zku$ebnich téles danych normou CSN EN 1926.

Nebylo mozné zkouset podet zkusebnich téles danych normou CSN EN 1926 vzhledem k mnozstvi dodaného materialu, kde jsou moznosti odbéru
omezeny tim, Ze se jedna o vrtanou sondu, kde je mnoZstvi vzorku omezeno primérem vrtného jadra.

Datum vystaveni protokolu: 25.01.2021 sl e

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/3
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Nazev zakazky:

111/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1

Cislo zakazky:

2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]: 10,0-10,5
Cislo vzorku: 3593
Typ vzorku: hornina
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost [%] w 10,9
Objemova hmotnost pfirozena [Mg/m®] o 1,70
Objemova hmotnost sucha Mg/m’ | pg 1,53
Oznaceni ¢ plochalg vySka e Zatizeni (BEiEeSd P;l“":::: Smérodatna | Variaéni
zkusebniho | Druh télesa p” N y strana pfi prostém P X merodaina | varacni
N prifezu| télesa N . prostém odchylka |soucinitel
télesa télesa | poruseni tlaku
tlaku
[mm?] [mm] [mm] [N] [MPa] [MPa] [MPa]
A h d F R R s v
1 krychle 2054 45,1 45,3 35500 17,3
2 krychle 2043 454 45,2 30630 15,0
17,4 1,7 0,1
3 krychle 2070 45,4 45,5 37990 18,4
4 krychle 2043 45,4 45,2 38640 18,9
5" krychle 2036 45,1 45,1 46130 22,7
Poznamky:

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostatecny soubor dat k vyhodnoceni.

Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkusebnich télesech.

Zatizeni bylo aplikovano kolmo k plocham anizotropie.

" Hodnota zjisténa na zkusebnim télese byla vylou¢ena z vyhodnoceni jako odlehla.

2 Povrch zkuebniho télesa byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

List: 2/3
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ZkuSebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: 111/6111 Jirny, most ev. €. 6111-1 Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PTH
PEVNOST V PROSTEM TLAKU, VLHKOST A OBJEMOVA HMOTNOST HORNIN

Oznaceni sondy: J2
Hloubka sondy [m]: 10,9-11,4
Cislo vzorku: 3594

Typ vzorku: hornina

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost [%] w 15,0
Objemovéa hmotnost pfirozena [Mg/m®] o) 1,78
Objemova hmotnost sucha Mg/m’ [ oy 1,55
Oznaleni s plochals  vyska (4] Zatizeni | Pevnost v P;t':j;:: Smérodatna | Variaéni
zkuSebniho | Druh télesa p“ . y strana pfi prostém P N meroaatna | vartacni
- prifezu| télesa . . prostém odchylka |soucinitel
télesa télesa | poruseni tlaku
tlaku
[mm?] | [mm] [mm] [N] [MPa] [MPa] [MPa]
A h d F R R s v
1 krychle 2186 46,9 46,8 21200 9,7
2 krychle 2223 48,0 47,2 21100 9,5
i 10,5 1.2 0,1
3 krychle 2214 47,9 471 23400 10,6
4 krychle 2216 47,5 471 26700 12,0
5" krychle 2261 46,6 47,6 33200 14,7
6" krychle 2195 48,1 46,9 34900 15,9
7" krychle 2216 48,0 471 53800 24,3
Poznamky:

Vzhledem k mnozstvi dodaného materialu se ze statistického hlediska jedna o nedostatecny soubor dat k vyhodnoceni.
Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

Zatizeni bylo aplikovano kolmo k plocham anizotropie.

" Hodnota zjiSténa na zkuSebnim télese byla vylou¢ena z vyhodnoceni jako odlehla.

2 Povrch zkusebniho télesa byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

List: 3/3
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®
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GeoTec-GS, a.s. 7N
Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514

Nazev zakazky: 1116111 Jirny, most ev. €. 6111-1 Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PLT
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENIi PRI BODOVEM ZATIZENi (PLT)

Identifikace zkuSebnich postupt: Franklin, J.A. (1985), Suggested method for the determination of the Point Load
Strength, ISRM, International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences
and Geomechanical Abstracts., Vol. 22, pp. 51-60

Klasifikacia zemin a skalnych hornin dle STN 72 1001
Stanoveni vihkosti kameniva dle CSN EN 1097-5
Stanoveni objemové hmotnosti dle PP-04

Identifikacni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzork: Mgr. Dudinskiy K., Bc. Bazant J.

Datum odbéru vzorku: 13.01.2021

Datum prevzeti vzork( v laboratofi:  19.01.2021

Zkousku proved!: Sedlacik P., Hlista F.

Datum zpracovani zakazky: 19.-25.01.2021

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkousenych vzork(.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zékaznik.

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek, sidlici
na ulici Franzova 922/70 v Brné.

Poznamky:
* neplatna norma
" mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 25.01.2021 p—
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/3 Vytisk:



Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Te C GS Franzova 922/70, 614 00 Brno il??;%_’:m’:%
GeoTec-GS, a.s. ’,//ﬁ\\c A
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: 111/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1

Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PLT
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENi PRI BODOVEM ZATiZENi (PLT)

Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]: 4,3-4,7
Cislo vzorku: 3560
Typ vzorku: hornina

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost w 11,6 [%]
Objemova hmotnost pfirozena Pn 1,91 [Mg/m?]
Objemova hmotnost sucha Py 1,71 [Mg/m3]
Index pevnosti Iy " I s50 0,48 [MPa]
Pouzity korelaéni koeficient K " K 16 []
Pevnost v prostém tlaku stanovena pfi bodovém zatizeni

(PLT) 1) Oc 7,8 [MPa]

4,5

y =0,0005x + 00,0051

4,0

3,5

[

3,0

2,5

X /

2,0

Hodnota poruseni [kN]

5

1,5

1,0

0,5 X/X

0,0

0 1000 2000

3000

Ekvivalent priméru jadra [mm?]

4000

6000

7000

Poznamky: D ZkuSebni vzorek vylouéen z vypoctu

Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich vzorcich.
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek N

© S

@@@Te C GS Franzova 922/70, 614 00 Brno il??;%_’:m’:%
GeoTec-GS, a.s. ’,//ﬁ\\c A
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514

Nazev zakazky: 111/6111 Jirny, most ev. ¢. 6111-1

Cislo zakazky: 2020-453

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 01/B/21/PLT
PEVNOST V TLAKU METODOU DRCENi PRI BODOVEM ZATiZENi (PLT)

Oznaceni sondy: J1
Hloubka sondy [m]: 6,4-6,9
Cislo vzorku: 3561
Typ vzorku: hornina

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost w 6,7 [%]
Objemova hmotnost pfirozena Pn 1,95 [Mg/m?]
Objemova hmotnost sucha Py 1,83 [Mg/m3]
Index pevnosti Iy " I s50 0,58 [MPa]
Pouzity korelaéni koeficient K " K 16 [
Pevnost v prostém tlaku stanovena pfi bodovém zatizeni
1) 0N 9,3 [MPa]
(PLT)
3,5
y =0,0005x + 0,1079
3,0
]
2,5
Z X
2
] X
o
215
(o] ’
S5 X
<]
T
1,0
X X
05 X
0,0 T T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Ekvivalent priméru jadra [mm?]
Poznamky: E] ZkuSebni vzorek vylouéen z vypoctu

Objemova hmotnost je uvedena jako primér z hodnot zjisténych na jednotlivych zkuSebnich vzorcich.
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Protokol o zkousSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

: PR2101972

: GeoTec -GS, a.s.
: Mgr. Dudinskiy
© K Vinici 1256

530 02 Pardubice Ceska republika

. dudinskiy@geotec-gs.cz

. Jirny - most, prizkum, z.¢. 2020-453

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Stranka

Datum pifijeti vzorkd
Cislo nabidky

: 20.1.2021

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

126
- 13.1.2021
: PR2019GEOTE-CZ0004

(CZ-120-19-0889)

Misto odbéru 2 Jimy Datum zkousky :13.1.2021 - 20.1.2021

Vzorkoval : zakaznik Mgr. Dudinskiy Uroven Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postuptl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y)

PR2101972/001 metoda
W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-TDS-GR,

W-CL-IC,

W-SO4-IC,

W-ALK-PCT,

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdeng&k Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

e,
AR\
il‘\\\_///’;_
B NS
NG ®
DS 1163

Spole&nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.1.2021

Stranka 1226

Zakazka - PR2101972

Zakaznik . GeoTec - GS, a.s. A L s
Vysledky zkousek

€SN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2101972-001

Datum odbéru/¢as odbéru [13.1.2021]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.19 £1.1% 6.5 - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.94 —
zasadova neutraliza¢ni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.474 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.31 +12.0% — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0% -—-- - - -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 419 — - 15 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.172 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
NH4
suma siranu a chloridd W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 — —
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 £15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7% - - — -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 £10.0% —- —-- - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% - 300 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2101972-001
Datum odbéru/Cas odbéru [13.1.2021]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 276 +10.0% —-- - . .
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 7. 19 £1.1% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4 4 - J— J— —-
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0. 474 +15.0% j— j— J— —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/| 4.31 +12.0% - - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0% - - - -
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.19 - - 40 mg/| Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.172 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
NH4
suma sirant a chloridi W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 - - — —
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 132 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (1 05°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 +£9.7% - - ——- -
W-METMSFL6 0.0500 mg/l 1 £10.0% —- - - —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.1.2021

Stranka :3z6

Zakazka - PR2101972

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m

Identifikace vzorku PR2101972-001
[13.1.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 719 £1.1%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 4.94
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.474 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.31 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 419
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.172 +15.0%
NH4

suma siranu a chloridd W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7%
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku . J1, hloubka 10,4 m

Identifikace vzorku PR2101972-001
[13.1.2021]

Vysledek NM

Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 719 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.94
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.474 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.31 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/| 4.19
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.172 +15.0%
NH4

suma siranu a chloridd W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7%
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 181 £10.0%
Mg W-METMSFL6  0.0030 mg/l 9.99 +10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
---- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
i p— T Vyhowie
100 mg/l Vyhovuje
:: 6_(;_0_0 r;g_]_/l Vyt;;\_/uje

Right Solutions - Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.1.2021

Stranka :4z6

Zakazka - PR2101972

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek

S 03 8375 - podzemni voda - tab. 2- I. - velmi nizka agresivita vody

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m S 03 8375 - podzemni voda - tab. 2- 1. -
velmi nizka agresivita vody
Identifikace vzorku PR2101972-001

Datum odbéru/Gas odbéru [13.1.2021]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 +10.0% -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.19 +1.1% —
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.94 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.474 +15.0% - - - j—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.31 +12.0% --- - - -——-
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0% — — j—
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.19 - - 0 mg/l Nevyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.172 +15.0% - - - —
NH4
suma siranti a chloridu W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 - 100 mg/l Nevyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 132 +15.0% —-
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 +9.7% — J— — —
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 +10.0% -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% — — J— J—

S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - Il. - stfedni agresivita vody
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - II. -

stfedni agresivita vody
Identifikace vzorku PR2101972-001

Datum odbéru/¢as odbéru [13.1.2021]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 £10.0% J— J— — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.19 +1.1% —
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.94 - J—
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/| 0.474 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.31 +12.0% --- - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0% -——- -—— — —
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 4.19 - 0 mg/l Nevyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.172 +15.0% - - - -
NH4
suma sirant a chloridd W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 100 200 mg/l Nevyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 +15.0% —
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7% -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 +10.0% ——- ——- —— ——-
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% -

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.1.2021

Stranka 1526

Zakazka - PR2101972

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS

Vysledky zkousek

S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - lll. - zvySena agresivita vody

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | J1, hloubka 10,4 m S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - Ill. -

zvysena agresivita vody
Identifikace vzorku PR2101972-001
Datum odbéru/¢as odbéru [13.1.2021]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 +10.0% -—-- - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.19 +1.1% - - - -
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/| 4.94 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.474 +15.0% -— -— - -—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.31 +12.0% — — — -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC  1.00 mg/l 621 +15.0% - - - -
Agresivni Cco02 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/I 4.19 - - 5 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.172 +15.0% — — — —
NH4
suma siranti a chloridu W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 200 300 mg/l Nevyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 +15.0% - - - -
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% - - - -

S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - IV. - velmi vysoka agresivita vody
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku | J1, hloubka 10,4 m S. 03 8375 - podzemni voda - tab. 2 - IV. -

velmi vysoka agresivita vody
Identifikace vzorku PR2101972-001

Datum odbéru/¢as odbéru [13.1.2021]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 276 £10.0% J— J— — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.19 +1.1% —
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 4.94 - —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/| 0.474 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 4.31 +12.0% --- - - -
kapacita (alkalita) pH 4.5
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 621 +15.0% -——- -—— — —
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 419 — - 5 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.172 +15.0% - - - -
NH4
suma sirant a chloridu W-SO4CL-CC  0.470 mg/l 753 300 - mg/l Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 132 +15.0% —
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1470 £9.7% -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 181 +10.0% ——- ——- —— ——-
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 9.99 +10.0% -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorku
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 20.1.2021

:6z6

- PR2101972

. GeoTec - GS, a.s.

ALS

Vysvétlivky: LOQ
nezohlednuji.

Poznamky k limitam

Mez stanovitelnosti;

NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupent XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupeni XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperl XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridd, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a siranu.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypoCet tvrdosti ze sumy rozpus$téného
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 ptiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkd metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy sirant vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako CI(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridd, bromidd, dusitand,
dusié¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06 02 071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni RL, RAS a ztraty
zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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UVOD

Na zdkladé¢ smluvni objedniavky OB21/004/2020-453 ze dne 5. 1. 2021 provedla
spole¢nost GEODRILL s.r.o. vrtné prace za pomoci hydraulické vrtné soupravy Multidrill
Hyndaga (vyrobce FRASTE S.p.A., Itdlie) na akci ,,Jirny — most, prazkum®.

1 TECHNICKA CAST

Vlastn{ vrtnd souprava Multidrill Hyndaga je osazena na korbé vozu na podvozku Pick-up
FORD Ranger 4x4. Je pohdnéna turbodieselovym nezavislym motorem KUBOTA (nafta),
umisténym na nebrzdéném piivésu do 750 kg, spolus pevné montovanymi olejovymi
Cerpadly, hydromotory a piisluSnym vrtnym nafadim. Hloubkovy dosah se pohybuje podle
vrtaného prostiedi cca do 20 m. V hydraulickych obvodech vrtné soupravy je pouZivin
ekologicky ole;j.

Technické parametry vrtné soupravy:

Pohon: KUBOTA 1505T-E3B

Vrtna véz:
o zatiZzeni véze v tahu 1500 kg
o pfitlak na vrtné naradi 1000 kg
o zdvih 1800 mm
Vrtny stil: primér hydraulické svéry 45-180 mm

Dvourychlostni rotacni hlavice:
o rychlost - kroutici moment: 65 kgm/390 ot./min.
o rychlost - kroutici moment: 265 kgm/90 ot./min.

Upinaci technika: vrtna ty¢ @ max. 60 mm

Vyplachové ¢erpadlo - kvadruplexni:
o vykon: 80 1t./min.
o max. tlak 40 bar

Jirny — most, priizkum Technickd zprdva



2 METODIKA PRACI
2.1 Casovy priibéh a provedeni praci
Terénni prace byly realizovany ve dnech 12. 1. 2021 — 21. 1. 2021 pod vedenim vrtmistra
Ladislava Prokopa.
2.2 Piehled provedenych praci
Na lokalit¢ byly odvrtiny 2 inZenyrsko-geologické jadrové vrty do hloubky 20,0 m.
Celkem bylo odvrtano 40,0 bm.
2.3 Technologie vrtnych praci

Vrty byly odvrtdny plné hydraulicky pohdnénou vrtnou soupravou Multidrill Hyndaga.
Byla pouZita béZzné jadrova, bezvyplachova, rotaéni technologie. Vrtné prace byly provedeny
jednoduchou jadrovnici s tvrdokovovou korunkou & 156 mm, & 137 mm, & 112 mm a &
78,5 mm.

Technické parametry prizkumnych vrtl jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 Technické parametry inZenyrsko-geologickych vrtd
- . Vrtani Vrtani Vrtani Vrtani Presio
Oznafeni | Datum | Datum | Odvrtand | g 50 | 3137 | ¢112 | 0785 | zkouska | Vrtmistr |  Osadka
vrtu zahajeni ukonceni | hloubka [m]
[mm] [mm] [mm] [mm]
11,0- )
J1 12.1.2021 | 13.1.2021 20,0 - 0,0-11,0 200 - - Prokop | Poldk/Soukup
3,0-5,0/ 5,0-6,0/ | 5,0-6,0/ p
J2 20.1.2021 | 21.1.2021 20,0 0,0-3,0 5.0-9.0 9,0-20,0 9.0-10.0 | 9.0-10.0 Prokop Polak/Kyrc

V tabulce €. 2 jsou uvedeny zjiSténé narazené hladiny podzemni vody a zmétené hladiny
podzemni vody po jejim ustdleni.

Tabulka ¢. 2 Hladiny podzemni vody
« . 2.UH
Oznateni Datum vrtani | Datum méieni 1. NH 2.NH 1. UH [m] MEéril
vrtu [m] [m] [m]
12.1.-13.1. 12.1.-13.1. 11,5 - 10,45 .
J1 2021 2021 - Polak/Soukup
Jirny — most, priizkum
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. 2. UH
Oznacent Datum vrtani | Datum méfeni 1. NH 2.NH 1. UH [m] Meéril
vrtu [m] [m] [m]
20.1.-21.1. 20.1.-21.1. 10,5 - - p

J2 2021 2001 10,25 Polék/Kyrc
Legenda:

NH....... naraZend hladina podzemn{ vody

UH....... ustdlend hladina podzemni vody

e hladina podzemni vody nezastiZena

2.4 Odbér vzorki, jadrovani

Vrtnd jadra byla odebirdna z celych profilti. Popis jader a odbér vzorkii provedl odborny
pracovnik spole¢nosti GeoTec-GS, a.s.

2.5 Likvidace vrtu

Po ustdleni HPV byly vrty zlikvidovany dusanym zdahozem z odvrtaného materiélu.
Okoli vrti bylo upraveno do ptivodniho stavu.

Jirny — most, priizkum Technickd zprdva
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