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11/229 Rakovnik, pFipojeni pa /237

i - ENVIROAD sr.o.
EXHALACNI a ROZPTYLOVA STUDIE

Piedkladana studie je dil¢i ¢asti k dokumentaci k izemnimu rozhodnuti (dale jen DUR) k
aket:
"11/229 Rakovnik, pFipojeni na I1/237"

dile jen: stavba silnice

Cilem ptedkladané prace je:
1. vypracovani prognozy mnozstvi hlavnich $kodlivin exhalovanych do ovzdusi za
provozu silniénich motorovych vozidel na posuzovaném useku silnice (tj. stavba).
Pficemz za hlavni $kodliviny se v souvislosti se silni¢ni dopravou povazuji:

oxid uhelnaty (CO),
~ oxidy dusiku (NO,),
~ oxid dusi¢ity (NO»).
~ Castice (PMyp),
~ benzen (CgHg),

l

(N

Na zakladé prognozy exhalovaného mnozstvi §kodlivin kvantifikovat pifspévek

imisniho zatizeni ovzdusi v izemi dotéeném stavbou silnice.

1. Vstupni ddaje

Planovany silni¢ni tsek predstavuje pomérné rozsahlou silni¢ni stavbu (délka useku

cca 1,85 km), pti¢ny profil vychazi z kategorie S9.5/80. Detailni technicky popis je soucasti
technické zpravy DUR.

Vstupnimi tdaji, potfebnymi ke splnéni vyse uvedenych cilii jsou:

~ §itkové usporadani a prostorové vedeni trasy stavby (pribéh 3D nivelety),
~ digitalni 3D model okolniho terénu,

~ emisni faktory jednotkovych vozidel (mérné emise hlavnich $kodlivin motorovych
vozidel),

~ intenzita dopravy,
~ prisludna vétrna rizice (ve struktufe dle metodiky SYMOS'97),
~ 1Imisni limity hlavnich skodlivin v ovzdusi.

Dale uvadéné hodnoty emisnich a imisnich pfispévku jsou vztazené k ¢asovému horizontu

roku 2035.
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Emisni (exhalaéni) charakteristika zdroje
Zakladnimi udaji pro vypodet emisi hlavnich skodlivin E; produkovanych silni¢nim provozem
jsou intenzity dopravy na stavbé silnice, tj. na pfislusném, do modelového vypoctu

zahrmutého silni¢niho tseku.

Hodnoty intenzit dopravy prognézované k ¢asovému horizontu roku 2035 jsou extrapolovany
z hodnot uvedenych ve "Studii dopravniho pfinosu a potfebnosti vystavby obchvatu Bl
Rakovnik"., pfilohy "zatizeni silniéni sité - aktivni varianta - rok 2020" (CityPlan, Praha,

3/2008), které byly extrapolovény ristovymi koeficienty (RSaD) na rok prognézu roku 2035.

Schéma prognozy vypoctovych intenzit [vozidel/24 hod.] k vyhledovému roku 2035 je

uvedeno na nasledujici strané.

K vypoé¢tu mnozstvi exhalaci produkovanych automobilovym provozem na stavbé silnice jsou
pouzity jednotkové emisni faktory osobnich automobilil (epa) resp. tézkych nakladnich
automobili (en,), obsaZené v databazi produktu MEFAOQ2 (zdroj: MZP CR). Piehled téchto
jednotkovych emisnich faktori je uveden v nasledujici tabulce, minimalni hodnoty pfislusi

0% podélnému sklonu vozovky, maximalni hodnoty pak 6% podélnému sklonu.

TAB. 1  Emisni faktory jednotkovych vozidel dle MEFAQ2 [vozidlo-g/km]

CcO NOx NO> PMio CesHs

eoa |0.5456-0.9678 | 0.3168 - 0.4525 | 0.0063 - 0.0091 | 0.0029 - 0.0029 | 0.0064 - 0.0096

ena | 2.3587-3.3533|1.8101 - 3.1076 | 0.0775 - 0.1330 | 0.0600 - 0.0915 | 0.0044 - 0.0061

Lokalizace stavby

Navrhovana trasa stavby silnice (tj. 11/229 Rakovnik, pfipojeni na I11/237) je v celém rozsahu
vedena mimo obytnou zastavbu - viz mapové piilohy. Podrobny popis Gizemi dotéeného

stavbou je uveden v technické zpravé k DUR.
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VYPOCTOVE INTENZITY DOPRAVY, vyhledovy rok 2035

4788/1415

intenzita dopravy [vozidel/24 hod.]
3431/518

]Tf

£99\/L8V9

tézké nakladni automobily
osobni automobily

TESCO: 280 parkovacich mist
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Imisni monitoring ovzdusi se v izemi dotéeném stavbou silnice neprovadi. Stavajici roven

imisn{ zatéze stavbou silnice dotéeného tzemi je proto mozné provést pouze na zikladé velmi

hrubého odhadu zaloZeného na Gidajich z nejblizsich stanic automatizovaného imisniho

monitoringu CHMU, resp. ZU.

T4B. 2

Tabulkovy prehled imisnich koncentraci zmérenych na uvedenych mérickych stanicich
v roce 2006" [ug.m”]

$kodlivina/doba pr(imérovani” CO/8h NO/r NOafr NO2/1h PMio/r | PM1o/24h : CeHelr
CHMU 1455 | Kladno-Svermov 23,6 84,4 54,9 236
rici-%IVIL'J 1454 | Kladno stfed - 1.4
CHMU 1140 | Beroun | 2856.7 =1
CHMU 1108 | OndFejov 20,0
70595 | Bustshrad 21,6 48,8 141
70662 Vrapice 16,2 40,4 114
| z0663 | Steheléeves 28,1 | 539 152 o
70471 | Kladno-Rozdglov T 102 | |
ZU 472 Kladno-Dubi 27.4 98

Vysvétlivka:

0000 oznaceni absolutné maximalni hodnoty namérené na uvedené méfické stanici za obdobi celého

kalendafniho roku, 000 oznadeni 98% kvantilu, prazdné pole - (idaj neni uveden.

Dle "Sdéleni odboru ochrany ovzdusi MZP o hodnoceni kvality ovzdusi - vymezeni oblasti se

zhorienou kvalitou ovzdusi, na zakladé dat za rok 2005" je v oblasti Rakovnika pfekracovan

denni (24 hod.) pramér imisniho limitu ¢astic (PM;g) na 47,9% tzemi.

Z predchoziho plyne, Ze na zakladé v TAB. 2 uvedenych dajl nelze sestavit objektivni

imisni charakteristiku izemi dotéeného stavbou silnice. Data nemohou byt relevantni, stanice

jsou jednak velmi vzdalené od posuzovaného silni¢niho tseku, jednak jsou umistény z

hlediska kvality ovzdusi ve znaéné rozdilnych prostiedi. Pro imisni charakteristiku stavbou

silnice dotéeného tizemi lze na zakladé udaji obsazenych v TAB. 2 formulovat pouze obecny

zavér, Zze hodnoty imisnich limitl (viz TAB. 4) ¢astic (PMyy) jsou jiz dnes piekracovany,

imisni limity stanovené pro ostatni hlavni skodliviny emitované silni¢nimi motorovymi

vozidly prekracovany pravdépodobné nejsou.

U Aktualngjsi udaje nejsou zatim k dispozici.

x .
% viz legenda

k TAB. 3
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2. Metodika vypoctu
K predikci imisniho zatiZeni okoli posuzované stavby, tj. imisnich koncentraci hlavnich
skodlivin emitovanych silni¢nim provozem, byl pouzit modelovy vypocet dle metodiky

SYMOS’97.

Model je zaloZen na aplikaci stacionarniho feSeni diflizni rovnice za piedpokladu, Ze rozptyl

zneidt'ujicich latek se tidi Gaussovym normdlnim rozdélenim.

Silni¢ni komunikace piedstavuje z hlediska metodiky SYMOS'97 liniovy zdroj modelovany
jako fetézec navazujicich plodnych elementl zvolené délky (viz metodika SYMOS*97) a 8itky

rovné souctu $itek jizdnich pruhi silniéni komunikace.

Stavba silnice je ve vypo¢tu modelovana souborem 125 plosnych elementt délky 20 m (tzn. v
dhrnné délee 2 500 m), zapo&itany jsou piipojovaci vétve MUK a piijezdové komunikace k
280 parkovacim stanim u TESCO.

Zékladni vyhodnoceni imisniho zatiZzeni Skodlivinami emitovanymi silniénimi motorovymi
vozidly vychazi z komparace vypoctenych piispévkl imisnich koncentraci znecist'ujicich
latek s povolenymi imisnimi limity stanovenymi piilohou ¢. 1 Nafizeni vlady €. 597/2006 Sb.
z 12. prosince 2006, o sledovani a vyhodnoceni kvality ovzdusi.

Hodnoty povolenych imisnich limitil pro hlavni znecist'ujici latky exhalovanych silniéni

dopravou stanovené pro ochranu zdravi lidi jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

TAB. 3 Hodnoty imisnich limiti hiavni Skodliviny emitované silnicnimi motorovymi vozidly

Skadliviny co NOx NO: PMio CeHs
e g " 40/r 20/r
misHrmey 10000/8h | 307 5ir
[ug.m™/doba pramérovéani] 200/1h | 50/d

® . - . 2 a
) Tmisni limit stanoveny pouze pro ochranu ekosystémi

Doby primérovani (legenda):

aritmeticky pramér za kalenda¥ni rok

[ [ aritmeticky priimér za 24 hodin

8h.oeeie maximdlni denni osmihodinovy klouzavy primér
1 TSI aritmeticky primeér za 1 hodinu

Meteorologické udaje vstupuji do modelového vypoctu prostfednictvim osmiramenné vétrné
riZice, konstruované jako percentudlni podil smért vétru v ¢lenéni na 3 tiidy rychlosti a 5 tiid
stability. Odborny odhad reprezentativni vétrné riiZice pro dotcené uzemi provedl CHMU

Praha (razice graficky - viz pfilohy ¢. 1 az 6).

5 6§ s
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Vypocet imisnich pifspévkii do okoli stavby silnice byl proveden na souboru celkem

682 referen¢nich bod, které tvoii pravidelnou ¢tvercovou sit’ 100x100 m.

3. Vystupni udaje
Celkovy piispévek exhalaci hlavnich $kodlivin Ecprk [t/rok] emitovanych za provozu

motorovych vozidel na posuzované stavbé silnice jsou stanoveny dle vztahu:

E . =3.6525-107 (I, -€0n + L “€xa) - du [t/ T0K]

kde: Lo Ik cnveviosionivis jsou intenzity dopravy osobnich, resp. ndkladnich automobild [voz./24h.],
BHAB N wwwwwssusssrns jsou jednotkové emisni faktory osobnich resp. nakladnich automobildi [g/km],
[} TR délka dil¢iho useku komunikace [km].

Ve vypoctu jsou jednotkové emise eoa resp. ena (viz TAB. 1) korigovany interpolaci dle

primérného podélného sklonu vozovky obchvatu. PouZity byly mérné emise prognézované k

v

progresi smérem ke snizovani exhalaci z motorovych vozidel se neuvazuje, coZ je na strané

piedbézné opatrnosti.

TAB. 4  Celkovy emisni prispévek hlavnich Skodlivin stavby silnice E..y [t/rok]

co NOy NO> PMio CeHs
4,433 6,981 0,244 0,197 0,041

Kompletni vypocet imisnich koncentraci na vSech 682 referen¢nich bodech byl proveden pro
viechny hlavni skodliviny. Pravdépodobny pribéh imisnich izolinii byl sestrojen pro ro¢ni
prameér oxida dusiku (NOy), ro¢ni priimér a 1hod. maximum pro oxid dusi¢ity (NO,), roéni a
denni (24hod.) primér ¢astic (PM;g) a roéni prumér benzenu (CgHg). Grafické znazornéni
prabéhu izolinii tak dava predstavu o rozlozeni imisnich koncentraci Skodlivin emitovanych
do ovzdusi automobilovym provozem- viz grafické piilohy ¢. 1 az 6. Konstrukce izolinii

provedena metodou Kriging (soucast software Surfer).

TAB. 5 Prehled pramérnych a absolutné maximdalnich imisnich prispévki skodlivin v uzemi
dotceném rychlostni stavbou silnici [ugn”]

hlavni $kodlivina/doba primérovani

T
CO/8h ! NO./r NOz/r NOz/h PMio/r PM1o/d CsHelr

imisni pfispévek

pramérny 3,6 0,4 0,05 1.1

0,01 0,2 0,002
absolutné maximalni 16,1 8.8 0,92 4.9 0,22 1.1 0,040

% Tzolinie koncentraci oxidu uhelnatého nejsou vykresleny vzhledem k zanedbatelné vy3i prispévku ve vztahu k
povolenému limitu - viz TAB. 3
S
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Hodnoty imisnich pfisp&vki hlavnich $kodlivin z automobilového provozu na stavbé silnice
nepiekro¢i u zadné z nich povoleny stanoveny limit (viz TAB. 3) a to ani v mistech, kde

dosahuji absolutné maximalni vyse (viz ptedchozi TAB. 5).

4. Diskuse vysledki

Na zakladg zjisténych skutenosti, vstupnich tidajt a modelovych vypolti je mozno
formulovat nasledujici zavery:

~ vystavbou planované stavby silnice dojde v dotéené oblasti k mirnému nartstu celkovych

emisi (viz TAB. 5), coz plyne z prosté skute¢nosti, Ze se jednd o novou silniéni trasu,

~ realizaci stavby dojde naopak k mirnému zlep$eni imisni situace v intravilanu Rakovnika
jako diisledek pievedeni ¢asti dopravy na komunikaci vedenou ve vétsi vzdalenosti od

obytné zastavby,

~ veskeré imisni piispévky koncentraci hlavnich Skodlivin emitovanych silniéni dopravou na
hodnoceném useku silnice budou i ve vyhledovém roce 2035 s rezervou pod v sou¢asnosti

dovolenymi imisnimt limity,

~ protoze v oblasti realizace stavby silnice se neprovadi kontinualni monitoring imisnich
koncentraci hlavnich skodlivin (viz TAB. 3), nelze objektivné posoudit, zda vypoctené
imisni piispévky v souctu s "pozad’ovym" zneisténim budou, ¢i nebudou prekracovat v

soucasnosti povolené limity,

~ dnesni stav ro¢niho praimérného maximalniho znec¢isténi ovzdusi oxidy dusiku v blizkosti
obci ¢ini maximalng 25 pg-m™ a oxidem dusi¢itym 20 ug-m>. Z toho lze usuzovat, e
celkové imisni koncentrace (tj. v&. pozad’ového znecisténi NOy a NO;) obou Skodlivin, za
jejichz hlavni zdroj je povaZovana silni¢ni doprava, nebudou piekraCovat v souCasnosti
povolené imisni limity,

~ oba predchozi zavéry navic vychazi z pesimistického piedpokladu, Ze az do roku prognozy
(rok 2035) bude stagnovat vyvoj v ochrané ovzdusi pfed primyslovymi zdroji znecisténi a

zaroven stagnace v technickém vyvoji v oblasti silni¢nich dopravnich prostedkil,

~ limity dennich (24hod.) imisnich koncentraci ¢astic (PM;) jsou v dané oblasti jiz dnes
prekracovany, pficemz prispévek hodnocené stavby silnice lze povazovat za veelku
zanedbatelny, jak plyne z pfedchozi TAB. 5. Silni¢ni doprava je oviem povazovana za

silny zdroj tzv. druhotné prasnosti, tj. vifenim prachu vlivem pojezdu motorovych vozidel.
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Kvantifikovat podil této druhotné prasnosti na celkové imisni koncentraci prachovych

¢astic v ovzdusi je zatim nad moZnosti béZznych modelovych vypoctu.

Ostrava, ¢erven 2008

Vypracoval: Ing. Petr Tovarys (OSVEDCENI O AUTORIZACT ke zpracovéni rozptylovych

T &»&j
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