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A. KOROZNI PRUZKUM

1. UVOD

Na z&kladé objednavky ¢. OVV/400/2007/082 spole¢nosti SHB, akciova spole €nost
provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o. zakladni korozni prazkum v rdmci akce ,11/229
Rakovnik, p fipojeni na 11/237 (obchvat m ésta, trasa B3)" v prostoru silniéniho mostu.
Terénni méfeni probéhlo dne 20. listopadu 2007 za vihkého pocasi s teplotou kolem 10 °C.

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proudl a
stanovit mérné odpory hornin v misté projektovaného mostu.

Na zakladé ziskanych adaji byla posouzena korozni agresivita prostfedi vacéi oceli.
Vysledky tohoto korozniho prizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich opatfeni, jez
jsou uvedena ve druhé ¢asti této zpravy.

Vychozim podkladem pro vyty€eni a zakresleni méfeného bodu byla situace v méfitku
1: 1 000. Vyty&eni daného bodu provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.
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2. METODIKA MERENI A VYHODNOCOVANI

V zajmovém prostoru by vyty&en a zméfen 1 registracni bod, v némZz byla stanovena
hustota bludnych proudl a mérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev.
Poloha registraéniho bodu je zakreslena v situaci na obr. 1.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudl bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSO, byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN 03 8362. Méfen byl &asové
proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych smérech
po dobu 30 minut v palminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma milivoltmetry
PU 510 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaéeni M")
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo snimano z elektrod M"N;” a napéti N, bylo snimano z elektrod M'N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruciéek k elektrodam M*N;". Dipdly byly orientovany
dle terénnich moznosti v blizkosti projektovaného mostu. Délka méficich dipolt byla M*N;
= M'N, =10 m. Z naméfeného napéti byla spogéitana intenzita elektrického pole bludnych
proudu E.

Vysledky mérfeni bludnych proudd v registraénim bodé jsou prehledné uvedeny
v tabulce v kapitole 3. V situaci na obr. 1 je také zakreslen vektorovy diagram, ktery podava
informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych proudu. Intenzita bludnych
proudd byla v pribéhu méreni témér konstantni (ale velmi vysoka), proto ¢asové prubéhy
nejsou ve zpravé uvedeny.

2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudd byly uréeny mérné odpory a orientaCni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB s délkou potencniho dipdlu
MN = 1 m. Pro registraci napéti byl pouZit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno v t&sné blizkosti elektrody M™.

Interpretaci kfivky VES byly zjistény zmény meérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfené Kkfivky
zdanlivych mérnych odport byla provedena na pocitaci feSenim inverzni Ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenZz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivky VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3. V
bodé VES byly zastiZzeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani nam érenych hodnot
V registratnim bodé byla z hodnot mérnych odporl a intenzit elektrického pole

bludnych proudt vypocétena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych proudu
J podle vztahu
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J = E/p,

kde E je intenzita bludnych proudd a p je mérny odpor vrstvy.

Na zéakladé vysledkt méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi va¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudd. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach v kapitole 3,
celkova klasifikace prostfedi v misté projektovaného mostu je potom pFehledné shrnuta
v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

3.1 Vysledky m éreni mérnych odpor G a bludnych proud

REGISTRACNI BOD BP1

. Mérny odpor a Klasifik ace prost fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E--=25.41 206 770 0.6 3.30E-02 | 11
E--=25.41 206 160 2.6 1.59E-01 | [\
E--=25.41 206 80 >2.6 3.18E-01 Il \Y

4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prazkumu.

Na zakladé zjisténych vysledkd geofyzikalniho a korozniho prdzkumu Ize s ohledem
na normu CSN 03 8372 prostfedi z hlediska agresivity vuc¢i kovovym konstrukcim
klasifikovat v prostoru projektovaného mostu nasledujicim zptsobem:

= podle m érnych odpor G hornin: stupen | - I,
= podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il - IV.
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B. VYHODNOCENI| KOROZNIHO PRUZKUMU

1. UvOD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena predpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

TP 124 — Z&kladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (1999)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (1995)

Technologickym pfredpisem VUIS Bratislava - Ochrana ocelové vyztuze betonu proti
korozi v agresivnim prostredi a proti 4¢inkdm bludnych proudd, 1985

Zakon €. 13/1997 Sh. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojll, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich - § 8

Vyhlaska &. 131/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o Uzemné planovacich
podkladech a tzemné planovaci dokumentaci - § 10

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, 1992 — 1999
Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci,
1998

CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu Gloznych zafizeni

CSN 03 8370 - Snizeni korozniho Géinku bludnych proudd na Glozna zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, ulozenych v zemi
nebo ve vodé — ¢l. 65

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni — &l. 22
CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektd.

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni prizkum
s situace 1:1 000

3. KLASIFIKACE ATMOSFERY (dle CSN ISO 9223 — 03 8203)

Zajmové Uuzemi je situovano v oblasti, kde korozni agresivita atmosféry je
klasifikovana ve stupni C3 pfi:

— predpokladany stupen ovihéeni 1, - 2500 - 4200 h/a
— stupen znegisténi sirnymi slou¢eninami

(koncentrace SO, 12 aZ 40 pg/m®) P1
— klasifikovany interval arovné znecisténi

vzdusnou salinitou S1

Korozni agresivita atmosféry pro vySe uvedené hodnoty je ve stupni C3 - t.j. stiedni.
Danému stupni korozni agresivity odpovida rychlost koroze podle nasledujici tabulky:
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Tabulka 1: Rychlost koroze stupe n C3

material 1 rok Ustaleny stav
[g/m?.a] [um/a]

uhlikova ocel 200 < reor < 400 1,5<1;,<6,0

zinek 5<rer<15 05<r,<2,0

méd 5<reonr <12 0,1<np,=<1,0

hlinik 0,6 < regy < 2 0,02<r;, 0,2

4. KOROZNi AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudd je korozni
agresivita horninového prostfedi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska m  érnych odpor @ je dle €SN 03 8372 ve stupni é.1-1laz
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. 11l - IV.

Elektricka vodivost pudy vzrusta se stoupajici vlhkosti a obsahem rozpustnych latek v
pudé. Pro obsah vihkosti v pudé plati, Ze s jejim rlistem klesa provzduSnéni pady. Z fady
puadnich makroclankd jsou nejnebezpelnéjSi pravé ty, které vznikaji nestejnym
provzdusnénim puld, a proto Ize opravnéné predpokladat vétSi korozni nebezpedi (vliivem
makroc¢lank() v mistech s nizSim mérnym odporem neZ tam, kde mérny odpor je vySSi.

Agresivni latky obsazené v pudé (CO,, chloridy atd.) vznik makro¢lankd jesté umocriuji.

5. ZDROJE BLUDNYCH PROUD U

Zdrojem bludnych proudl je zejména plynovod, ktery probiha vtésné blizkosti
projektovaného mostu. Méfeni bludnych proudd bylo provedeno pfimo u plynovodu.
Zeleznicni traté CD, které prochazeji Rakovnikem, nejsou elektrifikovany.

6. INZENYRSKE SITE A ROZVODY

Zakladni korozni prdzkum prokézal pfitomnost ciziho proudového pole, proto lze
pfedpokladat, Ze stavajici sité jsou opatfeny ucinnou protikorozni ochranou ve smyslu

Y P4

platnych norem. PfeloZky siti je proto nutné feSit ve smyslu platnych norem.

7. DOPORUCENA OCHRANNA OPAT RENI

Doporuceny stuperi ochrannych opatfeni pro mostni objekt podle TP 124 je uveden
v nasledujici tabulce. Vzhledem k rozmérdm mostu byl uvazovan saci koeficient roven 2.

Zatfidéni dle metodického pokynu z r. 1995 1-1-2- 4-5
Doporu €eny stupe n ochrannych opat feni dle TP 124 4

V pfipadé, Ze z divodu stavby mostu bude plynovod preloZen, doporucujeme provést po
pfeloZeni plynovodu znovu méfeni bludnych proudu, protoZe je pfedpoklad jejich snizeni a
tim moznost zafazeni mostu do stupné ochrannych opatfeni 3. V pfipadé, Ze plynovod
nebude preloZen, doporu€ujeme stupefi ochrannych opatfeni 4.
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