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1. UVOD, PODKLADY

Pfedmétem tohoto dokumentu je navrh a posouzeni statickych problém( souvisejici
s Upravou parkovacich ploch a garazovych vrat v arealu SOS a SOU Nymburk. Dokument
je na urovni dokumentace ke stavebnimu povoleni a k provedeni stavby.

Seznam pouzitych norem

« CSNEN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

« CSN EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci

« CSNEN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
+ CSNEN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

Podklady

[1] Stavebni projekt objektu na urovni dokumentace pro stavebni povoleni a provadéci
dokumentace - zodpovédny projektant Ing. Hana PospiSilova, bfezen 2024.

[2] Navstéva na misté planovaného stavebniho zaméru, leden 2024.

2. TECHNICKA ZPRAVA

Dokumentace FeSi zprovoznéni stavajicich zpevnénych ploch pro pohyb téZzkych vozidel
(autobusu) a také kjejich parkovani ve stavajicim objektu. Ve stavajicim objektu di-
len/garazi je nutné provést nové otvory v obvodovém plasti a souvisejici konstrukéni Upravy
pro kotveni vrat a feSeni prejezdové hrany. Nova vrata jsou také navrzena v ucebnach, zde
je nutné navrhnout preklad. Dale je nutné navrhnout novy ZB strop nad kolektorem umisté-
nym pifimo pod najezdovou Casti vrat.

2.1. DEMOLICE A OSAZENi GARAZOVYCH VRAT

Stavajici objekt je Zelezobetonovy skelet se sloupy cca 30x40cm ve svétlych vzdalenostech
4,07 resp. 3,17m (na predmétné fasadé). Shora jsou sloupy zakonceny pravlakem ktery
podepira stropni panely. Prostor mezi sloupy je vyzdény nenosnym zdivem, které pfesahuje
pres lic sloupu cca o cca 10cm. Toto zdivo je navrzeno v celé své ploSe pod praviak demo-
lovat a do vzniklého otvoru mezi sloupy osadit na miru vyrobena vrata.

Nezasahuje se tedy do nosnych konstrukci a neni tedy nutné feSit preklad — ten tvofi pra-
vlak. Nutné je pouze podchytit nadlozni ¢ast 10cm pfizdivky — to bude feSeno podlozenim
oc. profilem L 150x150x12mm kotvenym chem. kotvami M16 a 0,5m k pravlaku. Po osazeni
tvarnic budou bloky pfizdivky fixovany proti vypadnuti dodate¢né pfivarfenou oc. pasovinou
PLO. 60/5mm resp. jejimi ustfizky (0,25m délky pasoviny na kazdy 1m délky pfizdivky).

V paté vrat je nutné vytvofit rovnou prejezdovou hranu pomoci do betonu zakotvené paso-
viny. Podélna pasovina je navrzena z PLO.80/20mm a smérem k betonu bude mit na sobé
navafené na koncich rozvidlené pasové kotvy z PLO.60/6mm a 0,25m. Takto pfipraveny
svarenec bude viloZzen do bednéni a fadné uchycen tak, aby nemohlo dojit k jeho posunu
v ramci provadéni betonaze. Podpurny beton bude feSen pfibetonovanim ke stavajicimu
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betonu v il. 150mm a vySce 600mm a bude s puvodnim spfazen pomoci trnovani chem.
kotvami s vlozenym bet. zelezem R16 v rastru 400*400mm. Samotny novy blok bude svisle
vyztuzen KARI siti 6/6-100/100mm a draty budou pfibodovany jek k chem. kotvam tak
k pakovym kotvam svarence.

(Poznamka — uvedené prvky jsou navrzeny konstrukéné, vyhovi bez vypoctu)
Materialy: konstrukéni ocel S235J0, beton C25/30-XC4,XF2, betonarska ocel B500B
2.2. PREKLADY V UCEBNACH

V uéebnach SOS je navrzeno provedeni vrat ve stavajici fasadé s §. 2,35m. Podobné jako
v pfedchozim bodé se jedna o pfizdivku a nezasahuje se tak do nosnych konstrukci. Jsou
navrzeny preklady, které slouzi pro podepfeni ramu okna v nadlozi. Jedna se o systémové
keramobetonové preklady dl. 2,75, ulozeni 200mm. V ulozeni je nutné preklady fadné pro-
maltovat. Po délce je doporuceno preklady prolepit zdicim lepidlem.

(Poznamka — uvedené prvky jsou navrzeny konstrukéné, vyhovi bez vypoctu)

2.3. STROPNI DESKA V NAJEZDOVEM PROSTORU PRED VRATY

Noveé jsou navrzeny nové skladby zpevnénych ploch, které svoji tl. zasahuji do télesa pod-
zemniho kolektoru a je nutné pristoupit k demolici stavajiciho zastropeni a provedeni stropu
nového dimenzovaného na kolovy tlak od autobusu — pfedpoklada se tiha autobusu 15t,
kolovy tlak potom 15t/ 4 * 1,2 = 4,5t.

Jedna se o tuhou betonovou podzemni stavbu s ZB stropem a svoji jednou stranou pfiléha
k budové novych garazi. Vnitini prostor ma pudorysné rozmeéry 4,25m x 3m, vySka cca 2m.
Prostor je volny, nevyuzivany.

Nové je navrzena stropni deska tl. 100mm podporovana podlozenymi ocelovymi nosniky.
Jedna se o 5ks nosniku HEB 160 & 0,825m. Po obvodé je deska ze tfi stran uloZzena na ZB
stény kolektoru, v linii ke garazim jsou nové navrzeny 3 pilife z betonovych tvarnic na maltu
pres které je osazen oc. pravlak HEB 160 a na ném jsou osazeny zminéné stropnice HEB
160. Spoj prvkd musi byt svareny koutovym svarem.

Deska je vyztuzena vazanou vyztuzi profilu R10 pfi obou povrsich v rastru 100x100mm
s krytim 25mm.

Materidly: konstrukéni ocel S235J0, beton C25/30-XC4,XF2, betonarska ocel B500B

(Poznamka — uvedené prvky jsou navrzeny na zakladé statického vypoctu — viz dale)
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3. STATICKY VYPOCET STROPU NAD KOLEKTOREM

Popis modelt a vypoctu

Nosna konstrukce je spoétena ve dvou modelech, kdy v prvnim je modelovana stropni ZB
deska a ve druhém samotné ocelové nosniky. Modely jsou zpracovany v programu SCIA
Engineer 22.1. konkrétné verze 22.1.2011.64. Vysledné hodnoty jsou posouzeny progra-
mem, pfipadné excelovskymi tabulkami zpracovanymi autorem této dokumentace.

3.1. SESTAVENI ZATIiZENi

Stalé zatizeni — ploSné zatizeni

Popis zatizeni gk [KN.m2] vt gd [kN.m2]
e Zamkova dlazba kladena do ¢erstvého betonu 5,00 1,35 6,75
—tl. 200mm; 0,20m * 25kN/m?3
 lzolaéni souvrstvi (odhad / rezerva) 0,10 1,35 0,14
« 7B stropni deska tl. 100mm (generuje pro-| 2,50 1,35 3,38
gram); 0,10m * 25kN/m?3
* Ocelové nosniky (plosny odhad) 0,20 1,35 0,27
Celkem 7,80 1,35 10,54

Uzitné zatizeni — ploSné zatizeni

Popis zatizeni gk [KN.m2] yi gd [KN.m?]
 Uzitné zatizeni pro vozidla s tihou vétsi nez| 10,00 1,50 15,00
30kN — kategorie G dle CSN EN 1991-1

Uzitné zatizeni — bodové zatizeni

Popis zatizeni Qi [kN] vt Qu [kN]

e Tiha autobusu se uvazuje 15t (tj. 150kN),| 45,00 1,50 67,50
predpokladd se rozlozeni na 4 kola
s uvazenim nerovnomérnosti mezi napravami
—150kN /4 * 1,2 = 45kN — kategorie G

Uzitné zatizeni — bodové zatizeni prepoctené na plochu

Popis zatizeni gk [kN.m2] vt gd [kN.m?]

« Dle vypoctu vyse je kolovy tlak 45kN, rozna-|1125,00 1,50 |1687,50
Seci plocha je 200x200mm, kolovy tlak na tuto
plochu je tedy 45kN /(0,2*0,2m) = 1125kN/m?
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3.2. ZATEZOVACI STAVY A JEJICH KOMBINACE

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina = Smér Pésobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
LC1 VL. tiha Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 Stalé Stalé LG1
Standard
LC3 Podlaha Stalé LG1
Standard
LC4 UZitné plosné | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC5 Uzitné bod Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

LG1 Stalé

LG2 Proménné |Vybérova |Kat G : vozidlo >30kN

Kombinace

ZatéZovaci stavy  Souc.
[-]

Co1 MSU EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Podlaha 1,00

LC4 - Uzitné plosné | 1,00
LCS5 - Uzitné bod 1,00

C02 MSP EN-MSP charakteristicka LC1 - VI, tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Podlaha 1,00

LC4 - UZitné plosné | 1,00
LC5 - Uzitné bod 1,00

Cco3 Trhliny, dotvarovani | EN-MSP kvazistala LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Podlaha 1,00

LC4 - Uzitné plosné | 1,00
LC5 - Uzitné bod 1,00
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3.3. HODNOTY PRO VYPOCET

- stfedni konstrukce (C25/30) tl. 100mm

- Ocelové nosniky (S235) HEB 160

Materialové konstanty

- BETON C25/30
Pevnost v tlaku: feca=fek /ym=20/1,5=13,33 MPa
- BETONARSKA VYZTUZ B500B
Pevnost v tlaku a tahu: fed=fck /ym=500/1,15 = 434,8 MPa

Limitni prahyby

Stropni deska, celkovy priuhyb L/250
Stropni deska, pruhyb od dotvarovani L/500
Ocelové nosniky L/300
3.4. VYPOCET ZB STROPNi DESKY

3.4.1. Model
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3.4.2. Zatizeni
LC1 — vlastni tiha nosné konstrukce — generuje program

LC3 — stalé zatizeni - podlaha [KN/m?]

LC4 — UZitné zatizeni - plosné [KN/m?]

-10,0

LC5 — Uzitné zatizeni — bodové na dosedaci plochu [KN/m?2]

~1125.0
_i3k59:0
11250

—1125.0
okg0
~1125,0
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3.4.3. Vysledné hodnoty

CO1 - Dimenza¢ni ohybové momenty u horniho povrchu ve sméru X

2D vnitini sily

Hodnoty: mxp+

Lingarni vjpodet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

CO1 — Dimenza¢ni ohybové momenty u spodniho povrchu ve sméru X

2D vnitini sily
Hodnoty: mxp-
Linedrni vypodet +
Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

L

% —19‘7’_:9.-1-0.2

\ '...;" /(

‘2J9.-1-O.2 —+O.2+O.-1-0‘2+ —\49‘%9.-1-0.2

F—Ff +

[kNm]

mxp. [kim/m]

[kNm]

myep- [khm/m]

Gardze — SOS a SOU Nymburk - Stavebné-konstrukéni feSent




Alfa-Statika, s.r.o. Zak.¢.: 24-00-03 List &.: 10

CO1 — Dimenza¢ni ohybové momenty u horniho povrchu ve sméru Y [KNm]
2D vnitini sily
i — + ‘9 LR O DR g R, D
Exrem: Gabaini K-04 N / ~0.4
\F'hu'f\buéhra:‘v\szeuzlech s priimérevénim na \ (\ \ : \
makru.‘ Systém: LSS prvku sité / Lo & L \\—v/\f \

B i | -0+ ~
: L 00 | -0601 -0+0601 -0+0.0 00

CO1 — Dimenza¢ni ohybové momenty u spodniho povrchu ve sméruY  [kNm]

2D vnitini sily

Hodnoty: myp-

Linedrni vypodet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

0.40.2

N

{Mm [70,4020.4 7040204 EZ}Q?.;“S

0.0
0.0

0.3

0.8

-0.9

myps+ [kNm /m]

mpp- [kNm/m]
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COg3 - Celkovy finalni prihyb

Hormové zavisly prihyb

Hodnoty: Stotz

Linedrni vypodet

Komhbinace: CO3Extrém: GlobdIni
Vybér: Vie

Poloha: V tézistich. Systém: LSS prvku
sité

‘Slozky wnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni Sitky Zebra.

Systém: LSS prvku sité

Vybér NZP: 59

CO8 - Prahyb pouze od dotvarovani

HNormové zavisly prihyb

Hodnoty: Bcreepz

Lingdrni vipoéet )
Kombinace: CO3Extrém: Globdlni
Vybar: Vie

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku

‘Slozky wnitfnich sil rovnob&zné sa
Zehram se zohledni jako nulové uvnit?
efektivai Sifky Zebra.

Systém: LSS prvku sité

Vybér NZP: 59

[mm]

0.0

0.0

0.0

0.1

0.1

0.1

0.1

Btot,z [mm]

[mm]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.1

0.1

0.1

Breepz [mm]
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CO3 — Trhliny u spodniho povrchu wk- [mm]

Sirka trhlin (MSP)

Hodnoty: w- 0.022

Linedrni vypodet 1 T T T T T 1

Kombinace: CO3 0.021

Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovénim na 0.018

makro. Systém: LSS prvku sité
0.015
0.012
0.009
0.006

Q.022

0.003
0.000
0.000

w. [mm]

CO3 — Trhliny u horniho povrchu wk+ [mm]

Sivka trhlin (MSP)

Hodnoty: w+ 0.017

Linedrni vypodet 1 + + . . M .

Kumpmace: COB 0.018

Extrém: Globalni

Vybér: Ve n.014

Poloha: V uzlech s primérovanim na !

makro. Systém: LSS prvku sité
0.012
0.010
0.008
0.005
0.004
0.002

016 0.017 o000

0.000

. [mm]
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3.5. VYPOCET ZB STROPNIi DESKY
3.5.1. Model

3.5.2. Zatizeni
LC1 — vlastni tiha nosné konstrukce — generuje program

LC2 — stalé zatizeni - stropni deska [KN/m?]

Gardze — SOS a SOU Nymburk - Stavebné-konstrukcni veseni
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[kN/m?]

LC3 — stélé zatizeni - podlaha

LC4 — Uzitné zatizeni - plosné

[kN/m2]

bodové na dosedaci plochu

LC5 — Uzitné zatizeni
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3.5.3. Vysledné hodnoty

CO1 — Normalove sily Nx [KN]

1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linedrni vypodet
Komhinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

CO1 - Posouvajici sily Vz [kN]

1D wnitini sily @
Hodnoty: Vz i
Linedrni vypodet
Komhinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

=
CO1 — Ohybové momenty My [KNm]

1D wnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypodet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vyb&r: Ve
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CO1 — Normalové napéti na prutu oe [MPa]

1D napéti

Hodnoty: o

Linedrni vypodet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

CO1 — Sykové napéti na prutu Ttot [MPa]

1D napéti

Hodnoty: Ttot

Linedrni vypodet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

CO2 — Deformace ve sméru Z absolutni [mm]

1D deformace
Hodnoty: uz

Linedrni vypodet
Kombinace: CO2
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vyb&r: Ve

[
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3.6. POSOUZENI

3.6.1. Ocelové prvky

1. MS unosnosti

Posudek je proveden programem. Zahrnuje posouzeni normalového i smykového napéti,
tlak se vzpérem, ohyb s klopenim (posouzeni generuje program na zakladé zadanych
vzpérnych délek — obecné jsou vzpérné délky rovny délkam prutd)

I
Posudek ocelovych prvkil na MS0 el
EC-EN 1993 =t
Hodnoty: UC celkovy -
Linedrni vypodet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: vie

Vsechny hodnoty jsou < 1.0 — nosniky vyhovi na 1.MS

- MS pouzitelnosti (kombinace COZ2)

Prahyby nosnikld — jsou omezeny minimalni hodnotou L/300 — generuje program

1D deformace
Hodnoty: uzrel

Linedrni vypodet
Kombinace: CO2
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

2
&, |

Vsechny hodnoty jsou < 1/300 — nosniky vyhovi na 2.MS
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3.6.2. ZB prvky

1.MS - Unosnost

Stropni desky je vyztuZzena vétSim mnozstvim vyztuze, nez jsou zobrazené minimalni hod-
noty:

As skut > As,min VYHOVUJE

2.MS — pruhyb s dotvarovanim

Maximalni prahyb je sledovan v poli o rozpéti L = 0,9m
- pruhyb celkovy &0t — maximalni prahyb na konci zivotnosti
Wiim = L/300 = 0,9 /300 = 3mm > &t = 0,1Tmm ... VYHOVUJE
- pruhyb od dotvarovani dcreep

wWiim = L/500 = 0,9 / 500 = 1,8mm > dcreep = 0,TMmm VYHOVUJE

4. TECHNICKY ZAVER

VS8echny navrzené konstrukce vyhovuji na predpokladané zatizeni z hlediska pozadavku
pFisluSnych norem pro navrhovani jak z hlediska 1.skupiny meznich stavd (Unosnost), tak
z hlediska 2.skupiny meznich stavu (pouzitelnost — deformace). Tim je prokazana stabilita a
mechanicka odolnost nosnych konstrukci navrhovaného objektu.
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