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Prostorova akustika

Navrh uprav odbornych u€eben, Stfedni zdravotnicka Skola Beroun Zprava €. 524-SDP-23

1. Zadani prace

Tato studie byla vypracovana na objednavku Ing. arch. Ivana Vavfika, Jaselska
542/32, 160 00 Praha 6 - Bubenec, ICO: 12600733. Jako zadani objednatel poskytl vy-
kresovou dokumentaci zaméru.

2. Podklady

CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kul-
turni ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro verejné ucely.

CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V&eobecné zasa-
dy.
Rekonstrukce prostor zubni ordinace — Studie, Ing. arch. lvan Vavfik, 11/2023.

3. Pozadavky CSN 73 0527

Optimalni doby dozvuku pro prostory ve $kolach predepisuje CSN 73 0527
»2Akustika — projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely“. Pro kmenové ucebny, odborné uceb-
ny a poslucharny je hodnota optimalni doby dozvuku To v obsazeném stavu stanovena
v zavislosti na objemu uzavieného prostoru V podle vztahu:

To=0,3421g V- 0,185.
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Obrazek 1 Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru
uréeného k prednesu fec€i v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového

pasma

4.  Popis mistnosti

Rekonstrukci zubni ordinace vzniknou dvé nové odborné uéebny pro ucely vyuky
stfedni Skoly. Jedna se o standardni pravouhlé mistnosti, jejichz zakladni charakteristi-
ky shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulkal Parametry uc¢eben

. Pudorysné Svétla vyska . » | Plocha vnitinich | Optimalni doba
S rozméry (m) h (m) LAY, povrchli S (m?) | dozvuku T (s)
1.01 8,1x4,1 2,8 93 135 0,49
1.02 6,3x4,1 2,8 72 109 0,45
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Na podlahach mistnosti je navrZzeno celoplosné zatézové PVC. Obvodové stény
tvofi omitnuté zdivo, strop je taktéZz omitnuty. V jedné delSi sténé uceben jsou osazena
okna o rozméru pfiblizné 0,9 m x 1,5 m (4 okna v u¢ebné 1.01 a 3 okna v 1.02). Odbor-
né ucebny zdravotnické Skoly s pfedpokladanou kapacitou 12 zakd budou vybaveny
odpovidajicim interiérem — Zidle pro studenty, katedra a zidle ucitele, interaktivni tabule,
skFifiky a skfing, kuchyriska linka, IUzka se skfifikami.

: OO Oy OO0 ] o
| [ [
1.02 | D] | 1.01
L1 1 [
N s D BE T T (e

Obrazek 2 Puadorys posuzovanych uceben

Navrh akustickych uprav

Bez jakychkoli uprav by byla doba dozvuku nepfiméfené dlouha a nebyly by do-
drzeny pozadavky CSN 73 0527 v zadném kmito&tovém pasmu. Akustické Gpravy musi
v u¢ebnach zajistit pfiméfené kratkou dobu dozvuku s vyrovnanym kmitoCtovym prabé-
hem ve vSech hodnocenych oktavovych kmito¢tovych pasmech od 125 Hz do 4000 Hz.

Navrh akustickych uprav je proto zaloZzen na kombinaci Sirokopasmové pohlti-
vych mineralnich panell ucinnych v oblasti stfednich a zejména vysokych kmito¢td a
blokovych rezonatord pro zkraceni dozvuku na nizkych kmitoc¢tech.

|.  Sirokopasmové pohltivé mineralni panely o rozmé&ru 1200 x 600 x 40 mm kon-
taktné instalované ke stropni konstrukci (lepenim). Vhodnymi materialy jsou na-
priklad obklady Ecophon Master B nebo Rockfon Sonar Activity B, pfipadné jiné
se srovnatelnymi parametry. Panely budou instalovany vzdy ve dvou pasech
mezi osvétlovacimi télesy. V u¢ebné 1.01 je navrzeno celkem 10 panell (plocha
cca 7 m?) a v uéebné 1.02 celkem 8 panell (plocha cca 6 m?).

[I. 'V horni ¢asti stén bude po celém obvodu mistnosti (pochopitelné s vyjimkou mist
s vedenim VZT potrubi) pod stropem pfisazen pas blokovych rezonatort Sifky
200 mm a vySky 450 mm. Rezonator bude sestaven z béznych SDK desek
tl. 12,5 mm, pfi¢emz v poloviné vySky bude ponechana volna prubézna Stérbina
Sitky 30 mm pohledové opatfena z vnitini strany rezonatoru prazvuénou tkani-
nou. Ve vzniklé dutiné bude bezprostfedné za desku se §térbinou vioZzena a
uchycena zvukové pohltiva mineralni vina (objemova hmotnost ~30 kg/m?3, napf.
desky Isover AKU). V daném usporadani bude prvek naladén na rezonanéni kmi-
toCet fo = 125-130 Hz. Schematicky je rezonator uveden na obrazku 4.

Navrzené Upravy jsou ilustrativné znazornény na nasledujicim obrazku. Katalogové listy
doporuéenych materiall jsou pfipojeny v PFiloze.
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Obrazek 3 Akustické upravy odbornych ucéeben
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Obrazek 4 Schématicky fez blokovym rezonatorem

Tabulka2 Predikované doby dozvuku zafFizenych uéeben v obsazeném stavu

Kmitodet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Odborna ucebna 1.01 0,56 0,59 0,57 0,54 0,53 0,49
Odborna uéebna 1.02 0,53 0,54 0,53 0,49 0,49 0,45
1,60
147 ucebna 1.01 bez Gprav - obsazeny stav
1, ucebna 1.01 s Upravami - obsazeny stav
1,27 horni mez
dolni mez
1,20 +
,86
g 0,80 r
0,56 _ (259_ R 0,57 054 Os23
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0,40 r
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Obrazek 5 Predikované doby dozvuku ucebny s akustickymi Upravami

5. Zaver

Realizaci navrzenych uprav bude doba dozvuku novych odbornych uceben
vyhovovat pozadavkum CSN 73 0527 ve vSech oktavovych kmitoCtovych pasmech se
zajisténim kvalitnich poslechovych podminek pro vyuku.

V Praze dne 8. bfezna 2024 - K (. Q C:%

C}H Kﬁ‘ Ing. Milan Pospisil

== .

THAKUROVA 7, 166 29 PRAHA 6
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Priloha

Ecophon Master™ B

Kazety Ecophon Master™ B se lepi piimo

k podhledu, a vytvareiji tak strop s hladkym
vzhledem. Zkosend hrana vyivaii mezi jednotlivymi
kazetami dojem Gzké drazky. Pro pouziti

v prostorech, kde je nutné zachovat minimélni
moznou celkovou hloubku systému.

SYSTEMOVA RADA
ﬁ"cﬁ' VS Rozméry, mm
i 600x600 1200x600
‘ Pfima montaz s Q
Tloudtka [t} 40 40
Instalaéni diegram MI113 M113

© SaintGobain Ecophon AR Ecophon Master™ B, 20230629

Akustika Praha s.r.o.
Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Panel Master B Detail systému Moster B Systém Master B

Akustika

'IJ' Zvukova absorpce:

Wysledky zkauiek v sauladu s EMN IS0 354,

Klosifikace padle EN 150 11654, jednoilivé hodnety pro NRC a SAA v souladu s ASTM C 423,

o, Praklicky koeficiant zvukove pohlivost

—  Master B 40 mm, 43 mm o.d.s.

10

o.d.s = eelkova hloubka systému
og

N

125 250 500 100K K 4300 Frekvence, Hz

40 43 0.20 075 095 1.00 1.00 1.00 100 A

A e e R T
'

Euralins Indoor Air Comfari® 1AC w — “'rl,i&;
Franch VO A
Finnish A1 .

Enviromentdlni stopa

Faze Al o2 C4 Fivoinihe cyklu dle EPD, ve shodé s 1SO
14025 / EN 15804

haster B 730
Cirkularita
Podil recyklovang slozky minimalné &62%
Recyklovatelnost Plng recyklovatelng
© SaintCGGoboin Ecophon AR Ecophon Maser™ B, 20230029

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 .
akustika@akustika.cz @ A |< U St | |<a
8/11 PRAHA




Prostorova akustika
Navrh uprav odbornych u€eben, Stfedni zdravotnicka Skola Beroun Zprava €. 524-SDP-23

m Rockfon

PARAMETRY VYROBKU

Rockfon® Sonar® Activity

Sounds Beautiful

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 .
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Rockfon® Sonar® Activity

- Doporuten pro uéebny a oteviené kancelare s vysokou drovni Popis produktu Oblast pouziti
hluku a intenzivni €innosti, kde je dilefita srozumitelnost Fedi - Panel z mineralniviny - Kanceldfe
- Atraktivni bily povrch s mikrotexturou a vysokou zvukovou - Licni strana: bile barveny flis - Vzdélavani
pohltivosti pii instalaci do rastru i pfime na strop mikrotexturou - Odpodinek a sport
- Siroka gkala rozmérd s viditelnou, éastaéné viditelnou nebo skrytou - Zadni strana: rubovy flis
nosnou konstrukei - Qdolné lakované hrany

- Snadné gisténi pomoci vysavace a vlhkého hadriku

Modulevé rezméry Hmotnost MKV / MKV-D Doperugeny
{mm) (Kg/m?) {mm) montazni systém
A2 00 x 600 x 40 &4 50/ 200 Rockfen® System T24 A™
6,4 50/ 200 Rockfon® System Bandraster A
:IJL: 1200 % 500 40 54 50/ 200 Rockfon® System T24 A™
B 400 x 6500 x 40 6,4 44 ¢ neni demontovatelny Rockfor® System B Adhesive™
u 1200 x 400 = 40 6,4 44 / neni demontovatelny Rackfon® System B Adhesive™
c 400 % 600 = 40 6,4 44 / neni demontavatelny Rockfor® System C direct™
1 1200 x 600 » 40 &,4 A4 / neni dernontovatelny Rockfon® System C direct™
== 1200 x 300 x 40 6,4 44 { neni demontovatelny Rockfon® System C direct™
2400 % 600 = 40 6,4 44 / neni demontavatelny Rockfon® System C direct™
D
Ellt 00 x 600 = 40 G4 62/ 92 Rockfon® System XL T24 D™
==
&00 x 600 x 40 &4 &0/ 200 Rockion® System T24 E™
£24 1200 x 600 = 40 b4 60/ 200 Rockfon® Systern T24 E™
1500 x 600 x 40 6,4 &0/ 200 | Rockfon® System T24 E™
;—I—:, 1800 x 600 x 40 6,4 &0/ 200 Rockfon® Systerm T24 E™
2100 x 600 x40 4,4 60/ 200 Rockfon® System TZ4 E™
2400 % 600 % 40 6,4 &0/ 200 Rockfon® Systern T24 E™

MKV = Miniméni kanstrukeni vyska

MKV-D = Minimalni kanstrukéni vyika umozhiujici demontas kazety

Pii instalaci desek Rockfon Sonar Activity do systému Rockfon System XL T24 D se na viech 1800 mm pfigného profilu umisti pfidawny zdvés.
Piidavny zéavés musi byt umistén piiblizné 550 mm od hlavnihe profilu.

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 .
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. 1,0
Vlastnosti & — o
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0,7 k3
e 06 // $
7= | Zvukova pohltivost 0,05 1/ =
38| a,: 221,00 (Trida A) 0.4 a8
03 E
02 3
Hrany / 0.1 7
Tloustka {(mm) / 0.0 3
Zavés (mm) 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz  «, B NRC
40/200| 0,50 0,80 095 1,00 1,00 1,00 1.00 A 0,95
40740 0,30 0,70 0,90 1,00 1,00 1,00 0,95 A 0,90
Prostiedi

Reakce na ohei
® Al

Odraz svétla
85%

Odolnost proti vihkosti a rozmérova stabilita
% | Azdo100% RH

Zadnaé viditelna deformace pfi vysoké vihkosti
C/ON

Cisténi

- Vysavacem

- Vlhkym hadfikem

- Chemicka odolnost: odolny v(iéi zredénym roztokim
amoniaku, chloru a peroxidu vodiku

Hygiena
Kamenna vina nepfedstavuje potravu pro
mikroorganismy

Cisté prostory
Trida ISO 5

Akustika Praha s.r.o.

PIné recyklovatelna kamenna vina

Recyklovany obsah produktli Rockfon se pohybuje mezi
29 % a 64 % podle normy 1SO 14021.

Akusticka Feseni Rockfon maji certifikaci Cradle to
Cradle Certified” na Grovni Silver a Bronze (v zavislosti
na typu produktu).

Uhlikova stopa

Cradle-to-Gate: 6.13 kg ekv. CO;, (na zakladé EPD
ovéreného treti stranou)

Cradle-to-Grave: 8.30 kg ekv. CO; (na zakladé EPD
ovéreného treti stranou)

Klima interiéru
Vybrané vyrobky Rockfon byly oznaceny finskou

O}

i

Kiasifikaci emisi stavebnich materiala M1 adanskou
znackou Danish Indoor Climate Label pro nizkou emisi ;':; 1;%
s b g

tékavych organickych latek (VOC) N 4
Tepelna vodivost
Tepelna vodivost:
o = 40 mW/Mk

3
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