Protokol AVL

1. Protokol AVL

1.1 AVL datovy paket

Struktura AVL datového paketu:

38 -768

4 Bytes 4 Byres 1 Byre 1 Byre 1 Byte 4 bytes

Bytes

Pocet dat - pocet zakddovanych dat (pocet zaznam).

Codec ID je konstantni 08.

CRC-16 je 4 byty, prvni dva jsou nuly a posledni dva jsou CRC-16 vypocitané pro [codec id, pocet
dat 2].

Minimalni velikost AVL paketu je 45 bytl (vSechny 10 prvky deaktivovany).

Maximalni velikost AVL paketu pro jeden zdznam je 268 bytd.

1.2 AVL Data

Struktura AVL dat:

8 Bytes 1 Byre 15 Byfes 14 - 744

Casové razitko - rozdil, v milisekundach, mezi aktuainim ¢asem a pulnoci, 1. ledna 1970 UTC.

1.3 Priorita
Hodnoty priority:

0 Low
| High
2 Panic




1.4 GPS prvek
Struktura GPS fragmentu:

4 Bvytes | 4 Bytes | 2 Bytes |2 Bytes| [ Byte |2 Bytes

Délka a Sirka jsou celkova Cisla sestavena ze stuprii, minut, sekund a milisekund podle vzorce.

m s ms
d+—+ + * p
( 60 3600 3600000}

d - stupné

m - minuty

s - sekundy

ms - milisekundy

p - pfesnost (10000000)

Pokud je zemépisna délka na zapadé nebo zemépisna Sifka na jihu, vynasobte vysledek -1.
Chcete-li zjistit, zda je soufadnice zaporna, pfevedte ji do binarniho formatu a zkontrolujte Uplné
prvni bit. Pokud je 0, soufadnice je kladna, pokud je 1, souradnice je zaporna.

PFiklad: Pfijatd hodnota: 20 9c ca 80
PFevedeno na BIN: 00100000 10011100 11001010 10000000 (prvni bit je 0, soufadnice je kladna)
Pfevedeno na DEC: 547146368

1.510 prvek
Struktura 10 prvku:

2 bytes
2 bytes

2 bytes
2 bytes
1 bytes

2 bytes
1 bytes

|
|
|
1
|




2 bytes
2 bytes
2 bytes

2 bytes
2 bytes

2 bytes
2 bytes
4 Dytes

2 bytes
4 bytes

2 bytes
2 bytes
§ Dytes

2 bytes
8 Dytes

2 bytes

2 bytes

2 Dytes
defined by length

2 bytes
2 bytes
defined by length

N celkovy pocet nemovitosti pfichazejicich se zaznamem (N=N1+N2+N4+N8+NX)
N1 pocet vlastnosti, jejichz délka je 1 byte

N2 pocet vlastnosti, jejichz délka je 2 byte

N4 pocet vlastnosti, jejichz délka je 4 byte

N8 pocet vlastnosti, jejichz délka je 8 byte

NX pocet vlastnosti, jejichZ délka je definovana prvkem length.



Event 10 ID - pokud jsou data ziskana na zakladé udalosti - toto pole definuje, ktera 10 vlastnost
se zménila a generovala udalost. Pokud neni pFi€inou dat udalost - hodnota je 0.

Pokud zaznam nema platné soufadnice - hodnoty délky, Sifky a nadmorské vySky jsou posledni
platné fixace, a hodnoty Uhlu, satelitl a rychlosti jsou 0.

Permanentni 10 prvky:

Permanent 'O elements
{are always sent {with every record) to server if enabled)
Property ID
n AVL Property Name Bytes Description
packet

1 Digital Input Status 1 1 Logic: 0/1

2 Digital Input Statms 2 1 Logic: 0/1

3 Digital Input Status 3 1 Logic: 0/1

4 Digital Input Status 4 1 Logic: 0/1
179 Digital Cutput 1 1 Logic: 0/1
180 Digital Qutput 2 1 Logic: 0/1

50 Digital Cutput 3 1 Logic: 0/1

51 Digital Output 4 1 Logic: 0/1

9 Analog Input 1 2 Voltage: mV, 0-30V

10 Analog Input 2 2 Voltage: mV, 0—30V

11 Analog Input 3 2 Voltage: mV, 0-30V

* Depents on HW Version

21 GSM signal level 1 Value inscale 1 -5

s Actual profile 1 Value in scale 1 —4

M Speedometer 2 Value inlan'h, 0 —xpox lam'h

66 External Power Violtage 2 Voltage: mV_ 0-30V

&7 Internal Battery Voltage 2 Voltage: mV

68 Iinternal Battery Current 2 Voltage: mA

70 PCE Temperature 2 10 * Degrees ( °C)

1 GNSS status 1 0-offf 1-no antenna (only when vsing NAVYS) 2- no fix/ 3-

got fix/ 4—sleep. S-over cutrent
T2 Dallas Temperature 1 2 10 * Deg SC, =35 -+115, 1f 3000 — Dallas error

T6 Fuel Counter

. -35 -+115, 1f 3000 — Dallas ervor
. -35 -+115, 1f 3000 — Dallas error
. -33 -+115, 1f 3000 — Dallas error

Difference of generated impulses on two signal lines

240

Movement Sensor

Logic: 0/1

S 08 I e

239 Tznition Logic: 0/ 1
T8 1iButton 1D 1iButton 1D mumber

178 Network Type 0-3G;1-2G
* Available since 00.00.54

211 Acceleration 1 In mG /10. Acceleration change on X axis
* Available since 00.00.54

209 Deceleration 1 In mG /10. Acceleration change on X axis
* Available since 00.00.54

181 GPS PDOP 2 Probability * 10; 0-500

182 GPS HDOP 2 Probability * 10; 0-500




Permanent I'0 elements
{are always sent (with every record) to server if enabled)

Property ID
in AVL Property Name Bytes Descripfion
packet
199 Odometer 4 Distance between two records: m
200 Deep Sleep 1 0 —not deep sleep mode, 1 — deep sleep mode
205 Cell ID 2 G5M base station ID
Location Area code (LAC). it depends on GSM operator. Tt
206 Area Code 2 provides vnigue number which assigned to a set of base GSM
stations. Max value: 65536
240 Movement 1 0 — et moving, 1 — moving.
41 Current Operator Code 4 Currently nsed GSM Operator code
Fuel level, measured by LLS sensor on COMIL/COM or
201 Fuel level meter 1 RS485. in kvants or liters.
Fuel temperature, measuwred by LLS sensor on COMI1/COM2
202 Fuel temperature | I | orRS485, in desrees Celsius.
Fuel level, measnred by LIS sensor on COM1/COM? or
203 Fuel level meter 2 2 RSASS. in kvants or liters.
2504 Fuelt ime 7 1 Fuel temperature, measured by LLS sensor on COML/COM2

or B5485, in degrees Celsms.

210

Fuel level meter 3

Fuel level, measured by LLS sensor on BS485, in kvants or
liters

211

Fuel temperature 3

Fuel temperature. measured by LLS sensor on B.S485 mnterface

212

Fuel level meter 4

Fuel level, measured by LLS sensor on BS485, in kvants or
liters

213

Fuel temperature 4

Fuel temperature. measured by LLS sensor on B.S485 interface

214

Fuel level meter 5

Fuel level, measured by LLS sensor on BS485, in kovants or
liters.

215

Fuel temperature 5

Fuel temperature. measured by LLS sensor on B.S485 mnterface
Read RFID valoe, depending on RFID mode, values can be:

for RFID mode in hexadecimal format, RFID M7 mode m

decimal format_




1.6 Priklad

Received data:

000000000000008208 0£0eaB50209a6500005 400N - o o0 DEEEE
Bo1000200030004001€014703£0001504c200@@0200730a00460b00501300464306474400
00b5000bbE000742228£1280000cd0386ce0001l=700000000£10000601a4€600000134480
0000bbE45%00000bbB84a00000bba4c0000000C4=0000000000000000c£00000000000000
00

In total 152 Bytes.

00000000 4 zeroes, 4 bytes

0000008c data length, 4 bytes
08 - Codec ID

.— Number of Data (1 recozxd)

1'st record data

— Timestamp in milliseconds (1374042Z2864%140)
GMT: Wed, 17 Jul 2013 0g:34:0% GMT
. - Priority

GPS Element

f0eaBs50 — Longitude 252618832 = 25,2618B32° N
208a6500 — Latitude 546%9033¢ = 54,6%%0336 ° E
ooa4 — Altitude 148 meters

0000 — Angle 214°

12 — 12 Visikle sattelites

0000 - 0 ku/h speed

I0 Element

. — I0 element ID of Event generated (in this case when 00 -
data generated not on event)

- 30 I0 elements in record (total)

- &% IC elements, which length is 1 Byte

01 — I0 element ID = 01
o0 — IO element’s wvalus = 0
0z — IQO element ID = 02
o0 — IO element’s wvalus = 0
03 — IO element ID = 03
o0 — IO element’s wvalus = 0

04 — IO element ID = (04



oo - I0 element’'s wvalus = 0

le — I0 element ID = 22 (dec)

01 - I2 elemsnt’'s wvalus = 1

47 — IO element ID = 71 (dec)

03 - I2 elemsnt’'s wvalus = 3

F{ — IO element ID = 240 (dec)

oo - I2 elemsnt’'s wvalus = 0

15 — IO element ID = 21 (dec)

04 - I2 elemsnt’'s wvalus = 0

CH — IO element ID = 200 (d=c)

oo - IO elemsnt’'s wvalus = 0
. — 12 IC elements, which walue length is 2 Bytes

0g — IO elemsnt ID = % (dec)

on73 — IO elemsnt’'s valus

Da — IO element ID = 10 (dec)

0D4de - I0 element’s wvalue

Ok — I0 element ID = 11 (dec)

o050 - IZ elem=nt’'s wvalus

13 — IO element ID = 1% (dec)

046 - IZ elem=nt’'s wvalus

43 — IO element ID = &7 (dec)

Oed7 - I2 elem=nt’'s wvalus

44 — IO element ID = &8 (dec)

oooo - I2 elemsnt’'s wvalus

BS — I2 elemsnt ID = 181 (d=c)

000k — IO elemsnt’'s wvalus

=1 — I2 element ID = 182 (dec)

oooT — IO elemsnt’'s wvalus

4z — IO element ID = &6 (dec)

Z2e9f — IO elemsnt’'s wvalus

18 — IO element ID = 24 (de=c)

0oooo — IO elemsnt’'s valus

cd — IO element ID = 205 (dec)

0386 - IZ elem=nt’'s wvalus

CE — IO element ID = 206 (dec)

ooo1 - IZ elem=nt’'s wvalus

. - 7 I0 elements, which wvalue length is 4 Bytes

c7 — IO element ID = 198 (dec)
00ooooD00 - I2 element’s wvalus
fl — I2 element ID = 241 (d=c)
0oooaedla - I2 elsment’s valus
45 — IQ element ID = 70 (dec)
00000134 - I2 element’s wvalus
45 - IQ element ID = 72 (dec)
00000kka - I2 element’s valus
44 - IQ element ID = 73 (dec)
00000kbe — IO element’'s wvalue

4a — IO element ID = 74 (dec)



00000kkLE — IQO element’s wvalus
4z — I0 element ID = 7o (dec)
QoOo00000D — IO element’s wvalue

. — 2 I0 elements, which walue length is 8 Bytes
4e — I2 elemsnt ID = 78 (dec)
QO0000000000000DOD — I0 elemsent’'s wvalue
ct — I0 element ID = 207 (dec)
Q00000000000000D0D - IO element’s wvalue

—Number of Data (1 recozxd)
- CRC-1&, 4 Bytes (first 2 are always =zerces)

1.7 Komunikace na server

Komunikaci navazuje GPS jednotka pomoci TCP/IP. GPS jednotka odesila data chronologicky od
nejstarsich.

Nejprve, kdyz se modul pFipoji k serveru, modul odesSle své IMEIL. Nejprve pfijde kratky
identifikacni pocet zapsanych bajtl a poté IMEI jako text (bajty). Napfiklad IMEI 123456789012345
bude odeslano jako 000f333536333037303432343431303133 Prvni dva bajty oznacuji délku IMEI.
V tomto pripadé 000F znamen4, Ze IMEI je dlouhé 15 bajtd. Po obdrZzeni IMEI by mél server urcit,
zda bude prijimat data z tohoto modulu. Pokud ano, server odpovi modulu 01, pokud ne 00.
Upozorniujeme, Ze potvrzeni by mélo byt odeslano jako binarni paket. Tj. 1 bajt 0x01 nebo 0x00.
Poté modul za¢ne vysilat prvni datovy paket AVL. Poté, co server pfijme paket a analyzuje jej,
musi server hlasit modulu pocet pfijatych dat jako celé Cislo (Ctyfi bajty). Pokud se ¢islo
odeslanych dat a nahlaSené serverem neshoduji, modul odesle odeslana data znovu.

PFiklad: Modul se pFipoji k serveru a odesle IMEI: 000f333536333037303432343431303133
Server pfijima modul: 01

Modul odesle datovy paket:

AVL data packet header AVL data array CRC

Four zero bytes, Codecld — 08, CRC of "AVL data array’
‘AVL data array’ length — 254 NumberOfData — 2. )
(Encoded using continuous bit
stream. Last byte padded to align
to byte boundary)

00000000000000FE 0802 .. (data elements)...02 00008612

Server potvrzuje pfijem dat (2 datové prvky): 00000002



2. Pozadovany rozsah sledovanych dat na jednotlivych typech vozidel

2.1 Povinné sledované veli¢iny u vSech typd vozidel

Datum, Cas - vzniku zaznamu,

Kvalita signalu GSM,

Pocet satelitq,

e Jednoznaclny identifikator jednotky,

e Zapnuté zapalovani (klicek),

e Zemépisna poloha,

e Aktualni rychlost z GPS,

e Aktualni rychlost z tachometru z GPS,

e Aktualni rychlost z CAN sbérnice,

e Aktualni stav tachometru z GPS,

e Aktualni stav tachometru z tachometru,

e Aktualni stav tachometru z CAN sbérnice,
e ReZim jizdy (zimni Udrzba, letni idrzba, kontrolni jizda, inspekeni jizda, jizda BESIP,
sluzebni jizda, DIO,..),

2.2 Data specificky podle vozidel

Sypac

e reZim posypu (nesype, chemicky posyp, chemicky posyp se zkrapénim, inertni posyp,
inertni posyp se zkrapénim, zkrapéni)

e stav pluZeni,

e gramaz posypu,

e aktualni nastavena Sife posypu,

e spotfeba materialu (chemického, inertniho, solanky)

Sekacka

e Cinnosti cepaku hlavni kosy,
e Cinnosti cepaku druhé kosy,
e Cinnosti cepaku treti kosy,

Samosbér

e valcové kosté,

e levé bocni kosté,
e pravé bocni kosté,
e turbina/sani,

e spusSténa Sachta,

Kropici viiz

e levy splach,

e pravy splach,

e stfedni splach,
e mlzeni (ozbénu),
e Cerpadla,

e vystrazna svétla/Sipka zapnuto,
e rezim zapnuté Sipky (doleva, doprava, dol{),
e rampa nahofe,



e napéti akumulatoru.

2.3 Pribéh sbéru dat

Jednotka musi byt schopna zaznamenavat data na zakladé téchto parametr(:

e Po Case - nastaveni max. 10 vtefin pfi jizdé,
e Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 1000m,
e Pozméné azimutu - doporucené nastaveni 10°.

Specificka je situace vozikd, a proto je tfeba specifické nastavent:

e Je v provozu (zapnuta jakakoliv vystraha)

o Po Case - nastaveni max. 60 vtefin,

o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200m,

o Pozméné azimutu - doporucené nastaveni 10°.
e Neniv provozu (klidovy rezim)

o Po ujeté vzdalenosti - nastaveni 200m,

o Pozméné azimutu doporucené nastaveni 10°.

Pro sbér dat musi byt splnén alespon jeden z uvedenych parametr(.



