suUsS . C. i.: 1282/24/KSUS/R/BAL
KRaskASoRAVAA UDRZEASILNIC Vyfizuje: Be. Lukés Balog

OZNAMENI O VYBERU DODAVATELE
ve smyslu § 50 ve spojeni s §§ 122 a 123 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vetejnych
zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale jen ,,zdkon*)

Krajska sprava a idrzba silnic Stredoceského kraje,
prispeévkova organizace

Zadavatel: se sidlem: Zborovska 11, 150 21 Praha 5

IC: 00066001

(dale jen ,,zadavatel®)

Aktualizace dat v systému hospodareni s vozovkou
Sti‘edoceského kraje 111

Druh vetejné zakazky: sluzby

Nazev vefejné zakazky:

Druh zadévaciho fizeni: oteviené fizeni
Datum zah4jeni zadavaciho tizeni: |05. 04. 2024
Registracni ¢islo verejné zakazky: |VZ-0088/00066001/2024

Zadavatel vyse uvedené verejné zakazky zadavané dle zakona rozhodl na zaklad¢ ustanoveni
§ 122 zakona o vybéru dodavatele. V souladu s ustanovenim § 50 zakona Zadavatel oznamuje
vybér dodavatele:

VARS BRNO as.
Se sidlem: Kroftova 3167/80¢c, 616 00, Brno
ICO: 634 81 901

Odivodnéni
Zadavatel vybral vySe uvedeného dodavatele na ziklad¢ vysledkd jedndni komise pro
posouzeni splnéni podminek ucCasti v zaddvacim fizeni a hodnoceni nabidek. Nabidka
vybraného dodavatele byla vyhodnocena jako ekonomicky nejvyhodnéjsi podle vysledku
hodnoceni nabidek.

Pouceni
Némitky proti rozhodnuti o vybéru dodavatele lze podat podle ustanoveni § 242 odst. 2
zakona. Namitky musi byt zadavateli doruc¢eny nejpozdéji do 15 dnti od jejich uvetejnéni.

Zadavatel nesmi podle ustanoveni § 246 odst. 1 zékona pred uplynutim lhity pro podani
namitek proti rozhodnuti o vybéru dodavatele uzaviit smlouvu s dodavatelem, jehoz nabidka
byla vybréana podle § 122 zékona.




Priloha:

Ptiloha ¢. 1 - Zprava o hodnoceni nabidek

Ptiloha €. 2 - Vysledek posouzeni splnéni podminek tcasti vybraného dodavatele
Ptiloha ¢. 3 — technické4 uroven VARS BRNO

Ptiloha ¢. 4 — technicka aroven VIAKONTROL
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Priloha ¢. 1

ZPRAVA O HODNOCENI NABIDEK

ve smyslu § 119 odst. 2 zdkona

1. Fyzické osoby, které se podilely na hodnoceni

Na hodnoceni se podileli tito ¢lenové komise:

Jméno a prijmeni ¢lena komise

Vztah ¢lena komise k zadavateli

Tomas Racak zaméstnanec
Jifi Prochazka zaméstnanec
Ing. Milan Peska zaméstnanec
Lukas Chalupa zaméstnanec

Bc. Lukas Balog

zameéstnanec — predseda komise

2. Seznam hodnocenych nabidek

Nabidka s poradovym ¢. 1

Identifika¢ni udaje ticastnika:

VIAKONTROL, spol. s.r.o.
Se sidlem: Houdova 59/18, 158 00, Praha 5 — Kosire
ICO: 602 02 564

Udaje z nabidky

Nabidkova cena uvedena v K¢ bez DPH 6.836.519,00
Nabidkova cena uvedena v K¢ s DPH 8.272.187,99
Pocet bodil za technickou trroven 40
Celkovy pocet bodili za nabidku 75,33

Nabidka s poiradovym ¢. 2

Identifikacni udaje ticastnika:

VARS BRNO a.s.
Se sidlem: Kroftova 3167/80c, 616 00, Brno
1CO: 634 81 901

Udaje z nabidky

Nabidkova cena uvedena v K¢ bez DPH 5.979.427,00
Nabidkova cena uvedena v K¢ s DPH 7.235.106,67
Pocet bodl za technickou troven 70
Celkovy pocet bodl za nabidku 100




3. Popis hodnoceni

Komise provedla hodnoceni nabidek dle zakladniho hodnoticiho kritéria, které je dle
ustanoveni § 114 odst. 1 zakona ckonomicka vyhodnost nabidek, ktera je v souladu
s ustanovenim § 114 odst. 2 zakona hodnocena podle nejnizsi nabidkové ceny a technické
urovng.

Pi‘edmétem hodnoceni je nabidkova cena v K¢ bez DPH a technicka uroven

v

Shora uvedenym zpusobem hodnoceni nabidek dosla komise k tomuto vyslednému srovnani:

Poradi Cislo o , . o
nabidek | nabidky Ucastnik Pocet bodu
1. 2. VARS BRNO a.s. 100
2. 1. VIAKONTROL, spol. s.r.o. 75,33

Tabulka hodnoceni:
Pocet bodut za technickou uroven (dle pfiloh ¢. 3 a 4)

VIAKONTRO
L
1 Schopnost méteni proménnych parametrti a pofizeni pozadovanych
snimkd jednim pojezdem jednoho méticiho zatizeni 10 10

Mgéfeni stiedni hloubky profilu MPD ve vice profilech nez je minimalni
2| pozadavek meéteni jen v praveé jizdni stop€ a uprostied mezi jizdnimi 10 10
stopami vozidla.

Vyssi klasifikace zatizeni pro méfeni podélného profilu, nez je

minimalni pozadavek 211222, podle CSN EN 13036-6 (CSN 73 6175) 0 10
4 Vyssi klasifikace (pfesnost) pro méfeni pri¢ného profilu, neZ je 0 10
minimalni pozadavek 2T32211, podle CSN EN 13036-6 (CSN 73 6175)
5 Lepsi kvalita vysledného svislého snimku, dosazeni lepsiho rozliSeni nez 10 10
5 mm v pfi¢ném sméru — tj. velikost pixelu v pficném sméru < Smm
Vys8i rychlost vozidla pfi pofizovani svislych snimks nez 60 km/hod.,
6 . . . . 10 10
pti zachovéani pozadované kvality
7 Vice antén nez jedna anténa u pfijimac¢e GNSS s pfijmem frekvenci 0 10

minimalné L1, L2.

celkem 40 -
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Celkova tabulka hodnoceni

Kritérium €. 1 - cena 60 %

Podana cenova nabidka 6836 519,00 KE | 5979 427,00 K¢
Nejniz§i nabidka 5979 427,00 K¢
Body za cenu 87,46 100,00
Body dle vahy kritéria 52,48 60,00
Kritérium ¢. 2 - technicka uroven - 40
%
Pocet bodu 40 70
nejvyssi poCet bodl 70
Body za zkuSenosti tymu 57,14 100
Body dle vahy kritéria 22,86 40,00
Celkem 75,33 100,00
poradi 2 1




Priloha ¢€. 2:

VYSLEDEK POSOUZEI,\Ii SPLNENI PODMINEK UCASTI
VYBRANEHO DODAVATELE

ve smyslu § 123 pism. b) zdkona

Zadavatel na zaklad€ § 123 pism. b) zdkona zpracoval tento dokument o vysledku posouzeni
splnéni podminek ucasti vybraného dodavatele VARS BRNO a.s., ktery je sou¢asti oznameni
o vybéru dodavatele.

1. Seznam dokladu, kterymi vybrany dodavatel prokazoval kvalifikaci

zakladni zpisobilost dle § 74 zakona

vypis z evidence e Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavateli ze dne 16.
rejstiiku trestl 04. 2024

potvrzeni  pfislusného
finan¢niho ufadu a ve
vztahu ke spotiebni dani
cestné prohlaseni

Cestné  prohlaseni ve
vztahu k § 74 odst. 1
pism. c¢) zdkona

potvrzeni prislusné
okresni spravy
socidlniho zabezpeceni

vypis z obchodniho
rejstiiku, nebo Cestné
prohlaseni v pfipade, Ze

dodavatel neni

Vv obchodnim  rejstiiku

zapsan

profesni zpiisobilost dle § 77 zakona

vypis z obchodniho e Vypis ze seznamu kvalifikovanych dodavatelii ze dne 16.
rejstiiku nebo jiné 04. 2024

obdobné evidence

doklad o  opravnéni
k podnikani v rozsahu
odpovidajicim predmétu
vefejné zakazky

ekonomicka kvalifikace dle § 78 zakona

Nepozaduje se

technicka kvalifikace dle § 79 zakona

seznam vyznamnych
sluzeb za poslednich 5 e Seznam vyznamnych sluZeb
let a osvédceni

objednatelli o fadném . -
plnéni nejvyznamnéjsich Jihomoravském kraji
stavebnich praci —

e Systém hospodafeni s vozovkou silnic II. a IIL. tfidy v

e Pofizeni a vyhodnoceni dat pro management regionalni
(i) jednu zakazku, v silni¢ni sité Plzenského kraje
ramci které dodavatel
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poskytl sluzbu méteni
proménnych parametri
diagnostickym/i
zafizenim/i métficim
parametry v obdobném
rozsahu, jako je predmét
plnéni této zakazkys, tj.
podélného profilu a
podélnych nerovnosti,
makrotextury povrchu
vozovky, pti¢né
nerovnosti a poruchy
vozovky. Relevantni je
sluzba, v ramci které
bylo provedeno méfeni
vSech popsanych
parametr, o celkové
délce minimaln¢ 3 000
pruhokm;

(i) jednu zakazku, v
ramci které dodavatel
poskytl sluzbu
hodnoceni stavu
vozovek, pficemz
hodnota

této zakazky musela ¢init
alesponi 1 000 000 K¢
bez DPH;

(iii) jednu zakazku, v
ramci které dodavatel
poskytl sluzbu meziro¢ni
aktualizace stavu silnic,
pfi¢emZ hodnota této
zakazky musela Cinit
alesponi 100 000 K¢ bez
DPH;

seznam technikli nebo
technickych utvara, které
se budou podilet na
plnéni vetejné zakazky, a
zérovenn osveédCeni o
vzdélani a  odborné
kvalifikaci téchto
pracovnik

vedouci realizacniho tymu - Ing. Ivan Tesar

specialista pro vyhodnoceni poruch netuhych vozovek -
Ing. Alice P&€knicova

specialista GIS - Mgr. Hana KareSova a Mgr. Jan Russnak,
PhD.

operator méficich systéml - Mgr. Petr Bure§ a Mgr. Jifi
Svoboda




prokazani kvalifikace prostiednictvim jinych osob dle § 83 zdkona

Netyka se

prokazani kvalifikace v pripadé spolecné nabidky dle § 84 zikona

Netyka se

2. Udaje rozhodné pro prokazini splnéni jednotlivych kritérii kvalifikace: profesni
zpusobilosti podle § 77 odst. 2 zikona, ekonomické kvalifikace a technické kvalifikace

profesni zpiisobilost dle § 77 odst. 2 zakona

pism. a)

Dodavatel prokdzal, Ze je opravnén podnikat v rozsahu odpovidajicimu
predmétu vetejné zakazky:
Doklad opravnéni k podnikani (Vypis z SKD) v oborech
e Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prilohach 1 az 3
Zivnostenského zakona

ekonomicka kvalifikace dle § 78 zakona

Nepozaduje se

technicka kvalifikace dle § 79 odst. 2 zakona

pism. a)

Dodavatel predlozil seznam sluzeb poskytnutych za poslednich 5 let véetné
osvédceni objednatele o fd&dném poskytnuti a dokonceni nejvyznamnéjsich z
téchto praci:

Systém hospodareni s vozovkou silnic II. a IIl. tfidy v Jihomoravském
kraji

- Finan¢ni objem: 4,796 mil. K¢ bez DPH

- Doba provadéni sluzeb: 05/2018— 11/2021

- Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje (ICO: 709 32 581,
sidlo: Zerotinovo namésti 449/3, Brno, 602 00)

- Obsah: Dodavatel poskytl sluzbu méreni proménnych parametri
diagnostickym zarizenim méricim parametry v obdobném rozsahu, jako je
predmeét plnéni této zakazky, tj. podélného profilu a podélnych nerovnosti,
makrotextury povrchu vozovky, pricné nerovnosti a poruchy vozovky.

V ramci této sluzby bylo poskytnuto méreni vSech popsanych parametrii o
celkové délce 5362 pruhokm a zdaroven poskytl sluzbu hodnoceni stavu
vozovek vyssi, nez 1 000 000,- K¢.

Porizeni a vyhodnoceni dat pro management regionalni silni¢ni sité
Plzeniského kraje

- Finan¢ni objem: 6,490 mil. K¢ bez DPH

- Doba provadéni sluzeb: 05/2019- 11/2022

- Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Plzetiského kraje (ICO: 720 53 119, sidlo:
Koterovska 462/162, Plzen, 326 00)

- Obsah: Dodavatel poskytl sluzbu méreni proménnych parametri
diagnostickym zarizenim méricim parametry v obdobném rozsahu, jako je
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predmet plnéni této zakazky, tj. podélného profilu a podélnych nerovnosti,
makrotextury povrchu vozovky, pricné nerovnosti a poruchy vozovky.

V ramci této sluzby bylo poskytnuto méreni vSech popsanych parametrii o
celkové délce 4614 pruhokm.

Dodavatel poskytl sluzbu mezirocni aktualizace stavu silnic, pricemz hodnota
casti této zakazky cinila 223 150,- K¢ bez DPH, a zdroven poskytl sluzbu
hodnocent stavu vozovek vyssi, nez 1 000 000,- K¢.

pism. c) ad)

Dodavatel predlozil seznam technikii nebo technickych utvari, které se budou
podilet na plnéni vetejné zakazky, a zaroven osvédceni o vzdélani a odborné
kvalifikaci téchto pracovniki:

Vedouci realiza¢niho tymu: Ing. Ivan Tesafr
- Vysokoskolské vzdélani VUT obor konstrukce a dopravni stavby —
titul Ing.
- Odborna praxe vice néz 5 let
- Zaméstnanec dodavatele

specialista pro vyhodnoceni poruch netuhych vozovek - Ing. Alice
Péknicova
- Vysokoskolské vzdélani VUT obor konstrukce a dopravni stavby —
titul Ing.
- Odborna praxe vice néz 5 let
- Zamgéstnanec dodavatele

specialista GIS - Mgr. Hana KareSova a Mgr. Jan Russnak, PhD.
Mgr. Hana KareSova
- Vysokoskolské vzdélani ve studijnim oboru geografie a kartografie —
titul Ing.
- Odborna praxe vice nez 3 roky
- Zaméstnanec dodavatele

Mgr. Jan Russnak, PhD.

- Vysokoskolské  vzdélani ve  studijnim  oboru  kartografie,
geoinformatika a dalkovy prizkum Zemé¢ — titul Ing.

- Odborna praxe vice nez 3 roky

- Zame¢stnanec dodavatele

operator méricich systémi - Mgr. Petr Bure§ a Mgr. Jifi Svoboda

- Vysokoskolské vzdélani ve studijnim oboru geograficka kartografie a
geoinformatika — titul Ing.

- Odborna praxe vice nez 3 roky




- Zaméstnanec dodavatele

3. Seznam dokladi nebo vzorki, jejichZ predloZeni je podminkou uzavieni smlouvy,
pokud si je zadavatel vyhradil podle § 104 pism. e)
Netyka se.

4. Vysledek zkouSek vzorki, pokud si je zadavatel vyhradil podle § 104 pism. b)
Netyka se.
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Piiloha €. 3
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iR

Multifunkéni vozidlo CleveRA pro diagnostiku povichu komunikad firmy VARS BRNO a.s. patii
mezi nejmodernéjsi automatizovana diagnosticka vozidla ve stedni Eviopé.

M&Fici zaiizeni spiiuje pozadavky normy CSN 73 6175 M&feni a hodnoceni nerovnosti povrchi
vozovek a normy CSN 73 6177 Mé&feni a hodnoceni protismykowych viastnosti povrchd vozovek.
Multifunkéni vozidlo je vybaveno senzory, diky kterym je mozné porizovat nasledujic vystupy
a zjist'ovat vybrané proménné parametry komunikaci o dennim vykonu vice nez 200km:

podélny profil v obou jizdnich stopach méficiho vozidla

podélnd nerovnost IRI

makrotextura v obou jizdnich stopach méficiho vozidla a uprostied mezi jizdnimi
stopami (sti'edni hloubka profilu povrchu vozovky MPD)

piicny profil

hloubka vyjeté koleje a hloubka vody ve vyjeté koleii

poruchy netuhych vozovek

poruchy vozovek s cementobetonovym nevyztuZzenym krytem se sparami
poruchy vozovek se spojité vyztuZzenym cementobetonovym krytem — CRCP
geometrické charakteristiky silnice

piicny a podélny sklonu

kolmé snimky povrchu vozovky
snimky silnice a jejiho okoli (priedni, zadni kamera), se zjisténou polohou kazdého
snimku (videopasport)

© VARS BRNO a.s. Strana2 /8
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Multifunkéni vozidlo CleveRA je vybaveno GNSS/INS jednotkou Applanix POS LV 220, kterd
poskytuje piesna datz o naklonu, sklonu, smé&ru a poloze (soufadnice X, ¥ a 7 — stiedni
soufadnicova chyba systému Mxy=0,02m), i kdy jsou satelity blokovany nebo ruSeny (v
tunelech, mezi budovami, mezi stromy atd.). Jednotka je sloZena z inercidlni méfd jednotky
(IML), systemu politadoveho urCovani polohy (PCS) s integrovanym pifjimacem globalniho
navigatniho satelimiho systému (GNSS) s dudini anténou GPS pro lepsi urfovani smérove
orientace.

IMU sestava z inercialniho senzoroveho bloku s gyroskopy a akcelerometry, ktery poskytuje
informace o pohybu vozidla v prostornu. Vicekanalovy piijimal GNSS 220 s duglni antenou
piijima a zpracovava signal z pdsem L1, L2 a LS z GPS a pasem G1 a G2 z GLOMNASS. PCS
vyUEiva matematicke algoritmy jako Kalmandv filtr k integracdi dat z IMU a piijimace GNSS pro
vysoce piiesné uréeni polohy. Vstup datového pienosu parametrd je k dispozici 5 frekvend
200 Hz. Vystup dat NMEA je k dispozic aZ do frekvence 50 Hz (nastaviteing frekvence 1-50
Hz).

Pulzy z pfistroje pro méfeni vedalenosti (DMI) jsou pro zvyseni piesnost vkladany systému
uréeni polohy 2 ujeteé vadalenosti, DMI dodava pulzy pro cely méficl systém. Plesnost méfeni
rychlosti je 0,1 km/hod. pii rychlosti do 110 kmy/hod., plesnost méfeni vzdalenosti je 0,04 %
z ujete vzdalenost pro IMS. IMS je piné integrovany do méficho systemu, . data z IMS jsou
synchronizovana se viemi ostatnimi daty sebramymi systémem.

Systém je wvybaveny dvéma senzory k zaznamenavani podélného profilu, umisténymi
v predpoklddang jizdni stopé vozovky pied plfednimi koly vozidla, Senzory pouZité pro méfeni
podélného profilu jsou bodove lasery s vysoce plesnym akcelerometrem v obou umisténich.,
Vyrobcem laseru je firma Limab, wwrobcem akcelerometru firma Schaevitz, Zafizeni odpovida
normé CSN EN 13036-6, klasifikace zafizeni je 1L1112:

Tiida plesnosti méfeni ujsts vzdalenost: Hida 1 (<0,05%)

Tiida vertikilniho rozliSeni v podélném sméru: tida 1 (< 0,2 mm)

Tiida kroku vzorkovani v podélném smér: ida 1 (< 50 mm)

Titda kroku zdznamu vzorkovani v podélneém sménu: fida 1 (< 100 mm)

Tiida homi hranice velkych vinowych délek: tfida 2 (50 m = vinova délka <100 m)

Vzdalenostni rozlideni je stejné jako u nastroje méfeni vzdalenosti (DMI), §. mené neZ 1 mm.
Interval vzorkovani je 32 kHz, coZ znamend zaznamenani hodnoty kaZdych cca 0,8 mm pii
jizdé rychlosti 90 km/hod. Laser ma vertikalni méfia rozsah 200 mm s odectem senzoru 20 000
fadkd. VertikdIni rozliSeni je tak 0,01 mm.

(£ VARS BRNO a.s. Strana 3 [ B
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Laserove senzory a akcelerometry jsou vachny synchronizovang a odefitaji ve stejny &as a
Cisle pulzu kola. Synchronizadni jednotka systému RST RSoft, ANTS, wysild synchronizadni
signdl, kdyZ ma jednotlivy senzor dodat zaznam pro ukladani dat. VeSkerd strojova data ze
senzordl se uklddajl se skutednym Sasem a dslem pulzu kola.

MEfic zaifzeni pro méfeni makrotextury tvoii bezdotykovy wysokorychlostni systém sestavajici
ze Ui nezavislych laserd firmy Limab s rychlost vzorkovani 64 kHz umisténych v levé jizdni
stopé, prave jizdni stopé a uprosted mezi stopami. Lasery majl vertikalni méfic rozsah 200
mm s vertikalnim rozlidenim 0,01 mm a velikost laserového bodu je = 1 mm. MEfd zaifzeni
pro méfeni makrotextury mafi nepfemnideny souvisly profil pii 64 kHz. Souvisly profil se ulodi,
piifemZ lze provést wpolty a zpracovani pii jakékoli délce zvolend uZivatelem. Na méfend
data se avtomaticky aplikuji potfebng anti-aliasingove filtry. Zméfeni a vwwpodet podélného
profilu pro stanoveni hodnoty MPD (stifedni hloubka profilu) se provadi v soulzdu se soutasnou
verzi normy CSN EN IS0 13473-1. Maximalni hodnota standardni odchylky MPD je mendi nez
1% a mens nez 0,04 mm. SystEm ma plochou reakéni kifivke mezi 5 mm a 50 mm
(makrotexturova vinova délka) a dochdzi k viraznému omezeni spektralnich prvkd s vinovou
délkou pod 2,5 mm a nad 100 mm.

K mé&feni piicného profilu se poufiva senzor LCMS, kiery tvoii 3D zobrazeni povrchu vozovky
se Sifkou aZ 4,0 m. LCMS je umistény na zadni C3sti vozidla a sklada se ze dvou kamer
integrovanych s laserovym svitelnym systémem v pouzdrach senzord kamer. LCMS tvoii profil
povrchu vozovky se Sifkou 4 m v intervalu kazdych cca 5 mm pii rychlosti 90 km/hod (5600
profili/s). LCMS vytvoii 30 snimek povrchu vozovky. Zaiizeni odpovida normé CSN EN 13036~
6, klasifikace zafizeni je 1T21111:

Tiida piesnosti méfeni ujeté vedalenost: tida 1 (= 0,05%)

Tiida vertikdlniho rozliSent v pificném sméru: tida 2 (0,2 mm < vertikaini rozliSeni =
0,5 mm)

Tiida kroku vzorkovani v piicném sméru: tida 1 (= 75 mm)

Tiida kroku opakovaného vzorkovani: tfida 1 (= 1 m)

Tiida kroku zaznamu opakovansho vzorkovani v piiéném smému: tida 1 (= 5m)
Tiida piesnosti m&feni sklonu v piicném sméru: tida 1 (=+-0,15%)

Vertik3In rozliSeni LCMS je 0,5 mm. Profil vozovky se sklda ze 4096 bodl a viachny profilové
body se poufiji ke stanoveni piicnych parametrd. Vsledné piitné profily jsou tvofeny 520
body na profil, coZ dava piicné rozlidzni < 8 mm. Plesnost méfeni piicného sklonu je 0,1%.

) VARS BRNO a.s, Strana4 [ 8
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Hloubka vyjeté koleje a maximalni hloubka vody se vypoditava pii post-processingu. Hloubku
wijeté koleje e wypoditat metodou srovndvad 1até a2 metodou drdtu. Piicné parametry lze
vyjadiit jako primé&mé a maximalni hodnoty v ufivatelem zvolenych intervalech. Parametry
lze take vypoditat samostatné pro kaZdou jizdni stopu.

Multifukéni diagnosticke vozidlo je vybaveno nasledujicimi systémy pro sledovani a analyzu

poruch vozovek,
LCMS - digitalni systém pro zobrazeni povrchu vozovky — pofizuje kolmé 2D
snimky povrchu vozovky, kieré jsou sklddany do obrazovych dlazdic (ortofoto)
o rozmérech 4 x 10 m. Snimky jsou pofizovdny ve wvysokém rozliSeni 4006 pixeld
v piicném sméru (po 1mm) 2 nasledné exportovany ve formatu JPEG v niZsim rozliseni
1040 x 2500 pixeld. Viastni zpracovani kombinovamych obrazovych a laserovych dat
probihd v plném rozlideni systému. Snimky na sebe v podélném sméru navazuji a tvofi
plynuly pas. Ke obrazovemu snimani a osvétleni povrchu vozovky jsou pouZity 2 kamery
a 2 lasery systému LCMS. Pofizené snimky jsou zcela nezavislé na wnéjdim osvéteni,
[ze snimat rownéZ kontrastné osvétlené povrchy (oslunéné, zastinéng povrchy) nebo
pofizovat obraz pifi nedostatku osvéteni (prdjezd tunsly, sniméni v nofnich hodindch
nebo  nevhodnych svételnych podminkach). Déle je moZno, diky pofizovanym
laserovym bodim povichu komunikace, automaticky identifikovat nékteré typy poruch,
trhliny, wytluky, deformace, korozi povrchu a tyto vizualizovat v kolmych snimcich
povrchu vozovky.

kamerovy systém — sklada se z jedné dopiedné kamery se zdznamem obrazu ve
smém jizdy voridla pro celkowy pohled na komunikaci 2 druhé zadni kamery se
zaznamem obrazu proti sméru jizdy vozidla pro Sikmy pohled na wozovku dozadu.
Kamery pofizuji barevné snimky s rozlienim 1920 x 1080 pixeld (Full HD). Snimky jsou
poiizovany v intervalu a vedalenosti Sm (krok je pifesné fizen odvalovanim cdometru).
Mohou byt pofizovany | po mendi vedilenost, af do rychlosti snimkovani 40
snimkd/ vtefinu. Ke kaZdému poiizenému snimku je zndma piresnd polohova informace
a expozicni parametry snimku.

Zaznamenang poruchy lze nasledné vyhodnotit podle TP 82 nebo TP 62.

(€1 VARS BRNO a.s. Strana s [ &
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2 :: SW CleveRA pro zpracovani dat méreni
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Systém CleveRA byl vyvinut spol. VARS BRNO na zakladé zkuSenosti ze zahranidi. Slouzi pro
efektivni hospodaieni s pozemnimi komunikacemi a vyuZivd nejnovéisi diagnosticke a
vypocetni technologie. Pokryva veskere procesy sbéru dat, spravy, evidence, provozu a Gdizby
majetku. Kontinudlni a komplexni pristup k Gdrzbé komunikad je efektivni z casoveho,
provozniho a hlavné financniho hlediska.

Spolecnost Deighton je prednim inovatorem v oblasti zavadéni systému Hospodareni s
vozovkou. SpoleCnost Deighton vyvinula expertni jadro dTims, ktery tvoii také jednu z
vyznamnych &asti systému CleveRA. dTims je zaveden ve Spojenych statech, Austrdlii, Jizni
Americe, ale i v Evropé (Némecko, Rakousko, Belgie, Irsko a dalsi).

Hlavnim piinosem tohoto systému je moznost dlouhodobého planovani oprav komunikad z
hlediska casoveé a financni efektivity. Vstupnimi parametry jsou veskerd dostupnd data o
soucasnem stavu vozovky (proménné a nepromeénné parametry) a vysledkem jsou analyzy a
doporuceni pro strategické planovani postupu pii Udrzbé komunikaci.

Ze zahranicnich zkuSenosti jednoznacné vyplyvd, Ze zavedeni systému hospodareni s
pozemnimi komunikacemi snizuje rozpocet na udizbu komunikad az o 15% ve stiednédobém
horizontu.

Modul HOSPODARENI kompletné pokryva oblast diagnostiky sité komunikadi, klasifikaci stavu
a vypocet optimalizovanych pland Gdrzby a oprav na 5 leté obdobi.

STAVY KOMUNIKACI

Pichledna webova aplikace, ktera je zaméfena na prezentaci vysledkd vyhodnoceni stavu
komunikad. UZivatel ma moznost rychlého nahledu na stav komunikad podle jejich klasifikace.

© VARS BRNO a.s. Strana6 /8
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Soucasné poskytuje podrobné informace o nam&enych hodnotdch proménnych paramebd
IRI, makrotextury, hloubce koleji a hloubce vody ve wyjetych kolejich. UEivatel ma moZnost
zobrazit podrobné informace véetng snimkd z diagnostického vozidla CleveRA CAR. Aplikace
umoZiuie ndhled zménu stavu komunikad v &ase. Po  piipojeni dalSich  informaci
o provedenych opravach a rekonstrukcich poskytuje uZivateli uceleny piehled o zménach na
pozemnich komunikacich.

Aplikace pro publikaci variant pland prioiit pro opravy, Odribu a rekonstrukce, které byly
navrzeny podle pofadovanych parametri — délka obdobi, pofadovany stav silnic, varianty
rozpodtu v ramc diagnostiky a whodnoceni stavu komunikac.
Aplikace je interaktivn mapova kompozice, kterd zobrazuje tematicke mapy, v nichZ jsou
symbolizovany Ussky komunikad podle aktuginiho stavu, podle naviZzenych prioit feSeni
2 podle navirZenych technologil OdrZby a oprav vyspecifikovanych zakaznikem.
SW CleveRs umoZnuje hodnoceni stavu vorovek na zakladé naméfenych proménnych
parametr, poruch a defektd v nasledujicim obsahu:

zpracovani méfeni podélng nerovnosti IRI z vice profild,

zpracovani méfené makrotaxtury z vice profild,

zpracovani udajd o méfeni piicné nerovnost — vyjete koleje a wpodet hloubky vody

ve vyjete koleji,

zpracovani podrobrych ddajd o hloubce, Sifice a delce zZjisténych trhlin v povrchu

vozovky,

zpracovani podrobnych informad o prostorovych parametrech witlukd,

vypocet pland Odriby a oprav vozovek na pétileté nebo (Fivatelsky zvoleng obdobi,

optimalizad plénd udrZby a oprav,

zohlednéni dopravniho zatizeni,
CleveRA pfi zpracovani méfenych promé&nnych dat umeogifiuje doplnéni informad zjisténych z
dopiadnych nebo zpétnych snimkd a ortogonalizovanych snimkd vysokého rozlideni vozovky
se zaznamem poruch a defektd,
Ume#iiuje predikovat degradaci vozovek i wybranych objektd, stanovit, kolik finanénich
prostiedkd v jednotliivych letech sledovaného obdaobi {napf. v obdobi péti let) bude potfebmych
k zabezpeleni Udrzby a oprav na spravovane siti pro udriZeni 4 dosaZeni stanoveng celkove
technicke drovné kvality sitg,
CleveRA umoZiuje stanovit, v jakeém stavu bude silnicéni sit’, pokud bude stznoven objem
finanénich prostiedkd na ddibu a opravy (minimalni 2 maximalni varianta),
CleveRA na zikladé disponibilnich a piedpokladanych finanénich prostifedkd sestavuje seznam
homogennich (sekdl a wybranych objektd k ddéby a oprav v daném roce a v letech
nasledujicich,

) VARS BRNO a.s, Strana 7 | B
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CleveRa umodnuje zadavat a2 uchovavat ddaje o tom, jake jsou dosahovany ceny jednaotlivych
akgi, technologii, wyrobkd & dodavateld a porovnat je s expertnimi cenami, vwhodnocovat, jaké
wykazuji z hlediska pofizeni | GdiZby a opravy naklady konkrétni tachnologie & pfimo konkrétni
wyrobky (v zavislosti napi’. na intenzité dopravy 4 jinych parametrech),

Graficks wstupy a prezentace vistupd je realizovana do prostied GIS ve formatech SHP.

&) VARS BRNO aus. Strana 8 [ 8
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MULTIFUNKCNI VOZIDLO - AUTOMATIC ROAD ANALYSER (ARAN)
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Multifunkénl vozidio - Automatic Road Analyser

Vozidlo méfi automatizované povrch jednim pojezdem vozovky v podélném a piigném smiru. Denni vkonosti die typu kemunikaci 1. tridy
300km, nif3 thidy 200Km. Spojenim méfeni lze stanovit povrch jizdnich pruhd v 30 soufadnicich, Lze stanovit makrotextury a je osazena zafizenim
na dokumentaci viditelnjch poruch vozovky, V zadni Zasti vozidla e systém svitel, ktery pfi osvitu povrchu odstrani tmava mista venikli
zastinénim sluneéniho osvétleni a krokovd snimaci kamera pofidi digitdini snimek povrchu na 3ifku jizdnihe pruhu. Viechny viditelné poruchy se
nasledné prevadi swym druhem poruchy a kvalitativnim wjvojem poruch v daném misté (staniéeni) do popisu PK, ktery umoZiiuje dalsi pracovéni
v ramci systémd PMS (Pavement Management System). Pfeved nékterjch poruch je automatizowdn (trhliny) jiné se do pofitate zavadéji na
zakladé vizudlniho vwhodnoceni snimki.

Meéfeni délek
Pomoc odometru — pfesné méfeni elektronickym zplsobem odvozenym z otaceni kola (a2 256 pulzi na otaéku kola)

Mefeni svishych vedalenosti

Pro méfeni nerovnosti a makrotextury je poufito dvou laserowych mifiél vedalenosti — v kaZdé jizdni stopé. Laserové méfice se vyuiivajl pfi
méfeni podélnych nerovnosti a zejména pfl m&feni makrotextury, Rychlast wysilani méficich pulza je zdvisld na rychlosti vozidla a profil je tak
ziskavan v kroku kratsim neZ 1 mm bez nutnosti Upravy rozlideni, Na kratké délce je ndsledné zpracovavin ve vyjadieni MPD,

Zafizeni na smimkovani poruch

Kolmé snimkovani povrchu je provadéne v zadni £dsti vozidla fFadkovou kamerou s pfisvtlenim s nastavitelngm krokem od 1m. Vysledné kolmé
snimky jsou georeferencované 2D s rozlidenim pixelu 2mm. Podet bodd vozovky je tedy minimdlng 500badi/m.

GP5 a kamery

Pro dokumentaci pozice méficiho vozidla sloufi jednoanténovy GPS systém se stfedni soufadnicoveu chybou 0,2m v otevieném terénu a kamery
dokumentujici pohled vpred a vzad z automaobilu.

VIAKONTROL
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Dalsi méfici systémy a zpracovani dat

Jako dilefity systém pfi shéru nerovnosti je gyroskop, ktery umoffiuje kontrolovat polohu vozidla pro zpracovani pfitndho a podélného sklonu a
wylougeni pohybl karoserie vozidla na zdznam podélnych nerownosti, Toto zafizeni je uloiena ve vozidle a podle normy dosahuje normowych
pfesnosti 2T32211 a 201222, Nejddlezitdjsi Listi méficiho vozidla jsou poditate umoifujici zpracovani dat v reslném case pfi rychlostech do 100
km/h. Je tieba digitalizovat a analyzovat ddaje ze viech snimall vzdalenosti (rovnost podéina, piicna a makrotextura), vypofitat a ulafit
charakteristiky hloubky koleje a vody v koleji, nerovnosti IRI, pfitny sklon, makrotexturu MPD, ukladat data v zavislosti na poloze vozidla
(stanifeni, GPS). Je tfeba ukladat snimky z obou kamer wéetné hlasowych vstupi, které komentuji vizualni pestfehy a upozornéni pro dals
zpracovani poruch. Pro ten déel jsou zafizeni vybavena vysoce wkonnymi politadi s velkokapacitnimi pevnymi disky.

Popis aplikace pro vywhodnoceni méfeni:

SW ndstroj: Systém poskytuje funkee:
- zpracovdni méfeni podélné neravnosti IRl a MPD z vice profild,
zpracovéni ddajl o méfen pfiEné nerovnosti — vyjeté koleje a vipotet hloubky vody ve vyjeté koleji,
- zpracovani pedrobrych ddajd o hloubce, Sifce a délce z[i¥ténych trhlin v povrchu vozovky,
- zpracovani podrobnych informadi o prostorovyech parametrech wytiuki.
vypodet pland Gdriby a oprav vozovek na Sti-leté nebo ufivatelsky zvolené obdobi.
optimalizace pland udriby a oprav se zohlednénim dopravniho zatiFenl.

Dale W umodiuje:

- predikei degradace vozovek | vybranych objektl -

- degradacni funkce, moinost stanovit kolik finanénich prostfedkd v jednotlivich letech sledovaného obdobi, napf. v obdobi deseti let, bude
tfeba na spravované siti pro udrieni €i dosaieni stanovené celkové technické drovné,

- predikovat v jakém stavu bude sit v jednotlivych letech,

- sestavit seznam homogennich dsekd a vybranych objektd v daném roce, popf. s vyhledem do daléich let,

- vkladat aktudini ceny jednotlivych akci, technologil, vyrobki & dodavateld,

- vyhednocovat naklady konkrétni technologie & pfimo kenkrétni wirabky s ohledem na jiné faktory, napf. provozni zatéie,

spol. 5 r.o.
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sledovat a wyhodnocovat | data ze staveb a provedenych zasahi, které jsou v zaruéni dobé s cilem zajistit vEasnou reklamaci,

navrhovat investitni akee na zakladé proménnych | neproménnych parametri a wyhadnoceni dat o provedenych zasahi,

balancovani rozpoctu investiénich ake s pfihlédnutim k rozpotdm provozniho dseku zadavatele,

pfi zpracovani méfenych proménnych dat SW doplnéni informaci zjiZténgch 2 dopfednych nebo zpétnych snimki a ortogonalizovanych
snimkd vysokého rozlifeni vozovky se zaznamem poruch a defekt,

predikovat degradaci vozovek | vybranych objektd, stanovit, kolik finanénich prostiedkd v jednotlivich letech sledovaného obdobi (napf.
v obdobi péti let) bude potfebnych k zabezpedeni adriby a oprav na spravované siti pro udrfeni & dosafeni stanovené celkové technicke
drovne kvality sité,

stanovit, v jakeém stavu bude silni€ni sit’, pokud bude stanoven objem finanénich prostfedkd na ddribu a opravy (minimalni a maximaini
variamta),

na zdkladé disponibilnich a pfedpoklddanych finanénich prostiedki sestavit seznam homogennich dseki a vybranych objektd k ddriby a
oprav v daném roce a v letech nasledujicich,

zaddvat a uchovivat ddaje o tom, jaké jsou dosahovdny eeny jednatlivich akci, technologli, wirobki & dodavateld a porovnat je s
expertnimi cenami, vwhodnocovat, jaké vykazujl z hlediska pofizeni | Udriby a opravy naklady kenkrétni technologie & pfimo konkrétni
wyrobky (v zavislosti napf. na intenzité dopravy € jinych parametrech),

umaoZfiuje vypracovdvat grafické wstupy a prezentace vystupil do prostfedi GIS ve formatech minimalné SHP,
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