CASTD.1.8

VYSKOVY SYSTEM Bpv SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK

OBJEDNATEL PD

Stredocesky kraj

STREDOCESKY KRAJ
Zborovska 11

150 21 Praha 5

ICO: 708 91 095

PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO PROVADENI STAVBY PDPS

11/114, 11/117 Horovice,
vychodni obchvat

HLAVNI INZENYR PROJEKTU Ing. Jan Petr

projektova, prizkumna a konzulta¢ni s \A /
P U D I S PUDIS a.s., Podbabska 1014/20, 160 00 Praha 6 - Bubepeé o
tel.: +420 267 004 111, www.pudis.cz, info@pudis.cz /\ R\{
Vypracoval: Hlavnt inZengr projektu: Investor:
Ing. JiFi Ka3parek Ing. Jan Petr
Vgrobn Feditel: StredoCesky kraj
Ing. Jan Viek Zborovska 11
Odpovédng projektant: Reditel spoletnosti: 150 21 Praha 5
Ing. Miroslav Kroupar Ing. Martin Hofler
{islo zakdzky: Datum:
1-0029-05/30 11/2021
Akce: . Mgt itko: Formét:
/114, 11/117 HOROVICE, VWCHODNI OBCHVAT 22xp
Stupett: Souprava:
D.1.8 OBJEKTY POZEMNICH STAVEB PDPS
Ptiloha: (islo prilohy:
SO 701 Protihlukova st&na vpravo km 0,000 - 0,200
STATICKY VYPOCET 09




11/114 — 11/117 HOROVICE, VYCHODNIi OBCHVAT

D.1.8 OBJEKTY POZEMNICH STAVEB

SO 701 Protihlukova sténa vpravo v km 0,000-0,200

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Staticky vypocet



11/114 — 11/117 Horovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby

SO 701 Protihlukové sténa vpravo v km 0,000-0,200 Staticky vypocet
Obsah:
1 Identifika€ni Udaje ODJEKLU .......eiiiiiiiiiee e 3
P2 U )V o Yo PSP PP P OPPPTPPPPTTTN 4
2.1 ZaKIadNT UAAJE 0 ODJEKIU . ....eeiiieiiiiiee ittt aeeeas 4
2.2  Rozsah a UCel StatiCKENO VYPOCTU ........eeiiiiiiiiii e 5
2.3 MEtOAIKB VYPOCTU. ...ttt e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeas 5
P oYU 41 (=N o] (00| = 10 1) 2R 5
2.5 POUZITA [ITEIALUIA. ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e eaaeas 5
B MALEIIANY oo 6
3.1  Dilci soucinitele spolehlivosti MAtErAIU................uuiiiiiiii e 6
3.2 OCel S355 — SIOUPKY PHS ...t 6
3.3 BetOn C30/37 — PIOLY ..eeeeeeiieeieiieeeieee ettt 6
3.4 BetOnarska VYZtUZ BSOOB............uuuuureeiueuueuuueeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnsessssesnsssssnnssssssssssnsnsnsnsssnnnnssnnnnns 6
T T Q571 MY £ 17 VPP 6
- A =] | PP PT TR TTPPPPPP 7
4.1 SHAIE ZAUZENT...eeeeeiiie ettt e e e e e aaeas 7
4.2 PrOMENNE ZALIZENI. ..o ittt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ns 8
4.3 KOMDINACE ZALIZENT ...cciiiieieeieee et e e e e e e e e 10
5 Vypo€et a POSOUZENT STOUPKU ...eeiiiiiiiiiiiiieiie et e e 11
5.1  Vnitfni Sily V Pat@ SIOUPKU ......cooiiiiiiiee e 11
5.2 Posouzeni 0CEIOVEND SIOUPKU .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieiieteeeaieneeneneeeeessanneseeessesnsnnnnnnsnnnnnnnes 12
6 Vypo€et a POSOUZENT ZAIOZENT....cciiiiiiiiiiiiiiiie e 14
6.1  Vnitfni Sily V NIAVE PIIOLY ....eeiiieeie e 14
L 01T 010 o VN o 1o YR 16
7 ZAVEr StatiCKENO VYPOGIU ...t a e 21

ap

B PuDIS :



11/114 — 11/117 Horovice, vychodni obchvat

SO 701 Protihlukové sténa vpravo v km 0,000-0,200

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Staticky vypocet

1 Identifikaéni udaje objektu

Stavba:

Cislo stavebniho objektu:
Nazev stavebniho objektu:
Uzemi (NUTS 1):

Region (NUTS 2):

Kraj (NUTS 3):

Okres (LAU 1):

Obec (LAU 2):

Katastralni uzemi [€islo k. 0.]:

Stavebnik / objednatel PD:

Zéastupce pro smluvni jednani:

E-mail/telefon:
UvaZovany spravce objektu:

Z&stupce pro technicka jednéni:
E-mail/telefon:
Nadfizeny organ spravce objektu:

Projektant / zhotovitel PD:

Zéastupce pro smluvni jednani €. 1:
E-mail/telefon:

Zéastupce pro smluvni jednani €. 2:
E-mail/telefon:

Hlavni inZenyr projektu:

E-mail/telefon:
Zodpovédny projektant mostu:

E-mail/telefon:

[1/114 — 11/117 Hofovice, vychodni obchvat
SO 701

Protihlukova sténa vpravo v km 0,000 — 0,200
Cesko (CZz0)

Stfedni Cechy (CZ02)

Stfedocesky (Cz020)

Beroun (CZ0202)

Hofovice (CZ0202531189)

Hofovice [645371]

Stfedo€esky kraj, Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5
ICO: 70891095, DIC: CZ70891095

Libor Lesak, radni pro oblast investic, majetku a vefejnych
zakazek

lesak@kr-s.cz / -
Krajska sprava a udrzba silnic Stfredo€eského kraje,
p. 0., Zborovska 81/11, 150 21 Praha 5

ICO: 00066001, DIC: CZ00066001

Ing. Jan Lichtneger, feditel KSUS Stfedoteského kraje
jan.lichtneger@ksus.cz 722 972 529

viz vySe stavebnik / objednatel PD

PUDIS a.s., Podbabska 1014/20, 160 00 Praha 6
ICO: 452 72 891, DIC: CZ45272891

Ing. Martin Hofler, pfedseda pfedstavenstva
martin.hofler@pudis.cz / +420 267 004 111
Ing. Jan VI¢ek, mistopfedseda predstavenstva
jan.vicek@pudis.cz / +420 267 004 111

Ing. Jan Petr

autorizovany inzenyr ¢. 0000878, obor IDOO
jan.petr@pudis.cz / +420 723 734 948
Ing. Miroslav Kroupar

autorizovany inzenyr ¢. 0011824, obor IMOO
miroslav.kroupar@pudis.cz / +420 602 277 988
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11/114 — 11/117 Horovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby
SO 701 Protihlukové sténa vpravo v km 0,000-0,200 Staticky vypocet

2 Uvod
2.1 Zakladni udaje o objektu

Protihlukova sténa SO 701 bude umisténa podél trasy nové navrhované prelozky komunikaci 11/114
a ll/117 v severni Casti obce Horfovice. Hlavni trasa je v mist¢ PHS vedena na nasypu vysky az
8,000 m. Délka PHS je 218,0 m a vyska PHS min, 3,000 m.

Nosnou konstrukci PHS tvofi oceloveé sloupky prafezu HEB 180, které staticky pusobi jako konzoly
vetknuté do pilot. Rozte¢ sloupku je 2,000 a 4,000 m, vySka sloupkt je 4,250 a 4,500 m. Vypli PHS
tvori soklové vySky 0,900 — 1,170 m a absorpéni panely vySky 2,500 m.

ZaloZeni vSech sloupkd PHS je navrzeno hlubinné na velkoprdmérovych pilotach @ 750 mm délky
5,000 m.

6300 950 ;
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Obréazek 1: PFi€ny fez PHS
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11/114 — 11/117 Horovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby
SO 701 Protihlukové sténa vpravo v km 0,000-0,200 Staticky vypocet

2.2 Rozsah a u¢el statickeho vypoétu
Staticky vypocet je nedilnou soucasti PD SO 701. Ve stupni PDPS byl proveden staticky vypocet
sloupkd PHS a jejich zaloZeni. Cilem vypoctu je podrobné ovéreni dimenzi nosnych prvkd PHS.

Staticky vypoc€et byl zpracovan obecné bez znalosti konkrétniho zhotovitele. Pfi pfipadnych
zménach v dalSim stupnich PD — RDS musi byt proveden novy staticky vypocet pro provéfeni
realizovatelnosti konstrukce. Tyto pfipadné zmény musi byt odsouhlaseny odpovédnym
projektantem PDPS objektu a schvaleny objednatelem.

2.3 Metodika vypo¢étu

Staticky vypodet byl proveden v souladu se souborem aktualng platnych norem CSN a CSN EN
podle metodiky meznich stav(l. Posuzuji se mezni stav inosnosti (MSU) a mezni stav pouzitelnosti
(MSP).

2.4 Pouzite programy
Pro provedeni statického vypoctu byly pouZity tyto programy:

e GEO5v2020.19 modul Pilota
e Microsoft Office 365 Excel
Word

2.5 Pouzita literatura
1. Soubor norem CSN a CSN EN.
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11/114 - 11/117 Hofovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby

SO 701 Protihlukova sténa vpravo v km 0,000 — 0,200

Staticky vypocet

3 Materialy
3.1 Dil¢i soucinitele spolehlivosti materialu

Stavebni ocel, unosnost prufezu kterékoliv tfidy YMo =
Stavebni ocel, Unosnost prifezu pfi posuzovani stability prutd M1
Beton Ye
Betonarska ocel Vs

3.2 Ocel S355 — sloupky PHS

Charakteristicka mez kluzu f
Modul pruznosti

Poissonovo ¢islo oceli v =

Modul pruznosti oceli ve smyku G =E/(2(1+v)

3.3 Beton C25/30 — driky pilot

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni foo =
Priimérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fom
Modul pruznosti Ecm

3.3 Beton C30/37 — hlavy piloty

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni fox
Pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fom
Modul pruznosti Ecn

3.4 Betonarska vyztuz B500B

Charakteristicka mez kluzu oceli f =
Modul pruznosti Es =

3.5 Kryci vrstva
Kryci vrstva vyztuze pilot dle CSN EN 1992-1-1 kap. 4

Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti Crmin,b=
Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi Crin,dur=

Indikativni tfida betonu pro XC4, XD2, XF4, XA2
Indikativni tfida betonu pro XA1
Trida konstrukce

Pfidavna bezpe&nostni sloZka ACyyry=
Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezove oceli ACqyyrs=
Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany ACqyyr ada™

Minimalni kryci vrstva

Cmin = rnaX(Cmin,b; Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add;1O mm) Cmin =

Minimalni kryti vyztuze s ohledem na provadéni dle CSN EN 1536+A1

pro piloty profiluD > 0,6 m  Cyp =
Pfidavek na navrhovou odchylku ACye=
Nominalni kryci vrstva Chom = Cmin + ACgey  Cpom =

1.00
1.10
1.50
1.15

355 MPa

210 GPa
0.3
80.8 GPa

25 MPa
33 MPa
31 GPa

30 MPa
38 MPa
33 GPa

500 MPa
200 GPa

32 mm

45 mm

C30/37
C25/30
S4

0 mm
0 mm
0 mm

45.0 mm

60.0 mm
10 mm
70 mm
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11/114 - 11/117 Hofovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby
SO 701 Protihlukova sténa vpravo v km 0,000 — 0,200 Staticky vypocet

4 Zatizeni
4.1 Stalé zatizeni
4.1.1 Vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou bylo vypocitano z objemové tihy materialu a tvaru prarezu.

Objemové tihy pouzitych materialt dle CSN EN 1991-1-1:

Zelezobeton Ve = 25 kN/m®
Drevocement Yic = 15 kKN/m®
Ocel Ya=  78.5 kN/m°
Voda Yw = 10 kN/m?®

Ocelovy sloupek PHS

Profil sloupku HEA180
Prufezova plocha A= 4525 mm?
Rovnomérné zatizeni fust = Ava fesl = 0.36 KN/m

Soklovy panel
Sitka panelu b = 0.12 m

Rovnomérné zatizeni fis = Ds Yo fcs=  3.00 kKN/m?

Absorp¢ni panel

Sitka nosné d&asti Dan = 0.12 m
Rovnomérné zatizeni fian = Dan Ve fian = 3.00 kN/m?
Sifka pohltivé casti b= 0.12m
Rovnomérné zatizeni fuap = Dap e fuap = 1.80 kN/m?
Voda v pohltivé &asti feav = Dap Yw frav = 1.20 kN/m?
Rovnomeérné zatiZzeni celkem fa = fcan + fap + fiay fa= 6.00 kN/m?
4.1.2 Zemni tlak

Kvali rozdilné vySce terénu pred a za soklovym panelem dochazi k zatizeni zemnim tlakem.
Vyska zeminy h, = 0.6 m
Koeficient zemniho tlaku v klidu fcan = Dan Ve Ko = 0.5
Objemova tiha zeminy Y, = 20 kN/m®
Intenzita zatizeni i, =Koy i, = 10 kKN/m?®
Maximalni zatizeni fi, =Koy h, fuz= 6 kN/m?
Vyslednice obrazce fir = (Ko vy h,)2 Fi.=  1.80 kN/m

9B pubpIs ,



11/114 - 11/117 Hofovice, vychodni obchvat
SO 701 Protihlukova sténa vpravo v km 0,000 — 0,200

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Staticky vypocet

4.2 Proménné zatizeni
4.2.1 Zatizeni vétrem

Zakladni udaje dle CSN EN 1991-1-4:

Zakladni hodnoty dle kap. 4.2:
Poloha PHS
Vychozi zakladni rychlost vétru

Soucdinitel sméru vétru
Soucinitel roéniho obdobi
Zakladni rychlost vétru

Stredni rychlost vétru dle kap. 4.3:
Kategorie terénu

Parametr drsnosti terénu

Vztazny parametr drsnosti terénu
Soucinitel terénu

Minimalni vySka podle k.t.
Maximalni vyska podle k.t.
Vys&ka vrchu PHS nad terénem
Soucinitel drsnosti terénu
Soucinitel orografie

Stfedni rychlost vétru ve vysce z

Turbulence vétru dle kap. 4.4:
Soudinitel turbulence

Sm. odch. turbulentni slozky vétru

Intenzita turbulence ve vysce z

Maximalni dynamicky tlak dle kap. 4.5:
Mérna hmotnost vzduchu

Zakladni dynamicky tlak vétru
Max. dynamicky tlak ve vySce z

dle mapy vétrnych oblasti
dle kap. 4.2
dle kap. 4.2

Vb = Cdir Cseason Vb,O

dle tab. 4.1 pro danou k.t.
dle kap. 4.3.2

k; = 0.19(zo/zy,)"0.07

dle tab. 4.1 pro danou k.t.
dle kap. 4.3.2

Zmin £ Z £ Zhax

c(z) = k. In(z/zy)

dle kap. 4.3.1

Vm(z) = Cr(z) Co(z) Vb

dle kap. 4.4
o, = Kk, vy K,

() = 0,/Vm(2)

dle kap. 4.5
G =12p v,

Qp(2) = [147 1,(2)] 112 p V(2

Tlak vétru na NK dle CSN EN 1991-1-4 kap. 7.4.1 bez orografie:
U volné stojicich stén se maji stanovit soucinitele vysledného tlaku pro oblasti A, B, C a D podle

obrazku 7.19:
Vyska PHS
Vzalenost konce oblasti od konce PHS

Cislo sloupku
Oblast sloupku

Soucinitel vysledného tlaku
Tlak vétru

oblast A: 0,3 h
oblast B: 2 h
oblast C: 4 h

dle tabulky 7.9 pro I/h > 10

We = Qp(z) Cp,net

Hofovice

Vpo = 25.0 m/s
Cyir = 1.0
Cseason™ 1.0

Vp = 25.0 m/s

k.t. I
Zy = 0.05
Zo) = 0.05
k.= 0.19
Zoin = 20m
Zmax = 200 m
z= 11.0 m
c(z) = 1.02
Co(2) = 1.0
Vn(2) 25.6 m/s
k, = 1.0
o, = 4.75 m/s
I(2) = 0.19
p=  1.25kg/m®
Qp = 391 Pa
qp(2)= 943 Pa

3.7m

1.11m

7.40 m

14.8 m
45
D

Cpnet = 1.2

We=  1.13 kN/m?

hpns =

9B pubpIs



11/114 — 11/117 Horfovice, vychodni obchvat Projektova dokumentace pro provadéni stavby

SO 701 Protihlukova sténa vpravo v km 0,000 — 0,200 Staticky vypocet
Vypoéet souéinitele orografie dle CSN EN 1991-1-4 pfil. A.3:

Vyska vrchu PHS nad povrchem svahu z= 3.7m
Uginna vyska kopce nebo strmého svahu H= 7.3 m
Skutecna délka zavétrného svahu ve sméru vétru L,= 15.0 m
Sklon svahu ®=H/L,>0,3 D= 0.5

sklon svahu musi by prudsi nez 1:3,33

Vodorovna vzdalenost mista stavenisté od vrcholu hiebene X = 0.8 m
Svisla vzdalenost od Urovné terénu mista stavenisté z= 3.7m
Uginna délka navétrného svahu L. = H/0,3 pro ® > 0,3 L. = 243 m
Pomér x/Le = 0.03
Pomér zZ/IL, = 0.15
Navétrna €ast pro vSechny orografie: pro-1,5<x/L,<0a0=<zL.,=<2,0

Pomér x/Le = 0
Soucinitel A A:O,1552-E’Li\‘4 —0.3575-|‘Li'|3 +18133 \Lir -19115.| = |+ 10124 A= 0.76
Soucinitel B B=03542 |Li‘2 10577 ‘Li |+ 26456 B= 2.49
Soudinitel s [Bi] s = 0.76

s=A-e b

Zavétrna ¢ast pro utesy a skalni stény: pro0,1<x/L,<35a0,1<zL.<2,0

Pomér x/Le = 0.1
SouCinitel A, _ .45, | - |(fa| ._is - 2_5'||0g |;f\| ..|: — ;;"f‘l‘o*o?g . A= -0.27
Soucinitel B 5__1019 B-Irlog[.é‘}‘r—0,8910-309[’.5]‘}2+D,5343-I09:£}—0,1156 B= -0.59
Soucinitel C C=O,8{]3[}-|:Iog|:.£:|\:|3+D,4236-[Iog{£:}:| ~0,5738-log |:é:|+0,16[36 C= 047
Soudinitel s (. Ty I P s= 0.79

b | Lo

Interpolace:

Soucinitel s pro 0 =<x/L,<0,1 s= 0.77
Soucinitel orografie Co(z) = 1+0,6s pro ® > 0,3 Co(2) = 1.46

Tlak vétru na NK dle CSN EN 1991-1-4 kap. 7.4.1 véetné orografie:

Soucinitel drsnosti terénu c(z) = k. In(z/zp) c(z) = 0.82
Stredni rychlost vétru ve vySce z Vin(Z) = ¢(2) co(2) Vp Vi(2) = 29.9 m/s
Intenzita turbulence ve vySce z 1,(z) = 0,/vin(2) I,(z) = 0.16

Max. dynamicky tlak ve vySce z

9p(2) = [1+7 1(2)] 1/2 pvn(z)’ ()= 1180 Pa

Tlak vétru We = Qp(Z) Cp et We = 1.42 kKN/m?
Uvazovat orografii ANO
Charakteristicka hodnota zatizeni Wek = 1.42 kKN/m?
9B pubpIS 0
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4.2.2 Prehled zatizeni vétrem

Cislo sloupku 45 65 66 67 5 2 1
Oblast sloupku D C B A C B A
Copnet = 1.2 1.7 2.1 3.4 1.7 2.1 3.4
We i = 1.42 2.01 2.48 4.01 2.01 2.48 4.01|kN/m?

4.2.3 Dynamicky tlak zpuUsobeny projizdéjicimi vozidly
Uvazovano dle CSN EN 1794-1 prilohy A. Lze predpokladat, Ze zatizeni vétrem a dynamicky tlak

vy$8imi nez 120 km/h.
dynamicky tlak q(v), = 0.8 kN/m?

4.2.4 Mimoradné dynamické zatizeni pfi odklizeni snéhu

Uvazovano dle CSN EN 1794-1 prilohy E. Vychazi se z toho, Ze dynamické zatiZeni pfi odklizeni
snéhu nepusobi sou€asné se zatizenim vétrem. Vzhledem k rychlosti pluhu se nepfedpoklada ani
pusobeni dynamického tlaku od projizdéjicich vozidel. Zatizeni plsobi rovnomérné kolmo na
plochu 2x2 m s vyslednici 1.5 m nad urovni vozovky.

vzdalenost vyslednice od paty sloupku e= 225 m

vyslednice pro rychlost pluhu 60 km/h Fros = 15.0 kN

4.3 Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni jsou uvaZovany dle CSN EN 1990.

4.3.1 Mezni stavy anosnosti (MSU) dle kap.6.4.3 a pril. A1.3

Vzhledem k charakteru zatizeni (ve vodorovném sméru pUsobi pouze jedno zatizeni, vlastni tiha
neni pro navrh rozhodujici) se pouzije vyraz 6.10:

Kombinace STR/GEO Soubor B: Feqa = 76 Gk * 1o Qi
Dil&i soucinitel pro stalé zatizeni Y = 1.35
Dil&i soucinitel pro proménné zatizeni Yo = 1.50
Mimoradna kombinace: Fea = ¥e Gk + Ya.os Quos
Dil&i soucinitel pro stalé zatizeni Yo = 1.00
Dili soucinitel pro proménné zatizeni YQ,0s = 1.50

4.3.2 Mezni stavy pouzitelnosti (MSP) dle kap.6.5.3 a pril. A1.4

Charakteristicka kombinace Fea = Gk + Qx

Casta kombinace Fea = Gk + w1 Qi

Kvazistala kombinace Fea = Gk + v, Qi

Kombinacni soudinitele zatizeni vétrem Yy = 0.2
WYy = 0.0

9B pubpIs o
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5 Vypocéet a posouzeni sloupku

5.1 Vnitrni sily v paté sloupku
Geometrie

Vy$ka panelu vlevo h. = 3.7m
Vy&ka panelu vpravo hp = 34m
Zatézovaci Sitka panelu vlevo a = 20 m
Zatézovaci Sitka panelu vpravo ap = 20 m
5.1.1 Zatézovaci stavy

Stalé zatizeni - zemni tlak

Ohybovy moment M. = Fx, (a *ap) h,/3 Mg, = 1.44 kNm

Posouvajici sila Vi = Fx2 (a*+ap) Vi, = 7.20 kN

Proménné zatizeni - vitr nebo projizdéjici vozidla

Rovnomérné zatizeni fwk = Max[We ; A(V)i fwk = 1.42 KN/m?
Myw = fux (8L h *+ap hp?)/2 Mcw=  35.8 kNm
Viw = fux (@l h+ap hp) Viw = 20.1 kN

Ohybovy moment
Posouvajici sila

Mimoradné zatizeni - odklizeni snéhu

Ohybovy moment Mkos = Fros © Mk os = 33.8 kN
Posouvajici sila Vios = Fkos Vikos = 15.0 kN
5.1.2 Kombinace MSU

Kombinace STR/GEO Soubor B

Ohybovy moment Mgg = 1.35 My, + 1.5 M, Mgy = 55.6 kKNm
Posouvajici sila Vgg = 1.35"V, + 1.5*V,,, Vg = 39.9 KNm
Mimoradna kombinace

Ohybovy moment Meg = My, + 1.5 My os Mgy = 52.1 KNm

Posouvajici sila Veg = Vikz+ 1.5 Vi s Veg = 29.7 kNm

5.1.2 Kombinace MSP

Charakteristicka kombinace

Ohybovy moment Mek = My 2 + Mgy M = 37.2 kNm
Posouvajici sila Vek = Vikz + Vikw Vi = 27.3 KNm
Casta kombinace

Ohybovy moment Mek = My 2+ 0.2 M, M = 8.6 kNm
Posouvajici sila Vek = Vi + 0.2V Ve 11.2 KNm
Kvazistala kombinace

Ohybovy moment Mek = M, M = 1.4 KNm
Posouvajici sila Ve = Vi Vi = 7.2 kNm
9B puDIS ;
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5.2 Posouzeni ocelového sloupku
5.2.1 Tabulkové charakteristiky

Profil sloupku

Smykova plocha tabulky
Pruzny prafezovy modul kolem osy y tabulky [-107]
Plasticky prafezovy modul kolem osy y tabulky [107]
Moment setrvacnosti k ose y tabulky [-107]
Moment setrvacnosti k ose z tabulky [-107]
Moment tuhosti v prostém krouceni tabulky [10]
Vyse€ovy moment setrvacnosti tabulky [10°]
Vyska profilu tabulky
Sitka profilu tabulky

5.2.2 Posouzeni MSU dle CSN EN 1993-1-1:
Smyk dle kap. 6.2.6
Posouvajici sila

HEA180
A= 1447 mm?
W, = 293.6 mm®
Wy, = 3249 mm®
=" 2510 mm*

I, = 925 mm*
I, = 14.9 mm*
ly= 60210 mm®
h, = 171 mm
b, = 180 mm

Vgg = 39.9 kN

Plasticka unosnost ve smyku Voira = (A2 T )/(\/3 Ymo) Vord =  296.6 kN
Vyuziti Veg !/ Vpira < 1 13%
Ohyb dle kap. 6.2.5
Ohybovy moment Mgq = 55.6 kNm
Plasticka unosnost v ohybu Moira = Wy fyc/ Yo Myra = 115.3 kNm
Vyuziti Mgy / Mpjrg < 1 48%
Ohyb s klopenim dle kap. 6.3.2 a narodni pril. NB.3
Soucinitele vzpérné délky konzola ky = 2.0
konzola k, = 2.0
Zatizena (klopici) délka sloupku L= 3.55m
Bezrozmérny parametr krouceni Kt = 7/(Kyy L)VIE LG 1,)] Kt = 0.45
Souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem k tézisti prifezu z,= 0.086 m
Souradnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prafezu zZg = Om
Souradnice puUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku zg= 0.086 m
Bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Ly = m Zg/(K, L)VIE 1/(G )] = 048
Soufadnice nesymetrie prifezu z= Om
Bezrozmérny parametr nesymetrie prufezu G= 0
Soucinitele zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni koncu:
Proz=0,-4<({;<4ax,=<4dleCSNEN 1999-1-1 pfil. | Ci= 8.12
C,= 2.03
Bezrozmérny kriticky moment
Ha=Calk, V(141 +(Colg)) - Colg o= 2.00
Pruzny kriticky moment pfi klopeni My = g @ \/(E LGIl)/L M, = 271 KNm
g6 puDIs 12
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Pomérna Stihlost A1 = V(Mg R/ Mimax.cr) A= 065
Valcovany | prifez, pomér h/b h/b = 0.95
Soucinitel imperfekce pfi klopeni o7 = 0.21

O 7 =0.5[1+o 1 (A 7-0.2) + A 7] @r=  0.76
Souginitel klopeni =M@V D1 - A1) xwr=  0.87
Platicka unosnost pfi klopeni My oira = 2t Wyl fyc/ Yma My, o rd= 91.1 KNm
Vyuziti Meg / Mppira < 1 61%

5.2.3 Posouzeni MSP dle CSN EN 1794-1:

PFi stanoveni prahybu nosnych prvkl se sesméji uvazovat nato€eni a posunuti, ktera maji pavod v
zakladech nebo v pfipojovacich bodech.

Prahyb od zatizeni vétrem

Wiw = fux (@ hp*+a, he*)(8EL)  Wew=  21.6 mm
Limitni prihyb Wi, = L/150 Wiim = 23.7 mm
Vyuziti Wiy /| Wi < 1 91%

Posouzeni pruzného chovani pfi prahybu

Ohybovy moment Miw = 35.8 kNm
Normalové napéti O = 121.8 MPa
Vyuziti Ok / e < 1 34%

5.2.4 Prehled posudku sloupkt

Cislo sloupku 45 65 66 67 5 2 1

Profil sloupku|HEA180|HEB180{HEM180|HEB180|HEA180|HEA180|HEA180
Veg=| 399 525 625 494 261| 301 24.3|kN

Vorda =| 296.6] 414.8] 710.2| 414.8] 296.6] 296.6| 296.6|kN
vyuziti 13% 13% 9% 12% 9% 10% 8%
Mgq = 55.6 78.0 95.8 83.4 51.3 51.3 51.0|kNm
Mora =] 115.3] 170.9| 313.6] 170.9( 1153 115.3] 115.3|kNm
vyuziti 48% 46% 31% 49% 45% 45% 44%
M. =[ 270.6] 563.3| 1734.2 543.0] 281.3| 281.3] 281.3|]kNm
LT = 0.87 0.91 0.95 0.90 0.87 0.87 0.87
My pi = 91.1] 141.0] 269.7] 140.5 91.6 91.6 91.6|kNm
vyuziti 61% 55% 36% 59% 56% 56% 56%
Wiw = 21.6 20.0 12.7 234 12.7 15.7 12.7|mm
Wiim = 23.7 23.7 23.7 24.7 22.7 22.7 22.7)mm
vyuziti 91% 85% 53% 95% 56% 69% 56%
Mgw = 35.8 50.7 62.6 54.9 23.2 28.7 23.2|kNm
Og =| 121.8] 119.0 83.6] 129.1 79.0 97.6 79.0(MPa
vyuziti 34% 34% 24% 36% 22% 27% 22%
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6 Vypocet a posouzeni zalozeni
6.1 Vnitrni sily v hlavé piloty

Geometrie

Vys$ka sloupku nad pilotou hg = 3.8 m
Vyska soklového panelu hs = 117 m
Vy$ka absorpcniho panelu h, = 250 m
Vyska hlavy piloty Phip = 0.70 m

6.1.1 Zatézovaci stavy
Svislé stalé zatizeni - vlastni tiha

Sloupek Nksi = Tk Dgi Nisl = 1.35 kN
Soklovy panel Nis = fks (aL +ap) hg Niks= 14.04 kN
Absorpéni panel Nka = fca(aL +ap) hy, Nka= 60.00 kN
Vodorovné stalé zatizeni - zemni tlak
Ohybovy moment M, =F, (a_+ap)(h,/3+hy,) My, = 6.48 KNm
Posouvajici sila V.= Fx, (a*tap) Vi = 7.20 kN
Proménné zatizeni - vitr nebo projizdéjici vozidla
Ohybovy moment

M w = fux [ALh (h/2+hgp)+aphp(hp/2+h,,)] My, = 49.8 KNm
Posouvajici sila Viw = fuk (L h +ap hp) Viw = 20.1 kN
Mimoiradné zatizeni - odklizeni snéhu
Ohybovy moment My os = Fios (€+hpp) My os = 44 .3 kN
Posouvajici sila Vk.os = Fkos Vios = 15.0 kN
6.1.2 Kombinace MSU
Kombinace STR/GEO Soubor B
Ohybovy moment Mgg = 1.35 My, + 1.5 M, Mgq = 83.5 kNm
Posouvajici sila Vgg = 1.35"V, . + 1.5V, Veg = 39.9 kNm
Normalova sila Neg = 1.35"(Ng o+ Ny s+ Ny 2 Neg= 101.8 kN
Mimofradna kombinace
Ohybovy moment Meg = My, + 1.5 My os Mgq = 72.9 KNm
Posouvajici sila Veg = Vikz+ 1.5 Vi s Veg = 29.7 kNm
6.1.3 Kombinace MSP
Charakteristicka kombinace
Ohybovy moment Mek = My 2 + Mgy, Mg = 56.3 kKNm
Posouvajici sila Vek = Vikz + Vikw Vi = 27.3 KNm
Normalova sila Nek = N stNi s+Ng o Ngi = 75.4 kN
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6.1.4 Prehled zatizeni hlavy piloty
Cislo sloupku 45 65 66 67 5 2 1 0

Mes=| 83.5| 114.7| 139.6]| 118.0| 69.6| 69.6/ 68.0/kNm
Veq 39.9| 525 625 494 26.1] 301| 24.3|kNm
Nes=[ 101.8| 102.6| 104.5| 52.6] 49.5| 495 256[kN
Mg =| 56.3] 77.1| 937 790 36.0] 437 34.4/kNm
Ver=| 27.3| 357| 424 333 172 205| 15.4[kNm
Nei 754| 76.0 77.4| 39.0 367 36.7| 19.0[kN
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6.2 Posouzeni piloty
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : vy = 1,00
Dfevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilci soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmog = 0,50
Soucinitel Sifky prufezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]

Parametry zemin

Trida S1, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Poissonovo €islo: v = 0,28

Modul pfetvarnosti: Eges = 45,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : yo5 = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 23,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : oo = 36,50 °

a8 pupis
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Trida S3, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 17,50 KN/m3

Poissonovo &islo: v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Eges = 15,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yoo = 17,50 KN/m3

Uhel roznaseni : B = 18,00°

Uhel vnitfniho tfeni : oo = 29,50 °

Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Poissonovo €islo: v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Eges = 320,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yg5 = 21,00 KN/m3

Uhel roznaseni : B = 24,00°

Uhel vnitfniho treni : gor = 38,50 °

Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Poissonovo &islo: v = 0,25

Modul pretvarnosti : Egqes = 85,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : yo5 = 19,00 KN/m3

Uhel roznaseni : B = 20,00°

Uhel vnitfniho tfeni : oo = 32,50 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prmér d = 0,75 m

Délka | = 5,00 m

Spoctené prurezové charakteristiky

Plocha A = 4,42E-01 m2

Moment setrvaénosti | = 1,55E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h =070 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
17
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Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku  fy, = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti E.m = 30000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G 12500,00 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Ocel priéna: B500
Mez kluzu fy = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

.. Mocnost vrstvy Hloubka . ) .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00..0 Tfida S3, stfedné ulehla
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo Nazev Typ * Y * Y
nové zména [kN] [kKNm]  [kNm] [kN] [kN]
Ano Design  Navrhové 102,60 0,00 137,70 -61,80 0,00
2 Ano Char UzZitné 76,00 0,00 92,50 -41,90 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické FeSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
6.2.1 Posouzeni svislé unosnosti
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel unosnosti Ng = 9,50
Plocha pfi¢éného fezu piloty Ay, = 4,42E-01 m2
18
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Unosnost na plasti piloty:

Hloubka
[m]

Mocnost

[m]

Cud
[kPa]

)
[°]

Rsi
[kN]

Gor
[kPa]

0,00
0,75
0,75
4,30

0,75

3,55

22,13

22,13

6,56

13,12

5,41

51,23

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

Soucinitel vypoctu kritické hloubky kg, = 1,00
Posouzeni tlaCené piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Design)

56,65 kN
287,11 kN

Unosnost piloty na plasti R
Unosnost piloty v paté Ry

343,76 kN
177,15 kN

Unosnost piloty
Extrémni svisla sila

Rc
A

R; =343,76 kN > 177,15 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

6.2.2 Vypocet sedani

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Eg
Cislo |[MPa]

1 15,00

Limitni sedani piloty s;,, = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

0,98
0,80
1,00
= 0,17
0,13

Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck =
Opravny soucinitel Poissonova Cisla C, =
Opravny soucinitel tuhosti zeminy  Cy
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty B

Soucinitel pfenosu zatizeni do paty

Pricdinkové soudinitele sedani :

a8 pupis
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Zakladni - zavisly na poméru I/d lp, = 0,19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty R¢ = 1,00

Soucinitel vlivu nestladitelné vrstvy Ry = 1,00
Korekéni soucinitel Poissonova €isla R, = 0,91

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 71,81 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy, = 1,1 mm
Celkova unosnost R, = 268,40 kN
Maximalni sednuti Sim = 25,0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 76,00kN je sednuti piloty 1,6mm.

6.2.3 Posouzeni vodorovné unosnosti
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 1. (Design)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = 11,7 mm
Max.deformace piloty = 11,7 mm
Max.posouvajici sila = 79,68 kN

Maximalni moment 198,00 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 12 ks profil 16,0 mm; kryti 70,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,546 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngg = -102,60 kN (tlak) ; Mgg = 198,00 kNm
Unosnost : Ngrg = -176,66 kN; Mgq = 340,92 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vgq = 138,18 kN > 79,68 kN = Vgq
Prirez VYHOVUJE.
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7 Zaveér statického vypoctu

Timto statickym vypoctem ve stupni PDPS byly posouzeny hlavni nosné €asti konstrukce PHS. Byly
stanoveny a provéreny dimenze sloupku PHS a dimenze jejich zalozZeni.

VsSechny navrzené prarezy vyhovuiji.

V dalSim stupni PD — RDS je bezpodmine&né nutné provést:

e podrobny vypocet a ovéreni prvkil PHS na zakladé znalosti konkrétniho zhotovitele,
e podrobny navrh a posouzeni betonarské vyztuze soklovych a absorpCnich paneld PHS ve
vyrobné technické dokumentaci.
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