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1. Uvod

Na z&kladé objednavky Ing. Julia Weniga jsme provedli v dohodnutém rozsahu sta-
vebné technicky a mykologicky prizkum v objektu ¢. 13 (lampovna) v aredlu Hornického
skanzenu Mayrau ve Vinaricich u Kladna. Jedna se o pramyslovy objekt postaveny v sedm-
desatych letech 19. stoleti.

Cilem prazkumnych praci bylo ziskat informace o souc¢asném technickém stavu
stropt v objektu, stavu krovu a pevnosti zdiva a poruchach objektu. Préce byly zaméreny pie-
devSim na stanoveni miry a zavaznosti poskozeni vodorovnych nosnych konstrukci biotic-
kymi Skadci a na urceni jejich druhu a aktivity.

Jako podklad jsme obdrZeli zameteni prizemi a 1. patra, fotografie z opravy strechy a
stavebne¢ historicky priazkum objektu.

Terénni prazkumné préce probéhly koncem ¢ervna 2015 v uzivaném objektu, ktery
je souc¢asti prohlidkoveé trasy. Laboratorni mykologické vySetteni vzorki dieva odebranych z
konstrukce provedl RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc., znalec z oboru stavebnictvi, dievo-
kazné houby v budovéch.

Budova lampovny (vpredu)

2. Popis zji&téného stavu

Kontrolovany objekt je nepodsklepeny dvoupodiazni dvojtrakt se sedlovou stiechou.
Ma prevazné dievéné stropy a krovy a je postaven z cihelného zdiva. Pivodné se jednalo o
kancelarskou budovu atomu odpovidala i konstrukce stropi.

V minulosti doSlo ke zméng uzivani objektu, kterd v obdobi socialismu slouzila jako

lampovna. Drevéné povrchy podlah byly pro provoz v objektu nevyhovujici, proto byly v
¢é&sti pudorysu odstranény nasypy a na dievéné zaklopy v mistech §pinavého provozu byla
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poloZena nevyztuzena betonova vrstva tloustky az 0,2m. Vysoky difusni odpor betonu ne-
umozioval vysychani dieva a pri ¢i&téni podlah voda pronikala pod beton. Na spodnim lici
betonu dochézelo i ke kondenzaci vodni pary. Tak zde dlouhodob¢ vznikly piiznivé pod-
minky pro ragt a Siteni dievokaznych hub.

V prizemi objektu doSlo k havarii dievéného stropniho podhledu a v mistech havarie
byla zji&téna totani degradace dievénych stropnich trdma hnédou destrukéni hnilobou. Od-
bornou prohlidkou v rdmci stavebné technického a mykologického prazkumu v objektu lam-
povny jsme zjistili, Ze stabilita stropni konstrukce pod chodbou podé lampovny (mistnost
1.9) je akutné ohroZena v celém rozsahu chodby a strop zde hrozi zticenim. Stav konstrukce
tak ohrozZuje bezpecnost a zdravi osob a hodnotime ho proto jako havarijni. Divodem je to-
tani destrukce stropnich trami hnédou destrukéni hnilobou a propadlé zaklopy. Dievokazna
houba zptisobujici hnilobu je difrevomorka doméci (Serpula lacrymans) v aktivnim stavu. Be-
tonova vrstva nad zaklopy je nevyztuZena a neni uloZena do zdiva. DrZi pouze tienim a zaté-
Zuje zcela nefunkeni direvény strop. Po tomto zjisténi jsme ihned predbéZnou zprévou infor-
movali objednatele a doporucili jsme s ohledem na bezpecnost nav&évniki v uvedeném misté
ihned zabréanit pohybu osob pod stropem i na ném. Toto doporuceni se tykalo i souc¢asné
uzivané obchozi prohlidkove trasy pres lampovnu.

Strop pod chodbou pred dvermi z mistnosti 1.11 marovnéz propadly zakop, ktery se
opira o zcela destruovany tram podhledu. Strop je i zde v havarijnim stavu, protoZe nosna
konstrukce prakticky chybi. Jeji funkci pIni pouze nevyztuZena betonova vrstva podlahy
svym klenebnym G¢inkem. Tloust'’ka betonu je pouze cca 0,09m.

Propadly zéikl'p chodby pred dveimi zmistnosti 1.11

DIAGNOSTIKA STAVEB



y .._.:.v W 1

Zniceny strop pod chodbou 1.9
Ke zji&teni skladby a stavu dievénych stropa byly i v jinych ¢astech objektu realizo-

vany oveéiovaci sondy. Jejich poloha je v priloZzenych pidorysech vyznatena schématickymi

znackami, jejichz delSi osa je rovnobéznda s rovinou iezu zobrazeného v priloze. Sondy jsou

rozliSeny symbolem V s ¢iselnym indexem.

Sonda V1, zhlavi tramii poskozena drevomor kou domaci

Tramy v sondéch byly kontrolovany zhlediska miry poSkozeni a z hlediska
mykologického. V mistech, ktera jsou v ptidorysech vyznaéena symbolem mv s¢iselnym
indexem byly odebrany vzorky dieva k laboratornimu mykologickému vySetieni. Kopie zna-
leckého mykologického posudku je priloZzena v zavéru zpravy, origind je uloZzen v naSem
archivu. V objektu bylo odebrano celkem 7 vzorka dieva a v péti byla jako pivodce hnédé
destrukéni hniloby uréena obavana dievokazna houba dievomorka domaci (Serpula lacry-
mans). Dva vzorky jsou napadeny aktivni konioforou sklepni (Coniophora puteana). Kulti-
vacni pokusy u péti vzorkia prokézaly aktivni stav houby. To znamend, Ze houba je v misté
odbéru Ziva, rozklad dieva stale probihg, stav se zhorduje a infekce se Siti. Z prizkumu je
ziegjmé, Ze aktivnich lozZisek hniloby je v objektu jisté vice.

Kromé trdmi jsou na fadé mist hnilobou vyznamné destruovany i zaklopy a podbi-
jeni. Z&klopy se propadaji a u trdmi hrozi nahlé smykoveé poruSeni. Nejvice poskozené misto
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kde dodo k havérii podhledu je v pudoryse vySrafovano. V téchto mistech akutné hrozi zii-
ceni celého stropul.

Z vizudni prohlidky je ziejmé, Ze aktivni loZisko direvomorky v objektu je rozséhlé a
jgji likvidace bude néro¢né. Infikovany jsou zde nejen dievéné konstrukce, ale i zdivo, omitky
nasypy a podlahy. Mikroskopicka vlidkna mycelia prorastgji zdivem a houba se tak Siti po
objektu. Z vysledka prazkumu je ziemé, Ze se nejednd o lokalni loZisko této nebezpecné
houby, ale Ze je direvo v objektu napadeno plosne.

Dievo napadené aktivni houbou je infekéni material a muze byt zdrojem dalsi n&
kazy. Proto Uspésnost sanace zavisi na ohraniceni Zivého loZiska a odstranéni napadeného
dieva. Dievo je tieba odstranit vZdy s cca jednim metrem dieva zdanliveé zdravého, méieno od
viditelnych zndmek napadeni. Zdivo a veskeré ponechané odkryté i nové pouZzité dievo dopo-
ru¢ujeme preventivné oSettit fungicidem. Natér je ale pouha prevence a houbu uvniti napade-
nych praiezi nezahubi.

i R f . ]

Mycelium direvomorky doméci na povrchu omitky v prizemi

Kromé stropu pod 2. NP byly realizovany i do stropu pod padou. Prostory pud jsou
vétSinou nepristupné a sondy byly realizovany v mistech zatékani zdola do podhledul.

Strechy meély pavodné taskovou krytinu, ktera byla v minulosti nahrazena vinitym
plechem, ktery byl zkorodovany. Na ¢asti stiechy jsou plechové Sablony na latich a pti po-
sledni opravé byly ptivodni zkorodované vinité plechy nahrazeny novymi.

V objektu jsou viditelné stopy po dlouhodobém zatékani, které prispélo v minulosti k
masivnimu rozsiieni aktivnich dievokaznych hub Ty infikovaly dievéné stropni trdmy a pod
pudou, krovy, zdivo i nésypy.

V sondach do direvénych stropt pod ptidou (V6 aV7) byla prokazéna loziska aktivni

direvomorky domaci a koniofory sklepni. | kdyz byly stfechy nedavno opraveny, lokalné stéle
zatékd a houby jsou Zivé.
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V rédmci sanace aktivnich lozisek dievokaznych hub doporucujeme provést podrob-
nou kontrolu vSech stropnich trami a doplnit mykologicky priazkum. Sanaci doporucujeme
neodkladat, nebot’ stav konstrukce se stéle zhorsuje.

" " .

Sav castecne opravené stiedni krytiny
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Do stiech stdle zatéka

Krovy sedlovych stiech jsou jednoduché bez vaznic, misty s Zzeleznymi tahly a litino-
vymi botkami trdma, misty hambalkové.

Nepristupny krov s zeleznymi tahly

Krovy jsou z velké ¢asti nepiistupné a pii posledni opravé krytiny byly opravovany.
Chemicky oSetreny fungicidem ale pravdépodobné nebyly. Na pudach jsou zbytky staré kry-
tiny a dolni partie krova jsou nepiistupné.
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Drevené krvyjsou t€ obtime pristupné

Systematicka prohlidka krovii nebyla mozng, ale podle fotografii z oprav a lokani
kontroly jsou krovy opravitelné. Loziska dievokaznych hub se zde daji ocekavat pouze lo-
kan¢ v mistech zatékéani a diky vysokym teplotam v letnim obdobi zde nejsou vhodné pod-
minky najejich Sireni.

V rédmci pruzkumu objektu byla provedena i prohlidka ke zji&éni poruch svislych
nosnych konstrukci. Bylo zjisténo, Ze ¢ast zdiva lampovny je zdivo hrédzdéné Zeleznymi pro-
fily. Ostatni nosné zdivo je zéasti cihelné, z¢asti smisené, nebo piskovcové. V disledku do-
datecnych prevazné Zivelnych stavebnich Uprav dodo k porucham nosného zdiva. Tyto poru-
chy vznikly napi. v disledku posunuti nebo rozsireni okennich otvord. Projevuji se trhlinami
na obvodu neprovézanych zazdivek oken a diagondnimi trhlinami ve zdivu v diasledku de-
formaci po odabeni meziokennich pilitit novymi otvory. Poruchy ale nejsou podle naSeho
nézoru natolik staticky vyznamné, Ze by ohrozovaly stabilitu konstrukci.
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Diagonal ni trhlina nad puvodnim oknem

Ke zjisténi pevnosti malty a cihel v nosném zdivu byly provedeny terénni pevnostni
zkousky. Materidly na zkuSebnich mistech jsou rozliSeny symboly M (malta) a C (cihly) s
¢iselnym indexem a zkuSebni mista jsou vyznacena v priloZenych padorysech.

Pevnostni zkousky malty a cihel byly provedeny metodou mistniho poruseni dle Ing.
Kugery, CSc. z TZUS Praha. Tato metoda spoc¢iva v navrténi malty a cihel v ozné spére spe-
cielni ru¢ni piiklepovou vrtackou. Pri konstantnim tlaku a definovaném poctu otacéek se z
hloubky proniknuti vrtaku dle obecnych kalibracnich vztahti stanovuji pevnosti materiéli.
Vysledky byly zpracovany dle t&o metodiky a vysledné hodnoty zjisténych pevnosti malty a
cihel v tlaku s nezarucenou piesnosti byly pouzity pro stanoveni vypoétové pevnosti cihel-
ného zdiva v tlaku Ry dle CSN 73 1101 a ndvrhové pevnosti zdiva v tlaku fq dle CSN 1SO 138
22 a CSN EN 1996-1-1. Vysledky vyhodnocenych zkousek byly zpracovany dle zmingnych
norem a hodnoty vypoctové a ndvrhové pevnosti cihelného zdiva jsou véetné pouzitych koefi-
cientt uvedeny v protokolu priloZzeném v zavéru zprévy kapitoly. Méteni hloubky zavrta pii
zkouskach bylo provadéno na dvé platné cifry (mm) a vysledné hodnoty navrhové pevnosti
by mély byt rovnéz zaokrouhleny na dvé platné cifry.

U smiSeného a piskovcového zdiva byla stanovena pouze vypocétova pevnost. Pevnost
v tlaku pouzitého piskovce jsme stanovili odbornym odhadem na cca 25M Pa.
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MC1
MC2
MC3
MC4
MC5

Uréeni vypoé€tové a navrhové pevnosti zdiva

Objekt :
Adresa

Pouzité symboly :

fi

Ym

Ym1
Ym2
Ym3

Yma

fio= K*fy'* £

f.(MPa)

25
26
25
32
31

fn(MPa)

0,3
0,6
0,6
0,8
0,7

Lampovna, obj. &. 13
Vinafice €.p. 56, Hornicky skanzen Mayrau

vypo&tova pevnost zdiva v tlaku (MPa) dle CSN 731101

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku (Mpa) dle CSN 1SO 138 22 a CSN EN 1966-1-1
navrhova pevnost zdiva v tlaku (MPa) dle CSN ISO 138 22 a CSN EN 1966-1-1
normalizovana pevnost v tlaku zdicich prvka (MPa)

zjiSténa pevnost v tlaku zdicich prvka (MPa) fo="1.%9

pro cihelné zdivo § = 0,75

pevnost v tlaku malty (MPa)

dil¢i soucinitel spolehlivosti Y™ = Ym1 ¥ Ym2 ¥ Ym3 * Yma

zakladni hodnota dil¢iho €initele spolehlivosti, pro zdivo z plnych cihel je rovna 2

soucinitel vlivu pravidelnosti vazby zdiva, lezi v intervalu 0,85 - 1,20, pro pravidelnou vazbu a vyplnéné spary je 0,85

soucinitel vlivu vihkosti zdiva v intervalu 4% az 20%, urci se interpolaci mezi hodnotami 1,00 az 1,25
souginitel vlivu svislych a Sikmych trhlin ve zdivu, lezi v intervalu 1,0 az 1,4, dolni mez je pro neporusené zdivo

K=0,55 0=0,70  B=0,30 £y = filym
Ra(MPa) fo(MPa) Ym2 Ym3 Yma fa(MPa)
0,6
15 19,5 0,85 1 1 2,220155
0,8
17 24 0,85 1 1 2,798908
17 23,25 0,85 1 1 26299

piskovcové
cihelné
smiSené
cihelné
cihelné



3. Zavér

Realizovany priizkum piinesl informace o soucasném stavu dievéného stropu nad
piizemim. Stropni trAmy a zaklopy jsou zde misty poskozeny do té miry, Ze je jejich stabilita
ohroZena a bezprostiedné hrozi ziicenim. Jde o tramy poskozené toténg, nebo vice nez z 50%
prarezu. Ty ohroZuji i bezpe¢nost a zdravi osob a dany stav proto charakterizujeme jako ha-
varijni. Proto povaZujeme za nutné zamezit piistupu osob do poskozenych mist. Z tohoto
duvodu jsme na nebezpecny stav upozornili v predstihu.

Zavérem znovu upozoriujeme na nebezpeci ziiceni ¢asti stropu pod chodbou u lam-
parny a na nutnost zajistit bezpesnost osob zamezenim vstupu. Spatny technicky stav kon-
strukce neumoZziuje v daném misté podle naseho nézoru ani jeji provizorni podepieni a k
havarii stropu maze dojit nahle bez predchozich varovnych piiznaka.
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DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda ¢.: V1 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
— Podlahové prkna na pero 25
— Vzduchova mezera s polstari 70
— Zaklop na sraz 30
— Vzduchova mezera 300
— Podbijeni ~20
— Omitka ~20

125

@) 1 (@) ]

425

Poznamka:

Zhlavi stropniho tramu T2 je napadeno dievomorkou doméci v neaktivnim stavu a je destru-
ovano z cca 50% prifezu. Odebran mv1. Stropni trdm T1 je napaden celul6zovorni dievo-

kaznou houbou a je destruovan z cca 10% prufezu. Stropni tramy prochazeji na celou §irku
objektu.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda &.: V2 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
— Betonova mazanina 60
— Stavebni sut’ 40-70
— Prekladany zaklop 30430
— Vzduchova mezera 290
— Podbijeni ~20
— Omitka ~20

540 - piicka

stojici na podlaze

450

1010 | 1010
osatramu 1  osa trAmu

Poznamka:

Stropni tram je bez znamek napadeni difevokaznymi Skiidci. Stropni tramy prochéazeji na ce-
lou sifku objektu.



ZELEZOBETONOVE DESKY DO TRAVERZ

Sonda &.: V3 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
Betonova mazanina ve spadu 80
Asfaltova lepenka 10
7B stropni desky §iiky 290mm 65
Omitka 10

|
|
920 |

Poznamka:

Vyztuz Zelezobetonovych stropnich desek: 48 mm/deska. Betonova mazanina je ve spadu

ke sttednimu odpadu. Podlaha v mistnosti je u vstupu o 170mm vyse nez podlaha v ptilé¢ha-
jici chodbé.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda ¢.: V4 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
— Betonova mazanina 55
— Stavebni sut’ 45
— Zaklop na sraz 30
— Vzduchova mezera 300
— Podbijeni ~20
— Omitka ~20

130

430

940 | 940

osatramu 1  osa trAmu

Poznamka:

Stropni tram je bez znamek napadeni difevokaznymi Skiidci. Stropni tramy prochéazeji na ce-
lou sifku objektu.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda &: V5 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
—2x PVC 3+3
— Betonova mazanina 80
— Beton 70
— Zaklop na sraz ~30
— Vzduchova mezera 250
— Podbijeni ~20
— Omitka ~20

185

435

!, 800

osa tramu

Poznamka:

Zhlavi stropniho tramu je napadeno dievomorkou domaci v neaktivnim stavu a je destruova-
no z cca 90% prifezu. Odebran mv2. Zaklop je napaden celulézovorni dfevokaznou houbou
a je totalné destruovan. Stropni tramy prochdazeji na celou sitku objektu.



DREVENY TRAMOVY STROP S RAKOSNIKY

Sonda ¢.: VO Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce nad 2.NP

[mm]
— Skvdra, stavebni sut’ a stfesni tasky

— Prekladany zaklop 25+25
— Vzduchova mezera 290
— Podbijeni 20
— Omitka na rakos ~30

Poznamka:

Sonda byla provedena ze 2.NP do stropu pod piidou v misté zatékani. Podbijeni je napadeno
konioforou sklepni v aktivinim stavu a je destruovano ze 30-80% prifezu a je v misté sondy
propadlé. Nalezeno zivé mycelium. Odebran mv3. Stropni tramy a rakosniky jsou bez zna-
mek napadeni dievokaznymi Sktdci.



DREVENY TRAMOVY STROP S RAKOSNIKY

Sonda &.: V7 Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce nad 2.NP

[mm]
— Stavebni sut’ a Skvara
— Prekladany zaklop 25425
— Vzduchova mezera 290
— Podbijeni 20
— Omitka na rakos 30

v 820

Poznamka:

Sonda byla provedena ze 2.NP do stropu pod plidou. Stropni tram T2 je napaden dfevomor-
kou domaéci v aktivnim stavu a je destruovan z cca 90% prifezu. Nalezeno Zivé mycelium.
Odebran mv4. Stropni trdm T1 je bez znamek napadeni dfevokaznymi Skiidci. Rakosnik R1
je napaden celulézovorni dievokaznou houbou a je destruovédn z cca 50% priiezu. Rakosnik
R2 je napaden celul6zovorni dievokaznou houbou a je totaln¢ destruovan.



DREVENY TRAMOVY STROP A STRECHA

Sonda¢.: V8 Umisténi sondy: Puda

Schema stropni konstrukce nad 2.NP

[mm]
— Ocelové vinité plechy
— Lepenka
— Vzduchova mezera
— Podbijeni 25
— Omitka na rakos 25

stfeSni lat’

pozednice 170x140mm

2 vrstvy cihel

!, 920 !, 1000
7 osa tramu

Poznamka:

Sonda byla provedena ze 2.NP do stropu pod piidou. Veskeré¢ dievéné prvky konstrukce jsou
v misté sondy bez znamek napadeni dievokaznymi skudci.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda &.: V9 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]

— Betonova mazanina 90

— Zaklop na sraz 30

— Vzduchova mezera 250

— Podbijeni 25

— Omitka na rakos 25
propadly

220 L 470 ) 750 ) 720 |

Poznamka:

Sonda byla provedena z 1.NP do stropu pod 2.NP. Stropni trdm T3 je napaden difevomorkou
domadci v aktivnim stavu a je destruovan z cca 90% prutfezu. Nalezeno zivé mycelium. Ode-
bran mv5. Stropni tramy T1 a T2 jsou napadeny celul6zovorni dievokaznou houbou a jsou
destruovdny z cca 90% priafezu. Stropni trdm T4 je napaden celul6zovorni dievokaznou
houbou a je destruovan z cca 80% prafezu. Podbijeni je v misté sondy propadlé - aktivni
lozisko dievokazné houby.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda &.: V10 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
— Betonova mazanina 90
— Stavebni sut’ 90
— Zéaklop na sraz 30
— Vzduchova mezera 630
— Podbijeni ~20
— Omitka na rakos ~25

propadly

tram T4
130x170mm

840

rakosnik
140x160mm

Poznamka:

Sonda byla provedena z 1.NP do stropu pod 2.NP. Stropni trdm T3 je napaden dfevomorkou
domaci v aktivnim stavu a je destruovan z cca 80% priifezu. Nalezeno zivé mycelium. Ode-
bran mv6. Tramy T1 a T2 jsou napadeny celul6zovorni dievokaznou houbou a jsou totalné
destruovany. Trdm T4 je napaden celulozovorni dievokaznou houbou a je totdlné destruo-
van. Rékosnik je napaden celuldzovorni dievokaznou houbou a je totalné destruovan. Podbi-
jeni je v misté sondy propadle.



DREVENY TRAMOVY STROP

Sonda &.: V11 Umisténi sondy: 2.NP

Schema stropni konstrukce nad 1.NP

[mm]
— Betonova mazanina 210
— Zaklop na sraz 30
— Vzduchova mezera 230
— Podbijeni ~20
— Omitka na rakos ~25
— Vzduchova mezera 80
— Podhled

teracova dlazba

240

470

60x80mm
a’ 500mm

750
hrana rdkosniku

Poznamka:

Sonda byla provedena z 1.NP do stropu pod 2.NP. Ve§keré dievéné prvky stropni konstruk-
ce jsou v mist¢ sondy bez znamek napadeni dievokaznymi skadci.



Seznam mykologickych vzorki

mvl

mv2

mv3

mv4

mv5

mv6

mv7

2. NP, sonda V1, zhlavi trému T2
2. NP, sonda V5, tram

ptda, sonda V6, podbijeni

puda, sonda V7, tram T2

2.NP, sonda V9, stropni tram T3
2.NP, sonda V10, stropni trdm T3

puda, stropni tram v misté zatékani

DIAGNOSTIKA STAVEB
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Znalecky mykologicky a entomologicky
posudek navzorky dieva odebrané z objektu
na Kladné.

Lokalita Kladno-Vinatice
Hornicky skanzen

Posudek vyZzadal: Diagnostika staveb
Dostdl a Potuzék s.r.o.,
Beranovych 65, Praha 9-L ethiany
19921 IC: 27176860

Pfredmeét posudku: Posouzeni ditevénych konstrukci
stavby z hlediska napadeni bio-
tickymi Skadci, zvl. drevokazny-
mi houbami.

METODY LABORATORNICH ANALYZ

Materid byl odebran z objektu pracovniky spole¢nosti Diagnostika staveb dne 22.6. 2015. Vzorky
byly posouzeny vizudlné, makroskopicky pod stereoskopickou lupou Technival a mikroskopicky
(NIKON — Microphot FXA, ol.imerse 1200x). Mikroskopické preparéty byly barveny safraninem
s pikrinanilinovou modki. Fluorescenéni barveni akridinovou oranzi a fluoresceindiacetatem. 1zola¢ni
techniky a kultivace hub provadéna ve vlihké komirce a na sladinovém agaru sCa ionty a
karboxymetylcelulosou, pH 4 a 6,5. Kultivace ve tmé 16 dni, pii teplotach 22 °C a 26 °C.

Vysledky nize uvedené maji platnost jen ke dni vydani posudku.
Pozn.: Znalec se odbéru vzorki osobné neticastnil ani objekt nevidél.

Izolagni techniky a fluorescenéni mikroskopie byly pouZity pro ovéfeni, zdali je nalezeny druh dievokazné houby dosud v aktivnim,
infekénim sadiu, nebo jde o hnilobu starého data a houba, resp. hyfy jsou jiz mrtvé, neschopné pti optimélnich podminkach déle rist a
infikovat zdravé dievo.

Odebrané vzorky jsou uloZeny dva mésice u znalce pro piipadné piezkoumani, poté zlikvidovany. Znalec je ochoten podat k vydedkim
vysvétleni aumoznit nahlédnuti do odborné literatury.

Zpracovatel posudku je &lenem vyboru Ceské védecké spolecnosti pro mykologii Akademie véd CR, absolvoval kurs Chemickéa ochrana
dieva (osvédeeni 31.3. 1998, Vyzkum. avyvoj. Ustav dievarsky, Bieznice), je drzitelem osvédeeni odborné zptisobil osti specidlni ochranné
desinfekce, desinsekce a deratizace vydaného hlavnim hygienikem (Praha 4.3. 2002). Soukromé pobyval v Hussvamp-laboratoriet ApS, Gl.
Holte v Dansku a Botanisch-mykol ogisches Ingt., Labor. Hausschwamm und andere hausbewohnende Pil ze, Mintraching-Sengkofen,
Némecko (2000, 2007), kde studoval moderni metody ochrany dieva proti biotickym sktidcim. Je autorem nebo spoluautorem cca 114
odbornych praci z oboru mykol ogie atoxikologie, étyi knih z oboru mykologie.

VYSLEDKY

1. MV
Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem dievomorka doméci (Serpula
lacrymans), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v kone¢ném  stupni. Konsistence



materidlu kiehkd, na kostky rozpadava. Zbarveni dieva tabakové hnédé. Napadeni vzorku celoplosné.
Hniloba velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacné, rozpadlé, devitalisované.
Izola¢ni techniky negativni.

2. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, zigmé druhem dievomorka domaci (Serpula
lacrymans), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v kone¢ném  stupni. Konsistence
materidlu kiehkd, na kosti¢ky rozpadava. Zbarveni dieva tmavohnédé. Napadeni vzorku celoplosné.
Hniloba velmi starého data. Hyfy se ve dievu vyskytuji velmi vzacng, rozpadlé, misty glomeruly
Spatne¢ barviteng, jisté devitalisované. 1zolacni techniky negativni.

3. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v pokrocilém az konecném  stupni.
Konsistence materidlu  kiehk& Zbarveni dieva hnédé az rezavohnédé. Napadeni vzorku celoploSné.
Hniloba starého data az do soucasnosti. Hyfy se ve dievu vyskytuji hojné , jakoz i myceium na
povrchu. Infekéni, vitalni materidl. 1zolacni techniky positivni.

4. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem dievomorka doméci (Serpula
lacrymans), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v konecném  stupni. Konsistence
materidlu  kiehka na kostky rozpadavd. Zbarveni dieva tabakové hnédavé. Napadeni vzorku
celoplosné. Hniloba starého data a2 do soucasnosti. Hyfy se ve drevu vyskytuji tidce, vitéini.
PFitomno rovnéz vitalni povrchové mycelium. Izolaéni techniky positivni.

5 MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem dievomorka doméci (Serpula
lacrymans), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v kone¢ném  stupni. Konsistence
materidlu  kiehka na kostky rozpadavd. Zbarveni dieva tabdkové hnédavé. Napadeni vzorku
celoplosné. Hniloba starého data a2 do soucasnosti. Hyfy se ve drevu vyskytuji tidce, vitéini.
Pritomno vitalni povrchové mycelium. Izola¢ni techniky positivni.

6. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem dievomorka doméci (Serpula
lacrymans), pavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v kone¢ném  stupni. Konsistence
materidlu  kiehka na kostky rozpadavd. Zbarveni dieva tabdkové hnédavé. Napadeni vzorku
celoplosné. Hniloba starého data a2 do soucasnosti. Hyfy se ve dievu vyskytuji tidce, vitéini.
Ptitomno velmi hojné vitalni povrchové mycelium. Izolagni techniky positivni.

7. MV

Dievo napadené celulosovorni dievokaznou houbou, druhem koniofora sklepni (Coniophora
puteana), puavodcem hnédé destrukéni hniloby. Rozklad dieva v pokrocilém az konecném  stupni.
Konsistence materidlu  kiehk&. Zbarveni dieva hnédé az rezavohnédé. Napadeni vzorku celoploSné.
Hniloba starého data az do soucasnosti. Hyfy se ve dievu vyskytuji hojné , jakoz i myceium na
povrchu. Infekéni, vitalni materidl. 1zolacni techniky positivni.



V Praze, dne 9. 7. 2015 RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc.
znalec oboru stavebnictvi,
dievokazné houby v budovach
Nedvézska 1837/13, Praha 10
Tel./fax: 212231871, 224967183, 602874319
Pracovi&¢ zpracovatel e posudku 777261047
Ustav soudniho lékaistvi a toxikologie 1. LF UK, Nérodni referenéni
laboratof pro toxiny hub Min.zdrav. a Labor. pro toxiny rostlin a hub VFN,
KeKarlovu 2,12801 Praha 2. E-mail: jarodav.klan@L F1.cuni.cz
jarodav.klan@seznam.cz, jaroslav.klan@vfn.cz

Znalecka dolozka

Znal. posudek vypracoval Doc.RNDr. et Mgr. Jaroslav Klan, CSc.,
ktery byl rozhodnutim Méstského soudu ze dne 31.10. 1988
¢.j.93/88 a dopltkem jmenovaci listiny ze dne 6.6. 2001jmenovan
soudnim znalcem pro obor stavebnictvi, odv. dievokazné houby
v budovach a pro obor zdravotnictvi, odv. toxikol ogie.Jmenovany
mize pred organem &innym v trestnim fizeni stvrdit spravnost po-
sudku a podat poZadované vysvétleni.Zapsano ve znal. deniku
pod ¢.2862. Znalesné U¢tuji hodinovou mzdou, nebo dohodou na
zaklade vyhlasky 432/02. Pocet stran: 4
Znalec s je védom néasledki védome nepravdivého znal eckého
posudku podle § 127 z&kona 218 ze dne 21.6. 2011

Priloha 1:

Vzhledem ke zji&ténému poSkozeni dievénych prvki v objektu biotickymi Skadci je priloZzen pro
z&kladni orientaci v problematice chemické sanace stru¢ny piehled:
CHEMICKA OCHRANA DREVA A ZDIVA PROTI DREVOKAZNYM HOUBAM,
PLISNIM A DREVOKAZNEMU HMYZU

(v3eobecné a velmi strucné informace, které nemohou douZit jako navod k provadeni sanachich praci)
Pozn.: aplikace chemickych pripravkii na dievo jakkoli znetisténé (stavebni materid, prach, trus holubi, zbytky nétéra
protipozarnich, laki, vapna g.) je nelicinna a zbytecna a musi byt hodnocena jako zavazné poruseni technologie. Dievo pied
impregnaci musi byt dokonale ocisténé, nejlépe povrchové piebrousené, aby bylo dosazeno predepsaného prijmu, ktery
zarucuje GCinnost pripravku. Aplikace chemickych piipravki na dfevo ,vihké* (vihkost vySSi nez 25%) je rovnéz
nepiipustna

V pripadé napadeni dievénych prvka v objektu dievokaznymi houbami nebo dievokaznym
hmyzem, doporucuji aplikovat na drevo, které Ize zachovat, chemickou povrchovou nebo
hloubkovou impregnaci s kombinovanym U¢inkem fungicidnim a insekticidnim. Jako nejvhodngjSi
se jevi pripravky BOCHEMIT QB profi a BOCHEMIT FORTE, /vyrobce Bochemie Bohumin/,
jgjichz ucinnost, veetné dlouhodobé stability byla znalcem ovérena. Pripravek Bochemit QB Ize pouZzit
jak na impregnaci dreva (posttikem, natérem, macenim, vakuotlakové) tak na plosSné sanace zdiva.
Oba pripravky jsou ze dreva jen obtizné vyluhovatelné (fixace Bochemitu forte trvald), stabilni
k vySSim teplotam (krokve, stiedni laté ptimo pod krytinou, okenni ramy, stieSni bednéni). Uvedené
prostiedky maji obecné niZsi toxicitu ve srovnani sjinymi a odpovidaji souc¢asnym poZadavkim
z hlediska ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi. Bochemit QB vzhledem k obsahu kyseliny borité
chrani ¢éstecné drevo i proti ohni (tzv. retardér hoieni)- pii trojnasobném néstiiku a fedéni 1:4 je
(cinek témer shodny sprotipozarnimi natéry (ochrany proti ohni docilime rovnéz specidnim
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pripravkem BOCHEMIT antiflash, kde je G¢innou latkou pouze 20% kyselina boritd). PouZiti
ochrannych pomicek pii aplikaci jmenovanych chemickych pripravki je nutnosti (vodné roztoky
Bochemitu QB a B. antiflash pusobi jako slabé kyselinal).

Specialni sanaéni ¢innosti patfi mezi Zivnosti vazané snutnosti odborné zpasobilosti udélené také hlavnim
hygienikem. Bézna stavebni firma tyto prace nemize provadét. Bez uvedenych oprévnéni nemize byt
poskytnuta zéruka kvality. Zaruky na sanaéni prace se pohybuji od 6 do 10 let. Nekteri prazsti
distributori/prodejci impregnagnich piipravki: DDD servis Praha 4-Pisnice, LibuSska 313 (tel. 261911774),
Barvy laky U Nohé&si, Branicka 73, Praha 4 tel. 244460307. Drogerie PeMi, Téboritska 24, Praha 3 tel. 222717445,

Pri dodrZeni doporuceného technologického postupu vychézi Bochemit QB jako nejlevngjsi piipravek
na nasem trhu — 13-16 K&/m? (jeden nétér, bez DPH). Bochemit forte je pongkud drazsi, — 23 K&/m?
(jeden natér, bez DPH).
BOCHEMIT QB profi (G¢inné laky: Kkys. boritA 18%, kvarténi amoniovd sil
alkylbenzyldimetylamonium chlorid 18% ve vodé) — je-li dievo pieschlé, tj. obsah vody pod 8 %
(napt. u krokvi v 1é&¢), doporucuji aplikovat prvni postiik vodou s pridanim smécedla, napt. Jaru
(ptipadné piidat sodu, Borax, nebo nejlépe uZit slaby prestiik Bochemitem QB fedéném 1:10) a po
mirném zaschnuti druhou aplikaci postiikem Bochemitu (1:5) a dalSi aplikaci natérem, valeckem, nebo
rovnéz nastrikem. Jako preventivni ochranu je moZné pouzit nastrik dvakrat az trikrét po sobé.
Bochemit QB je dodavan jak ciry, tak se signalnimi barevnymi pigmenty (zeleny, hnédy, Zluty), coz
umoziuje lepSi kontrolu aplikace. Aby bylo dosaZzeno UG¢innosti impregnace doporucuji fedéni
zékl%dnl’ho roztoku Bochemitu dodavaného vyrobcem 1:4 (5), ¢imz dosdhneme prijmu cca 30 (20) g
nam-,
BOCHEMIT FORTE (G¢inné l&ky: tebuconazol 0,27%, dihydroxiduhli¢itan méd'naty 19,5%,
propiconazol ve vodé) — doporucuji aplikovat natérem piredevSim na zhlavi trdmi a nastfikem do
kapes ve zdivu resp. dutin ulozeni zhlavi tréma, ¢i na predpokladana kriticka mista (pozednice, paty
krokvi), déle na fezné plochy po odstranéni hniloby a téZ jako vyborny infusni prostiedek. Jedna se o
nejucinngjSi pripravek na naSem trhu, ktery |ze pouzivat i do exteriéru nebot’ chemickéa vazba méd’naté
soli na lignin ve direvu je pevna a vodou (destém) jen obtizné vyluhovatelna. B. forte zbarvuje dievo
hnédé nebo olivové zelené. Dalsi pripravek firmy Bochemie BOCHEMIT Plus, (G¢inné latky:
tebuconazol (0,45%), alkylbenzyldimetylamonium chlorid (18%) a flufenoxuron (0,17%) ve vodg),
ktery mize byt po fedéni 1 : 4 vodou nebo etanolem, isopropanolem pouzivan i na infusni aplikace
(podobng i Bochemit QB). Vzhledem ke zvySenému obsahu insekticidu flufenoxuronu (0,17 %) je
tento piipravek velmi Gcinny proti dievokaznému hmyzu. Podobného slozeni jako Bochemit Plus je
piipravek PREGNOLIT UNI s obsahem flufenoxuronu (0,16 %), dodavany pouze v baleni 0,5 I,
v soucasnosti vyroba konéi a je nahrazen pripravkem BOCHEMIT OPTIMAL ((Cinné latky:
alkylbenzyldimetylamonium chlorid (20%), cypermethrin (0,1 %), propiconazol (0,3 %) a tebuconazol
(0,3 %), ktery vzhledem k vysokému procentnimu (20%) zastoupeni kvartérni amoniové soli (KAS) je
vysoce U¢inny jako protiplisnovy pripravek, rovnéz i baktericidni a virucidni.

VSechny piipravky fady Bochemit jsou nehotlavé nepéachnouci, netoxické a lze je aplikovat do
teplot +5 °C.
Chemické impregnacni pripravky Ucinkem srovnatelné se jmenovanymi piipravky fady Bochemit jsou napt.: Adolit BaQ
100, Adoalit beta, Lignofix Eko Profi , Lignofix stabil, L. super, Karbolineum, které vychazeji cenové drazsi.

Dievo nové vnaSené do stavby ndhradou za poSkozené prvky musi byt suché resp. spliiovat
pozadavky norem CSN 491531 (Dievo ve stavbé) a CSN 732810 (Provedeni dievénych konstrukci)-
obsah vody w= max. 25 %, ajetieba jg preventivné oSetiit stejnymi chemickymi prostiedky.

Predpokladem dlouhodobé G¢innosti vSech impregnacnich piipravka je udrZzovat dievéné prvky
stavebné technickymi opatienimi v trvale suchém prostiedi, coZ je soucasné prevence proti vSem
biotickym Skadcam.

Pri chemické ochrang dieva je tieba dodrZovat platné ¢eské resp. evropské normy: CSN EN
335-1,2. CSN EN 351-1. CSN 49 0615. CSN ES599-1,2. CSN 490600. CSN 490600-1. CSN
490615.

Nahrady, napojovani, nastavovani dieva musi byt provedeno tesarskymi konstrukénimi spoji samozigimé za pouZziti spojovacich prostiedki.
Konstrukéni spoje musi byt dimensovany podie CSN 731701. V piipadé oprav historicky cennych krovi je tieba respektovat technologie
daného historického obdobi.



