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ČSN EN 1997-2 (731000) - březen 2008 - Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 2: 

Průzkum a zkoušení základové půdy    

Starší noremní předpisy 

Fotodokumentace pořízená na místě 22. dubna 2016 

Vizuální prohlídky lokality 

(Motal, Trčka – duben 2016) 

Závěrečná zpráva – Brandýsek Komunikace Ke Třebusicům – Archivní rešerše 

inženýrskogeologických a hydrogeologických poměrů 

( Tomášek, Topinka – duben 2016) 

Geodetické zaměření lokality havárie 

(Manda – květen 2016)  

 
Výpočet zemních tlaků na konstrukci 

Vstupní data 

Projekt 
 
Akce : Nestabilní svah Brandýsek 
Odběratel : KSUS Středočeského kraje 
Vypracoval : Ing.Trčka 
Datum : 1. 2. 2017 
 
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Výpočet tlaků 
 
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Tvar zemního klínu : počítat šikmý 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatížení : Q = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou : w = 1,35 [–]   
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce zemního odporu : Re = 1,40 [–] 
 

Kombinační součinitele pro proměnná zatížení 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel kombinační hodnoty : 0 = 0,70 [–] 

Součinitel časté hodnoty : 1 = 0,50 [–] 

Součinitel kvazistálé hodnoty : 2 = 0,30 [–] 
 
Geometrie konstrukce 
 

Číslo 
Pořadnice Hloubka 

X [m] Z [m] 

1 0,00 0,00 

2 0,00 0,90 
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Číslo 
Pořadnice Hloubka 

X [m] Z [m] 

3 0,00 5,00 

4 0,00 0,90 

5 0,00 0,00 
 
Počátek [0,0] je v nejhořejším bodu konstrukce. 
  
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef  su  

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída G4 
 

32,50 4,00 19,00 11,00 14,00 

2 Třída F7, konzistence tuhá 
 

17,00 7,00 21,00 12,00 6,50 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Parametry zemin 
 
Třída G4 
Objemová tíha :  = 19,00 kN/m3  

Napjatost : efektivní  
Úhel vnitřního tření : ef = 32,50 °  

Soudržnost zeminy : cef = 4,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina :  = 14,00 °  

Zemina : nesoudržná  
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 21,00 kN/m3  

  
Třída F7, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 21,00 kN/m3  

Napjatost : efektivní  
Úhel vnitřního tření : ef = 17,00 °  

Soudržnost zeminy : cef = 7,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina :  = 6,50 °  

Zemina : nesoudržná  
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 22,00 kN/m3  

  
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 1,00 Třída G4 
 

2 - Třída F7, konzistence tuhá 
  

Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je rovný. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce. 
  



Zadaná plošná přitížení 
 

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 ANO  proměnné 47,00  1,20 3,00 na terénu 
 

Číslo Název 

1 Dopravou 
 
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Výpočet čís. 1  

Výpočet aktivního tlaku za konstrukcí - mezivýsledky 
 

Vrst. Mocnost  d cd  d Ka Pozn. 

čís. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] [°]   

1 0,75 0,00 32,50 4,00 19,00 14,00 0,275  

2 0,15 0,00 32,50 4,00 19,00 14,00 0,275  

3 0,10 0,00 32,50 4,00 19,00 14,00 0,275  

4 4,00 0,00 17,00 7,00 21,00 6,50 0,511  
 
Průběh aktivního tlaku za konstrukcí (bez přitížení) 
 

Vrst. Poč. [m] Z W Tlak Složka vod. Složka sv. 

čís. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

1  
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,75 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

2  
0,75 14,24 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,90 17,10 0,00 0,79 0,76 0,19 

3  
0,90 17,10 0,00 0,79 0,76 0,19 

1,00 19,00 0,00 1,31 1,27 0,32 

4  
1,00 19,00 0,00 0,13 0,13 0,01 

5,00 103,00 0,00 43,03 42,75 4,87 
 
Průběh tlaku od přitížení - Dopravou 
 

Bod Hloubka Vod.složka Svis. složka 

čís. [m] [kPa] [kPa] 

1 0,00  0,00  0,00 

2 0,00  0,00  0,00 

3 0,75  0,00  0,00 

4 0,76  0,00  0,00 

5 0,76  12,76  3,18 

6 0,90  12,65  3,15 

7 0,90  12,65  3,15 

8 1,00  12,57  3,13 

9 1,00  24,02  2,74 

10 5,00  14,68  1,67 
 
Celkový tlak působící na konstrukci  
 

Bod Hloubka Vod.složka Svis. složka 

čís. [m] [kPa] [kPa] 

1 0,00  0,00  0,00 

2 0,00  0,00  0,00 

3 0,75  0,00  0,00 



Bod Hloubka Vod.složka Svis. složka 

čís. [m] [kPa] [kPa] 

4 0,76  0,10  0,03 

5 0,76  19,24  4,80 

6 0,90  20,00  4,99 

7 0,90  20,01  4,99 

8 1,00  20,56  5,13 

9 1,00  36,20  4,12 

10 5,00  79,73  9,08 
 
Výsledné síly 
 
Celkový vodorovný tlak působící na konstrukci = 236,55 kN/m 
Působiště vodorovné složky je v hloubce = 3,20 m 
Celkový svislý tlak působící na konstrukci = 27,59 kN/m 
Vzdál. těžiště svislé složky od vršku konstr. = 0,00 m 
 
 
  

Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - 1 
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Posouzení piloty 

Vstupní data 

Projekt 
 
Akce : Nestabilní svah Brandýsek 
Odběratel : KSUS Středočeského kraje 
Vypracoval : Ing.Trčka 
Datum : 17. 3. 2017 
 
Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA2 
Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Piloty 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : NAVFAC DM 7.2 
Zatěžovací křivka : lineární (Poulos) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce odporu na plášti : s = 1,10 [–] 

Součinitel redukce odporu na patě : b = 1,10 [–] 

Součinitel redukce únosnosti tažené piloty : st = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
  

[kN/m3] [–] 

1 Třída F7, konzistence tuhá 
 

21,00 0,40 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  

Číslo Název Vzorek 
Eoed Edef sat s n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Třída F7, konzistence tuhá 
 

8,50 -  22,00 -  -  

 

Číslo Název Vzorek 
ef  K cu  

[°] [°] [–] [kPa] [–] 

1 Třída F7, konzistence tuhá 
 

17,00 6,50 1,00 - - 

 



Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží 
 

Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 Třída F7, konzistence tuhá 
 

soudržná -  

 
Parametry zemin 
 
Třída F7, konzistence tuhá 
Objemová tíha :  = 21,00 kN/m3  

Poissonovo číslo :  = 0,40   

Edometrický modul : Eoed = 8,50 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 22,00 kN/m3  

Typ zeminy : soudržná  
Třecí úhel na plášti piloty :  = 6,50 °  

Součinitel bočního tlaku 
zeminy : 

K = 1,00   

  
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozměry 
Průměr d = 1,00 m 
Délka l = 10,00 m 
 
Umístění 
Vysazení h = 0,15 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 2,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 24,50 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 30/37 
Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa 
 
Ocel podélná : 10505 (R) 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 - Třída F7, konzistence tuhá 
  

Zatížení 
 

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  Zatížení č. 1 Návrhové 0,00 0,00 0,00 473,10 0,00 

2 ANO  Zatížení č. 1 - provozní Užitné 0,00 0,00 0,00 394,25 0,00 

3 ANO  Zatížení č. 2 Návrhové 58,00 0,00 0,00 473,10 0,00 

4 ANO  Zatížení č. 1 - provozní Užitné 0,00 0,00 0,00 394,25 0,00 

5 ANO  Zatížení č. 2 - provozní Užitné 48,33 0,00 0,00 394,25 0,00 
 



HPV + nestlačitelné podloží 

Hladina podzemní vody je v hloubce 10,50 m od původního terénu. 
Nestlačitelné podloží je v hloubce 12,50 m od původního terénu. 
  
Celkové nastavení výpočtu 

Výpočet svislé únosnosti : analytické řešení 
Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  

Posouzení čís. 1  

Posouzení svislé únosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivýsledky 

Výpočet únosnosti v patě: 
Zemina pod patou piloty je nesoudržná     
Součinitel únosnosti Nq = 3,27  

Plocha příčného řezu piloty Ap = 7,85E-01 m2 
 
Únosnost na plášti piloty: 
  

Hloubka Mocnost cud  kdc   or Rsi 

[m] [m] [kPa] [–] [–] [°] [kPa] [kN] 

1,00 1,00 - - 1,00 6,50 10,50 3,42 

8,50 7,50 - - 1,00 6,50 21,00 51,25 

9,85 1,35 - - 1,00 6,50 21,00 9,23 
 
Posouzení svislé únosnosti : NAVFAC DM 7.2 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Součinitel výpočtu kritické hloubky kdc = 1,00 

 
Posouzení tlačené piloty: 
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 3. (Zatížení č. 2) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 63,89 kN 

Únosnost piloty v patě Rb = 454,47 kN 

      
Únosnost piloty Rc = 518,37 kN 

Extrémní svislá síla Vd = 58,00 kN 
 
 
Rc = 518,37 kN > 58,00 kN = Vd 

 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  

Posouzení čís. 1  

Vstupní data pro výpočet vodorovné únosnosti piloty 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Vodorovná únosnost posouzena ve směru maximálního účinku zatížení. 
  
Průběhy vnitřních sil a deformace piloty 

Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - maximální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00  0.00  82.11  13.49  108.56  473.10  0.00  



Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.15  0.00  80.09  13.48  120.84  457.48  67.01  

0.15  2.64  80.09  13.48  120.84  457.48  67.01  

0.50  2.64  75.37  13.45  149.48  421.05  223.35  

1.00  2.64  68.67  13.35  181.58  325.83  409.70  

1.50  2.64  62.02  13.20  164.02  239.44  550.65  

2.00  2.64  55.47  13.02  146.68  161.77  650.59  

2.50  2.64  49.01  12.81  129.60  92.71  713.86  

3.00  2.64  42.66  12.58  112.82  32.12  744.72  

3.50  2.64  36.43  12.35  96.34  20.15  747.36  

4.00  2.64  30.31  12.12  80.16  64.26  725.92  

4.50  2.64  24.31  11.90  64.27  100.36  684.44  

5.00  2.64  18.40  11.70  48.67  128.59  626.87  

5.50  2.64  12.60  11.52  33.32  149.07  557.14  

6.00  2.64  6.88  11.36  18.20  161.94  479.07  

6.50  2.64  1.24  11.22  3.27  167.31  396.45  

7.00  2.64  4.34  11.11  11.49  165.25  313.00  

7.50  2.64  9.88  11.03  26.13  155.84  232.42  

8.00  2.64  15.38  10.97  40.67  139.14  158.38  

8.50  2.64  20.85  10.93  55.14  115.18  94.50  

9.00  2.64  26.31  10.91  69.58  84.00  44.40  

9.50  2.64  31.76  10.90  84.00  45.60  11.70  

10.00  2.64  37.21  10.90  98.41  0.00  0.00  
 
Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00  0.00  -82.11  -13.49  -108.56  -473.10  -0.00  

0.15  0.00  -80.09  -13.48  -120.84  -457.48  -67.01  

0.15  2.64  -80.09  -13.48  -120.84  -457.48  -67.01  

0.50  2.64  -75.37  -13.45  -149.48  -421.05  -223.35  

1.00  2.64  -68.67  -13.35  -181.58  -325.83  -409.70  

1.50  2.64  -62.02  -13.20  -164.02  -239.44  -550.65  

2.00  2.64  -55.47  -13.02  -146.68  -161.77  -650.59  

2.50  2.64  -49.01  -12.81  -129.60  -92.71  -713.86  

3.00  2.64  -42.66  -12.58  -112.82  -32.12  -744.72  

3.50  2.64  -36.43  -12.35  -96.34  -20.15  -747.36  

4.00  2.64  -30.31  -12.12  -80.16  -64.26  -725.92  

4.50  2.64  -24.31  -11.90  -64.27  -100.36  -684.44  

5.00  2.64  -18.40  -11.70  -48.67  -128.59  -626.87  

5.50  2.64  -12.60  -11.52  -33.32  -149.07  -557.14  

6.00  2.64  -6.88  -11.36  -18.20  -161.94  -479.07  

6.50  2.64  -1.24  -11.22  -3.27  -167.31  -396.45  

7.00  2.64  -4.34  -11.11  -11.49  -165.25  -313.00  

7.50  2.64  -9.88  -11.03  -26.13  -155.84  -232.42  

8.00  2.64  -15.38  -10.97  -40.67  -139.14  -158.38  

8.50  2.64  -20.85  -10.93  -55.14  -115.18  -94.50  

9.00  2.64  -26.31  -10.91  -69.58  -84.00  -44.40  

9.50  2.64  -31.76  -10.90  -84.00  -45.60  -11.70  



Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

10.00  2.64  -37.21  -10.90  -98.41  -0.00  -0.00  
 
Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Max.deformace piloty = 82,1 mm 
Max.posouvající síla = 473,10 kN 
Maximální moment = 747,36 kNm 
 
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 6 ks profil 32,0 mm; krytí 60,0 mm 
Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota 
 

Stupeň vyztužení  = 0,614 % > 0,357 % = min 

 
Zatížení : NEd = 0,00 kN (tah) ; MEd = 747,36 kNm 

Únosnost : NRd = 0,00 kN; MRd = 833,47 kNm 

 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
 
  
Dimenzace smykové výztuže: 

Smyková výztuž - profil 16,0 mm; vzdálenost 130,0 mm 
 
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 484,16 kN > 473,10 kN = VEd 

Průřez VYHOVUJE. 
 
  



Název : Vod. únosn. Fáze - výpočet : 1 - 1 
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