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Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Ing. Zdené&k Shanél Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce . Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Cast . Posouzeni pilot a vypocCet vnitinich sil

Odbératel . Krajska sprava a udrzba silnic Stfedo¢eského kraje

Vypracoval : Ing. Zdenék Shanél

Datum : 26.6.2023

Cislo zakazky : 23 035

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel inosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : v = 1,30
Soucinitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50

Soucinitel $ifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Vypocet tlakt

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,50 m
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Ing. Zdené&k Shanél

Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil

Nazev priifezu : Zelezobetonova sténa h = 0,40 m

Plocha prafezu A = 4,00E-01 m2/m
Moment setrvaénosti I 5,33E-03 m4/m
Modul pruznosti E = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Tsu 5
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Zasyp P a200 300 19,00 950 38,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Zasyp VA 0,28 ; 15,00
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : pef = 42,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 38,00°
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Egef = 15,00 MPa
Poissonovo gislo : v = 028
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..0 Zasyp Vo
I 2|
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Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Ing. Zdené&k Shanél Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 9,95 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Puasob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 1,00 5,00 naterénu
Cislo Nazev

1 Autodo 3,5t

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka : . Sila
Cislo o - Nazev Dopnuti F [kN]

1 Ano 3,00 Kotva €. : 1 (uZivatelska) 250,00
2 Ano 6,00 Kotva €. : 2 (uZivatelska) 300,00
3 Ano 9,12 Kotva €. : 3 (uZivatelska) 325,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencovéa

Vyrobni fada : uZivatelsk&

Hloubka : z = 3,00 m

Volna délka : I = 7,00 m

Délka korene : Kk = 500 m

Sklon : a = 15,00 °

Vzd. mezi : b = 3,00 m

Prdmér pramence : dqy = 15,00 mm

Pocet pramenct : n = 7

Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa

Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN

Vypoctova pevnost materialu: f;, = 500,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni

Primér kofene : d = 200,0 mm

Plastoveé treni : f = 150,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pogitat z parametrii betonu

Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : foax = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : nm = 0,70

Kotva €. : 2 (uzivatelska)

Typ kotvy : pramencova

Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : z = 6,00 m

Volna délka : I = 4,00 m

Délka korene : k = 5,00 m

Sklon : o = 15,00 °

Vzd. mezi : b = 3,00 m

Priimér pramence : dy = 15,00 mm

Pocet pramencl : n = 7

Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa

I 3
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Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Ing. Zdené&k Shanél Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil

Pfedpinaci sila : F 300,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f, 500,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : d = 200,0 mm
Plastove treni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fax = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : m = 0,70

Kotva €. : 3 (uzivatelska)
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : z = 9,12 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : k = 5,00 m
Sklon : o = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 3,00 m
Priimér pramence : dy = 15,00 mm
Pocet pramencl : n = 7
Modul pruznosti : E = 200000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 325,00 kN
Vypoctova pevnost materialu: f, = 500,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : poéitat z plastového treni
Primér kofene : = 200,0 mm
Plastové treni : = 150,00 kPa
Unosnost na vytrZeni ze zalivky : pogitat z parametri betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

o

Pevnost betonu v tlaku : foax = 25,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : m = 0,70
Zadané podpory
.. Nova Hloubka | Vzdalenost
Cislo
podpora z[m] b [m]
1 Ano 0,00 3,00
2 Ano 10,50 3,00
&islo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [kN/m] [mm] pootoceni [kNm/rad] [rad]
1 Pevné 0,00 Pevné
2 Pevné 0,00 Pevné

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.99
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.02
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Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Ing. Zdené&k Shanél Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.39 0.00 0.00 0.00 1.48 410 109.28
0.62 0.00 0.00 0.00 2.35 5.54 164.32
0.78 0.00 0.00 0.00 2.96 6.54 202.56
0.90 0.00 0.00 0.00 3.42 7.31 231.98
1.17 0.00 0.00 0.00 443 8.99 295.84
1.56 0.00 0.00 0.00 591 11.43 389.13
1.94 0.00 0.00 0.00 7.39 13.88 482.41
2.33 0.00 0.00 0.00 8.87 16.32 575.69
2.72 0.00 0.00 0.00 10.34 18.77 668.98
3.1 0.00 0.00 0.00 11.82 21.21 762.26
3.50 0.00 0.00 0.00 13.30 23.66 855.54
3.89 0.00 0.00 0.00 14.78 26.10 948.83
4.28 0.00 0.00 0.00 16.26 28.39 1042.11
4.67 0.00 0.00 0.00 17.73 30.67 1135.40
5.06 0.00 0.00 0.00 19.21 32.97 1228.68
5.44 0.00 0.00 0.00 20.69 35.28 1321.96
5.83 0.00 0.00 0.00 2217 37.61 1415.25
6.22 0.00 0.00 0.00 23.64 39.96 1508.53
6.61 0.00 0.00 0.00 2512 42.32 1601.81
7.00 0.00 0.00 0.00 26.60 44 .68 1695.10
7.39 0.00 0.00 0.00 28.08 47.06 1788.38
7.78 0.00 0.00 0.00 29.56 49.44 1881.66
8.17 0.00 0.00 0.00 31.03 51.83 1974.95
8.56 0.00 0.00 0.00 32.51 54.23 2068.23
8.94 0.00 0.00 0.00 33.99 56.63 2161.51
9.33 0.00 0.00 0.00 35.47 59.04 2254.80
9.72 0.00 0.00 0.00 36.94 61.45 2348.08
9.95 0.00 0.00 0.00 37.81 62.87 2402.72
9.95 0.00 -0.00 -16.02 37.81 62.55 2402.74
10.11 0.00 -1.01 -54.64 38.42 63.87 2441.36
10.50 0.00 -3.46 -147.92 39.90 66.29 2534.65
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 9.93 0.00 0.00 2.06 0.00
0.53 0.00 19.85 0.03 5.57 0.49 -0.80
1.05 0.00 19.85 0.06 9.52 -3.47 -0.11
1.57 0.00 19.85 0.10 13.45 -9.50 3.20
210 0.00 19.85 0.12 17.27 -17.58 10.22
2.63 0.00 19.85 0.13 20.73 -27.58 22.00
3.00 0.00 19.85 0.1 22.75 -35.75 33.85
3.00 0.00 19.85 0.1 22.75 44.75 33.85
3.15 0.00 19.85 0.10 23.42 41.28 27.39
3.67 0.00 19.85 0.02 25.24 28.49 9.03
4.20 0.00 19.85 -0.07 26.61 14.86 -2.38
4.72 0.00 19.85 -0.15 27.94 0.55 -6.45
5.25 0.00 19.85 -0.23 29.50 -14.52 -2.82
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Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Ing. Zdené&k Shanél Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
5.78 0.00 19.85 -0.31 31.16 -30.45 8.94
5.99 0.00 19.85 -0.34 31.78 -37.06 16.03
6.00 0.00 19.85 -0.34 31.82 59.06 16.59
6.30 0.00 19.85 -0.40 32.57 49.39 0.31
6.83 0.00 19.85 -0.48 33.99 31.94 -21.07
7.35 0.00 19.85 -0.54 36.12 13.58 -33.07
7.88 0.00 19.85 -0.54 39.36 -6.18 -35.09
8.40 0.00 19.85 -0.48 43.78 -27.96 -26.23
8.93 0.00 19.85 -0.37 49.08 -52.31 -5.28
9.12 0.00 19.85 -0.33 51.13 -62.08 5.87
9.13 0.00 19.85 -0.33 51.29 41.79 5.23
9.45 0.00 19.85 -0.26 54.60 25.12 -5.33
9.95 0.00 19.85 -0.15 59.96 -3.28 -10.86
9.95 19.85 19.85 -0.14 56.86 -3.75 -10.83
9.97 19.85 19.85 -0.14 57.11 -4.95 -10.74
10.50 19.85 19.85 0.00 62.83 -36.46 0.00
Maximalni posouvajici sila = 62,08 kN/m
Maximalni moment = 35,53 kNm/m
Maximalni deformace = 0,5 mm
Reakce v podporach
Cislo Hloubka Deformace Reakce
[m] [mm] [kN]
1 0,00 0,0 6,17
2 10,50 0,0 109,38
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,00 0,1 250,00
2 6,00 -0,3 300,00
3 9,12 -0,3 325,00
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dpmax = 0,6 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 0,0
2 0,47 0,2
3 0,93 04
4 1,40 0,5
5 1,87 0,6
6 2,34 0,6
7 2,80 0,6
8 3,27 0,5
9 3,74 04
10 4,21 0,2
11 4,67 0,0
12 4,67 0,0
I 6
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Ing. Zdené&k Shanél

Historicka opérna zed v Roztokach, okres Praha - zapad, silnice 111/2421 - PD
Posouzeni pilot a vypocCet vnitfnich sil

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 238,66 kN/m

5=28,63°

Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 0,55 m

Rada Ea1 31 G c 0 Zapodéitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] [°] [KN/m] = [kN/m] [°] fady kotev [KN/m] = [kN/m] [kN]
1 63,81 27,48  1416,20 31,41 28,78 2,3 122522 195,51 586,53
2 128,40 29,15  1109,50 20,65 24,17 984,62 432,40  1297,20
3 256,91 30,35 129560 18,86  -2,76 2 1457,76 934,44  2803,33

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Max.pfip.sila v

Cislo Sila v kotvé Kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 250,00 533,21 Vyhovuje
2 300,00 1179,28 Vyhovuje
3 325,00 2548,48 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolena sila Fiax = 533,21 kN > 250,00 kN = F o4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Celkové posouzeni inosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva ¢&. 3.

Vyuziti je 93,11 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

.. Hloubka | Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky | Posouzeni
Cislo | Im) F [kN] Rt [kN] Re [kN] R [kN]
1 3,00 250,00 458,15 349,07 464,29 Vyhovuje
2 6,00 300,00 458,15 349,07 464,29 Vyhovuje
3 9,12 325,00 458,15 349,07 464,29 Vyhovuje
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2 Posouzeni rezu

2.1 RezS 1

2.1.1 Extrém S1-E1

Dimenzacéni dilec M1
Vyztuzeny prifez R1
= e
L 1,40 |
A L]
z
i Beton: G30/37
B B A | Stari: 25,0 d
: ViztuZ: (B S500B)
= . ! ¥ 3216 (603mm?*), z = 272 mm
& | 416 (804mm?), z = T2 mm
= 4g16 (304mm?3), z = -192 mm
A | Timinky:
| 210 - 200 mm
s F - 810 - 200 mm
= L - —_—— —l —| 5 e
= |
=
=+
c |
=]
™ I
1] | L
L ' S - -
| 150 | 3h0 150}
A Ll
L 600 L
A A
2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnitini sily
— . N V. V.
y z
Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [KN] [KN]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 230,0
Celkové Charakteristicka 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 0,0

[kNm]
0,0
0,0
0,0

[kNm]
181,9
0,0

0,0

[kNm]
0,0
0,0
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sitka trhliny
Ohybova stihlost

NEg
[kN]

0,0

Neg
[kN]

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

Upozornéni

Meq,y
[kNm]

181,9

Meq,y
[kNm]

181,9

181.,9
0,0
0,0
0,0

Mgq,z
[KNm]

0,0

Mgd,2
[kNm]

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

VEd
[kN]

230,0

VEd
[kN]

230,0

230,0

Upozornéni

Ted
[kNm]

0,0

Ted
[kNm]

0,0
0,0
0,0

Hodnota
[%]

93,4

Hodnota
[%]

73,6
88,2
0,0
93,4
0,0
0,0
0,0

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle ¢l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni inosnosti pfi
interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Vnitfni sily od charakteristické kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pietvoreni, kteréd je taktéz rovna nule, nelze
vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Vnitini sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Nebyly zadany vnitfni sily od kvazistalé kombinace (jsou nulové). Proto nelze spoditat stupen vyztuzeni tahovou a tlakovou
| vyztuzi pozadovany pro ohybovy moment vyvozeny timto zatizenim a v disledku toho nelze provést posouzeni podle (7.16a) a

(7.16b) EN 1992-1-1.
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

N b s e N o Posudek
0,0 181,9 0,0 Nu-Mu-Mu 73,6 100,0 OK
Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 181,9 247 1 -246,4
M, [kKNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Z&dna upozornéni
Rez M - My
M [i]
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
NEeg Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatiZzeni a sekundarnich ucinkd predpéti
Meqy L',\Jl;\r:LhGOV? ho@n'ota ohybového momentu pasobiciho okolo osy y od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich
predpéti
Meg l'\l:"a.vrhaov? hocén,ota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a promé&nného zatiZzeni a sekundarnich
’ ucinku predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
Typ I;e in.terpretovatjako pohyb podél pfimlfy sp(?jujl'cvl"poééte.k soulv'eldrjé soustavy (O,'0,0) a b9d uréeny pﬂsqpl’cirvni vnitfnll’mi
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruseciku uréi program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou tnosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.
Hodnota Vypocétena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
Feq Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez ucinkl predpéti)
Frd1 Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu priiseciku na interakéni plose
Fra2 Druha sada sil na mezi unosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEg VRd . - Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%] Posudek
230,0 0,0 260,8 bez redukce 6.2.3(3) 88,2 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
230,0 91,0 747,2 749,0 260,8 260,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n agw Ag by d z 6 Ocw
€ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [] [°] []
4 1571 1608 300 473 415 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 P Ocp Owd Vmin v V1
[-] [] [-] [] [MPa] [MPa] [MPa] -] -]
0,12 1,65 0,15 0,01 0,0 352,7 0,4 0,53 0,60
Upozornéni

Zadna upozornéni
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Vysvétleni

Symbol
VEd
NEg

VRd

Posudek
zény

Clanek
Hodnota
Mez
Posudek

VRd,c

VRd,max

VRd,r

VRd,s

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s Ucinky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s ucinky predpéti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Typ zbny, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pro posouzeni smyku

Vypoétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prarezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek maze prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muize prenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuze na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Prufezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka priifezu v misté t&zisté prifezu

Uginna vyska prifezu

Rameno vnitinich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlateném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové inosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Normalové napéti v prifezu od zatizeni nebo pfedpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku

Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoc¢tu unosnosti ve smyku
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota
[kNm] [kNm] [%]

0,0 28,0
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted TRd,c TRd,max
[kNm] [kNm] [kNm]

0,0 28,0

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ax Uk tofr Asw
[mm?] [mm] [mm] [mmZ/m]
76096 1256 136
Upozornéni

Z&adna upozornéni

Mahradni tenkostdnny prifez pro posouzeni krouceni

Z
i
|
[i=]
1= T o
| | —
Ll
ﬁalsal I 2l g
___.“_1 ._j_|_._._._..._1_.' L
‘ i
I .
| L | 4
L1 @
: =
|
136 136
A
300
A

Mez

[%] Posudek
0,0 100,0 OK
TRrd,s Trd
[kNm] [kNm]
109,3 26,0 28,0
Asl Asp 0
[mm?] [mm?] [°]
393 1407 0 45,0

Uginny timinek :
210 (B 5008) - 200mm
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Teq Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s ucinky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

TRdc Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

TRdmax  Navrhova Gnosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek mize pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici krouceni

TRas na mezi kluzu

Ay Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prlifezu, véetné ploch vnitfnich otvor(

Uy Obvod plochy Ak

tosr Uginna tloustka stény

agw Prafezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni

Ag Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku ucinného na krouceni

Asp Plocha pfedpinaci vyztuZze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

0 Uhel mezi betonovymi tiakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Meqy Mgz VEd Teq Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[(kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 181,9 0,0 230,0 0,0 81,1 93,4 93,4 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
91,0 28,0 747,2 109,3 252,7 30,8 30,8 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
As| Fsi Fsilim Hodnota Mez
: Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
2212 230,0 1030,5 22,3 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fsw Fsw,lim Hodnota Mez
0 Posudek
[mm?/m] [kN] [kN] [%] [%]
393 138,5 170,7 81,1 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fb AFtd,S AFtd,t ASS Aﬁt . ~ Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] [1e-4] [1e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
3744 230,0 0,0 7,8 0,0 1 93,4 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= Yi Z; Aegy [ 4 €lim Aoy o Olim Hodnota
Vlozka | "l [mm]  [e4]  [e4]  [te4]  [MPa]  [MPa]  [MPa] [%] Posudek
1 -220 -192 7,8 29,0 450,0 12,4 435,3 465,9 93,4 OK
Upozornéni

Upozornéni

interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Prib&h napéti a pomémého pietvoieni v prifezu

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni mezni inosnosti pfi

{ 600 {
L 30 o 300
s 1 £ [1e-4] - o [MPa] 14
K T — B N
- - r J . s
- : % —
= | A
s - a | = - — —
=] L. _____I ________ - A~
|
- ¥ Yo—
& | f—
@ s e a 29“(: ﬁﬁ,:ﬁ
S : 25,14
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Vysvétleni
Symbol
NEg
IVlEdy
Me4z
VEd

Ted

Hodnota
V+T

Hodnota
V+T+M

Hodnota
Mez
Posudek
VRd,c
TRd,c
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29

Asl

Fsl

Fst,lim

AEt

Extrém ve
vliozce

Vlozka
Yi

Z

Aggy

€

€lim
Aog

o

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s ucinky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy z (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s U€inky predpéti)

Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s ucinky predpéti)

Vypoctena hodnota vyuziti priifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoétena hodnota vyuziti priifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Vypoctena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Vysledek posouzeni prarezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mlze pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni

Hodnota vyuZiti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé krouceni je to plocha
vyztuzZe uvnitf tfminku, kterd je u€inna na unosnost v krutu.

Tahova sila zplsobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na
krouceni

Mezni hodnota tahové sily v podéIné vyztuzi nachazejici se uvnitf tfminku u€inného na krouceni (Fsl,lim=Asl*fyd)
Priifezova plocha smykové vyztuZze na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce smyku a krouceni

Tahova sila zpusobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k posouzeni interakce smyku a
krouceni

Mezni hodnota tahové sily ve smykoveé vyztuzi i¢inné na interakci smyku a krouceni (Fsw,lim=Asw*fywd)
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zpusobena posouvajici silou spoctena jako VEd * cotd

Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena kroucenim

Pridavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou

Pfidavné tahové pomérné pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y' ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prarezu
Soufadnice 'z' &asti prafezu (napf. vidakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpisobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a chybem

Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

Pfidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X . (o} Olim Hodnota
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%]
7.2(2)-Char VI&kno betonu 1 0,0 -18,0 0,0
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X . (o} Olim Hodnota
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%]
7.2(2)-Char Vlakno betonu 1 0,0 -18,0 0,0
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
" Yi Z; N My Mz o Olim
Typ posudku Viakno 1 [mm] [kN]  kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(2)-Char 1 -300 -260 0,0 0,0 0,0 0,0 -18,0
7.2(3)-Quasi 1 -300 -260 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,5
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
= Yi z; N M, M, c Olim
Typ posudku Vlozka "' [mm] KNl  [KNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(5)-Char 1 -220 -192 0,0 0,0 0,0 0,0 -500,0
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
: Yi zj N M,y M, o Olim
Typ posudku Viakno \"hl [mm] KNl  kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(2)-Char 1 -300 -260 0,0 0,0 0,0 0,0 -18,0
7.2(3)-Quasi 1 -300 -260 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,5
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
o Vi Z; N My Mz o Olim
Typ posudku Viozka "1 mm] kNl kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(5)-Char 1 -220 -192 0,0 0,0 0,0 0,0 -500,0
Soucinitel dotvarovani
. . hg Ac u t to ts RH
Zpusob uréeni
P [mm] [mm?] [mm] [d] [d] [d [%]
Automatické 250 300000 2400 36500,0 28,0 7,0 65
Upozornéni
Upozornéni

vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Mez
[%]

Posudek

100,0 OK

Mez
[%]

Posudek

100,0 OK

Hodnota
[%]

0,0
0,0

Hodnota
[%]

0,0

Hodnota
[%]

0,0
0,0

Hodnota
[%]

Pouzit v

Ne

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

P(t.to)
-]
1,93

Vnitfni sily od charakteristické kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pfetvofeni, kteréa je taktéz rovna nule, nelze

Vnitini sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni hodnota
prafezu posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné viozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zjisténa extrémni hodnota posuzované
veli¢iny
(o] Napéti vypoctené v Casti priifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
Olim Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatiZzeni

Hodnota Vypoétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prufezu
Z; Souradnice 'z' €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prufezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfislusnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfislusnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

hg Nahradni rozmér prdfezu = 2Ac/u, kde Ac je prufezova plocha betonu, u je obvod €asti prafezu vystavené vysychani
Ag Prufezova plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na zaatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu

Pouzit yy Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypodtena hodnota sougdinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Siika trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé téinky

. N M, M, Wk Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [KNm] [KNm] o T [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 0,0 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé uéinky
. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [KNm] o T [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 0,0 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Soucinitel dotvarovani
o . . ho Ac u t to ts RH X ‘P(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] [mm?] [mm] [d] [d] M [%] Vit []
Automatické 250 300000 2400 36500,0 28,0 7,0 65 Ne 1,93
Upozornéni
Upozornéni

Vnitfni sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wi

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

Pouzit yy
o(t,tp)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné souciniteli rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Sitka trhlin vypodtena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazend k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu
Vysledek posouzeni priifezu
Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prufezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prifezu vystavené vysychani
Prarezova plocha betonu
Obvod &asti vystavené vysychani
Stafi betonu v uvazovaném okamziku
Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni
Stari betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu
Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

Vypodétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.9 Ohybova stihlost
N My M, A Ag Hodnota Mez

[kN] [kNm] [kNm] [ -] [%] [%] Posudek
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
In leff d K P Po p' o
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] s
1000 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

Nebyly zadany vnitfni sily od kvazistalé kombinace (jsou nulové). Proto nelze spoditat stupen vyztuzeni tahovou a tlakovou
| vyztuzi pozadovany pro ohybovy moment vyvozeny timto zatizenim a v ddsledku toho nelze provést posouzeni podle (7.16a) a
(7.16b) EN 1992-1-1.

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomér rozpéti k ucinné vysce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
d pouzité vyztuze a dalSi veli¢iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypocétena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prarezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
leff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prafezu
K Soucinitel, kterym se zohledriuji rizné nosné systémy
Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetknuti)
Po Referencni stupen vyztuzeni

, Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatizeni v meznim stavu pouzitelnosti
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2.1.1.10 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned
[kN]

0,0

Meq,y
[kNm]

181,9

Meq,2
[kNm]

0,0

VyuZitipog

[%]

75,5

Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz

Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1 (1)) [%]
Maximalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) [%]
Minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze (8.2 (2)) [mm]

Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm]

Typ

Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz

Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) [%]

Typ

Maximalni vzdalenost tfminkud (9.2.2 (6)) [mm]

Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminkd (9.2.2 (8)) [mm]

Minimalni vnitfni primér zaobleni tfrminku (8.3 (2)) [-]

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

by
[mm]

300

Upozornéni

d
[mm]

473

Zadna upozornéni

Vysvétleni
Symbol

NEg
Meq,y
Meq 2
VyuZitipeg
VyuZitigmyk
Rozhodujici
Mez
Posudek

Typ
Hodnotayy,

Hodnotape,

Vyuziti

A,
[mm?]

300000

by*d
[mm?]

223721

VyuZitigmyk Rozhodujici
[%] [%]
100,0 100,0
Hodnota,y, Hodnota,,
0,72 0,15
0,74 4,00
54 21
264 350
Hodnota,y, Hodnotan,e,
0,52 0,09
200 355
190 355
4,00 4,00
fyk fya fek
[MPa] [MPa] [MPa]
500,0 434,8 30,0
Vysvétleni

Navrhova hodnota pUsobici normaloveé sily (s ucinky pfedpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)

Mez
[%]

100,0 OK

Vyuziti
[%]
20,9
18,4
38,9
75,5

Vyuziti
[%]
16,7
56,4
53,6
100,0

Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zéasady pro podélnou vyztuz

Extrémni pomér vypocétené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro smykovou vyztuz

Rozhodujici pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady

Mezni pomeér velicin reprezentujicich konstrukéni zasady

Vysledek posouzeni prlfezu

Typ kontrolované konstrukéni zdsady

Vypodétena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Mezni hodnota veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Posudek

Posudek

OK
OK
OK
OK

Posudek

OK
OK
OK
OK

[MPa]
20,0

Pomér vypoctené i zadané veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni hodnoty
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XC3, XD1
Relativni vlhkost 65 %

i Vypodteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajicicho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) SRl g ( M & e
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych pruarezu

Vyztuzeny priifez R 1

Z
i
LW N - |
= . ' .
=1
el
- I
=
N |
=
o |
—_ e e = e = ] =Y
= I
=
- I
W |
i S S - ‘
..,I" 150 * 300 * 130 ..,I"
L 600 L
a4 A

Casti prarezu
Prirez tvaru T (600 / 600 / 300 / 400mm), Material: C30/37

Prifezové charakteristiky

A sy s, ly I, Cay Cz iy iy
[mm?] [mm?3] [mm?3] [mm?] [mm?] [mm] [mm] [mm] [mm]
300000 0 0 7720000000 7650000000 0 0 160 160

Kryti k hranam prarezu

1 50 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 50 mm
S 50 mm
6 50 mm
7 50 mm
8 50 mm
a0 2x70.80
a0 1i8| 164 118 §IZI|
Zz
+ 190
“ c
=
b 480
s =
7] -+ -t = T = =
w [=2] =7]
(] ™ e
180 490

T
@0 150 | 140 150 BEIl
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Podélna vyztuz
tkg/m]
17
Podélna vyztuz
Vlozka
1
2
3
4
6
7
8
9
10
13
14
Tifminky
Timinek 2 Material
[mm]
10 B 500B
2 10 B 500B
Tfminek
1
1
1
1
2
2
2
2

Smykova vyztuZ
tkg/m]

[mm]
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

Vzdalenost
[mm]

B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B

Uzavieny

200 Ano
200 Ano

A WO N =~ D ODN -

Vrchol

Celkova hmotnost

[ka/m]

Material

Posudek smyku

Ano

Ano

-245
-245
245
245

Posudek krouceni

Ano
Ne

Y
[mm]

26

[mm]

Vyztuz / m3 betonu
[kg/m®]

[mm]
-220

70
220

[mm]

285

-205

-205

285

85

-205

-205

85

88

-192
-192
-192
-192
272
272
272
72
72
72
72

Pramér zaobleni

4,00
4,00
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Beton

N fex ferm fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500
C30/37

€c2 = 20,0 1e-4, g p = 35,0 1e-4, e.3 = 17,5 1e-4, g3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
m Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
£ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]

500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

fuc/fyk = 1,08, €y = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

B 500B

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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2 Posouzeni rezu

2.1 RezS 1

2.1.1 Extrém S1-E1

Dimenzacéni dilec

Vyztuzeny prufez

P
| 1,20
4
Zz
A
= . ™ - . ® : -
= - - .
o - L ] - - - E L ]
1000

2.1.1.1 Uéinky zatizeni - vnitini sily

Typ zatizeni
Celkové Z&kladni MSU
Celkové Charakteristicka
Celkové Kvazistala

Typ kombinace

M1
R1

Beton: C30/37
Star: 2804d
Wyztuz: (B S00B)

=¥ 10812 (1131mm*), z = 44 mm

10218 (2011mm?), z = -42 mm

N vy v,

[kN] [kN] [kN]
0,0 0.0 110,2
0,0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.0

[kNm]
0,0
0,0
0,0

[kNm]
82,7
0,0
0,0

[kNm]
0,0
0,0
0,0
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2.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku Bl(EN(i ?:ﬁ?{qy ?:ﬁ‘r’nz] ?II("E\G [I;rl\llzr%] Ho?’/r:]o 2 Posudek
Smyk 0,0 110,2 0,0 92,7 OK
Typ posudku | | ees el e Hotmota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 82,7 0,0 78,7 OK
Smyk 0,0 110,2 0,0 92,7 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 82,7 0,0 110,2 0,0 92,7 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova stihlost 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
Upozornéni
Upozornéni

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

je nulovy.

! V prafezu nebyla nalezena smykova vyztuz

pfihradovou analogii.

Neni mozné vytvofit ekvivalentni tenkosténny priifez pro posudek krouceni, ale tento prifez neni nutny, protoze kroutici moment

Pfridavné pomérné pretvorfeni od posouvajici sily nelze urcit, protoZze neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni mozné pouzit

Vnitini sily od charakteristické kombinace jsou rovny nule. Z vypoc&tené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze

vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Vnitini sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoc&tené roviny pfetvoreni, kterd je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Nebyly zadany vnitfni sily od kvazistalé kombinace (jsou nulové). Proto nelze spocitat stupen vyztuzeni tahovou a tlakovou
vyztuzi pozadovany pro ohybovy moment vyvozeny timto zatizenim a v disledku toho nelze provést posouzeni podle (7.16a) a
(7.16b) EN 1992-1-1.
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2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

N b s e N o Posudek
0,0 82,7 0,0 Nu-Mu-Mu 78,7 100,0 OK
Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] 82,7 105,1 -72,3
M, [kKNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Z&dna upozornéni
ﬁezN-My
I [i]
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Ngg Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich Gc€ink( predpéti
Meqy L',\Jl;\r:LhGOV? ho@n'ota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatiZzeni a sekundarnich
predpéti
Meg l'\l:"a.vrhaov? hocén,ota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich
’ ucinku predpéti
Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech sloZek pusobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zGstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich vnitfnich sil
Typ I;e in.terpretovatjako pohyb podél pfimlfy sp(?jujl'cvl"poééte.k soulv'eldrjé soustavy (O,'0,0) a b9d uréeny pﬂsqpl’cirvni vnitfnll’mi
silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na
mezi Unosnosti. V kazdém pruseciku uréi program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou tnosnost NRd a odpovidajici
navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.
Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
Feq Navrhova hodnota pUsobici sily od vnéjsiho zatizeni (bez ucinkd predpéti)
Frd1 Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu priiseciku na interakéni plose
Fra2 Druha sada sil na mezi unosnosti odpovidajici drunému praseciku na interakéni plose
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2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEd NEg VRd . - Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Posudek zény Clanek [%] [%] Posudek
110,2 0,0 118,9 bez redukce 6.2.2(1) 92,7 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
110,2 118,9 707,4 749,8 0,0 118,9
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n agw Ag by d z 6 Ocw
€ [mm?2/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [] [°] []
0 0 2011 1000 142 118 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 P Ocp Owd Vmin v V1
[-] [] [-] [] [MPa] [MPa] [MPa] -] -]
0,12 2,00 0,15 0,01 0,0 0,0 0,5 0,53 0,60
Upozornéni

Upozornéni

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
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Vysvétleni

Symbol
VEd
NEg

VRd

Posudek
zény

Clanek
Hodnota
Mez
Posudek

VRd,c

VRd,max

VRd,r

VRd,s

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s Ucinky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s ucinky predpéti)

Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Typ zbny, ve které se provadi posouzeni

Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouzité pro posouzeni smyku

Vypoétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mezni hodnota vyuziti priifezu

Vysledek posouzeni prarezu

Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek miize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal

Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek maze prenést bez uplatnéni redukce soucinitelem Beta podle
(6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muize prenést pfi namahani vzdorujici smykové vyztuze na
mezi kluzu

Pocet vétvi smykové vyztuze

Prufezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Prufezova plocha tazené podélné vyztuze

Sitka priifezu v misté t&zisté prifezu

Uginna vyska prifezu

Rameno vnitinich sil

Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlateném pasu

Soucinitel pro vypocet navrhové inosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Normalové napéti v prifezu od zatizeni nebo pfedpéti omezené 0.2 fcd

Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku

Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoc¢tu unosnosti ve smyku
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2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] [%] [%] Posudek
0,0 24,3 0,0 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Teq TRd,c TRd,max TRrd,s Trd
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 24,3 95,0 0,0 24,3
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy tes Asw Ag Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mmZ/m] [mm?] [mm?] [°]
90000 2000 100 0 0 0 45,0

Upozornéni

Upozornéni

Neni mozné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prufez neni nutny, protoze kroutici moment
je nulovy.

MNahradni tenkosiEnny prifez pro posouzeni krouceni

Zz
i
]
]
e A =
| 6Z - [ - .
T 3 T S
E —
|, 1000 [
1 il
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Teq Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s U€inky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti

Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prdfezu nebo ¢asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni priifezu

TRd,c Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

TRd,max  Navrhova Gnosnost v krouceni

Navrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek miiZze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici krouceni

TRds na mezi kluzu

Ay Plocha omezena stfednicemi spojenych stén priifezu, v€éetné ploch vnitfnich otvord

Uk Obvod plochy Ak

tost Uginna tloustka stény

agw Prarezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni

Ag Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku ucinného na krouceni

Asp Plocha pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfrminku u¢inného na krouceni

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
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2.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg MEeqy Mgz VEd Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[(kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 82,7 0,0 110,2 0,0 92,7 74,8 92,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,C TRd,c VRd,max TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
118,9 24,3 707,4 95,0 92,7 15,6 92,7 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFy s AF¢q ¢ Agg Agg , . Hodnota Mez
[KN] [kN] [KN] [e-] [1e-4] Extrém ve viozce [%] [%] Posudek
667,3 110,2 0,0 0,0 0,0 39 74,8 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
< Yi zZ Asgg € €lim Ao o Olim Hodnota
Viezka  1om]  (mm]  [Med4]  [Me4]  [ed]  [MPa]  [MPa]  [MPa] (%] Posudek
39 -442 -42 0,0 17,4 450,0 0,0 348,7 465,9 74,8 OK
Upozornéni

Upozornéni
V priifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Pridavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urcit, protoze neni zadana smykova vyztuz a tudiz neni mozné pouzit
pfihradovou analogii.

Prib&h napéti a pom&mého pretvoieni v prifezu

p 1000 ¥
p 500 z 500 L

200
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Vysvétleni
Symbol

NEg
IVlEdy
Me4z
VEd
Ted
Hodnota V+T
Hodnota V+T+M
Hodnota
Mez
Posudek
VRdc
TRdc
VRdmax
TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fo
AFtd,s
AFq ¢
Agg
Agy
Extrém ve vlozZce
Vlozka
Yi
Z
Aegt
€
€lim
Aog

(0}

Olim

Vysvétleni
Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s ucinky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota ohybového momentu plisobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s U€inky predpéti)
Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s ucinky predpéti)
Vypocétena hodnota vyuziti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypodtena hodnota vyuZziti priifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Vypoétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti prdfezu
Vysledek posouzeni prafezu
Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykoveé vyztuze
Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muize pfenést, omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
Navrhova unosnost v krouceni
Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
Hodnota vyuziti priifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spocétena jako VEd * cotd
Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena kroucenim
PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou
PFidavné tahové pomérné pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Souradnice 'y' Easti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
Soufadnice 'z' Easti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
Pfidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zpusobené posouvajici silou a kroucenim

Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota pomérného pretvofeni podélné vyztuze/kabelu

PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvaijici silou a kroucenim

Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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2.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X . (o} Olim Hodnota
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%]
7.2(2)-Char VI&kno betonu 1 0,0 -18,0 0,0
Omezeni napéti - dlouhodobé uc€inky
X . (o} Olim Hodnota
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%]
7.2(2)-Char Vlakno betonu 1 0,0 -18,0 0,0
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
" Yi Z; N My Mz o Olim
Typ posudku Viakno 1 [mm]  kN]  kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(2)-Char 1 -500 -100 0,0 0,0 0,0 0,0 -18,0
7.2(3)-Quasi 1 -500 -100 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,5
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
. Yi z; N M, M, c Olim
Typ posudku Vlozka " [mm] KNl  [kKNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(5)-Char 1 444 44 0,0 0,0 0,0 0,0 -500,0
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uéinky
: Yi zj N M,y M, o Olim
Typ posudku Viakno \"ml [mm] kNl kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(2)-Char 1 -500 -100 0,0 0,0 0,0 0,0 -18,0
7.2(3)-Quasi 1 -500 -100 0,0 0,0 0,0 0,0 -13,5
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
o Vi Z; N My Mz o Olim
Typ posudku Viozka "1 mm] kNl kNm]  [kNm]  [MPa]  [MPa]
7.2(5)-Char 1 444 44 0,0 0,0 0,0 0,0 -500,0
Soucinitel dotvarovani
. . hg Ac u t to ts RH
Zpusob uréeni
P mml fmm3 (] [d] @ %
Automatické 167 200000 2400 36500,0 28,0 7,0 65
Upozornéni
Upozornéni

vyhodnotit extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Mez
[%]

Posudek

100,0 OK

Mez
[%]

Posudek

100,0 OK

Hodnota
[%]

0,0
0,0

Hodnota
[%]

0,0

Hodnota
[%]

0,0
0,0

Hodnota
[%]

Pouzit v

Ne

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

Posudek

OK
OK

Posudek

OK

P(t.to)
-]
2,03

Vnitfni sily od charakteristické kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pfetvofeni, kteréd je taktéz rovna nule, nelze

Vnitini sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel), ve které byla zjisténa extrémni hodnota
prafezu posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné viozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zjisténa extrémni hodnota posuzované
veliciny
o Napéti vypoctené v Casti priifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
Olim Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci zatiZzeni

Hodnota Vypoétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

VIakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y’ €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prufezu
Z; Souradnice 'z' €asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prufezu
N Normalova sila pro pfislusnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfislusnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfislusnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

hg Nahradni rozmér prdfezu = 2Ac/u, kde Ac je prufezova plocha betonu, u je obvod €asti prafezu vystavené vysychani
Ac Prufezova plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na zaatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu

Pouzit yy Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,tg) Vypod&tena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.8 Siika trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé téinky

. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [KNm] o T [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 0,0 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé uéinky
. N M, M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] [kNm] [KNm] o T [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 0,0 0,0 0,000 0,300 0,0 100,0 OK
Soucinitel dotvarovani
o . . ho Ac u t to tS RH X ‘P(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] [mm?] [mm] [d] [d] M [%] Vit []
Automatické 167 200000 2400 36500,0 28,0 7,0 65 Ne 2,03
Upozornéni
Upozornéni

Vnitfni sily od kvazistalé kombinace jsou rovny nule. Z vypoctené roviny pretvoreni, ktera je taktéz rovna nule, nelze vyhodnotit
extrémni napéti a k nim spravné nastavit limitni hodnoty.

Vysvétleni

Symbol
Kombinace
N

MZ

Wi

Wiim
Hodnota
Mez
Posudek

Pouzit yy
o(t,tp)

Vysvétleni
Kombinace pouzita pro vypocet véetné souciniteli rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Sitka trhlin vypodtena podle &l. 7.3.4
Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazend k mezni hodnoté
Mezni hodnota vyuziti priifezu
Vysledek posouzeni priifezu
Nahradni rozmér prufezu = 2Ac/u, kde Ac je prufezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prifezu vystavené vysychani
Prarezova plocha betonu
Obvod casti vystavené vysychani
Stafi betonu v uvazovaném okamziku
Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni
Stari betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci oSetfovani betonu
Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

Vypodétena hodnota soucinitele dotvarovani
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2.1.1.9 Ohybova stihlost
N My M, A Ag Hodnota Mez

[kN] [kNm] [kNm] [ -] [%] [%] Posudek
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
In leff d K P Po p' o
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%] s
1000 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
Upozornéni

Nebyly zadany vnitfni sily od kvazistalé kombinace (jsou nulové). Proto nelze spoditat stupen vyztuzeni tahovou a tlakovou
| vyztuzi poZzadovany pro ohybovy moment vyvozeny timto zatizenim a v ddsledku toho nelze provést posouzeni podle (7.16a) a
(7.16b) EN 1992-1-1.

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
A Pomér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomér rozpéti k ucinné vysce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi souciniteli vyjadfujicimi druh
d pouzité vyztuze a dalSi veli¢iny dle 7.4.2 (2)

Hodnota Vypocétena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prarezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor
leff Uginné rozpéti prvku
d Uginna vyska prafezu
K Soucinitel, kterym se zohledriuji rizné nosné systémy
Pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim (u

P konzoly ve vetknuti)
Po Referencni stupen vyztuzeni

, Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy moment vyvozeny
P navrhovym zatizenim
Og Tahové napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatizeni v meznim stavu pouzitelnosti
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2.1.1.10 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned
[kN]

0,0

Meq,y
[kNm]

82,7

Meq,2
[kNm]

0,0

VyuZitipog

[%]

39,3

Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz

Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1 (1)) [%]
Maximalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) [%]
Minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze (8.2 (2)) [mm]

Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm]

Typ

Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz

Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) [%]

Typ

Maximalni vzdalenost tfrminkud (9.2.2 (6)) [mm]

Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminkd (9.2.2 (8)) [mm]

Minimalni vnitfni primér zaobleni tfrminku (8.3 (2)) [-]

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

by
[mm]

1000

Upozornéni

d
[mm]

142

A,
[mm?]

200000

by*d
[mm?]

142000

! V priifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

Vysvétleni
Symbol

NEg
MEd,y
Meq
VyuZitipeg
VyuZitigmyk
Rozhodujici
Mez
Posudek

Typ
Hodnotayyp,

Hodnotape,

Vyuziti

VyuZitigmyk Rozhodujici
[%] [%]
0,0 39,3
Hodnota,y, Hodnota,,
1,42 0,15
1,57 4,00
72 21
- 350
Hodnota,y, Hodnotan,e,
0,00 0,00
0 0
0 0
0,00 0,00
fyk fya fek
[MPa] [MPa] [MPa]
500,0 434,8 30,0
Upozornéni
Vysvétleni

Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s Ucinky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s U€inky predpéti)

Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)

Mez
[%]

100,0 OK

Vyuziti
[%]
10,6
39,3
29,2
0,0

Vyuziti
[%]
0,0
0,0
0,0
0,0

Extrémni pomér vypocétené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro smykovou vyztuz

Rozhodujici pomér vypoc&tené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady

Mezni pomeér velicin reprezentujicich konstrukéni zasady

Vysledek posouzeni priifezu

Typ kontrolované konstrukéni zdsady

Vypoctena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Mezni hodnota veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu

Posudek

Posudek

OK
OK
OK
Vypnuto

Posudek

Vypnuto
Vypnuto
Vypnuto
Vypnuto

fcd
[MPa]

20,0

Pomeér vypoctené i zadané veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni hodnoty
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3 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzacéni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostredi XC3, XD1
Relativni vlhkost 65 %

i Vypodteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou stihlost

Sitka podpirajicicho prvku (5.3.2.2 (1 Zpusob podepreni
Svétla vzdalenost mezi lici podpor (5.3.2.2 (1)) SRl g ( ) & e
m Vievo Vpravo
Vievo Vpravo
mm mm
1,00 400 400 Nespojity prvek  Nespojity prvek
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4 Seznam vyztuzenych pruarezu

Vyztuzeny prarez R 1

z
|
L L] - L L] i L] L] - L] L]
E S L I
. . . . . i . . . - .
1000
«
Casti prarezu
Obdélnikovy prarez (1000 / 200mm), Material: C30/37
Prarezové charakteristiky
A Sy S, ly I,
[mm?] [mm?3] [mm?3] [mm?*] [mm?]
200000 0 0 666666667 16666666667
Kryti k hranam pruafezu
1 50 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 50 mm
5 9x99 56
/q’ A
Z
A
oF
- . . - . " " " " " .__'!" ;:—"u\—
& & ® & @& | ® & ® ® ® =
e
it x4 i
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost
[kg/m] [kg/m] [kg/m]
25 0
Podélna vyztuz
. (7] iy
Vlozka Material
[mm]
1 12 B 500B
2 12 B 500B
3 12 B 500B
4 12 B 500B
5 12 B 500B
6 12 B 500B
7 12 B 500B
8 12 B 500B
9 12 B 500B
10 12 B 500B

Cay
[mm]

25

[mm]

[mm] [mm] [mm]

0 58 289

Vyztuz / m3 betonu

[kg/m®]
123
Z
[mm]

444 44
345 44
247 44
148 44
49 44
-49 44
-148 44
=247 44
-345 44
-444 44
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Vlozka

[mm]

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B

Material

[mm]

-442
-344
-246
-147

49
147
246
344
442

[mm]
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Beton

N fex ferm fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m3]
30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500
C30/37

€c2 = 20,0 1e-4, g p = 35,0 1e-4, e.3 = 17,5 1e-4, g3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fok Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
m Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fotm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
£ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]

500,0 540,0 200000,0 0,20 7850

fuc/fyk = 1,08, €y = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

B 500B

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fik Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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