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ZPRAVA Z DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU VOZOVKY

L11/322 Kolin - Tridvorskd“

Objednatel zpravy: Novak & Partner, s.r.o.
Sidlo objednatele: V Olsinach 2300/75, 100 00 Praha
Uéel zpravy: Diagnosticky prazkum vozovky a doporuceni

zpusobu opravy

Zpravu provedl: Milan BECK, DiS., Petr MARTSCHINI, Martin HOSEK

Cislo zpravy: D74-2019
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A. SYSTEM JAKOSTI — OPRAVNEN{ ZHOTOVITELE

- Ministerstvo Dopravy CR Opravnéni ¢. 409/2017 pro Milana Becka, DiS. a
410/2017 pro Petra Martschiniho k provadéni prizkumnych a diagnostickych
praci souvisejici s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou pozemnich
komunikaci dle TP 87 5

- Osvédcéeni o autorizaci ¢. 27170, vydaného Ceskou komorou autorizovanych
inzenyra a technikt pro Milana Becka, DiS., ktery je autorizovany stavitel
v oboru dopravni stavby, specializace nekolejova doprava, CKAIT ¢&. 0101800

- Zivnostenské opravnéni - Poradenska a konzultacni cinnost, zpracovani
odbornych studii a posudkt. Testovani, méreni, analyzy a kontroly.

- Akreditovana Zkusebni laborator ¢. 1699, ESLAB, spol. sr.o., Pracovisté
Resslova 2, 370 04 Ceské Budéjovice

- ESLAB, spol. s r.o. - Certifikace ISO 9001 reg.c. 65019, ¢l. 43.13 Pruzkumné a
vrtné prace, ¢l. 71.12 — inzenyrské ¢innosti a souvisejici technické poradenstvi,
¢l. 71.12.9 Ostatni inzenyrské c¢innosti a souvisejici technické poradenstvi, cl.
71.20 Technické zkousky a analyzy

- Analyticka chemicka akreditovana laborator Monitoring s.r.o. - PAU

B. VSEOBECNE:

Na zakladé objednavky a pozadavku objednatele, byl proveden diagnosticky
pruzkum sil. 11/322 v predmétném useku. V souladu s TP 87 bylo provedeno mistni
setreni, vizualni prohlidka s digitalnim zaznamem stavu, vrtané a hloubkové sondy,
odbér konstrukénich vrstev vozovky pro posouzeni materiald a méreni mechanické
ucinnosti konstrukcee zrizenim FWD.

Trasa predmétné komunikace je vedena v intravilanu mésta Kolin. V dotcené
trase se vyskytuje mostni konstrukce ev.c. 322-002.

Pouzité technické predpisy:

(?SN 736100-1 - Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 736121 — Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 736114 — Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 736133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
TP 76 — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 94 - ijrava zemin

TP 115 - Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 — Udrzba a oprava vozovek PK obsahujici dehtova pojiva

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 — Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
TP 210 — Uziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich materialé do pozemnich komunikaci
TKP — technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
Zaznamy provedenych sond
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Fotodokumentace sond
Vysledky posouzeni konstrukcénich vrstev vozovky
ostatni zkusebni a resortni souvisejici normy a predpisy

AZ — aktivni zéna

ITT - pocatecni zkouska typu vyrobku
KU - konec tseku

HS - hloubkova sonda

IS — inzenyrské site

VS — vrtana sonda

LS - leva strana

PD — projektova dokumentace
PS — prava strana

UB — uzlovy bod

7ZU — zacatek tseku

Pouzité zkratky :

C. IDENTIFIKACE USEKU

poznamka
Kraj Stredocesky / Kolin
usek
komunikace 11/322
trida o »
komunikace silnice II. tridy
typ konstrukce netuhd vozovka
dopravni TDZ IV. (100 - 500 TNV/24 hod.) scitani r. 2016
zatizeni
sCitaci isek 1-0952 max. 727 TNV
UB ZU ¢. 1332A00901 (1332A00905) (vétev SO 111)
UB KU ¢. 1332A043
staniéeni Gseku 0,000 - 1,662, 0,000 - 0,221 SO 101 +S0 111
délka tiseku 1,662 km + 0,221 km SO 101 +8S0 111
umisténi intravilan Kolin

SEitani dopravy 2016 (sé.isek: 1-0952)

... wyznam zkratek

Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v [e) M SV
RPDI - vEschny dny | voziden 452 152 " 25 15 186 40 3 [ S00 | 5402 49| 6331
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o M sv
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den 572 188 14 & 19 237 45 4 7| 1118 | 5708 &| 6872
RPDI - volné dny (mimo svatky} voziden 187 62 3 1 5 58 24 o il 2 352 | 4637 57| 5046
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirazova intenzita doprawvy vozih 10 775
Epitkova hodinova intenzita dopravy vozih 100 705
Téika nakladni vozidla - THV TNV
Hodnota TN | voziden 727

D. SPECIFIKACE PROVEDENYCH CINNOSTI:

V souladu s objednavkou byly provedeny nasledujici ¢innosti. Rozsah provedenych
¢innosti neni v plné v souladu s pozadavky TP 87 a je dan pozadavkem objednatele pro
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ucely zpracovani PD:
» vizualni prohlidka, mistni Setreni, digitalni zaznam trasy
» celkem 13 sondy
a. 7 do urovné stmelenych vrstev
b. 6 do Urovné aktivni zény komunikace / podlozi
» Posouzeni pritomnosti PAU ve smyslu TP 150
> Posouzeni a zat¥idéni stmelengch vrstev ve smyslu 13108-1, CSN 736121
— podkladni vrstva
» Posouzeni parametri nestmelenych podkladnich vrstev a zatridéni ve
smyslu CSN EN 13285
» Posouzeni charakteristik zemin podlozi ve smyslu CSN 736133 a
zatridéni
» Meéreni mechanické Ucinnosti konstrukce vozovky razovym zarizenim
FWD dle CSN 736192

E. UMISTENI SOND

viz priloha ¢. 1
F. VIZUALNI PROHLIDKA

P11 vizualni prohlidce komunikace byly zjistény nasledujici poruchy, které Ilze
v souladu s TP 82 tab. 2 oznacit jako:

skupina poruch cislo poruchy | nazev poruchy vyskyt

katalogového poruch

listu v trase
Ztrata 01 ztrata mikrotextury
protismykovych 02 Ztrata makrotextury X
vlastnosti
Ztrata hmoty 03 Kaverny v povrchu vozovky X

04 Opotfebeni EKZ, EMK

05 Ztrata kameniva z natéru

06 Ztrata asfaltového tmelu X

07 Hloubkové koroze X

08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X

09 Vyspravky X
Trhliny 10 Mozaikové trhliny X

11 Trhlina Uzka podélna X

12 Trhlina uzka pficna X

13 Trhlina Sirok& podélnd X

14 Trhlina Siroka pficna X

15 Podélna trhlina rozvétvena X

16 Trhlina rozvétvena pficna X

17 Sitové trhliny X
Deformace 18 Olamovani okraji vozovky X

19 Puchyfe v MA

20 Nepravidelny hrbol X

21 Vyjeté koleje X
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22 Mistni hrbol X
23 Podélny hrbol X
24 Mistni pokles X
25 Podélny pokles X
26 Plosna deformace vozovky
27 Prolomeni vozovky

Jiné poruchy 28 Zaneseni pfikopl X
29 ZvySena nezpevnéna krajnice X

V souladu s TP 87 tab. 7 je mozné vozovku zejména s ohledem na vyskyt poruch
krytu, zejména trhlin a lokalnich deformaci zaradit do klasifikacniho stupné 5. V trase
komunikace se vyskytuje rada poruch, které jsou v komunikaci situovany do okoli
historicky provadénych zasahtt do komunikace vramci budovani ¢ oprav
inzenyrskych siti, pripadné do mist s nefunkénim odvodnénim. V trase byly provadény
lokalni opravy vozovky.

ODVODNENI KOMUNIKACE:

Na predmeétné trase sil. 1I/322 je odvodnéni tvoreno v zavislosti na umisténi
trasy. V casti je zabezpeceno oboustrannymi prikopy, pripadné odtokem do volného
terénu. Na vétsiné trasy s prilehlou infrastrukturou obce, obrubami, nemovitostmi ev.
chodniky je zabezpeceno odtokem do UV a kanalizace. Odvodnéni je celkové omezené
funkéni, je vSak poskozené s deformacemi UV a v mistech prikopl v nedostatecné
hloubce a zanesené. Soucasti opravy vozovky musi byt dprava odvodnéni, respektive

rektifikace a pripadna vyména UV ¢i jejich doplnéni tak, aby to bylo v souladu s VL
MD CR.

G. KONSTRUKCE VOZOVKY:

Jedna se o smeérové nerozdélenou komunikaci. Z konstrukéniho hlediska se
jedna o netuhou vozovku s asfaltovym krytem. Komunikace je co do slozeni
konstrukcénich vrstev vtrase extrémné heterogenni a rozdily jdou dany genezi
vozovky. Komunikace byla vkm 0,000 — cca 0,800 byla modernizovana v ramci
prestavby ¢i vystavby prelozky sil. 11/322 a MUK s II/125. Ostatni ¢4st komunikace
vkm cca 0,800 — KU 1,622 je historickd komunikace nékolikrat zesilovana,
upravovana a rozsirovana do stavajiciho pricného profilu. Konstrukce vozovky je
z pohledu geneze a skladby vrstev extrémné odlisna a lisi se v mocnosti a typu
jednotlivych podkladnich vrstev 1 AC ¢i1 vyskytu dlazdéné vozovky. V km cca 0,800 —
1,340 Dbyla identifikovana pod AC souvrstvim historicka dlazdéna vozovka
z kamennych kostek drobnych 100 x 100 mm.

Konstrukce vozovky, respektive jeji homogenita byla rovnéz narusena cetnymi
zasahy do vozovky v ramci budovani ¢i oprav inzenyrskych siti, které maji vesmés
nedostatecnou kvalitu provedeni zpétnych zasyptd a vykazuji lokalni deformace a
poruchy.

Na vozovce byly v minulosti pouze nesystematicky provadény udrzbové opravy,
kdy nebyly reseny pri opravach pri¢iny poruseni a jednalo se primarné o opravy
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obrusné vrstvy pro zlepseni havarijniho stavu vozovky, a to casto tryskovou metodou.

Grafické znazornéni konstrukce vozovky - 11/322 Kolin

staniceni
sondy F 7 D 6 C 5 B 4 3 A 2 1 E
v km
km 1LS, osa km 1,597 LS, | km 1,607 LS,
2,3m, osab52m, osa25m,
km 0,135 LS, km 0,51 PS, | km 0,69 LS, km 0,78 LS, rozhrani km 1LS, osa| km 1,29 PS, | km 1,37 PS, | km 1,44 LS, | rozsiteni C.S. plvodni km 0,07 PS,
osa25m, km 0,3 LS, o0sa23m, osa5,0m, osa2,0m, konstrukce 2,3m, osa22m, osal5m, osa20m, PHM Shell , vozovka , osa22m,
GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: GPS: SO 111, GPS|
50,037695° S;| 50,036522° S; | 50,034751° S; | 50,033441° S, | 50,033152° S, | 50,032957° S, | 50,032807° S, | 50,032768° S, | 50,032689° S, [50,0322693° S, 50,032916° S, | 50,032912° S, | 50,037711° S,
15,21057°V | 15,21149°V | 15,212515°V | 15,213742° V | 15,214489° V | 15,217669° V | 15,220231° V | 15,221751° V | 15,222823° V | 15,223918° V | 15,226069° V | 15,226253° V | 15,210733° V
0
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2
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1000 ; P ;
B AC souvrstvi BPM + natér B ACP - dehet Okostka drobna
mloze SP/SP BSD mloze SP/SP mSC
Okamenita / balvanita sypanina O zemina podlozi Ozemina podlozi O zemina podlozi
Fotodokumentace sond - viz priloha ¢. 2
Tabulka popisu vrstev — viz priloha ¢. 3
7 .
Asfaltové vrstvy:
e mocnost vrstev
mocnost prameér
, vrstev min. mocnosti AC
usek
/ max. vrstev (mm)
(mm)
0,000 — 0,800 50/1056 73
0,800 — 1,340 160/ 235 202
1,340 — 1,662 113/ 272 208

AC vrstvy vykazuji masivni degradaci, poskozeni — ¢astecny nebo Uplny rozpad
AC vrstev na radé sond. Vrstvy jsou na radé sond vzajemné nespojené.
Poskozeni je zejména v souvislosti s degradaci pojiva vlivem stari pojiva a

rada poruch souvisi 1 s deformacemi v okoli znaka IS ¢ vykopy nad IS,
rozsirovanim okraju vozovky s nehomogenni skladbou vozovky

AC souvrstvi je na Fadé sond zcela neadekvéatni a subtilni (sonda E - SO
111,sonda F,7,D,6,C,3 — SO 101) s ohledem na TDZ III. (dle TP 170 tab. B7 min.
110 mm)

Stmelené podkladni vrstvy:

vkm 0,000 — 0,800 se jedna o podkladni vrstvy, vkm 0,800 — 1,662 pak
pravdépodobné o historické obrusné vrstvy. Jsou tvoreny jednou ¢i dvémi



ESLAB. spol. s ro. ==E S%

Bélunska 2913/11, Horni Pocernice, 193 00 Praha 9,

Spole¢nost vedens u Méstského soudu v Praze pod spisovou znackou C 231870, ICO 03598292

vrstvami Penetracniho makadamu s rozdilnym pojivem. Na vétsiné sond bylo
zaznamendno asfaltové pojivo, vyjma sondy 3 (km 1,370), kdy bylo
identifikovano a orientacni zkouskou dle TP 150 potvrzeno dehtové pojivo ve
smeési, a to 1 v podkladni vrstvé lezici pod vrstvou PM, ktera ma charakter
vrstvy AC.

Vrstvy jsou castecné porusené az zcela rozpadlé, vzajemné nespojené.

kamenivo kostry PM bylo na nékterych sondach identifikovano s nestandardni
zrnitosti (32/90 mm- sonda C,F, az 32/125 mm — sonda 6,7,E) viz popis sond
Mocnost vrstev PM byla zaznamenana 100-250 mm.

Na sondé &. D,2, a sondé ¢. 4,B,5 (dlazdéné vozovka) vrstva PM zcela chybi

Nestmelené podkladni vrstvy:

Jsou tvoreny zcela rozdilnymi materialy v prabéhu trasy
o vkm 0,000 — 0,800 byly identifikovany vrstvy SD v horni vrstvé a SP ve
spodni vrstvé na sondé F, na sondé D kamenitou az balvanitou sypaninou
frakce 0/150 mm a na sondé C pak pouze vrstvou SD0/90 mm o
o vkm 0,800 — 1,340 byla na sondé B identifikovana vrstva smeési SD+SP
v pozici horni podkladni vrstvy, v pozici spodni podkladni pak balvanita
sypanina 0/250 mm — pravdépodobny historicky stét
o vkm 1,340 — 1,662 (KU) byla na sondé A identifikovdna vrstva SD
s vysokym podilem jemnych castic v pozici horni podkladni vrstvy,
v pozici spodni podkladni pak balvanita sypanina 0/250 mm -
pravdépodobny historicky stét
Kvalita nestmelenych vrstev je vysoce rozdilnda a kazda sonda je fakticky
originalem. Nelze tedy vzhledem Kk heterogennosti konstrukce hodnotit
podkladni vrstvu jako celek ani na homogennich sekcich viz zadani a je
nezbytné ji posuzovat samostatné na kazdé dotcené sondé
celkova mocnost obou na sobé lezicich vrstev byla identifikovana v rozpéti 140-
170 mm

Zeminy podlozi-

Na hloubkovych sondach A-F byly identifikovany obdobné zeminy podlozi.

o sonda A km 1,440 — S4 SM

o sonda B km 1,180 — S4 SM

o sonda C km 0,780 — S4 SM

o sonda D km 0,510 - G4 GM

o sonda E km 0,070 — S4 SM (SO 111)

o sonda F km 0,170 — F4 CS
Zastizené materialy na niveleté -300 az 900 mm je mozné po zatridéni dle CSN
736133 Kklasifikovat jako podminecné vhodné, namrzavé az nebezpecné
namrzavé zeminy.
na provedenych sondach nebyla na Zadné hloubkové sondé (cca -800 mm)
zastizena neustalena hladina podzemni vody
parametry a zatiridéni zemin v priloze ¢. 5
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Poznamka-

e Na sonde ¢.5 vkm 1,000 LS, osa 2,3 m bylo identifikovano rozhrani konstrukci
vozovky puvodni a rozsirované, kdy na poloviné vyvrtu ve stmelenych vrstvach
byla vozovka s 4 AC vrstvami (213 mm), dlizdénou vozovkou a na druhé
poloviné vyvrtu konstrukce s 2 AC vrstvami (125 mm) a hydraulicky stmelenou
vrstvou (hydraulicky stmelenou vrstvu nelze blize specifikovat, miize se jednat 1
o zalozeni okraje dlazdéné vozovky do betonu).

o Vkm cca 1,640 - 1,662 (KU) v misté rozsiveni u CS PHM Shell v prubézném
pristavovaném jizdnim pruhu na LS se jedna o novodobou konstrukci s AC
souvrstvim a hydraulicky stmelenou podkladni vrstvou charakteru SC C 5/6
s 1dentifikovanym porusenim této vrstvy.

POSOUZENI PRITOMNOSTI PAU DLE TP 150

S ohledem na pozadavek TP 150 byly provedeny zkousky na pritomnost PAU
v asfaltovych vrstvach dle vyhl. 130/2019 Sb. Dale bylo v ramci priazkumu provedeno
stanoveni pritomnosti PAU v podkladnich stmelenych vrstvach PM v souladu s TP
150 metodou II., III. pomoci bilé barvy a UV luminescence (Pak-Maker Interlab B.V.)
a. Ve vrstvé PM + natér na sondeé ¢. 3 bylo identifikovano dehtové pojivo
s nadlimitnim obsahem ve smyslu TP 150
1. na sondé E+F — stanoveni kvantifikacné metodou GC/MS
b. v AC vrstvach byly zaznamenany rozdilné vysledky vyskyt PAU viz
ptiloha ¢&.7 — zkousky na PAU (AZL Monitoring s.r.o. Praha)
Manipulace s jednotlivymi vrstvami (viz protokoly o vzorkovani a vysledky) je
omezena dle TP 105, 150 a vyhl. 294/2005 Sb. a vyhl. 130/2019 Sb.

Oznaceni lokalizace vzorku druh hloubka vysledek zkousky a
vzorku vrstvy u!ozenl od igf)‘}‘;g'l‘; Sg.le vyhl.
nivelety
Sonda ¢. 1 + | dsek €. 3 km 1,340 — 1,662 ACO 0,000 — 0,040 ZAS - Tl
A km 1,440 LS, 1,607 LS
Sonda ¢. 1 + | dtto ACL 0,040 - 0,100 ZAS - Tl
A
Sonda ¢. 1 + | dtto ACP 0,100 - 0,200 ZAS - T4
A
SondaB + C | usek ¢.2 km 0,725 — 1,340 ACO 0,000 - 0,045 ZAS - Tl
km 0,780 LS + 1,000 LS
Sonda B + C dtto ACL 0,045 - 0,100 ZAS - Tl
Sonda B + C dtto 1. ACP 0,100 - 0,175 ZAS - Tl
Sonda B + C dtto 2. ACP 0,175 -0,235 ZAS - Tl
Sonda D+E+F | usek ¢. 1 km 0,000 — 0,725 SO 101 | ACO 0,000 - 0,050 ZAS - Tl
a0,000-0,125S0O 111
km 0,070 SO 111, km 0,510, km
0,135
Sonda D+E+F | dtto ACL 0,050 — 0,080 ZAS - Tl
Sonda D+E+F | dtto PM + natér | 0,080 — 0,250 ZAS - T3
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H. GEOLOGIE UZEMi
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Dle informaci z CGS je geologie trasy relativné homogenni. V trase se vyskytuji
z pohledu geologické geneze hornin obdobné zeminy s lokalnimi odlisSnostmi. Prevazneé se
jedna o eolické nezpevnéné sedimenty — kvartérni navaté pisky. Na casti trasy cca v km
0,400 — 0,700 pak marinni, kridové nezpevnéné sedimenty — pisCité slinovce az
spongilitické jilovce. Primarné pak lze ocekavat eluvialni zeminy, zveétralé, rozpadlé
matecné horniny s primarnim vyskytem sedimentarnich pisCitych zemin. Zastizené
zeminy dobie koreluji s predpoklady CGS.

I. MERENI UNOSNOSTI - FWD

Méreni prahyba vozovky zarizenim FWD bylo provedeno v celém predmétném useku.
Méreni bylo provedeno zarizenim dle CSN 736192 metoda A a TP 170 ¢l 5.1.1.1
v kroku a 25 m PS, LS. Cilem meéreni bylo zjisténi mechanické ucinnosti konstrukce
vozovky. Pro stanoveni zbytkové zivotnosti a moduldl pruznosti jednotlivych
konstrukénich vrstev byl pouzit software DG Laymed FWD.

Schématické znazornéni provadéného méreni inosnosti pomoci razového zatézovaciho
zarizeni je patrné z nasledujiciho schématu:

PRINGIP MERENi UNOSNOSTI RAZOVYM ZETEZOVACIM
ZARIZENIM - FWD

F=20-130kN Spojen privésu a poditade
ZatéZovaci bfemeno pfes datovy kabel

Povreh vozovky 3
Kyt
Podkladni vrstvy

PodioXi

Prithybova kfivka
Zjisténé pruhyby, vysledky vypoctenych razovych modul pruznosti jsou uvedeny v
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priloze c. 4.

S ohledem na slozeni konstrukce byly v trase vytvoreny homogenni sekce:
1. km 0,000 — 0,800
2. km 0,800 — 1,340
3. km 1,340 — 1,662

Celkove bylo provedeno 67 méreni na SO 101 a 6 méreni na SO 111.

Pro posouzeni a vypocet parametri konstrukce vozovky byly stanoveny prameérné
mocnosti jednotlivych vrstev vozovky, a to na jednotlivych castech trasy s nejméné
heterogennim zaznamenanym slozenim vozovky. Stanoveni homogennich sekci
v podélném profilu trasy vsak neni vzhledem ke slozeni vozovky exaktné proveditelné,
nebot kazda ze sond ma fakticky originalni slozeni nebo znacné rozdilné mocnosti
jednotlivych vrstev konstrukce vozovky.

Podrobné vysledky jsou vzhledem k rozsahu uvedeny v priloze ¢. 5.

Posouzeni identifikovanych vysledkt méfeni:

e Stavajici konstrukce vozovky ma proménnou mechanickou uc¢innost
s namérenymi pruhyby cca 150 - 650 um. Kritické tseky trasy s nejvetsimi
pruhyby nad 500 um jsou primarné na useku 7ZU km 0,000 — 0,800, a 0,950 —
1,050 a km 1,550 — 1,650. Tato skutecnost je odrazem jednak poruseni
konstrukcénich vrstev ¢i nedostatecné mocnosti AC souvrstvi

e Parametry AC souvrstvi jednoznacné odrazeji identifikovanou skutecnost, ze
AC souvrstvi je v podélném 1 pricném profilu heterogenni, rozdilné porusené
s odliSnymi mocnostmi, na radé sond jsou vrstvy vzajemné nespojené.
Parametry AC vrstev jsou celkové nedostatecné.

o nejkritictéjsi ¢asti z pohledu zjisténych parametri AC souvrstvi je tusek
vkm 1,340 — 1,662 KU, coz bylo potvrzeno pri provadéni sond, kdy
podkladni vrstvy (sonda A,2) jsou ve stadiu éasteé¢ného rozpadu (prim. E
2900 MPa)

+ Stmelené podkladni vrstvy jsou s ohledem na stav poruseni zaznamenanym na
provedenych sondach spise charakteru SD coz odpovida spise vrstve SD

e Nestmelené vrstvy véetné porusenych vrstev PM maji az na lokalni odchylky,
jez jsou v primé souvislosti s heterogenni mocnosti vrstev, relativné dostatecné
parametry s kritickymi misty v iseku km 0,950 — 1,050, km 1,550 — 1,650.

* Podlozi vozovky ma relativné homogenni vlastnosti a dostatecné parametry.
Kriticka mista jsou v km 0,950-1,050, v km 1,600 — 1,662 KU. Celkové lze pak
parametry podlozi hodnotit jako prevazneé dostatecné

o Zaznamenany lokalni min. parametry podlozi E min. 52 MPa. coz
odpovida cca 40 MPa Edef2

o pramérné parametry podlozi jsou cca pro podlozi PIII - PII. (prim. na
jednotlivych castech:

* km 0,000 — 0,800 — E 87 MPa
* km 0,800 — 1,340 — E 76 MPa

10
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* km 1,340 — 1,662 — E 94 MPa
= km 0,000-0,125 SO 111 - E - 103 MPa
o 1dentifikované parametry podlozi reflektuji aktualni nizkou vlhkost
zemin podlozi s obecné danym srazkovym deficitem v CR. V pripadé
zvyseni hladiny podzemni vody vsak lze ocekavat snizeni parametrii na
obvyklé hodnoty pro prevazné identifikované zeminy viz TP 170 (25 — 40
MPa pro zeminy CS, SM)

e zbytkova zivotnost je extrémné rozdilna 0 — 20 let. Stanoveni zbytkové
prumérné zbytkové zivotnosti na celé vozovce nereflektuje stav poruseni.

o vuseku 0,000 — 0,800 je pram. zbytkova zivotnost 14,9 roku
s prumérnym zesilenim 3,1 cm.

o vuseku 0,800 — 1,340 je prum. zivotnost 15,2 roku s priumeérnym
zesilenim 1,8 cm

o vuseku 1,340 — 1,662 KU je pru. zivotnost 8,7 roku a primeérnym
zesilenim 4,5 cm

o Lokalni kritické tseky jsou rozprostireny v celé trase, nicméné kumulace
poruseni s vlivem na zivotnost je dominantné v km 0,000 — 0,200, v km
0,850 — 1,020, v km 1,120 — 1,325, v km 1,340 — 1,662.

J. POSOUZENI PRiCIN PORUSENI VOZOVEK

Hlavni divody pro stavajici iroven a zpusob poruseni konstrukce vozovky jsou:

1

Masivni degradace, inava, zestarnuti pojiva asfaltovych i1 lokalné dehtovych
vrstev zejména s ohledem na stari vrstev, vliv klimatickych podminek,
dopravniho zatizeni. U pojiv doslo ke ztraté ptvodnich reologickych
vlastnosti pojiva a schopnosti odolavat U¢inktim zatizeni a klimatickym
vlivam.
Extrémneé heterogenni konstrukce vozovky s rozdilnymi mocnostmi
stmelenych 1 nestmelenych vrstev
* poddimenzované AC souvrstvi v iseku km 0,000 — 0,800 s lokalné

oslabenou vozovkou v km 1,340 — 1,662 KU
Poruseni podkladnich stmelenych vrstev PM, ke kterému doslo vlivem
degradace pojiva, nespojeni vrstev a zatékani do konstrukce vlivem poruseni
krytu a stari vrstev. Porusené vrstvy se pak chovaji spise Jako nestmelené
vrstvy charakteru VS (vibrovany stérk, SD) — sniz$imi ndvrhovymi
parametry.
Na SO 111 specifické zatizeni s vysokym podilem smykového namahani
Nekvalitné a nehomogenné provedené rozsirovani a zesilovani historickych
vozovek se subtilni a neadekvatni konstrukci vozovky
podminecné vhodné zeminy podlozi s vysokou senzitivitou na aktualni
vlhkost a hladinu podzemni vozy
Nedostatecna nebo pozdé provadéna udrzba a opravy krytu, kdy nebyly
reSeny priciny poruseni. Neprovadéné utésnéni trhlin dle TP 115

e Zatékani do konstrukce vozovky, at jiz poruchami krytu ¢i vlivem
nedostatecného odvodnéni povrchu komunikace - zvySena
nezpevnéna krajnice, trhliny, deformace, poruchy v okoli UV,

11
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8. Poskozené, nedostatecné linearni odvodnéni komunikace, které je lokalné
zcela nefunkeéni ¢ zcela chybi.

9. Nekvalitné provadéné, respektive opravené zasahy do konstrukce
komunikace v ramci oprav ¢i vystavby inzenyrskych siti

K. DOPORUCENI ZPUSOBU OPRAVY A POSOUZENI KONSTRUKCE VOZOVEK

Vstupni Gidaje pro posouzeni doporuc¢envych zpusobu opravy:

o navrhova uroven poruseni vozovky D1
o TDZIII. — (727 TNV/24 hod.)
o vodni rezim — pendularni
o mnavrhova zivotnost / trvanlivost opravy:
» varianta A + B oprava krytu - udrzbova technologie —
predikce max. 5 let
» varianta C — rekonstrukce dle TP 170 navrhova 25 let.
o zemina v podlozi prevazné jako namrzava az nebezpecné namrzava
nadmorska vyska do 200 m.n.m. - .M. — 332
o parametr podlozi vychazi z méreni inosnosti FWD:
= PII, lokalné PIII
o dle ustanoveni TP 170
= koef. C1 -0,50
= koef. C2 - 1,00
=  koef. C3 — 0,70 — nepriznivé dopravni zatizeni
=  koef. C4 - 2,00 v intravilanu — pomala a zastavujici doprava,
o predikce nartstu dopravy 1 % / rok

O

Doporuceni zpusobu opravy:

Zakladni podminkou pro fungovani jakékoliv opravy je provedeni opravy cI upravy
stavajictho odvodnéni tak, aby bylo v souladu s pozadavky TP, CSN, VL MD CR.

Dotcenou trasu je nezbytné rozdelit na useky reflektujici obdobné slozeni
konstrukce vozovky a zaméry spravce.

e usek¢ 1km 0,000—- 0,725+ S0 111 km 0,000 — 0,125
e usekc¢ 2km 0,726 — 1,340 — pfedpok]é dana rekonstrukce vozovky
 usekc¢ 3km 1,340 - 1,662 KU

Pro usek ¢.2, vkm 0,726 — 1,340 doporucuji pro zamér PD reflektovat nékteré
skutecnosti-

- vyskyt dlazdéné historické vozovky na prevazné délce trasy

- kamenita az balvanita sypanina v podlozi — historicky stét

- vyskyt podminecné vhodnych zemin v podlozi

- Pro sanaci zeminy AZ Ize po overeni cI upravé zrnitosti vytezené smeési dle

12
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CSN 736133 vyuzit stavajici materialy konstrukce vozovky (SD, kamenité /
balvanité materidly — stét), vrstvy PM.

VARIANTA A — OPRAVA KRYTU + ZESILENI - Gsek ¢. 1 km 0,000 — 0,725 + SO 111 km
0,000 — 0,125

Pro doporuceny zpiisob opravy nelze s ohledem na slozeni a stav poruseni konstrukce
vozovky exaktné stanovit trvanlivosti opravy vypoctem a predikovana zivotnost /
trvanlivost opravy je pouze odhadovana.

Predikce teoretické zZivotnosti / trvanlivosti max. 5 let.

Doporuceny zpiusob opravy je pouze udrzbova technologie pro prodlouzeni Zivotnosti
vozovky a zvyseni uzitnych parametru vozovky.

Doporucuji provedeni-

1. provedeni vizualni prohlidky pred zahajenim frézovani povrchu s posouzenim
stavu a pripadnou geodetickou lokalizaci vyznamnych poruch za ucasti TDS,
spravce, projektanta, zhotovitele a diagnostika

2. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na tl. 60 mm, max. do Grovné vrstvy
PM+nater.

3. ocisténi povrchu, vizualni prohlidka vyfrézovaného povrchu za ucasti TDS,
spravce, projektanta a diagnostika

4. v mistech kde budou zaznamenany poruchy zbylych vrstev ¢i mist z prvotni
vizualni prohlidky:

a. v mistech vyznamné degradace / poruseni zbylych stmelenych vrstev
odfrézovani / odtézeni na niveletu — 130 mm s presahem min. 1 m od
viditelnych poruch — FRozsah je nutné definovat pri vizudlni prohlidce
zastupcem objednatele, diagnostika a TD, predikce cca 20-30 % stavajici
plochy komunikace, (pri frézovdni / odtézeni sanaci bude zasazeno do
podkladni vrstvy PM + nétér)

b. provedeni lokalni sanace z ACP 22 + (S), 50/70 v prim. tl. 70 mm, pojivo
50/70

5. v mistech, kde budou pri prohlidce vyfrézovaného povrchu ¢i sanacich

zaznamenany konstrukéni poruchy vozovky ¢i bude odkryta neadekvatni

zbytkova konstrukce je nezbytné provedeni hloubkovych sanaci dle TP 87, TP

170 — predikce cca 5-10% plochy

provedeni spojovaciho postriku PS C v min. mn. 0,5 kg/m2

pokladka podkladni vyrovnavaci vrstvy z ACO 11 S v pramérné tl. 30 mm

provedeni spojovaciho postriku PS CP v min. mn. 0,4 kg/m2

pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 S, PMB 45/80-65; 40 mm s rozptylenou

vyztuzi z aramidovych vlaken pro zvyseni odolnosti vrstvy,

© P~

konstrukce vozovky var. A:

v

ACO 118, PmB 45/80-65 min. 40 mm C:SN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,4 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
vyrovnavka zACO 11 S, 60/70 @ 30 mm CSN 736121, TKP kap. 7

13
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PScC min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
stavajici konstrukce vozovky

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety o + 10 mm.

VARIANTA B— VYMENA AC SOUVRSTVI +SANACE - tsek & 3 km 1,340 — 1,662 KU

Pro doporuceny zpiisob opravy nelze s ohledem na slozeni a stav poruseni konstrukce
vozovky exaktné stanovit trvanlivosti opravy vypoctem a predikovana zivotnost /
trvanlivost opravy je pouze odhadovana.

Predikce teoretické zZivotnosti / trvanlivosti max. 5 let.

Doporuceny zpiusob opravy je pouze udrzbova technologie pro prodlouzeni Zivotnosti
vozovky a zvyseni uzitnych parametru vozovky.

Doporucuji provedeni-

1. provedeni vizualni prohlidky pred zahajenim frézovani povrchu s posouzenim
stavu a pripadnou geodetickou lokalizaci vyznamnych poruch za ucasti TDS,
spravce, projektanta, zhotovitele a diagnostika

2. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na tl. 100 mm, max. do rovneé vrstvy
PM+nateér.

a. pri frézovani lze na rozsirenych okrajich predpokladat, ze bude lokalné
zasazeno do odlisné a oslabené konstrukce vozovky

3. ocisténi povrchu, vizualni prohlidka za ucasti TDS, spravce, projektanta a
diagnostika

4. v mistech kde budou zaznamenany poruchy zbylych vrstev ¢i mist z prvotni
vizualni prohlidky:

a. v mistech vyznamné degradace / poruseni zbylych stmelenych vrstev
odfrézovani / odtézeni na niveletu — 170 mm s presahem min. 1 m od
viditelnych poruch — Rozsah je nutné definovat pri vizualni prohlidce
zastupcem objednatele, diagnostika a TD, predikce cca 20-30 % stavajici
plochy komunikace, (pri frézovdni / odtézeni sanaci bude zasazeno do
podkladni vrstvy PM + n&dtér)

b. provedeni lokalni sanace z ACP 22 + (S), 50/70 v pram. tl. 70 mm, pojivo
50/70

5. v mistech, kde budou pri prohlidce vyfrézovaného povrchu ¢i sanacich
zaznamenany konstrukcéni poruchy vozovky ¢i bude odkryta neadekvatni
zbytkova konstrukce je nezbytné provedeni hloubkovych sanaci dle TP 87, TP
170 — predikce cca 10-20 % plochy

6. provedeni vyztuzeni vsech provedenych sanaci ze skelné mrize se
samoadhezivnim instalacnim povrchem, polymernim povlakem skelnych
vldken, min. vSesmérnou tahovou pevnosti 100 kN (napt. typu GlasGrid
GG100) — predikce min. 20-30 % plochy a 100% délky obou okraji (Sirka role
min 1,5-2,0 m).

7. provedeni spojovaciho postriku PS CP s emulzi vyrobenou z modifikovaného
pojiva min. vsak vyrobenou primou modifikaci v koloidnim mlynu pri

14
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emulgacnim procesu v min. mn. 0,5 kg/m2, neni pripustna standardni emulze
dodatec¢né modifikovana prisadami

8. provedeni spojovaciho postriku PS C v min. mn. 0,5 kg/m2

9. pokladka lozné vrstvy z ACL 16 S v primérné tl. 60 mm

10.provedeni spojovaciho postriku PS CP v min. mn. 0,4 kg/m2

11.pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 S, PMB 45/80-65; 50 mm s rozptylenou
vyztuzi z aramidovych vlaken pro zvyseni odolnosti vrstvy,

konstrukce vozovky var. B-

ACO 118, PmB 45/80-65 min. 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,4 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
ACL 16 S, PmB 25/55-65 min. 60 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS CP min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26
lokalni sanace zACP22 +, 60/70 @ 70 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PScC min. 0,5 kg/m2 CSN 736129, TKP kap. 26

stavajici konstrukce vozovky

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety o + 10 mm.

VARIANTA C. C — REKONSTRUKCE KOMUNIKACE DLE TP 170

S ohledem na identifikované slozeni konstrukce stavajici vozovky je nejvhodnéjsim
resenim provedeni celkové rekonstrukce dle TP 170. V PD je nezbytné predpokladat
vymenu zeminy AZ. Zaroven lze pro sanaci zeminy AZ vyuzit stavajici materialy
konstrukce vozovky (SD / KS, kamenité / balvanité materidly — §tét), vrstvy PM.

Idealnim reSenim je provedeni kompletni rekonstrukce dle TP 170 shodné jako
v projekénim zaméru na tseku ¢. 2 km 0,725 — 1,340, tedy ve slozeni konstrukce
vozovky:

Konstrukce vozovky km 0,000 — 0,850; 1,320 - 1,665

Trida dopravniho zatizeni (TDZ) III, navrhova tGroven poruseni D1

ACO 118 PMB 45/80-60 (-65, -75) 40 mm CSN EN 13108-1, 73 6121
PS-CP * 0,40 kg/m? CSN EN 13808, 73 6129
ACL 16S 25/55-65 60 mm (;SN EN 13108-1, 73 6121
PS-CP * 0,50 kg/m? CSN EN 13808, 73 6129
ACP 228 50/70 90 mm CSN EN 13108-1, 73 6129
PI-C * 0,60 kg/m?2 CSN EN 13808, 73 6129

s posypem kamenivem frakce 2/4 3,0 kg/ m2 5

SDa 0/32 Gk (ev. MZK 0/32) min. 200 mm QSN EN 13285,73 6126-1
MZ 0/63 min. 200 mm CSN EN 13285,73 6126-1
Celkem min. 590 mm

* postriky jsou uvddény v mnozstvi zbytkového pojiva (astaltu)
Konstrukce vozovky km 0,850 — 1,320:

Trida dopravniho zatizeni III, ndvrhova troven poruseni D1 (D1-N-3 dle TP 170)

SMA 83 PMB 45/80-60 (-65, -75) 35 mm CSN EN 13108-5, 73 6121
PS-CP * 0,40 kg/m? CSN EN 13808, 73 6129
ACL 168 25/55-65 65 mm CSN EN 13108-1, 73 6121
PS-CP * 0,50 kg/m? CSN EN 13808, 73 6129
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ACP 22S 50/70 90 mm (?SN EN 13108-1, 73 6129
PI-C * 0,60 kg/m?2 CSN EN 13808, 73 6129

s posypem kamenivem frakce 2/4 3,0 kg/ m2 5

SD4 0/32 Ge (ev. MZK 0/32) min. 200 mm CSN EN 13285,73 6126-1
MZ 0/63 min. 200 mm CSN EN 13285,73 6126-1
Celkem min. 590 mm

Doporucené parametry:

Parametr inosnosti zemni plané doporucuji do kat. PII, min. 60 MPa Edef2
Parametr tnosnosti spodni podkladni vrstvy z MZ min. 85 MPa Edef2.
Parametr inosnosti horni podkladni vrstvy z SD ev. MZK min. 115 MPa Edef2.

Moznym ekvivalentem horni podkladni nestmelené vrstvy je provedeni hydraulicky
stmelené vrstvy SC C 5/6 ve shodné tl. 200 mm dle CSN 736124-1.

L. ZAVER

Zakladem pro zaruceni dlouhodobé funkénosti konstrukce vozovky je zcela
nezbytné provedeni ovéreni funké¢nosti funkéni linedrni odvodnéni konstrukce
vozovky, revizi a pripadnou opravu dle VL MD CR. Je nezbytné prohloubeni dna
prikopti, pripadné vybudovani rigolli a Upravu nezpevnéné krajnice na minimdlni
sifrku dle VL MD CR. Soucéiasti kterékoliv opravy musi byt provedeni rektifikace znakl
inzenyrskych siti, vymeéna min. ¢é4sti znaka inzenyrskych siti.

Stavebni prace je nutné realizovat ve vhodnych klimatickych podminkach.

V pripadé, ze nebude oprava realizovana do 2 let od zpracovani priuzkumu
09/2019, je nutné provést revizi navrhu s ohledem na aktualni stav komunikace.

Diagnosticky prazkum vozovky nenahrazuje projektovou dokumentaci ve
smyslu Zakona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti a souvisejicich predpisu.

V Ceskych Bud&jovicich dne 8.10.2019
Milan BE CK, DiS.

Prilohy : Petr MARTSCHINI
1. situace umisténi sond

fotodokumentace sond

tabulka slozeni konstrukce

posouzeni vozovka var A,B

mereni tnosnosti FWD

parametry zemin podlozi a konstrukce vozovky

Protokoly na PAU

digitalni zaznam trasy z vizualni prohlidky - DVD

kvalifikac¢ni predpoklady - dokladova cast
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