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Zadavatel: IM-Projekt, inzenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.
Vodni 970/1
602 00 Brno
IC: 27689328
DIC: CZ27689328
Zhotovitel: Ing. Pavel Herrmann - RODOS
Sidlo firmy: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5
ICO 64896765
DIC CZ511210162
Provozovna: Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
(Adresa pro doruceni) tel.: 233 561 220,608 111 271
Zodpoveédny zéstupce: Ing. Pavel Herrmann
Zpracoval: Pavel Smejkal
Kontroloval: Ing. Pavel Herrmann

Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

+  Certifikdt ¢. 3009/281-18/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2016 na ¢innost Provadéni prizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, ddrzbou a spravou pozemnich komunikaci a

letiStnich ploch.

e Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou
a spravou pozemnich komunikaci &. 322/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e Opravnéni k méfeni prihybt vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatfizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR &.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00
CSN 736114
CSN 73 61 60
CSN 73 6192
TP 82

TP 87

TP 115

TP 170

TP 208
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Nézvoslovi silni¢nich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.
ZkouSen{ asfaltovych smési

Rézové zat€Zovaci zkousky vozovek a podlozi

Katalog poruch netuhych vozovek

Navrhovéni ddrzby a oprav netuhych vozovek

Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

Navrhovéni vozovek pozemnich komunikac{

Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

Zpréava €. 146/2019
Akce: Srbsko




1. Lokalizace:

Silnice ¢. Lokalizace aseki Dz:tvum/ Teplota krytu Konstrukee
méreni vozovky vozovky
Zaéétek:
Zelezni¢ni prejezd AC + PM 9cm
MszT\(/s;jou 12.12.2019 7°C 3D 20 cm
Konec: Podlozni zemina
nadrazi
Zacatek:
11/1116 AC 7cm
Nél\llz1s131lj' 12.12.2019 7°C 3D 20 cm
Py Konec: Podlozni zemina
Srbecka lavka

Dopravni zatiZeni iseku: nesc¢itano
Navrhova trovei poruseni: D1

I1. Jadrové vyvrty

Na usecich bylo provedeno celkem 3 jadrovych vyvrtl na tloustku asfaltovych vrstev z toho
1 vrtanou sondu do podloZi vozovky. Fotodokumentace vyvrti je na pfiloZzeném CD. Na
vyvrtech byla provedena laboratorni zkouska ke zjiSténi ptitomnosti PAU. Vzorky byly
zatiidény jako znovuziskana asfaltova smés tiidy ZAS-T1 dle vyhlasky 130/2019.
Vysledky laboratornich zkousek jsou v pfiloze €. 2.

II1. Vizualni prohlidka

Na utseku byla provedena vizudlni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu vozovky po 5
metrech v obou smérech. Usek je porufen tinavovymi trhlinami, trhlinami p#i krajich
vozovky, trhlinami z nespojeni a staii asfaltovych vrstev, deformacemi a rozpadem obrusné
vrstvy vedouci k tvorbé vytluki.

IV. Méfeni prihybu vozovek

Meéfeni bylo provedeno rdzovym zatéZovacim zatizenim RODOS 10001, zatiZzenim jehoz
hodnota je piiblizn¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem ndvrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Prihyby jsou zaznamendny na snimacich, jejichZ umisténi je ve vzdélenostech 0, 300, 450,
600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stifedu zatéZovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméiené hodnoty prihybii na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 a 2.1. Ve
sloupci ,,Cislo poduseku® tabulky je uvedeno ¢islo poddsekt, na které je usek rozd€len a to v
zavislosti na velikosti naméfené hodnoty prihybt tak, aby hodnoty prahybii jednotlivych
podusekt byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke zkresleni vysledkd.

Pribéh prihybl zaznamenanych na vSech snimacich na sledovaném tseku je pro ilustraci
znazornén v grafické podob¢ v grafu €. 1.
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V grafu €. 2 jsou vykresleny priubéhy prithybt d; - charakterizujictho mechanickou tGc¢innost
krytu vozovky, d2 - charakterizujici mechanickou uc¢innost podkladnich vrstev a d7 -
charakterizujictho mechanickou ucinnost podlozi. Vyneseni vySe zminénych prahybi na
celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji srovnatelné prihyby a
rozdélit sledovany tsek na podiseky. Ddle Ize usuzovat, ve které konstrukéni vrstvé se
realizuji nejvétsi pruhyby.

V. Vypocet razovych moduli pruznosti

Z namétenych hodnot prihybid v teplotnich podminkidch zjisténych pii méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 1.1
a2.l.

VI. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty rdzovych modulli pruznosti na kazdém bod¢ a dopravni zatiZeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni.

V ptipad¢, Ze neni zndmo dopravni zatiZeni, provadi se vypocet zatizitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.2 a 2.2. Ddle jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni pocty vozidel, relativni poruSeni, kritickd vrstva a prehled

chyb vypoctu dle pozadavkt TP 87 ,,Navrhovani idrzby a oprav netuhych vozovek*.

VII. Shrnuti vysledku:

Cislo tiseku Nazev tseku Staniceni Délka |Dopravni | Tloustka
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizitel- | zesileni
podiseku poduseku (km) (km) nost (mm)
(TNV)

/11614 Srbsko,

1 MK Za Vodou 0,000 - 0,400 | 0,400 0 0
lll/11614 Srbsko,

2 Néves U Lipy 0,000 - 0,060 | 0,060 0 0

Ve vySe uvedené tabulce jsou uvedeny poduiseky, na které byl hodnoceny usek
rozdélen. Dale je v tabulce uvedena zatiZitelnost vozovky v sou¢asném stavu.

prosté zesileni vozovky v soucasném stavu pro zbytkovou dobu Zivotnosti 25 let.
V navrzich technologii je pak vypoctena zatizitelnost po opravé pro Zivotnost 25 let.

VIII. Navrh rekonstrukce:

PoZadovany ndvrh rekonstrukce vozovky vychdzi z vysledku vypoctl zesileni vozovky,
vizudlni prohlidky poruch vyskytujicich se na tseku s jejich fotodokumentaci po 5 m,
provedenych jadrovych vyvrtl a vrtanych sond, uvedenych s popisem a stanicenim v tabulce
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¢. 3 a grafu €. 3. Kompletni fotodokumentace stavu povrchu vozovky, vyvrti a sond véetné
jejich staniceni je na ptilozeném CD.

Cislo Gseku Nazev useku Stanicéeni Délka
nebo nebo zadatku a konce useku
podiseku podiseku (km) (km)
1l/11614 Srbsko,
1 MK Za Vodou 0,000 - 0,400 0,400

Hodnoceny podisek ¢. 1 vykazuje nulovou zatiZitelnost pro zbytkovou dobu Zivotnosti
na 25 let.

Podusek je porusen trhlinami inavovymi ve stopach vozidel a pri krajich vozovky,
trhlinami z nespojeni vrstev a deformacemi v pricném sméru. Vytluky byly
opravovany asfaltovou smési a natéry.

Navrhuji:
[ odstranit frézovanim vrstvy krytu, v tloust’ce 80 mm, tj. misty v celkové zjiSténé
tloust’ce

> provést opravy lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu vozovky
frézovanim a znovu vyplnénim asfaltovou smési

[ provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,45 kg/m?
asfaltu po vystépeni dle CSN EN 13808

[ provést pokladku lozni vrstvy krytu v tloust’ce cca 70 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 22 + dle CSN 73 6121

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,35 kg/m?
asfaltu po vystépeni dle CSN 73 6121

[ provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'’ce cca 50 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 + dle CSN 73 6121

Poznamka
Tloustka nové pokladanych vrstev je 120 mm. Niveleta se zvySuje o 40 mm.

Zatizitelnost vozovky stoupne na 7 TNV/24 hod. Rekonstrukce je navrZzena pro
navrhové obdobi 25 let.
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Cislo tseku Nazev useku Staniceni Délka
nebo nebo zacatku a konce useku
poduseku poduseku (km) (km)
1l/11614 Srbsko,
2 Néves U Lipy 0,000 - 0,060 0,060

Hodnoceny podisek ¢. 2 vykazuje nulovou zatiZitelnost pro zbytkovou dobu Zivotnosti
na 25 let.

Podisek je porusSen trhlinami unavovymi ve stopach vozidel a pri krajich vozovky,
trhlinami z nespojeni vrstev a deformacemi v pFicném sméru. Vytluky byly
opravovany asfaltovou smési a natéry.

Navrhuji:

>

odstranit frézovanim vrstvy krytu, v tloust’ce 70 mm, tj. v celkové zjisténé
tloust’ce

[ provést opravy lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu vozovky
frézovanim a znovu vyplnénim asfaltovou smési

[ provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,45 kg/m?
asfaltu po vystépeni dle CSN EN 13808

> provést pokladku lozni vrstvy krytu v tloust'’ce cca 70 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 16 + dle CSN 73 6121

[ provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,35 kg/m?
asfaltu po vystépeni dle CSN EN 13808

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'’ce cca 50 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 + dle CSN 73 6121

Poznamka

Tloustka nové pokladanych vrstev je 120 mm. Niveleta se zvySuje o 50 mm.
Zatizitelnost vozovky stoupne na 7 TNV/24 hod. Rekonstrukce je navrZzena pro
navrhové obdobi 25 let.

Vzhledem k charakteru dprav zpevnénych ploch, které si vyzadaji viyznamné smérové i
vySkové dpravy a rozsifeni silnice III. tfidy navrhuji provést celkovou rekonstrukci
vozovkového souvrstvi véetné sanace podlozi.

RODOS

Praha 26.6. 2020 KRALUP KA 2157 \ S

o

16100 REAHA 8
TeL: pabdgiamy
Ing. Pavel Herrmann

RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6

Zprava ¢. 146/2019

Akce: Srbsko
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Staniceni

[m] poduseku

0
25
50
75
100
125
150
175

200
225
250
275
300
325
350
375
400

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

JEE L (UL (U (I I \UI UL UL UL UL L UL L (UL UL (.

Silnice €. 111/11614 Srbsko, MK Za Vodou

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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808
785
758
2883
1242
1237
1049
1568
1124
1449
1127
1055
1303
789
1046
624
1294

1185
624
2883
494
1391
1124

300

478
382
374
2119
808
882
663
1002
784
910
714
651
851
416
718
363
741

756
363
2119
393
899
718

450

317
235
224
1599
590
704
486
707
553
589
525
459
626
287
470
257
458

534
224
1599
306
673
486

Namérené pruhyby [um]

600

214
149
161
1212
418
537
352
484
398
380
376
304
463
195
332
183
300

380
149
1212
237
476
352

900

112
81
103
706
217
288
196
249
219
188
205
168
242
112
180
107
140

207
81
706
137
246
188

Tabulka 1.1

1200

72
55
75
457
133
176
134
167
136
114
137
113
148
71
113
73
90

133
55
457
88
159
114

1500

58
43
60
305
100
116
103
128
102
94
106
90
105
57
86
56
75

99
43
305
57
112
94

1800

49
39
48
201
85
95
81
105
81
82
79
71
87
45
67
42
58

77
39
201
36
92
79

2100

43
30
41
171
67
77
70
126
71
74
66
65
82
41
58
34
43

68
30
171
34
80
66

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[9 cm]
3921
375
1581
2419
3779
6263
2826
2548
4908
2986
2997
3248
3463
2000
4821
3093
2584

3165
375
6263
1318
2168
2997

SDA
[20 cm]
110
364
189
36
71
67
153
60
74
38
122
99
81
187
66
275
47

120
36
364
87
52
81

Podlozi
PI
64
77
78
11
33
26
37
28
34
39
35
43
30
66
42
70
49

45
11
78
19
29
39
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Silnice €. 111/11614 Srbsko, MK Za Vodou

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Staniceni Cislo  Zbytkova Zatiziteln Klasifikaé Kriticka

[m] poduseku zivotnost
0 1 25,0
25 1 25,0
50 1 25,0
75 1 25,0
100 1 25,0
125 1 25,0
150 1 25,0
175 1 25,0
200 1 25,0
225 1 25,0
250 1 25,0
275 1 25,0
300 1 25,0
325 1 25,0
350 1 25,0
375 1 25,0
400 1 25,0
Statistické
zpracovani:
Pramér: 1 25,0
Minimum: 1 25,0
Maximum: 1 25,0
Sm. odchylke 1 0,0
85% kvantil: 1 25,0
50% kvantil: 1 25,0

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost

ONO 20000000000~~~
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vrstva

w

WWWWWWWWWwWwWwwwwww

WWOWwWwWww

TNV lim

7092
6970
8225
9
709
797
1046
208
1196
894
783
1399
463
5469
2298
14450
1691

3159

14450
3843
561
1196

Relativni TNV Rel. por.
poruseni dovolené dovolené
1,000 6028 0,850
1,000 5924 0,850
1,000 6991 0,850
1,000 8 0,850
1,000 603 0,850
1,000 677 0,850
1,000 889 0,850
1,000 177 0,850
1,000 1017 0,850
1,000 760 0,850
1,000 666 0,850
1,000 1189 0,850
1,000 394 0,850
1,000 4649 0,850
1,000 1953 0,850
1,000 12282 0,850
1,000 1437 0,850
1,000 2685 0,850
1,000 8 0,850
1,000 12282 0,850
0,000 3266 0,000
1,000 478 0,850
1,000 1017 0,850
Tabulka 1.2

Eps1

3,87E-04
1,54E-04
4,11E-04
9,18E-04
4,96E-04
3,87E-04
4,22E-04
6,67E-04
4,20E-04
6,60E-04
4,59E-04
4,67E-04
5,09E-04
3,95E-04
4,24E-04
2,74E-04
6,59E-04

4,77E-04
1,54E-04
9,18E-04
1,68E-04
6,59E-04
4,24E-04

Eps2

4,11E-04
4,52E-04
4,47E-04
1,52E-03
6,41E-04
6,00E-04
6,50E-04
8,35E-04
5,66E-04
5,38E-04
6,77E-04
5,84E-04
7,18E-04
4,81E-04
4,79E-04
3,95E-04
4,88E-04

6,17E-04
3,95E-04
1,52E-03
2,54E-04
7,02E-04
5,66E-04

EpsZ

-1,10E-03
-1,11E-03
-1,07E-03
-4,17E-03
-1,75E-03
-1,71E-03
-1,62E-03
-2,24E-03
-1,58E-03
-1,67E-03
-1,71E-03
-1,53E-03
-1,90E-03
-1,16E-03
-1,38E-03
-9,57E-04
-1,47E-03

-1,65E-03
-4,17E-03
-9,57E-04
7,10E-04
-1,84E-03
-1,58E-03

Chyby
Pridmér Prameér
[%] [um]
14,08 8,91
18,41 15,86
21,33 14,53
6,59 24,03
11,39 11,55
8,45 12,77
12,91 12,92
14,98 23,62
12,11 15,47
15,48 19,29
11,53 11,67
14,89 14,71
10,46 11,38
13,01 7,16
13,81 17,44
12,81 6,82
13,11 11,18
13,26 14,08
6,59 6,82
21,33 24,03
3,32 4,81
15,28 18,55
13,01 12,92
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice ¢. I1l/11614 Srbsko, MK Za Vodou
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice ¢. I1l/11614 Srbsko, MK Za Vodou
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Staniceni

[m] poduseku

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo

2

NDNDNNDNDNDDNDNNNDNNDNDDN

NDNNNDDNDDN

Silnice €. 111/11614 Srbsko, Naves U Lipy

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

493
738
799
513
1226
839
994
831
1015
893
624
965
1044

844
493
1226
206
1021
839

300

300
455
569
355
885
567
707
418
724
587
336
701
761

567
300
885
177
732
569

450

212
319
463
248
702
398
547
315
551
433
201
449
430

405
201
702
140
548
430

Namérené pruhyby [um]

600

151
239
372
182
553
293
425
238
406
334
155
321
282

304
151
553
112
410
293

900

92
148
236
116
351
177
319
145
536
211
112
191
191

217
92
536
118
325
191

Tabulka 2.1

1200

71
106
165
149
239
127
179
104
454
365

88
147
150

180
71
454
108
264
149

1500

66
83
121
82
178
103
140
84
138
500
74
120
120

139
66
500
108
148
120

1800

58
69
95
65
147
87
118
71
102
640
62
96
99

131
58
640
149
124
95

2100

51
60
82
58
122
67
99
65
84
78
52
77
84

75
51
122
19
87
77

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[7 cm]
6357
4495
5722
7315
4906
7277
8862
1271
6335
15000
3166
9289
8010

6770
1271
15000
3209
4229
6357

SDA Podlozi
[20 cm] PI
487 79
328 52
539 32
698 58
293 21
241 42
296 27
337 56
763 19
1200 17
333 79
133 38
92 41
441 43
92 17
1200 79
290 20
219 21
333 41
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Staniéeni Cislo

[m] poduseku zivotnost
0 2 25,0
5 2 25,0
10 2 25,0
15 2 25,0
20 2 25,0
25 2 25,0
30 2 25,0
35 2 25,0
40 2 25,0
45 2 25,0
50 2 25,0
55 2 25,0
60 2 25,0

Statistické

zpracovani:

Pramér: 2 25,0

Minimum: 2 25,0

Maximum: 2 25,0

Sm. odchylke 2 0,0

85% kvantil: 2 25,0

50% kvantil: 2 25,0

Silnice €. 111/11614 Srbsko, Naves U Lipy

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Zbytkova Zatiziteln Klasifika¢ Kriticka
ni tfida

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost

OONPR 2 2O0OO0CON—_ 2N

_,ONNON

—_

JEL NI (I (I (U I (I UL UL L L (L §

_ a0 A

vrstva

3

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

WWOWwWwWww

TNV lim

39945
5306
5245

40808

547
2777
1608
3171
4625

22981

13644
1581
1329

11044
547
40808
13844
1531
4625

Relativni TNV Rel. por.
poruseni dovolené dovolené
1,000 33953 0,850
1,000 4510 0,850
1,000 4458 0,850
1,000 34687 0,850
1,000 465 0,850
1,000 2360 0,850
1,000 1367 0,850
1,000 2695 0,850
1,000 3931 0,850
1,000 19534 0,850
1,000 11597 0,850
1,000 1344 0,850
1,000 1130 0,850
1,000 9387 0,850
1,000 465 0,850
1,000 34687 0,850
0,000 11768 0,000
1,000 1301 0,850
1,000 3931 0,850
Tabulka 2.2

Eps1

1,65E-04
2,43E-04
1,67E-04
1,26E-04
2,83E-04
2,62E-04
2,32E-04
2,38E-04
1,23E-04
8,09E-05
2,48E-04
3,02E-04
3,62E-04

2,18E-04
8,09E-05
3,62E-04
7,75E-05
2,87E-04
2,38E-04

Eps2

3,26E-04
4,87E-04
4,57E-04
3,13E-04
7,22E-04
5,34E-04
5,75E-04
5,44E-04
4,26E-04
2,87E-04
4,12E-04
5,66E-04
5,67E-04

4,78E-04
2,87E-04
7,22E-04
1,20E-04
5,69E-04
4,87E-04

EpsZ

-7,81E-04
-1,17E-03
-1,17E-03
-7,78E-04
-1,84E-03
-1,33E-03
-1,48E-03
-1,30E-03
-1,20E-03
-8,72E-04
-9,68E-04
-1,49E-03
-1,54E-03

-1,23E-03
-1,84E-03
-7,78E-04
3,07E-04
-1,50E-03
-1,20E-03

Chyby
Pridmér Prameér
[%] [um]
22,07 15,07
17,15 15,41
9,94 11,35
24,98 27,21
10,95 19,57
16,89 19,67
13,10 22,87
20,17 18,35
23,51 82,37
43,77 173,26
27,43 22,58
20,45 32,53
25,37 45,57
21,21 38,91
9,94 11,35
43,77 173,26
8,41 42,72
25,78 52,93
20,45 22,58
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice €. 111/11614 Srbsko, Naves U Lipy
1400
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. 111/11614 Srbsko, Naves U Lipy
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1200 /’\\
\
1000 // \\ /4\ _—
2 // /A\ N\ ’
.§ A
? 600 \ / / \ / \/
AN/ T N/
400 \ / \/ A \ /
N \ Y
/L
T/I/ \T/ i —
0
10 20 30 40 50 60
Staniceni [m]
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Silnice €. 111/11614 Srbsko

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zjiSténé z vyvrti

Staniceni Tloustka | Tloustka
Vyvrt €. [km] nespo;j. celkem Podklad Poznamka
[em] [em]
1 0,100 L 2 7 cm PM, 8 cm 8D MK Za Vodou
2 0,300 2 8 cm PM, 12 cm 8D MK Za Vodou
3 0,015L 5 7 8D Naves U Lipy

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47 Stranka 16 z 23
161 00 Praha 6 Tabulka 3




Tloustky asfaltem tmelenych vrstev
Silnice €. 111/11614 Srbsko

Staniceni [km]

0,100 L 0,300 0,015L

Tloust’ka [cm]
N

B Tloustka horni asf. vrstvy OTloustka ostatnich asf. vrstev

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47 Graf
161 00 Praha 6 raf 3 )
Stréanka 17 z 23



Priloha ¢C. 2
Vysledky laboratornich zkousSek

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 146/2019
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6 Akce: Srbsko
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ODBORNA LABORATOR OL 136
telefon 224354929, 224353880
telefax 224354902

e-mail petr.mondschein@fsv.cvut.cz

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE v PRAZE
FAKULTA STAVEBNI - ZKUSEBNi LABORATOR

Thakurova 7, PSC 116 29 Praha 6

Nazev akce:

/11614

Zkusebni laboratof:

CVUT v Praze, OL136

Datum prevzeti vzorku:

6.1.2020

Misto odbéru:

pozemni komunikace 111/11614

Oznaceni vzorku:

2

Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892 - 4

Popis vzorku: (barva zeminy)

hnéda

Pfirozena vlhkost

10,3

Poznamka:
Obsah frakce ( % )

jil:

9,9

prach:

42,9

pisek:

43,3

stérk:

13,8

Namrzavost zeminy:

nebezpecne namrzava

Zatridéni:

F4 CS | piscity jil

100,0

90,0

80,0
70,0 /

60,0

50,0 v
40,0

AL\

\ L\

30,0
/

Obsah zrn v % hmotnosti

\

/
20,0 v e

1\

\

\

10,0 -

0,0
0,001 0,01

0,1

Oblast 1 - Vysoce namrzavé (pro nepropustnost vSak méné nebezpecné - rozhoduje stupen konzistence)

Oblast 2 - Nebezpecné namrzavé
Oblast 3 - Namrzavé
Oblast 4 - Mirné namrzavé

Oblast 5 - Namrzavé podle prabéhu ¢ary zrnitosti pod 0,010

Oblast 6 - Nenamrzavé

Oblast 7 - Pfilis hrubozrnné (nebezpeci znecisténi namrzavymi zeminami)

100

Datum provedeni zkousek:

8-13.1.2020

Zkusky provedlI:

Ing. Ondrej Rynes

Schvalil:
technicky vedouci OL

Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE v PRAZE
FAKULTA STAVEBNI - ZKUSEBNi LABORATOR

Thakurova 7, PSC 116 29 Praha 6

ODBORNA LABORATOR OL 136
telefon 224354929, 224353880
telefax 224354902

e-mail petr.mondschein@fsv.cvut.cz

Diagram plasticity pro castice mensi nez 0,5 mm

CSN 73 6133
plasticita
70 nizka stfedni vysokd  velmivysokd extrémé vysoka
\ | N —
60 1 D) \CE/ |_~—
D) Cew = =
g 50 Cl ]
2 40 1
£ 30 < — (
3 NCL/ — -~ ME )
3 20 ,4/ (mv)
210
O 2R @ MH)
0 b MI 4Q"_/
0 20 40 60 80 100 120

vihkost na mezi tekutosti (%)

Stanoveni konzistencnich mezi zemin

CSN CEN ISO TS 17892-12
MEZ PLASTICITY

Wy 17,2 |%

MEZ TEKUTOSTI
Vlhkost na mezi plasticity odpovida penetraci 10mm pro kuzel 60g/60°

Wi 27,7 |%
20
€
IS
@
[3)
N
o}
~ 10
[} =
Q
@
c
[}
o
0
20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0
vihkost %
Schvalil:
technicky vedouci OL Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
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Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2002123

. Ing. Pavel Herrmann
: Ing. Pavel Herrmann
: Kralupska 2/47,

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

161 00 Praha 6 Ceska republika

: rodos.praha@centrum.cz

. Silnice €. 111/11614 Srbsko

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 16.1.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

123
- 10.1.2020
: PR2019PAHER-CZ0002

(CZ-110-19-1021)

:10.1.2020 - 16.1.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v C&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 16.1.2020

Stranka :2z3

Zakazka : PR2002123

Zakaznik . Ing. Pavel Herrmann ALS

Vysledky zkousSek

Vyhl. 130/2019 - asfaltovy recyklat - susina - pfriloha ¢. 1

Matrice: STAVEBNi MATERIAL Nazev vzorku | MK Za Vodou - km Vyhl. 130/2019 - asfaltovy recyklat -
0,100 susSina - pfiloha €. 1

Identifikace vzorku PR2002123-001
Datum odbéru/¢as odbéru 16.12.2019 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI 0.10 % 99.6 +6.0% —- j— J— J—
suma 16 PAU S-PAHCAL02  1.60 mg/kg sus. <1.60 0 0 mg/kg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

acenaften S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 -— —
acenaftylen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 — J—
anthracen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 —- —-
benzo(a)anthracen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — J—
benzo(a)pyren S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 - —
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — J—
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 -— —
chrysen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — J—
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 —- —- — —
fenanthren S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 —- —
fluoranthen S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 - — — —
fluoren S-PAHGMSO02 = 0.100 mg/kg <0.100 — J— J— J—
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
naftalen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
pyren S-PAHGMS02 | 0.100 mg/kg <0.100 - -

Vyhl. 130/2019 - asfaltovy recyklat - susina - pfiloha ¢. 1
Matrice: STAVEBNi MATERIAL Nazev vzorku | Naves U Lipy - km Vyhl. 130/2019 - asfaltovy recyklat -
0,015 susina - priloha ¢. 1
Identifikace vzorku PR2002123-002
Datum odbéru/¢as odbéru 16.12.2019 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 99.5 +6.0% — —
suma 16 PAU S-PAHCALO2 1.60 mg/kg sus. <1.60 0 0 mg/kg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

acenaften S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 - —
acenaftylen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
anthracen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg 0.123 +30.0% — —
benzo(a)anthracen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 -— —
benzo(a)pyren S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 —- —
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg 0.130 +30.0% —- —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
chrysen S-PAHGMS02 0.100 mg/kg <0.100 — —
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 -— -
fenanthren S-PAHGMS02 | 0.100 mg/kg 0.357 +30.0% — —
fluoranthen S-PAHGMS02  0.100 mg/kg 0.181 +30.0% — —
fluoren S-PAHGMS02  0.100 mg/kg <0.100 -— —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg <0.100 — —
naftalen S-PAHGMS02 = 0.100 mg/kg 0.134 +30.0% — J— — —
pyren S-PAHGMS02 0.100 mg/kg 0.225 +30.0% — — — —

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 16.1.2020

Stranka 1323
Zakéazka . PR2002123
Zakaznik : Ing. Pavel Herrmann ALS

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢€as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je c¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota mé&feni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitim
Vyhl. 130/2019 - asfaltovy recyklat - susina - pfiloha €. 1

suma 16 PAU Limity sumy polyaromatickych uhlovodik(i (PAU) dle pfilohy €. 1, tabulky ¢&. 1 vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.:

hodnota sumy 16 PAU < 12 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T1
12 mg/kg sus. < hodnota sumy 16 PAU < 25 mg/kg suS. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T2
25 mg/kg sus. < hodnota sumy 16 PAU < 300 mg/kg su$. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T3
hodnota sumy 16 PAU >300 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T4

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN I1SO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych hodnot.

S-PAHCALO2 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287, priprava vzorki dle CZ_SOP_D06_03_P01kap. 9.2, 9.3,

9.4.2) Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet
sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

S-PAHGMS02 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, priprava
vzorky podla CZ_SOP_D06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanovenie semiprchavych organickych latok
metédou plynovej chromatografie s MS alebo MS/MS detekciou a vypocet sum semiprchavych organickych latok z
nameranych hodnét.

Pripravné metody ‘ Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc¢any Ceska Republika 190 00
*S-PPCRYO ‘Kryogennl’ drceni vzorku dle interniho pfedpisu
Symbol “*“ u metody znaéi neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



