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Y 4

1 Identifikacni Gdaje

1.1 Oznaceni stavby

Nazev: I11/33310 Svémyslice, most ev.¢. 33310-4
Objekt: SO 201 - Most ev. ¢. 33310-4

Kraj: CZ 020 Stredocesky

Katastralni izemi: Svémyslice

(okres Praha - vychod)

Obec: Svémyslice
Charakter stavby: Rekonstrukce mostu ev. ¢. 33310-4
Stupern dokumentace: Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

1.2 Stavebnik (objednatel stavby)

Nazev: Stredocesky kraj
Sidlo: Zborovska 11, 150 21 Praha 5
Zastoupeny: Jan Bocek

1.3 Zhotovitel

Nézev: AF-CITYPLAN s.r.o.

Sidlo: Magistrﬁ 1275/13, 140 00 Praha 4
Zastoupeny: Ing. Ivo Simek, CSc.

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Libor Vykoukal

Zodpovédny projektant: Ing. Igor Balik

2 Zakladni adaje o mostu

Charakteristika mostu: Zelezobetonovy most o tfech polich ze
dvou Casti. Prvni a treti pole tvofeno
monolitickym ramem, stfedni pole
z predpjatych trdmovych prefabrikatd.
Pfimo pojizdény. Ve smérovém a
vySkovém oblouku. Opéry zalozeny
hlubiné na pilotdch, pilife zalozeny

plosné.
Délka premosténi: 58,1 m
Délka mostu: 67,7 m
Délka nosné konstrukce: 61,7 m
Rozpéti poli: 13,15 + 33,6 + 13,15 m
Sikmost mostu: 84,859; 83,66°; prava
Sitka mostu: 9,60 m
Sitka prichoziho prostoru chodniku: 1,5m

Staticky vypocet
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Sitka nosné konstrukce: 9,10 m

Volna Sitka mostu: 6,5m

Volna vyska pod mostem: 4,98 m ve stfednim poli
Vyska mostu: 6,98 m

Stavebni vyska: 1,91 m

Plocha mostu:

67,7 * 9,6 = 649,9 m?

Plocha nosné konstrukce: 61,7 ¥ 9,1= 561,5 m?

ZalozZeni:

Zatizeni mostu:

Hlubinné, plosné

Normové dle CSN EN 1991-2

3 Podklady dokumentace

«  Katastralni mapa

«  Zaméreni polohopisu a vysSkopisu stavby, (MARTIN geodetické prace Sosnova 474/18, 460 01 Liberec 15,
Ing. V. Martin, ¢.zak. 16 -102)

«  Diagnosticky prlizkum (DIAGNOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s.r.o.
Svobody 814, 460 15 Liberec 15, Ing. K. Capek, ¢. 0. 15/48)

« InZenyrsko-geologicky prizkum, ArtepGeo s.r.o., listopad 2016

4 Seznam pouzitych norem a programil

4.1 Normy a predpisy
CSN 73 6200

CSN 73 6201

CSN EN 206-1

CSN EN
CSN EN

CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN
CSN EN

1990
1991-1-1

1991-1-3
1991-1-4
1991-1-4
1991-1-4
1991-1-4
1991-2
1992-1-1
1992-2
1997-1

Mostni ndzvoslovi

Projektovani mostnich objektt

Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci - obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou

Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni
Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

Zatizeni most{ dopravou

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

Technické podminky, Ministerstvo dopravy

Vzorové listy VL4/2015
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4.2 Programy

MIDAS Civil software pro statické vypocty

IDEA RCD software pro statické vypocty

EXCEL tabulkovy procesor

GEO 5 software pro vypocet geotechnickych konstrukci
AutoCAD graficky editor

5 Nosna konstrukce

5.1 Popis mostu

Jedna se o tfipolovy most, ktery prevadi silnici I1I/33310 pres dalnici D10 u obce Svémyslice. Krajni pole jsou
navrzeny z ramového pfedpoli o rozpéti 13,15 m. Stfedni pole je tvofeno prosté uloZzenymi prefabrikovanymi
nosniky sprazenymi s ZB deskou o rozpéti 33,6 m. Rozpéti nosnikd je 32,4 m. Na pravé strané mostu je
navrzena fimsa s chodnikem. Chodnikova fimsa je vybavena svodidlem a zabradlim. Druha fimsa je vybavena
zabradelnim svodidlem. Vozovka je dvouvrstva, tloustky 85 mm. PFi¢ny sklon nosné konstrukce je 2,5 %,
protisklon pod Fimsou 4 %. Podélny sklon je proménny, most se nachazi ve vrcholovém oblouku. Smérové je
vedeny v oblouku o poloméru 750 m.

5.2 Vypocetni model

Vypocetni model byl vytvorfen v programu MIDAS Civil. Nosna konstrukce je tvofena 2 na sobé nezavislymi
vypocetnimi modely. Sedani zakladu a mikropiloty v programu GEO 5.

Prvni model fesi stiedni pole z prefabrikovanych nosnikl sprazenych s ZB deskou. Model je tvoFeny vysekem
jednoho nosniku s odpovidajici $itkou spfazené desky. Model plsobi jako prost& uloZeny nosnik. Sprazeny
priiez je modelovan prvkem Composite, ktery dokaze zohlednit postup vystavby (samostatny nosnik, sprazeni
s deskou). Pldorysné zakfiveni mostu je zanedbano.

Druhy model fesi krajni ramové pole. Vypocetni model je tvoren rovinnym ramem o Sifce vyseku 1 m.
Vypocetni model je zatizeny reakcemi vypoctenymi ze stfedniho pole. Pro stanoveni a posouzeni vnitinich sil
v pricli je ram ulozen na kloubovych podporach. Pro urceni vnitinich sil na paté pilife je ram vetknuty. Pro
posouzeni zalozeni opéry a pilite byly ur¢eny nahradni pruziny ze sedani mikropiloty pro opéru a pootoceni
zakladové patky pilife pro pilit.

5.3 Geometrie konstrukce

5.3.1 Podélny fez
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5.3.2 Pldorys
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5.3.4 P¥Ficny Fez stfednim polem z prefabrikovanych nosnikt
VZOROVY REZ C-C
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5.4 Materialy konstrukce
5.4.1 Beton
NOSNA KONSTRUKCE VCETNE OPER A PILIRU C30/37-XC4,XF2,XD1
PREFABRIKOVANE NOSNIKY C55/67-XF2,XD3
SPRAHUJICI DESKA C30/37-XF2
KONCOVE PRICNIKY C30/37-XF2
ZAKLADY PILIRO C30/37-XF1,XA1
PILOTY C25/30-XC2,XA1
RIMSY C35/45-XC4,XF4,XD3

5.4.2 Betonaiska vyztuz
B500B
5.5 Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce
Beton: C 30/37-XC4,F2,XD1 (CZ) - Cl 0.40 - Dmax22 - S5

Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

Staticky vypocet
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fea=acc e/ 7c EN 1992-2,3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakieristicka pevnost betonu
_ i sou¢. zohlednuijici dlouhodobé ucinky uvedena
Ace= 0,9 EN 1992-2,3.16 hodnota je doporucena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a doCasné navrhové situace
ve= 1,2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fcd :acc*fck/YC: 18,0 Mpa
fcd :acc*fck/YC: 22,5 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
fet=acefewo.05/ V¢ EN 1992-2,3.1.6

fotko.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou€. zohlednujici dlouhodobé Gcinky

A= 1.0 EN 1992-2,3.1.6 uvedena hodnota je doporucena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dodasné navrhové situace
V= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mmoradné navrhové situace

fcd =acc*fck /7/(:: 13 Mpa

fcd =acc*fck /7(:: 17 Mpa
Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
fyd: yk/75 EN 1992-1-1, obr 3.8

charakteristicka pevnost oceli mez kluzu
fok= 500 Mpa EN 1992-1-1,1ab 3.1 oceliv CSN 42 0139 R=f,

vs= 1,15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a do¢asné navrhové situace
vs= 1,0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

Kryci vrstva betonaiské vyztuze EN 1992-2 ods. 4.

Staticky vypocet
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S4

+2 tridy

2

-1 tfidy -1

EN 1992-1-1,4.4.1.2-
pozn.

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 3.4N

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 3.4N

zakladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
navrhova zivotost 100 let

zajisténi zvlasni kontroly kvality vyroby betonu

S5

Crrin,dur= 40 mm

Cminp= 32 mMm

Acdur’7: 0
ACqyrst= 0

ACqur, ada= O

mm

mm

mm

ACgey='10 mm

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 4.4N
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 4.2N

EN 1992-1-1,4.4.1.2
EN 1992-1-1,4.4.1.2

EN 1992-1-1,4.41.2

EN 1992-1-1,4.4.1.3.
pozn.

vysledna tida konstrukce
minimalni kryci vrstva z hlediska vlivu

prostfedipro uvazovany vliv prostfedi XD1

minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznosti,
Dmax <32mm—> @p ak Dmax >32mm—>ﬁp+5mm

pfidavna bezpecnostni slozka

pro korozivzdornou ocel

pro beton s ochrannymi vrstvami

pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin:max{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,*/'Acdur,st'Acdur, add; 10mm}

Cmin 45 mm

Chom=CmintACgey= 55 mm

Predpinaci vyztuz: Y1770S7-15.7

TKP PK kap. 18
EN 1992-1-1,4.4.11

Charakteristiky materialu a prafezu EN 10138-3

¢ 15,7
Aian 150
for= 1770
fok0.1= 1558
o-p’rnax
Ep= 195
vs= 1,15
vs= 1,0

mm

2
mm

Mpa

MPa

Gpa

nechranéné ¢ast nosnych konstrukci

jmenovity primér lana

plocha jednoho lana

charakteristicka pevnost predpinaci
oceli v ahu

charakteristicka smluvni mez kluzu

maximalni napéti v pfedpinaci vyzuzi

navrhova hodnota modulu pruznost

EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro frvalé a doCasné navrhové situace

EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

Mpa

Kryci vrstva piedpinaci vyztuze EN 1992-2 ods. 4.
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S4

+2 tridy 2

-1 tfidy -1

EN 1992-1-1,4.4.1.2-
pozn.

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 3.4N

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 3.4N

zakladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
navrhova zivotost 100 let

zajisténi zvlashi kontroly kvality vyroby betonu

S5
Crrindur= 50 mm
Cminp= 80 mm
ACqur,,= 0 'mm

ACdUr,Stz 0 mm

ACqur, adg= 0  mm

ACgey='10 mm

EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 4.5N
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
tab 4.2N

EN 1992-1-1,4.41.2
EN 1992-1-1,4.41.2

EN 1992-1-1,4.4.1.2

EN 1992-1-1,4.4.1.3.
pozn.

vysledna tida konstrukce
minimalni kryci vrstva z hlediska vlivu

prostredipro uvazovany vliv prostfedi XD1

minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznosti,
Dmax <32mm—>ﬂp ak Dmax >32mm—>ﬁp+5mm

pfidavna bezpecnoshni slozka

pro korozivzdornou ocel

pro beton s ochrannymi vrstvami

pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin:max{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,*/'Acdur,st'Acdur, add; 10mm}

Cmin 45 mm

Chom—CmintACgey= 90 mm

5.6 Zatizeni

Pfi vypoctu byla uvazovana tato zatizeni:

1. Stala zatizeni
- Vlastni tiha
- Ostatni stalé zatizeni

TKP PK kap. 18
EN 1992-1-1,4.4.1.1

- Pokles podpor (pouze pro stanoveni vnitinich sil)

2. Proménna zatizeni
- Doprava
- Teplota

Staticky vypocet
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6 Vypocetni model stfredniho pole

6.1 Geometrie

vrv

6.1.1 PFicny Fez nosnikem

P 1750 y
B 1550 y
AT
—— —— S
o~
T /___"l T
=l
S 8 if
5 650 ‘ 650 .
b ! 7
\
i
\
| 2
‘ r
250
i
[¥a)
= \
2 |
~ N
600

6.1.2 Priarezové charakteristiky prefabrikovaného nosniku a spfazeného prtifezu

Value(Before) | Value(After) Unit
Area 6.30E-01 9.61E-01 | m"2
Asy 2.66E-01 5.42E-01 | m”2
Asz 3.47E-01 4.01E-01 | m"2
Ixx 1.45E-02 1.72E-02 | m™4
lyy 1.88E-01 3.37E-01 | m"4
Izz 3.19E-02 1.16E-01 | m™4
Cyp 7.35E-01 7.35E-01 | m
Cym 7.35E-01 7.35E-01 | m
Czp 7.15E-01 4.31E-01 | m
Czm 8.35E-01 1.12E+00 | m
Qyb 0 0| m"2
Qzb 0 0| m"2
Peri:O 6.35E+00 1.03E+01 | m
Peri: | 0 O|lm
Center:y 7.35E-01 8.75E-01 | m
Center: z 8.35E-01 1.12E+00 | m
yl -7.35E-01 -7.35E-01 | m
z1 7.15E-01 4.31E-01 | m
y2 7.35E-01 7.35E-01 | m
z2 7.15E-01 4.31E-01 | m
y3 3.00E-01 3.00E-01 | m
z3 -8.35E-01 -1.12E+00 | m
2! -3.00E-01 -3.00E-01 | m
24 -8.35E-01 -1.12E+00 | m

Staticky vypocet
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del nosniku

ypocetni mo

,

6.1.3 V

6.1.4 Vypis uzld

Node

Z(m)

Y(m)

X(m)

10.0000
10.3000
42.7000
43.0000
11.3125
12.3250
13.3375
14.3500
15.3625
16.3750
17.3875
18.4000
19.4125
20.4250
21.4375
22.4500
23.4625
24.4750
25.4875
26.5000
27.5125
28.5250
29.5375
30.5500
31.5625
32.5750
33.5875
34.6000
35.6125
36.6250
37.6375
38.6500
39.6625
40.6750
41.6875

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Yy vypocet
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6.2 Material

ID Name Type Standard | DB Elasticity | Poisson | Thermal | Density
prefa nosnik | C55/67 Concrete | ENO4(RC) | C55/67 3.82E+07 0.2 | 1.00E-05 | 2.50E+01
deska C30/37 Concrete | ENO4(RC) | C30/37 3.28E+07 0.2 | 1.00E-05 | 2.50E+01
P¥edp. vyztuz | Y177057(15.7mm) | Steel ENO5(S) |Y1770S7(15.7mm) | 1.95E+08 0.3 | 1.20E-05 | 7.70E+01

6.3 Zatizeni
6.3.1 Stalé
Vlastni tiha
Vlastni tiha nosniku: 0,63*25 = 15,8 kN/m
Deska: 0,22*25 = 5,5 kN/m
Ostatni stalé
Vozovka: 0,085*%24*1,75 = 3,57 kN/m
Rimsa prava chodnikova
Prifezova plocha pochozi ¢asti fimsy: 0,549 m?2 0,549 * 25 = 13,73 kN/m
Prifezova plocha nosu Fimsy: 0,173 m? 0,173 *25 = 4,33 kN/m
Rimsa leva
Prifezova plocha pochozi ¢asti fimsy: 0,549 m?2 0,156 * 25 = 3,90 kN/m
Prifezova plocha nosu fimsy: 0,173 m? 0,172 *25 = 4,30 kN/m
Zabradelni svodidlo, svodidlo, zabradli
Kazdy tento zadrzny prvek je uvazovan hodnotou: 1 kN/m
6.3.2 Proménné - doprava LM1
Rovnomérné zatizeni UDL je stanoveno jako primé&rna hodnota mezi zatéZovacimi pruhy 1 a 2.
UDL
(6+9)/2 = 7,5 kN/m?
7,5%1,75 = 13,2 kN/m
TS

Nosnik je symetricky zatiZzeni jednim kolem dvoundpravy. ZatiZzeni je rozneseno pomérem vzdalenosti os
’ 7 O
sousednich nosniku.

(1,25/1,75)*(300/2 + 200/2) = 178,6 kN

Staticky vypocet
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6.3.3 Proménné - doprava LM3

Jedna se o silnici III tfidy. Na mosté uvazuji zvlastni vozidlo 900/150. Odhadem jsem stanovil, Zze nosnik
pfenese polovinu tohoto zatizeni. Jednotlivé sily od ndprav jsou prevedeny na spojité rovnomérné zatizeni.

900/150 => 6 naprav po 150 kN ve vzdalenosti 1,5 m.
5¥*1,5=7,5m
ZatéZzovaci délka v modelu: 8,1 m

(900/2)/8,1 = 55,56 kN/m

6.3.4 Brzdné a rozjezdové sily:

LM1:
Qu= 300 kN EN 1991-2, sfr 32 charakteristické hodnoty model zatizeni 1
Ju= 9 kN/m?2 EN 1991-2, sfr 32 charakteristické hodnoty model zatizeni 1
ao1= 1 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
aq1= 1 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
wi= 3 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 Sitka jednoho zatézovacio pruhu max. 3.0m
L= 33,7 m EN 1991-2, str 36 délka nosné konstrukce nebo uvaZzované ¢ast
Qi =0.6+a01+(2:Q1x)+ uvazuje se v Grovni povrchu

451,0 kN EN 1991-2, str 36

0.1+0tq1+0 15:W 1:L.= vozovky 180-0a1kN<Qix<900kN

Uvazuiji, ze brzdné sily se roznesou rovnomérné po celé sifce mostu na jednotlivé nosniky:

451
< = 90,2 kN
LM3:
Quve= 900 kN EN 1991-2, str 137 charakteristické hodnoty model zatizeni 3
o= 0 kN/m2 EN 1991-2, str 32 charakteristické hodnoty model zatizeni 1 (2. pruh)
age= 2,4 EN 1991-2, st 136, NA 2.12
wo= 3,0 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 Sirka jednoho zat&Zovaciho pruhu max. 3.0m
L=33,7 m EN 1991-2, str 36 délka nosné konsftrukce nebo uvazované Casti

uvazuje se v urovni povrchu

Qw=0.6:-Qums= 540 kN EN 19912, s 36 v02z0vky 180-00rkN<Qu<600kN

Staticky vypocet
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Vzhledem k tomu, Ze zvlastni vozidlo se pohybuje v krajnim pruhu a nikoliv v ose mostu, odhadnu Ucinek
vyznamné excentricity na 20%. O tuto hodnotu zvySim hodnotu zatizeni rovhomeérné rozlozené mezi nosniky:

(540

z )* 1,20 =129,6 kN

6.3.5 Odstiedivé a jiné pFicné sily
Most lezi ve smérovém oblouku o poloméru 750 m. Odstfediva sila se urci z celkové maximalni tihy svislého
soustifedéného zatizeni dvounapravami LM1.

Odstrediva sila: Qu = (40*Q,)/r = (40*(2*300+2*200))/750 = 53,3 kN
PFi¢na brzdna sila Qi odpovida 25% podélné brzdné sily.

Pro LM1: Qu« = 0,25*%488,8 = 112,8 kN

Pro LM3: Qu« = 0,25*%540 = 135 kN

6.4 Zatézovaci stavy

6.4.1 Vlastni tiha nosniku
MOMENT-y

20685.51
- 1877.48
16289.84
1502.00
ﬂ"' # 1314.16
1126.32
935.48
750.85
SE2.81
374.97

N oo
-0.71

6.4.2 Predpéti
MOMENT-v

L # -1494.21

Staticky vypocet
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6.4.3 Nosnik + predpéti
MOMENT -y

T T .
ga Tl [T ga -743.

6.4.4 Nosnik + deska + predpéti

6.4.5 Nosnik + deska + ostatni stalé + predpéti

MOMENT -y
28.
I .
-43.
-T8.
. -113.
—-148.

P—" A e gy

-253.

288

TEQD .
l _323l
-358.

6.4.6 Doprava - LM1
ubDL

Staticky vypocet
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¢ NI

TS

—

" T

6.4.7 Doprava - LM3

=
L

6.5 Omezeni napéti a trhlin

6.5.1 Predepnuti nosniku
Napéti v hornich vldaknech nosniku

Staticky vypocet
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Lt
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Napéti v dolnich vldknech nosniku

Eﬂ

Nosniky budou predepnuty v betonu stari 3 dny.
fx(t) = fem(f) — 8 [MPa]

fem(f) = Boc(t) fom

B (1) =exp{5[1[278]m}

fom = for +8 =55+ 8 = 63 MPa

28\2
Bee =exp| 0,20 x| 1 — (?) = 0,663

fem(ey = 0,663 * 63 = 41,8 MPa
fek(ey = 41,8 — 8 = 33,8 MPa
Pro Cerstvé pfedepnuty nosnik nesmi tlakové napéti nikde prekrocit 0,6 fck(t).
0,6fck = 0,6 *x 33,8 = 20,3 MPa

Omax = 20,0 MPa < 0,6f,;, = 20,3 MPa

Staticky vypocet
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V celém prifezu je dodrzen stav dekomprese o pfedepnuti nosniku. Nehrozi vznik pfi¢nych trhlin.

6.5.2 Konec zivotnosti
Odhad ztrat predpéti: 20%

Pfi charakteristické kombinaci nesmi napéti prekrocit 0,6 fck.

Nosnik: 0,6f, = 0,6 55 = 33 MPa
Deska: 0,6f, = 0,6 30 = 18 MPa
« Deska

Horni vldkna
COMBINEDL (v, +z)

2.10
- 0.00
1 -2010.88
— -3017.37
— -1023.86
e — -5030. 36
JM_I_H_I H_H.H.H 1 -6036.85
—1 ~7043.34

= -§049.83
" -9056.32

- -10062.81
-110469.30

gl—

Dolni vldkna
COMBINEDS (+y,-z2)
I o

0.00
T -1299.48

— -1549.30
= -2600.32

o M -3250.74

AR [ A
— -4551.58
— -5202.00

" -5852.42

. -6502.8
-7153.26

.

*  Nosnik

Horni vldkna

Staticky vypocet
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- -8030.7
-8294.65

COMEINEDZ (+v,+2)

Dolni vlakna

Posouzeni napéti v desce:

Posouzeni napéti v nosniku:

Kvazistala kombinace:

Horni vlakna desky

Omax = 11,1 MPa < 0,6fck < 18MPa

Omax = 10,9 MPa < 33 MPa

COMBINEDS (+v,-2)

- 8274.77
4915.89

COMBINEDZ (+v, +2)

| o
0.00

-555.15

-833.24

-1111.34

Staticky vypocet
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Dolni vlidkna desky

COMBINEDS (+v, -2)

-1616.75

- -1796.46
-1976.17

Dolni vidkna nosniku

COMBINED3 (+v, -2)
-B084.18
- -8137.53

-8190.88

44.23

[ SRR S ]

w
=]
(53]

L¥5]
o
[=)
(el
B3 =1 RY D

o
iy
(=]
[¥e)
-1

,_
| —
|

W oo 0 om0 e o o o
re
wm o
o
Y]

=
-
s
=
s

Horni vldkna nosniku
COMBINEDZ {+y, +2)

- -5750.23
-5991.28

20

-6232.33

-6473.38

-6714.43
-6955.49

TR AT || 7164

-T7437.59
-7678.64
-791%9.69

. -&1a0.
-2401.

PFi kvazistalé kombinaci je cely prirez tladeny. Pfi této kombinaci nevzniknou trhliny.

-1
.

-1
=]

7 Vypocetni model krajniho ramu

7.1 Geometrie

Sloupy v pilitich byly nahrazeny oslabenym prifezem, jehoZ tuhost odpovida souétu tuhosti viech t¥ sloupd
dé&lenych Sifkou nosné konstrukce - z rovnosti momentu setrvacnosti Iyy.

Staticky vypocet
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2,0m=>1,278 m
1,3m=>0,831m

Type Name Area | Asy Asz Ixx lyy lzz Cyp | Cym | Czp | Czm | Qyb | Qzb | Peri:O | Peri: |
DB/User | opera 1.800| 1.500| 1.500 | 0.392 | 0.486 | 0.150 | 0.500 | 0.500 | 0.900 | 0.900 | 0.405 | 0.125| 5.600 | 0.000
Tapered | pilir 1.278 | 1.065| 1.065 | 0.223 | 0.174 | 0.107 | 0.500 | 0.500 | 0.639 | 0.639 | 0.204 | 0.125| 4.556 | 0.000
DB/User | pilir horni 0.950 | 0.792 | 0.792 | 0.126 | 0.071 | 0.079 | 0.500| 0.500 | 0.475| 0.475| 0.113 | 0.125| 3.900 | 0.000

DB/User | stred pricel 0.660 | 0.550 | 0.550 | 0.057 | 0.024 | 0.055| 0.500 | 0.500 | 0.330 | 0.330 | 0.054 | 0.125 | 3.320 | 0.000

Tapered | leva pricel 0.950 | 0.792] 0.792 | 0.126 | 0.071 | 0.079| 0.500 | 0.500| 0.475| 0.475] 0.113 | 0.125| 3.900 | 0.000

Tapered | prava pricel | 0.660 | 0.550 | 0.550 | 0.057 | 0.024 | 0.055 | 0.500 | 0.500 | 0.330| 0.330 | 0.054 | 0.125| 3.320 | 0.000

DB/User | pricnik 1.000 | 0.833| 0.833 | 0.141 | 0.083 | 0.083 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.125| 0.125 | 4.000 | 0.000

DB/User | roznos oper | 3.000 | 2.500 | 2.500 | 0.790| 2.250| 0.250| 0.500 | 0.500| 1.500| 1.500| 1.125| 0.125| 8.000 | 0.000

7.1.1 Vypocetni model ramu

7.1.2 Vypis uzlh

Node X(m) Y(m) Z(m)

1 10.000 0.000 8.900
13.200 0.000 9.050
19.900 0.000 9.050
22.650 0.000 8.900
10.000 0.000 5.900
22.650 0.000 6.700
23.150 0.000 6.700
23.150 0.000 0.600
23.750 0.000 6.700

O |IN|OO U~ W|N
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10 9.500 0.000 5.900
11 10.500 0.000 5.900

7.1.3 Vypis priifezi

7.2 Material

ID Name Type Standard | DB Elasticity | Poisson | Thermal | Density
deska C30/37 Concrete | ENO4(RC) | C30/37 3.28E+07 0.2 | 1.00E-05 | 2.50E+01
7.3 Podpory

Pro urceni vnitfnich sil byly podpory zvoleny jako pevné klouby umisténé v ose skutecnych podpér.

7.4 Zatizeni

7.4.1 Vlastni tiha

Opéra 3,8*%1,8*%25 = 157,5 kN/m
PiliF
e Patka: 4,5%1,2*%25 = 135,0 kN/m
.+ DFik:  ((1,3+2,0)/2)*5,5%0,261%25 = 46,7 kN/m
« Ulozny prah: 0,95%2%*25 = 47,5 kN/m
+ Stojka: 2,2*¥0,95*25 = 52,3 kN/m
PFicel
«  Stred: 0,7*%6.7*25 = 117,3 kN/m
« Leva Cast: ((0,9+40,7)/2)*2,3*25 = 46 kN/m

*  Prava cast: ((0,9+40,7)/2)*2,3*25 = 46 kN/m

Zatizeni je rozloZzeno po celé délce jednotlivych prvkd. U prvkd s prom&nnym priiezem je zohlednéna jeho
intenzita.

7.4.2 Ostatni stalé
Vozovka: 0,085*%24 = 2,04 kN/m

Staticky vypocet
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2.0

7.4.3 Zemni tlak
y = 20,0 kN/m3; ¢ = 30°;
0, =3,6+20=72kPa
K, =1-sin30°=0,5
Ko = tg? (45 ‘%) = 0,333
Uvazuji zvySeny aktivni tlak 2/3 K + 1/3 Ka.
K =0,5%0,666+ 0,333 0,333 = 0,45

Gon = 72 * 0,45 = 32,4 kKN/m?
36
Sy = 32,4 % (7) — 58,3 kN/m

5.4

7.4.4 Pritizeni dopravou za opérou - LM1
Zatizeni dopravou za opérou je uréeno podle €SN EN 1991-2 N&rodni piilohy NA.2.39.

UDL

Sh,UDL =9« 0,45 = 4‘,1 kN/mZ

Staticky vypocet
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TS

[ — 2
qrs 3x 4,5 44,4‘ kN/m

Shrs = 44,44 0,45 = 20,0 kN /m?

7.4.5 Sedani podpor

Je uvazovano nerovnomeérné sednuti podpory 10 mm. Tato hodnota bude ovérena pfi posouzeni zaloZeni
mostu.

7.4.6 Proménné - doprava
LM1

Rovnomérné spojité zatizeni UDL je zvoleno obezfetnym odhadem na 8 kN/m2,

= o o .
oo ] ] oo
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Zatizeni dvounapravou je prevedeno na spojité zatiZzeni. Je stanoveno jako soucet zatizeni z prvniho a druhého
pruhu rozneseny na Sifku vozovky 6,5 m a na délku 2,3 m (osova vzdalenost sil 1,2 m + 0,4 m Sifka kola +
2*0,35 roznos do stfednice)

(600+400)/(6,5*2,3) = 66,89 kN/m?

66,9

| ij.')

Poloha zatiZzeni pro max moment:

Poloha zatiZeni pro max posouvajici silu:

655
G55

LM3

Roznaseci Sitka pro LM3 v levém pruhu:

2,7+(0,15+0,5)+0,7/2+(1/6)*I = 2,7+0,65+0,35+(1/6)*12,7 = 5,82 m
900/5,82 =154,64 kN/m

Roznos v podélném sméru:

7,5+0,15+0,75 =8,4 m

154,64/8,4 = 18,41 kN/m?

Zatizeni zvlastnim vozidlem na ramu neni rozhodujici.

7.4.7 Proménné - teplota
Rovnomérna slozka teploty.

Staticky vypocet
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3 uyp
-32.0 °C

40.0 °C
-24.0 °C
415 °C

10.0 °C

EN 1991-1-5,6.1.1, str 15 stanoveni typu konstrukce mostu

EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA2 str 39
EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

minimalni teplota vzduchu ve stinu

maximalni teplota vzduchu ve stinu

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5, NA 2.21

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

ATNnoc=Temin-To=

ATN,exp =Te max-To=

-34.0 °C

315 °C

Linearni rozdilova slozka teploty:

charakteristicka hodnota max rozsahu

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18

rovnomeérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakteristickd hodnota max rozsahu

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18  rovnomérné slozky teploty pro vypocet

3 byp

Tmhea= 15,0 °C

Tmcoo= 8,0 °C
Ksu= 0,8
ksu= 1,0

prodlozeni

EN 1991-1-5,6.1.1, st 15
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.1 str19 horni povrch teplejSi nez dolni

stanoveni typu konstrukce mostu

EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.1 str19 dolni povrch teplejSi nez horni
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, fab 6.2 str19 horni povrch
EN 1991-1-5,6.1.4.1, tab 6.2 str19 dolnipovrch

ATm heat=Twm ,heat*ksurz 12,0
AT cool =TM,coor Ksur= 8,0

°C
°C

7.4.8 Zatizeni ze stiedniho pole

Zatizeni bylo uréeno jako odpovidajici reakce stfedniho nosniku, ktera byla zmensena v poméru zatézovaci
Sitky nosniku ku uvazovaném vyseku ramu (1,75/1 = 1,75).

X y z
Go 0 0 -275.2
G 0 0 -56.2
LM3 56.3 0 -214.9
LM1ype 0 0 -113.3
LM1+s 0 0 -205.3
Treni 1 17.5 0 0
Treni 2 -17.5 0 0

TFeni v loZisku

TFeni v loZisku bylo odhadnuto ze stalého zatizeni a poloviny promé&nného zatizeni. Mize pUsobit v obou

smérech.

Soudinitel smykového tfeni: u = 0,04

214,9
Hg = 0,04 (275,2 +562+ T) =17,5kN/m

Staticky vypocet
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VSechny zat&Zovaci stavy od reakci ze stfedniho pole maji stejné plsobiété jako nasledujici zatéZovaci stav
pro vlastni tihu stfedniho pole.

-2752

7.5 Kombinace zatizeni
Ve statickém vypoctu jsou pro mezni stavy pouzity kombinace sestavené podle CSN EN 1990.

7.5.1 Souhrn kombinaci

Tabulka kombinaci

Name Active | Type Description
Char1 Active | Add TS ve stredu
Char 2 Active | Add LM3 na mosté
Char 3 Active | Add TS na rdamu
Char 4 Active | Add TS za opérou
Char_celk Active | Envelope

MSU 1a Active | Add TS ve stfedu
MSU 1b Active | Add TS ve stfedu
MSU 2b Active | Add LM3 na mosté
MSU 3a Active | Add TS na rdmu
MSU 3b Active | Add TS na rdamu
MSU 4a Active | Add TS za opérou
MSU 4b Active | Add TS za opérou
MSU 5a Active | Add TS u podpory
MSU 5b Active | Add TS u podpory
MSU_celkem | Active | Envelope

Kvazi Active | Add

7.5.2 Vypis kombinaci

Char 1 (LM1 na stfedu)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1
Zemni tlak(ST) 1
T _celk(CB) 0.6

Staticky vypocet
Strana 28/65



SO 201 - STATICKY VYPOCET

Pritizeni za operou(ST)

UDL(ST)
G_stied(CB)

R UDL(ST)

R TS(ST)
Treni(CB)

[ N N RN R e

Char 2 (LM3 na stfedu)
LoadCase Factor
G_ram(CB)
Zemni tlak(ST)
T celk(CB) 0.6
G_stied(CB)
R LM3(ST)
Treni(CB)

Char 3 (LM1 na ramu)
LoadCase Factor
G_ram(CB) 1
Zemni tlak(ST) 1
T _celk(CB) 0.
Pritizeni za operou(ST)
UDL(ST)

TS(ST)

G_stred(CB)

R UDL(ST)

Treni(CB)

[ N N I e e )

Char 4 (LM1 za opérou)
LoadCase Factor
G_ram(CB) 1
Zemni tlak(ST) 1
T celk(CB) 0.
Pritizeni za operou(ST)

Pritizeni za operou(ST)
UDL(ST)

G_stied(CB)

R UDL(ST)

Treni(CB)

RlIR|R|R|FR|FR|®

Kvazi
LoadCase Factor
Zemni tlak(ST) 1
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T celk(CB) 0.5
G_stied(CB)
sedani n(SM)

MSU 1a (LM1 na stfedu)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.35
Zemni tlak(ST) 1.35
T celk(CB) 0.9
Pritizeni za operou(ST) 0.6
UDL(ST) 0.54
G_stred(CB) 1.35
R UDL(ST) 0.54
R TS(ST) 1.01
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.2

MSU 1b (LM1 na stfedu)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.15
Zemni tlak(ST) 1.15
T _celk(CB) 09
Pritizeni za operou(ST) 1.5
UDL(ST) 1.35
G_stred(CB) 1.15
R UDL(ST) 1.35
R TS(ST) 1.35
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.02
MSU 2b (LM3 na

stfedu)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.15

Zemni tlak(ST) 1.15

T _celk(CB) 09
G_stred(CB) 1.15

R LM3(ST) 1.35
Treni(CB) 1.35

sedani n(SM) 1.02

MSU 3a (LM1 na ramu)
LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.35
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Zemni tlak(ST) 1.35
T _celk(CB) 09
Pritizeni za operou(ST) 0.6
UDL(ST) 0.54
TS(ST) 1.02
G_stred(CB) 1.35
R UDL(ST) 0.54
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.2

MSU 3b (LM1 na ramu)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.15
Zemni tlak(ST) 1.15
T _celk(CB) 09
Pritizeni za operou(ST) 1.5
UDL(ST) 1.35
TS(ST) 1.35
G_stred(CB) 1.15
R UDL(ST) 1.35
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.02

MSU 4a (LM1 za opérou)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.35
Zemni tlak(ST) 1.35
T celk(CB) 0.9
Pritizeni za operou(ST) 0.6
Pritizeni za operou(ST) 1.12
UDL(ST) 0.54
G_stred(CB) 1.35
R UDL(ST) 0.54
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.2

MSU 4b (LM1 za opérou)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.15
Zemni tlak(ST) 1.15
T celk(CB) 0.9
Pritizeni za operou(ST) 1.5
UDL(ST) 1.35
TS(ST) 1.35
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G_stred(CB) 1.15
R UDL(ST) 1.35
Treni(CB) 1.35
sedani n(SM) 1.02

MSU 5a (TS u podpory)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.35
Zemni tlak(ST) 1.35
Pritizeni za operou(ST) 0.6
T _celk(CB) 0.9
UDL(ST) 0.54
TS_max posouvacka(ST) | 1.02
G_stred(CB) 1.35
R UDL(ST) 0.54
sedani n(SM) 1.2

MSU 5b (TS u podpory)

LoadCase Factor
G_ram(CB) 1.15
Zemni tlak(ST) 1.15
Pritizeni za operou(ST) 1.5
T celk(CB) 0.9
UDL(ST) 1.35
TS_max posouvacka(ST) | 1.35
G_stred(CB) 1.15
R UDL(ST) 1.35
sedani n(SM) 1.02

7.6 Pricle

7.6.1 Navrhové vnitini sily
MSU celkem - ohybovy moment
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7.7 Loziska

Pro ziskani maximalni reakce na loZiska bude pouzity krajni nosnik
zatizeny fimsou a zabradelnim svodidlem s modelem zatiZzeni LM1
s dvounapravou v poloze nad loziskem.

7.7.1 Zatizeni svislé

Rimsa: 8,2 kN/m 2
Zabradelni svodidlo: 1,0kN/m
Vozovka: 0,085*24*1,175 = 2,4 kN/m
G1 celkem: 8,2+1,0+2,4 =11,6 kN/m
UDL: 1,175* 9 = 10,58 kN/m
TS: 2 x300/2 = 2x 150 kN
R, max Y R.*y
g0 459,3 1,35 620
gl 191,4 1,35 258
ubDL 174,6 1,35 236
TS 296,7 1,35 401
2 1515

Odhad G¢ink( od dotvarovani, smriténi a nerovhomérné teploty: zvyéeni o 15%.
Roea = 1515 * 1,15 = 1742,3 kN
Navrh loziska: min. 1800 kN
7.7.2 Zatizeni vodorovné
Zatizeni je stanovené na jeden nosnik.
Podélné sily:
Brzdné sily: 129,6 kN
Fx,ed: 129,6 * 1,35 = 175 kN
PFi¢né sily:

Uvazuji, ze pri¢né zatizeni se kumuluje na strané jednoho pilife, proto je tfeba aby lozisko preneslo celou
pfic¢nou silu.

Odstrediva sila: 53,3 kN

Pfi¢na brzdna sila: 135 kN

Celkem: 188,3 kN

Fy,ed: 188,3 * 1,35 = 254,2 kN = 255 kN

7.7.3 Vodorovné posuny

Podélny posun loZiska byl ziskdn kombinaci vystupt z vypocetnich modell pro stiedni pole a krajni rdm. Posun
rému je uren v misté uloZeni stfedniho pole.
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Posun [mm]
to = 10°C ram 1 | nosnik |ram 2 | Celkem | ABS
T+ 2,36 | 10,21 | 2,36 | 14,92 31,03
T- -2,55 |-11,02 | -2,55 | -16,11
Sedani 1 1,12 0,00 1,12 2,23 293
Sedani 2 1,12 | 0,00 |-1,12 | -2,23 |
Smrsténi -1,63 | -7,04 | -1,63 | -10,30 | 10,30
Dotvarovani| 1,13 | -6,92 | 1,13 | -4,66 | 4,66
Celkem 48,2

7.8 Mostni zaveéer

Mostni zavér bude usazen pfi znamé teploté => zvétSeni rozsahu teplot pfi navrhu o 10°C.

AT+ = 31,5+10 = 41,5°C

AT- =

Dilatacni délka pro ramové predpoli byla stanovena z vypocetniho modelu zpétnym vypoctem ze zatézovaciho

-34-10 = -44 °C

stavu pro rovhomérné otepleni a odpovidajicich posunt.

[°C] [m] [mm]
AT- AT+ dilat. délka| AT- AT+
ram -44 41,5 7,5 3,3 3,1
nosnik -44 41,5 33,6 -14,8 13,9

Stanoveni celkového dilatacniho rozsahu mostniho zavéru:

Celkova posun [mm] pootoceni [rad] posun [mm]
dilatace
ram 1| nosnik | réam2 Celkem ram1 nosnik | Celkem *h=1,85

T+ 3,11 | 13,94 3,11 20,17 0,00038 0,00038 0,70
T- -3,30 | -14,78 | -3,30 -21,38 |-0,00041 -0,00041 -0,75
T heat -0,00010 |-0,00110-0,00119 -2,21
T cool 0,00006 | 0,00073 | 0,00080 1,47
Sedani 1 1,12 | 0,00 1,12 2,23 0,00019 0,00019 0,36
Sedani 2 -1,12 | 0,00 -1,12 -2,23 | -0,00019 -0,00019 -0,36
uDL 0,00006 | 0,00139 | 0,00317 5,87
TS 0,00172
Smrsténi -1,63 | -5,56 -1,63 -8,82 | -0,00026 |-0,00014 |-0,00216 -4,00
Dotvarovani | 0,78 | -4,59 0,78 -3,02 0,00012 (-0,00188
Zkraceni -35,46 -0,00396 -7,32
Protazeni 22,40 0,00454 8,40
Celkem 57,86 0,00849 15,71
Celkovy dilata¢ni posun [mm] 73,6

Navrh mostniho zavéru: D80
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8 Zalozeni

Geotechnicky prizkum provedeny v misté staveni&té urcil skalni horninu v hloubce pfiblizn& 9 m pod drovni
nivelety silnice. Zaroven nezaznamenal podzemni vodu. Podrobnéji viz IGP.

Novy most bude zalozen v mistech stavajiciho mostu, ktery pfijde odstranit. Zalozeni opér je navrzeno na
mikropilotach. K této varianté bylo pFistoupeno z toho dlvodu, e zaklady nové opéry se budou nachazet
v mistech stavajici opéry, ktera je zalozena na beranénych prefabrikovanych pilotach, které nebude mozné
odstranit. Technologie mikropilot si s timto problémem dokaze poradit. Ve statickém vypoctu nejsou mozné
zlepsujici Ucinky stavajicich pilot nijak zohlednény. Mikropiloty maji navrzenou délku 8 m a jsou vetknuty do
skalni horniny R4.

Pilif je zalozen plosné na zakladové patce o rozmérech 4,5x10 m a vysky 1,2 m. Patka je zaloZzena na skalni
horniné tfidy R4.

Pfi posouzeni zalozeni byly upraveny okrajové podminky vypocetniho modelu. Pevné podpory se zménily na
pruzné.

Pomoci mezni zatéZovaci kfivky nahradni piloty vystihujici chovani mikropiloty byla ur¢ena pérova konstanta.
Mikropiloty pfendsi pouze osové sily, vodorovné sily je mozné prenést natocenim mikropiloty. Pevny kloub u
opéry byl nahrazen dvojici pruzin, jedné svislé a jedné natolené o 15°0d svislého sméru a byla jim pfifazena
vypoctena tuhost.

PlosSnému zakladu pod pilitem byla pfifazena svisla a rotacni pruzina a vodorovna pevna vazba. Tuhost pruzin
byla uréena pomoci sedani plosného zakladu.

Schéma upravenych podpor ramu:

8.1 Stanoveni tuhosti mikropilot

8.1.1 Mezni zatézovaci kiivka nahradni piloty
Mezni zatéZzovaci kfivka nahradni piloty byla stanovena v programu GEO 5 Pilota

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt

Akce : Stanoveni tuhosti mikropiloty
Autor : Tom4s Kubin
Datum : 11.10.2017

Parametry zemin

Trida F6, konzistence pevna Sr < 0,8
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 20,00°
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Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 040

Modul pfetvarnosti : Eget = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egqef = 40,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R4

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 80,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 025

Modul pfetvarnosti : Egef = 60,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 23,00 KN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova proménné

Rozméry

Primér d; = 0,30 m

Primér d, = 0,20 m

Délka 13 = 6,30 m

Délka |, = 1,70 m

Umist éni

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: vrtana .
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 20/25 (Ecm v sobé zahrnuje vliv vyztuzné trubky 108/16)

Vélcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fo = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 35000,00 MPa

Geologicky profila p fFifazeni zemin

2, Vrstva . 2 q

Cislo T Pfifazena zemina Vzorek
1 5,00 Tfida F6, konzistence pevna Sr < 0,8 E
2 1,30 R5 o °o°
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. Vrstva . . .
Cislo [m\]/ Prifazena zemina Vzorek
Zatizeni
. Zatizeni N M M H
Cislo i “ 1 Nazev Typ X J J
nove | zmeéna [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni €. 1 Uzitné 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypo €tu
Metoda vypoctu : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Posouzeni €is. 1
Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - vstupni data
Vrztv Pocatek Konec Mocnost Es Sou €initel Sou €initel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 5,00 5,00 31,20 97,00 108,00
2 5,00 6,30 1,30 20,00 131,00 94,00
3 6,30 8,00 1,70 30,19 169,00 139,00
Uvazovat zatiZzeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany dfiku m, = 1,00
Limitni sedani piloty sjj; = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 1616,00
Regresni soucinitel f = 1155,00
Vypo €et zatéZovaci k Fivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 508,75 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy Jo = 1587,12 kPa
Primérné plastové treni gs = 108,09 kPa
Pramérny se¢novy modul deformace Egs = 29,17 MPa
Soudinitel pfenosu zatizeni dopaty B = 0,08
PFic¢inkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru l/d 11 = 0,07
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1,26
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvyy Ry = 1,00

Body zat éZovaci k Fivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [KN]
0,0 0,00
2,5 364,89
50 516,03
7,5 569,20
10,0 589,35
12,5 609,50
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Sednuti Zatizeni
[mm] [KN]
15,0 629,65
17,5 649,79
20,0 669,94
22,5 690,09
25,0 710,24
Vypo €et zatézovaci k fivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 555,44 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 5,8 mm
L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Rpy = 201,50 kN
Celkova unosnost R; = 710,24 kN

Pro zatizeni Q = 375,00 kN je sednuti piloty 2,6 mm

8.1.2 Nahradni tuhost

Pérova konstanta mikropiloty byla stanovena ze sedani pfi zatizeni 375 kN, coz priblizné odpovida navrhovému
zatizeni mikropiloty vychazejici z modelu.

375

= 50026 = 14423MN/m = 140 MN/m

8.2 Stanoveni tuhosti plosného zakladu

8.2.1 Vypocet sednuti a pootoceni zakladu
Sedani a pootoceni patky bylo stanoveno v programu GEO 5 - Patky

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data
Projekt

Akce : Stanoveni tuhosti ploSného zakladu
Autor : Tomas Kubin
Datum : 11.10.2017

Parametry zemin

R4

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Pevnost v prostém tlaku : o = 10,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 025

Uhel vnitfniho tfeni horniny: ¢ = 28,00 °

Typ horniny : skupina 4

Vzdalenost diskontinuit : S¢g = 020m
Modul pfetvarnosti : Eqef = 40,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 025

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 23,00 kN/m3
zasyp

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Pevnost v prostém tlaku : o = 0,10 MPa
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Poissonovo ¢islo : v = 035

Uhel vnitfniho tfeni horniny: ¢ = 30,00 °
Typ horniny : skupina 4
Vzdalenost diskontinuit : Sq¢q = 0,06m
Modul pfetvarnosti : Egef = 13,50 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 KN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni h, = 2,00 m
Hloubka upraveného terénu d = 2,00 m
Tloustka zékladu t =120 m

Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky X = 450 m
Sitka patky y = 1,00 m
Sifka sloupu ve smérux cx = 1,50 m
Sitka sloupu ve sméruy c, = 1,00 m
Objem patky = 5,40 m3

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fo = 2,60 MPa
Modul pruZnosti Ecm = 31000,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. \Y
Cislo r[i:\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 1,80 zéasyp
2 L
Zatizeni
. ZatiZzeni N M M H H
Cislo i . Nazev Typ X J X J
nove | zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni €. 1 Uzitné 900,00 0,00 550,00 -130,00 0,00

Nastaveni vypo ¢tu

Typ vypoctu - Vypocet patky na skalnim podlozi

Vypodet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomaoci strukturni pevnosti

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Zadani koeficientd : Standard

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato €eni zékladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 1.(Zatizeni €. 1)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoétena vlastni tiha patky CG= 129,60 kN
Spo étena tiha nadlozi Z= 48,00 kN

Sednuti a nato €eni zékladu - mezivysledky

Vrasltv Pocatek Konec Mocnost Edef Oor Ao, Sednuti
cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 2,00 2,05 0,05 40,00 37,35 199,50 0,20
2 2,05 2,10 0,05 40,00 38,45 187,05 0,19
3 2,10 2,15 0,05 40,00 39,55 169,00 0,17
4 2,15 2,20 0,05 40,00 40,65 153,34 0,16
5 2,20 2,25 0,05 40,00 41,75 140,90 0,14
6 2,25 2,30 0,05 40,00 42,85 130,64 0,13
7 2,30 2,40 0,10 40,00 44,50 118,03 0,24
8 2,40 2,50 0,10 40,00 46,70 103,62 0,21
9 2,50 2,60 0,10 40,00 48,90 91,62 0,18
10 2,60 2,70 0,10 40,00 51,10 81,53 0,16
11 2,70 2,80 0,10 40,00 53,30 73,03 0,14
12 2,80 2,90 0,10 40,00 55,50 65,85 0,13
13 2,90 3,15 0,25 40,00 59,35 56,28 0,26
14 3,15 3,40 0,25 40,00 64,85 45,64 0,20
15 3,40 3,65 0,25 40,00 70,35 38,10 0,16
16 3,65 3,90 0,25 40,00 75,85 32,53 0,13
17 3,90 4,15 0,25 40,00 81,35 28,26 0,10
18 4,15 4,40 0,25 40,00 86,85 24,88 0,08
19 4,40 4,90 0,50 40,00 95,10 21,10 0,12
20 4,90 5,40 0,50 40,00 106,10 17,20 0,07
21 5,40 5,90 0,50 40,00 117,10 14,35 0,03
22 5,90 6,04 0,14 40,00 124,18 12,85 0,00
Sednuti stfedu hrany x-1 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 3,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 4,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 4,5 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3,2 mm

(1-hrana max.tlac¢ena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato €eni zakladu - vysledky

Tuhost zékladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqes = 40,00 MPa
Zé&klad je ve sméru délky tuhy (k=14,70)

Zé&klad je ve sméru Sifky tuhy (k=1339,20)
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Celkové sednuti a nato €eni zakladu:
Sednuti zakladu = 3,2 mm
Hloubka deformac¢ni zony = 4,04 m

Nato€eni ve sm éru x = 0,894 (tan*1000)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000)

8.2.2 Stanoveni svislé a rotacni tuhosti plosného zakladu
Patka byla zatizena kombinaci zatiZzeni, ktera se blizi ndvrhovym hodnotam pro kombinaci z MSU.

F; = 900 kN/m; My = 550 kNm/m; Hy = -130 kN/m na rameni 1,2 m

Na zékladovou sparu dale plsobi vlastni tiha patky a nadloZi. Od té&chto hodnot je tfeba odedist tihu plvodni
zeminy.

AF, = 129,6 + 48 — 4,5 x 2 x 18 = 15,6 kN/m
E, =900 + 15,6 = 915,6 kN/m
M, =550 + 130 * 1,2 = 706 kNm/m

Pro tuto svislou silu a moment zaklad sedl 3,2 mm a pootocil se o 8,94e-4 (tan).

915,6
+ = 50055 = 286MN/m
706
Crop = ——— = 789 MN
rot = 5000894 m/m

Vzhledem k tomu Ze zdklad ma Sirku 10,0 m a nosna konstrukce 9,2 m, je tfeba ve vypoctovém modelu
zjisténé tuhosti zvysit timto pomérem:

10

92 = 1,087

C, = 286 * 1,087 = 310 MN/m

Cror = 789 * 1,087 = 855MNm/m

8.3 Ovéreni vnitrnich sil a reakci vypocetniho modelu na pruznych
podporach

Tento model realnéji vystihuje rozlozeni vnitfnich sil v rdmu. Z hlediska bezpecnosti a nejistoty v pfesném
stanoveni svislé a rotac¢ni tuhosti podpor je tento model pouzity pouze pro posouzeni zalozeni. Pouze v pfipadé
zjisténi nepfiznivéjsich vnitinich sil nez v modelu na pevnych podporach bude tento model pouzity pro
dimenzovani.

Na néasledujicich obrazcich jsou zobrazeny obélky ohybovych momentt a posouvajicich sil pro MSU z dvodu
v v ’ s Ve 4 . . 7 ran . r O v o
ovéreni extrémnich vnitrnich sil pro dimenzovani jednotlivych prurezu.

8.3.1 Ohybové momenty
MSU celkova max
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8.3.2 Posouvajici sily
MSU celkova max
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8.4 Zalozeni opér

8.4.1 Posouzeni inosnosti mikropiloty
MSU obalka - max MSU obalka - min

S

) v

e 2 :

iR

M,

Vypocet Unosnosti mikropiloty byl proveden v programu GEO 5 Mikropilota
Vypo éet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce . Stanoveni Unosnosti mikropiloty
Vypracoval : Tomas Kubin

Datum : 10.10.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho
Metodika posouzeni : mezni stavy

Souéinitele redukce parametr 0 zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Ymg =
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme =
Soucinitel redukce kritické sily : Vmf =
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Vsc =
Soucinitel spolehlivosti oceli : Vss =
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : yr =

1,25 []
1,40 []
1,00 []
1,50 []
1,50 []
1,50 []

Parametry zemin
TFida F6, konzistence pevna, Sr < 0,8

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : bef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 kN/m3
R4

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
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Uhel vnitfniho tfeni : bef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 80,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 23,00 kN/m3
Geometrie
Primér = 108,0 mm
TlousStka stény = 16,0 mm
Volna délka mikropiloty | = 1,00 m
Délka korene [l = 7,00 m
Priimér kofene d = 0,20 m
Odklon mikropiloty od svislice a = 0,00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,00 m
Material konstrukce:
Cementova sm és
Normova pevnost v tlaku = 20,00 MPa
Modul pruZnosti Ep = 29000,00 MPa
Ocel
Normova pevnost oceli = 235,00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000,00 MPa
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. \Y
Cislo r[.:,Tt]\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 6,30 Trida F6, konzistence pevna, Sr < 0,8 E
2 8,70 R4
Zatizeni
.. Zatizeni , Sila Moment
Cislo , . Nazev
noveé | zmeéna N [kN] M [KNm]
1 Ano N max 378,20 0,00

Posouzeni €is. 1
Posouzeni pr Gifezu - vypo €et €islo 1

Ve vypo €tu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnost t = 100 [rok]
Typ zeminy: zeminy v pfirodnim ulozeni

Posouzeni vnit ini stability pr Gfezu: geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet vzpérné délky prafezu - ulozeni (kloub-kloub).

20,00 MN/m3
1,74
1,79 m

Kriticka normalova sila Nerg = 3029,14 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 378,20 kN

Vnitini stabilita pr Gfezu mikropiloty VYHOVUJE

Modul reakce podlozi Ep
Spocteny pocet palvin n
Vzpérna délka ler

Posouzeni Unosnosti sp  fazeného pr Gfezu:
Staticky vypocet
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Plocha idealniho prirezu A; = 4,85E+03 mm?2
Moment setrvaénosti idealniho prafezu Ji = 4,69E+06 mm4
Stihlost prutu A = 57,596
Souginitel vzpérnosti K = 0,909
Napéti v oceli 99,44 MPa

Vypoctova pevnost oceli 156,67 MPa
Sprazeny pr Giez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Posouzeni ko fene - vypo €et €islo 1

Zplsob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu praiméru kofene = 0,85
Primérné mezni plaStové tfeni gs5, = 200,00 kPa

Posouzeni tla ¢éené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 747,70 kN
Vypoctova tnosnost kofene mikropiloty Ry = 498,47 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 378,20 kN

Svisla tnosnost mikropiloty VYHOVUJE

v O

8.5 Posouzeni zalozeni pilird
Pilitfe budou zalozeny plo$né v horniné tfidy R4. Dle IGP je Unosnost této vrstvy pfi ploSném zakladani Rq =

350 kPa
8.5.1 Posouzeni Gnosnosti zakladové spary pilire

Sirka zakladu 45 m
vysSka patky 1,2 m

tiha betonu 25 kN/m?3
Yo 1,35 -

G 135 kN/m
G*ys 182 kN/m

Zmenseni zatizeni v poméru Sirky zdkladu ku Sifce NK:  10/9,2= 1,087

NK Zaklad Zakladova spéra

R./m | My/m [ Hy/m [ R;/m | My/m | Hy/m | Nea/m | Meg/m | € [M] | bess [M] | o [kPa]
MSU 1a 1202 | 263 70 11106| 242 64 | 1288 | 319 |0,248| 4,004 | 321,7
MSU 1b 1281 | 275 71 11179| 253 65 | 1361 | 331 |0,244| 4,013 | 339,1
MSU 2b 1064 | 557 | 118 | 979 | 512 | 109 | 1161 | 643 |0,554| 3,393 | 342,2
MSU 3a 1098 | 441 86 |11010| 406 79 11192 | 501 |0,420| 3,660 | 325,8
MSU 3b 1142 | 524 | 92 |1051| 482 85 | 1233 | 584 |0,473| 3,553 | 347,0
MSU 4a 989 | 515 | 121 | 910 | 474 | 111 | 1092 | 607 |0,556| 3,388 | 322,4
MSU 4b 997 | 612 | 139 | 917 | 563 | 128 | 1099 | 716 |0,652| 3,197 | 343,9
MSU 5a 1137| 250 65 11046| 230 60 | 1228 | 302 |0,246| 4,009 | 306,4
MSU 5b 1193 | 298 70 11098 | 274 | 64 | 1280 | 351 |0,275]| 3,951 | 323,9
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o< Rd
347kPa < 350 kPa
VYHOVUIJE

8.6 Ovéreni predpokladu nerovhomérného sedani
Ve vypocetnim modelu bylo uvazovano nerovnomérné sedani 5 mm.

8.6.1 Sedani opéry
Sedani opéry pfiblizné odpovida sedani mikropilot. Z mezni zatéZovaci kfivky nahradni piloty je urceno jeji
sedani pro charakteristickou a kvazistalou kombinaci zatizeni.

Kombinace | Neg [kN] | s [mm]
Char 298,1 1,7
Kvazi 147,9 0,4

Odhad skupinového ucinky: 0,8

1,7

Smax = 08 = 2,1mm
0,4

Smin = 8- 0,5 mm

8.6.2 Sedani pilife
Sedani pilite bylo stanoveno z modelu pro urceni svislé a rotacni tuhosti u zakladové patky pro
charakteristickou a kvazistalou kombinaci zatizeni.

Kombinace | Neg [kN] | s [mm]
Char 1046,2 5,2
Kvazi 653,3 2,9

8.6.3 Posouzeni nerovhomérného sedani
Sednuti opéry:
So,max = 2,1 mm
Spmin = 2,9 mm
As=21-29=-08mm

—-0,8mm<5mm

VYHOVUIJE
Sednuti pilite:
Spmax = 5,2 mm
Somin = 0,5 mm
As =52—-05=47mm
4,7mm < 5mm
VYHOVUIJE
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9 MSU - dimenzovani prifezi

9.1.1 Posouzeni ohybového momentu ve stifedu rozpéti pricle

Z vypocetniho modelu na pevnych kloubech vysla jako dimenzac¢ni hodnota 709 kNm/m. U upraveného modelu
na pruznych podporach se vsak tato hodnota zvysila na 887,3 kNm/m. Jako dimenzacni hodnota se pouzije
tato.

Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0,887 Avd 667 o |[28
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1,000 fomMPa]=|2,9 f.[MPa]=|500 £a=(0,0035
h{m]=|0,700 fuMPa]=|30,0 f.[MPa]=|435 A=0,800
c[m]=|0,075 f[MPal=18,0 Es[Mpal]=|200000 7=|1,000
d[m]=|0,611
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17/0,000921 Asnin., [M’17(0,000794 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0,376900 > x[m]=|0,108564 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0,003596 < A dlm’l=|0,004107 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
[mind %17 0,15 < 1%]=|0,67 < [mad%]=|1,60
Moment Gnosnosti
x[m]=|0,124006 Mgs[MNm]= |1,002 > | MeMNm=|0,887

9.1.2 Posouzeni ohybového momentu v ramovém rohu
Pro ramovy roh vysla nejvétsi hodnota ohybového momentu u modelu na pevnych kloubech - 1291 kNm/m.

Namahani Navrh vyztuze
Mqa[MNm]=[1,291 Al 667 @ |28
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=| 1,000 fomMPa]=|2,9 f.[MPa]=|500 £a=(0,0035
h{m]=|0,900 fuMPa]=|30,0 f.[MPa]=|435 A=0,800
c[m]=|0,075 f[MPal=18,0 Es[Mpal]=|200000 7=|1,000
d[m]=|0,811
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17/0,001223 Asnin., [M’17(0,001054 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0,500272 > x[m]=|0,117337 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0,003886 < A d[m?]=(0,004107 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
[mind %17 0,15 < [%]7|0,51 < [mad%]=|1,60
Moment Gnosnosti
x[m]=|0,124006 Mgs[MNm]= |1,360 > | MeMNm]= 1,291
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9.1.3 Posouzeni posouvajici sily u podpory

Namahani Ohybova vyztuz
V.4[MN]=|0,444 6,67 ® 28 Aalm’=| 0,004107

Materialové a prifezoveé charakteristiky betonu a oceli
blm]=|1,000 | fam[MPa]=|2,9 f,IMPa]=| 500 £4=|0,0035 0[°=|45,0
him]=/0,900 | f«IMPa]=30,0 f.[MPa]=|435 A=|0,800 af’=[45,0
c[m]=10,055 | fu[MPal=|18,0 Es[Mpal=|200000 7=|1,000 k=|1,49
d[m]=|0,831 x[m]=|0,124 0 [Mpal=|0 Oey™|1,000

Beton

Vra[MN]= 0,365 > VraeminMN]=|0,237 Vrd[MNJ= | 0,365| nutna smykova vyztuz

Timinky 4 (0} 16 s[m]= Asw[m2]= 0,000804

Vras[MN]= 10,273 < VramadMN]=|3,713 VrdMN]= | 0,638/ vyhovuje

9.1.4 Posouzeni vetknuti pilife do patky

Pro tento ucel byly upraveny okrajové podminky modelu. Podpora pilife se z kloubu zménila na vetknuti.

Vystupy vnitfnich sil z modelu jsou urdeny na sSifku 1 m. Pro stanoveni skute¢nych sil v pilifi bylo tfeba tyto
sily vynasobit pomé&rem délky Glozného prahu ku souétu &itek pilifd:

9,2/(3*1,0) = 3,067

Tabulka vnitfnich sil ve vetknuti

Ned/m Med/m Ved/M Ned Meg Ved

MSU 1a -1153 1191 177,5 -3536 3652 544
MSU 1b -1234 1210 180,7 -3784 3711 554
MSU 2b -1027 1224 192,7 -3149 3753 591
MSU 3a -1028 1440 259,1 -3152 4416 795
MSU 3b -1065 1538 279,3 -3266 4716 856
MSU 4a -949 1254 202,2 -2910 3845 620
MSU 4b -961 1293 213,8 -2947 3965 656
MSU 5a -1085 1155 200,6 -3327 3542 615
MSU 5b -1140 1182 216,7 -3496 3625 665
kvazi -633 720 109 -1941 2208 334
char -919 1208 225 -2818 3704 690

9.1.5 Posouzeni pilife
Interakéni diagram pro pilif byl vytvofen v programu IDEA Statica RCS.
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Calculate yesterday’s astimates
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1 Data projektu

2 Posouzeni fezu
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3 Seznam pouzitych materiala

1 Data projektu

Nazev projektu
Autor Tomas Kubin
Datum vytvoreni protokolu 10.10.2017

Posouzeni vetknuti pilite

Narodni norma

Narodni norma

Navrhova Zivotnost 100 let

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

2 Posouzeni ezt

21RezS 1
211 Extrém S1-E1
Dimenzacni dilec M 1
\yztuzeny prifez R 1

Fd
) Beton: C30/37 Kryli:

— e — Skari: 28,0 d Homi povrch: 55 mm
I Wyztuz: (B 500B8) Dolni povrch: 55 mm
I 3828 (4926mm?3), z = 665 mm  Ostaini povrchy: 55 mm
! 2828 (1232mm*), z = 518 mm
J 2828 (1232mm?), z = 385 mm
: 2828 (1232mm?*), z = 259 mm

E e e mjm m ) el |y 2828 (1232mm?), Z = 123 mm

- i 2828 (1232mm3), z = 0 mm
1 2@28 (1232mm*), z = -129 mm
i 2828 (1232mm*), z = -259 mm
| 2828 (1232mm*), z = -383 mm
! 2828 (1232mm*), z = -513 mm

sle ale ula 8628 (4926mm?), z = -665 mm
= | Timinky:
216 - 200 mm
Jr L b o16-300 mm

2.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitni sily

Licence:AF-CITYPLAN, s. r. o.

17.10.2017 16:09:38

e . N Vy vV, T My M.
Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU -3266,0 0,0 856,0 0,0 4716,0 0,0
Celkové Charakteristicka -2818,0 0,0 0,0 0,0 3704,0 0,0
Celkové Kvazistala -1941,0 0,0 0,0 0,0 2208,0 0,0
2.1.1.2 Souhrn
o NEed Mg,y Mea 2 VEdq Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku | [kN] (kNm] (kNm] [kN] [KNm] [%] Posudek
Omezeni napéti -2818,0 3704,0 0,0 97,0 = OK
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku | [KN] (kNm] (kNm] [kN] [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M -3266,0 4716,0 0,0 61,2 | OK
Smyk -3266,0 856,0 0,0 29,3 | OK

1/9
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Projekt &islo: //#/=/=] StatiCa®

Autor: Tomas Kubin Calculate yesterday’s astimates
NEg Mg,y Meq,z VEq Ted Hodnota
Typ posudku (kN] kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni nap&ti 28180 | 37040 0,0 97.0 | OK
Sitka trhliny 19410 | 2208.0 0.0 69.3  OK

Mezni hodnota vyuZziti prafezu: 100,0 %

Upozornéni

[ Upozornéni

1 Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

1 Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu
vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prarez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada
vylouceni plsobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro v§echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady
vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

1 Beton v tahu je vyloucen z plsobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEg Mea,y Meq,z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Tvp [%] (%] Posudek
-3266,0 4716,0 0,0 | Nu-Mu-Mu 61,2 100,0 | OK
Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ | Fed | FRra1 | FRraz
N [kN] -3266,0 -5338,4 2886,9
My [kNm] 4716,0 7708,5 -4168,6
M, [KNm] 0,0 0,0 0,0
Upozornéni
| Zadna upozornéni
Rez M - by
M=
Wy = 41685
Mz
M [k
Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
NEeqd Navrhovéa hodnota pusobici normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatiZzeni a sekundarnich
ucinku predpéti
Med,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y od vnéjSiho stalého a proménného
zatizeni a sekundarnich uc¢inkd predpéti
Meq ~ Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjSiho stalého a proménného
zatiZzeni a sekundarnich Gc¢inkd predpéti
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Typ Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény v&ech slozek ptisobicich
vnitfnich sil (excentricita normalové sily zlistava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy.
Zménu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici pocatek souradné
soustavy (0,0,0) a bod uréeny plsobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky
s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku
urCi program tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v
ohybu MRdy, MRdz.
Hodnota | Vypocétena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuZziti prafezu
Posudek | Vysledek posouzeni prifezu
Fed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez ucinkl predpéti)
FRra1 Prvni sada sil na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu priseciku na interakéni plose
Fra2 Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici druhému pruseciku na interakéni plose
2.1.1.4 Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
[\I:ENd] [':EN? [Y(RNd] Posudek zény Clanek HOF,Z]O ta l\[I‘I)Z]z Posudek
856,0 -3266,0 2925,0 | bezredukce 6.2.3(3) 29,3 100,0 | OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
VEd VRd,c VRd,max VRa,r VRd,s Vrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
856,0 1075,4 4515,7 6081,9 2925,0 2925,0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Agl bw d z 0 o Olcw
¢ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [°] [] [l
4 2681 12315 1000 1280 1091 21,8 90,0 1,11
Crd,c k k1 [o]] Ocp Owd Vmin v \Z
[] [l [] [l [MPa] [MPa] [MPa] [l []
0,12 1,40 0,15 0,01 2,2 117,1 0,3 0,53 0,60
Upozornéni
| Upozornéni
1 Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2
Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
VEeq Navrhovéa hodnota pusobici posouvajici sily (s Ucinky predpéti)
NEgqg Navrhova hodnota pusobici normalové sily (s ucinky predpéti)
VR4 Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Posudek Typ zony, ve které se provadi posouzeni
zény
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prirezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim
tlakovych diagonal
VRd,r Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek maze prenést bez uplatnéni redukce
soucinitelem Beta podle (6.2.2(6))
VRd;s Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muze prenést pfi namahani vzdorujici
smykové vyztuze na mezi kluzu
Ne Pocet vétvi smykové vyztuze
Asw Prafezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky
Agl PrGfezova plocha tazené podélné vyztuze
bw Sitka priifezu v misté t&Zisté prarezu
d Uginna vyska priifezu
z Rameno vnitinich sil
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Oew Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlateném pasu
Cra,c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k1 Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
o] Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi
Ocp Normalové napéti v prafezu od zatizeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd
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Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové tnosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

\Y Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu tnosnosti ve smyku

V4 Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Unosnosti ve smyku

2.1.1.5 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

= - o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prirezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu 3 -17,5 -18,0 97,0 100,0 = OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
X . - o Olim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prirezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char VIakno betonu -11,6 -18,0 64,5 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
. Yi zZj N My M. c Clim Hodnota
Typ posudku | VIakno (mm] | [mm] [kN] [KNm] [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 3 500 750 | -2818,0 | 3704,0 0,0 -17,5 -18,0 97,0 | OK
7.2(3)-Quasi 3 500 750 | -1941,0 | 2208,0 0,0 -10,5 -13,5 77,6 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé tucinky
s yi zZi N My M. o Olim Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | [mm] (kN] [kNm] [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 9 -397 -665 | -2818,0 = 3704,0 0,0 2121 400,0 53,0  OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
. Yi z; N My M. ] Clim Hodnota
Typ posudku | VIakno mm] | [mm] [kN] (kNm] [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)-Char 3 500 750 | -2818,0 @ 3704,0 0,0 -11,6 -18,0 64,5 | OK
7.2(3)-Quasi 3 500 750 | -1941,0 = 2208,0 0,0 -7,1 -13,5 52,6 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
s Yi zZj N My M. o Clim Hodnota
Typ posudku | Vlozka mm] | [mm] [kN] (kNm] [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(5)-Char 9 -397 -665 | -2818,0 | 3704,0 0,0 | 245,0 | 400,0 61,3 | OK
Soucinitel dotvarovani
o v . ho Ac u t to ts RH > (p(t,to)
Zpusob urceni Pouzit
P (m] | mm? | [mm] [d] [d | [ | [%] v [
Automatické 600 1500000 5000 36500,0 28,0 7,0 65 | Ne 1,76
Upozornéni
| Upozornéni

1 Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu
vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prarez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada
vylouceni plisobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro v§echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady
vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

1 Beton v tahu je vyloucen z plsobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)
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Priibéh napéti a pomémeého pietvoieni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:

" 1000 b i . .
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¥ 500 ‘i’ 00 » - Tuhosti pro kratkodobé Gcinky
SN efle-d] 253 o MPal =175
« " : LI
| »
% . | .
F= [
[ ] | [ ]
L | »
g E
b4 Al — | ———
. | .
& I [ ]
= !
,_'-‘3 » | »
L J I [ ]
|
* & & # | & % & &
Jr _"l‘I|I I
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B

- Tuhosti pro dichodobé GEinky
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Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
Typ Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti
posudku
Cast Specifikace ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa
prafezu extrémni hodnota posuzované veli¢iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné viozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zjisténa extrémni
hodnota posuzované veli€iny
o Napéti vypoctené v ¢asti prifezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) pro prisluSnou
kombinaci zatizeni
Olim Mezni hodnota napéti v ¢asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou
kombinaci zatizeni
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prufezu
Posudek Vysledek posouzeni prafezu
Vlakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
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Vi Souradnice 'y' ¢asti prufezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti
prafezu

zZi Souradnice 'z' ¢asti prafezu (napf. vlidkno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti
prafezu

N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

ho Nahradni rozmér prifezu = 2Ac/u, kde Ac je prifezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prirezu
vystavené vysychani

Ac PrGfezova plocha betonu

u Obvod ¢&asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani
betonu

Pouzit vt Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle prilohy B, ¢l.
B.105 (103)

o(t,to) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani

2.1.1.6 Sitka trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé Géinky

. N My M, Wk Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] (kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] Posudek
QuasiPermanent -1941,0 2208,0 0,0 0,117 0,200 58,6 100,0 | OK
Siika trhlin - dlouhodobé Géinky
. N My M. W Wiim Hodnota Mez
Kombinace [kN] (kNm] (KN [mm] [mm] [%] [%] Posudek
QuasiPermanent -1941,0 2208,0 0,0 0,139 0,200 69,3 100,0 | OK
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky
X hc,eff d Ac eff As eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
499 276 1389 276395 6158 0,02
kl Esm=€cm k1 k2 k3 k4
[-] [1e-4] [l [l [] []
0,40 3,5 0,80 0,50 1,70 0,43
Cc €1 €2 Sr,max (0] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
71 6,4 -3,2 334 28 117,0
Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Siiky trhlin - dlouhodobé uéinky
X hc,eff d Ac,eff As,eff Pp,eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [-]
653 274 1390 274331 6158 0,02
k¢ Esm=Ecm k4 ka2 k3 ks
[] [1e-4] [l [l [] []
0,40 4,2 0,80 0,50 1,70 0,43
c €1 €2 Sr,max (0] Os
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
71 7,7 -6,0 332 28 138,9
Soucinitel dotvarovani
. - ho Ac u t to ts RH e @(t,to)
Zpusob urceni Pouzit
P (mm] | (mm? | [mm] [d] [@ | [d | [%] v [
Automatické 600 1500000 5000 36500,0 28,0 7,0 65 | Ne 1,76
Upozornéni
| Upozornéni
1 Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu
vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prarez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada
vylouceni plsobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro v§echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady
vypoctu pro posudky MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.
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Prib&h napéti a pomémého pretvoleni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
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Prilbé&h napéti a pomémeého pietvoieni v priifezu

1000 Vysledky uvadene pro:
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Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
Kombinace | Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Wi Sitka trhlin vypoétena podle &l. 7.3.4
Wiim Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.101N
Hodnota Vypocétena hodnota vyuziti priifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prufezu
Posudek Vysledek posouzeni priifezu
X Vyska zony tlaceného betonu (poloha neutralni osy)
he.eff Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo predpinaci vyztuz (7.3.2 (3))
d l;J(":inné vy$ka priifezu
Ac eff Ucinna plocha tazeného betonu obklopujici betonafskou nebo predpinaci vyztuz
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As eff Uginna plocha betonafské a predpinaci vyztuZe nachazejici se uvnitf G&inné plochy tazeného betonu

Pp,eff Pomér uginné plochy betonarské a predpinaci vyztuze a uc¢inné plochy tazeného betonu

ki Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))

] Soucinitel, kterym se zohledriuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))

ka2 Soucinitel, kterym se zohledriuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))

c Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

€1 Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prlfezu, stanovené v prarezu, ktery je cely
oslaben trhlinou

€ Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prirezu, stanovené v prafezu, ktery je cely
oslaben trhlinou

Sr,max Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

O] Primér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni primér vyztuzné vlozky, pokud jsou v prifezu pouzity vlozky
riznych pramérd

Os Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v prafezu poruseném trhlinou

ho Nahradni rozmér prifezu = 2Ac/u, kde Ac je prufezova plocha betonu, u je obvod ¢asti prifezu
vystavené vysychani

Ac PriGfezova plocha betonu

u Obvod ¢&asti vystavené vysychani

t Stafi betonu v uvazovaném okamziku

to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

ts Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na konci o$etfovani
betonu

Pouzit yi Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni podle pfilohy B, €l.
B.105 (103)

o(t,to) Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani

2.1.1.7 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEeq Meq,y Mea,2 VyuZitipod VyuZitismyk Rozhodujici Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-3266,0 4716,0 0,0 40,0 100,0 100,0 100,0 | OK
Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
Vyuziti
Typ Hodnotayy, | Hodnotane, [%] Posudek
Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1 (1)) [%] 0,96 0,15 15,7 | OK
Maximalni stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi (9.2.1.1(3)) [%] 1,40 4,00 349 | OK
Minimalni svétla vzdalenost podéiné vyztuze (8.2 (2)) [mm] 84 34 40,0 | OK
Maximalni osova vzdalenost podélné vyztuze (9.2.3 (4)) [mm] 115 350 33,0 | OK
Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz
T Vyuziti
yp Hodnota,y, | Hodnotane, (%] Posudek
Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi (9.2.2 (5)) [%] 0,27 0,09 32,7 | OK
Maximalni vzdalenost tfrminku (9.2.2 (6)) [mm] 300 400 75,0 @ OK
Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminkd (9.2.2 (8)) [mm] 426 600 71,0 | OK
Minimalni vnitfni primér zaobleni trminku (8.3 (2)) [-] 4,00 4,00 100,0 | OK
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad
bw d Ac b:*d fyk fyd fex fetm fea
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1000 1280 1500000 1279862 500,0 434,8 30,0 2,9 18,0
Upozornéni
| Zadna upozornéni
Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
NEgg Navrhova hodnota pusobici normalové sily (s ucinky predpéti)
Med,y Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s u€inky predpéti)
Meq, 2 Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)
VyuZitipod Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz
VyuZitismyk Extrémni pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukéni zasady pro smykovou vyztuz
Rozhodujici | Rozhodujici pomér vypoctené a mezni hodnoty vyjadfujici konstrukeni zasady
Mez Mezni pomér veli€in reprezentujicich konstrukéni zasady
Posudek Vysledek posouzeni prirezu
Typ Typ kontrolované konstrukéni zasady
Hodnotayyp Vypoctena nebo zadana veli€ina vyjadfujici danou konstrukéni zasadu
Hodnotamez | Mezni hodnota veli€iny vyjadfujici danou konstrukéni zasadu
Vyuziti Pomér vypoctené &i zadané veliCiny vyjadtujici danou konstrukéni zasadu a jeji pozadované mezni
hodnoty

Licence:AF-CITYPLAN, s. r. o.
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Projekt:  Posouzeni vetknuti pilife

Projekt &islo: //#/=/=] StatiCa®

Autor: Tomas Kubin Calculate yesterday’s astimates

3 Seznam pouzitych materialt
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [] lkg/m?]
C30/37 30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20 2500

€2 = 20,0 1e-4, gcu2 = 35,0 1e-4, €3 = 17,5 1e-4, ecy3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky

Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
fok Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fom Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secnovy modul pruznosti betonu
£ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
€cu Mezni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Betonaiska ocel

Nazev fyi fuc E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] (MPa] [l lkg/m?]

B 500B 500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
fulfy = 1,08, €u = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tfida: B,
\/yroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi

Vysvétleni

Symbol | Vysvétleni

fyk Charakteristickéd mez kluzu betonarské vyztuze

fic Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze

E Modul pruznosti vyztuzné oceli

Euk Charakteristické pomeérné pretvoreni betonafské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

Licence:AF-CITYPLAN, s. 1. 0. 17.10.2017 16:09:38
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9.1.6 Dimenzovani zakladové patky

PFi dimenzovéani patky bude uvazovano kontaktni napéti jako maximalni mozné, to znamené Gnosnost
zakladové spary Rq = 350 kPa. Dimenzovani je provedeno na 1 m bézny.

Podélny smér
L,=15+4+0,15%15=1725m
1 1
Mgg, = Ry * L * 5= 350 = 1,725% = 5= 521 kNm/m

I %
00% | 2W2bS8 F i
! | 3
" 1;00 , L 1500 ,
i tsoo ”‘V
Namahani Navrh vyztuze
M [MNm]=|0,521 Al 50 @ |20
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=| 1,000 fomMPa]=|2,6 f.[MPa]=|500 £a=(0,0035
h{m]=|1,200 fuMPa]=|25,0 f.[MPa]=|435 A=0,800
c[m]=|0,055 felMPal=15,0 Es[Mpa]=|200000 7=|1,000
d[m]=|1,135
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17/0,001535 Anin., [M’17{0,001476 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0,700134 > x[m]=|0,038783 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0,001070 < Aqd[m?=(0,001571 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
mind %]17|0,14 < 11[%]=]0,14 < HMmad%]=|1,60
Moment Gnosnosti
x[m]=|0,056913 Mgs[MNm]= |0,760 > | MgMNm]=|0,521

PFicny smér

V pfiéném sméru jsou nejvice

"3

®

:
I
,|+_

i

|

namahany krajni vystupky, proto se
pro né provede dimenzovani.

71

100100, ,, 50

1204

L,=13+0,15%1,0=145m

2 1 2 1
MEd,y=Rd*Ly*§=350*1,45 *E |

7]
Lo

E
Es
£

=368 kNm/m

1300 1008 2206 L1000
i i 10000

o
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Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0,368 Agq 5 @ |20
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1,000 fum[MPa]=|2,6 f[MPal=|500 £w=[0,0035
h[m]=|1,200 fa{MPa]=|25,0 fyslMPa]=|435 A=0,800
¢[m]=|0,075 flMPa]=/15,0 E{[Mpa]=|200000 7=]1,000
dim]=[1,115
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
ArindM1=|0,001507 Asnin., [M’17{0,001450 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0,687797 > X[m]=|0,027781 omezeni vysky tlacené oblasti
AqireqlM’]=|0,000767 < Agdm’l=0,001571 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Hmind %]710,14 < 14[%]=]0,14 < Hmaxl%]=|1,60
Moment Gnosnosti
x[m]=|0,056913 Mgq[MNm]= 0,746 > Meg[MNmM]=|0,368

10 Pazeni stavebni jamy

Pazeni je navrzeno jako zaporové pro maximalni hloubku stavebni jamy 3,0 m u pilite P3. U pilife P2 budou
pouzity zapory ze stejnych profill s krat&i délkou. Min. délka vetknuti do skalniho podloZi je 1,8 m.

Posudek pazeni byl proveden v programu GEO 5.
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Akce . Pazeni stavebni jamy
Vypracoval : Tomas Kubin

Datum : 18.10.2017
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i souginitel inosnosti ocelového prafezu : yyg = 1,00

Vypo et tlak U

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
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Sou¢initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,80 m

Néazev prufezu : I-prafez : HE 200 B; a = 2,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,40

Plocha prafezu

Moment setrvacnosti
Modul pruZnosti

Modul pruZnosti ve smyku
Prafezovy modul
Plasticky prifezovy modul

Material konstrukce

3,90E-03 m2/m
2,85E-05 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
2,848E-04 m3/m
3,212E-04 m3/m

ssom—>»

Ocel konstruk €ni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu

Modul pruznosti
Modul pruZnosti ve smyku

Modul reakce podlozi

235,00 MPa

210000,00 MPa

fy
E
G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Parametry zemin

R4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo é&islo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

R5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfen :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo éislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo é&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Staticky vypocet
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y = 24,00 kN/m3
efektivni

et = 0,00°

Cef = 90,00 kPa

6 = 0,00°
soudrzna

v = 0,25

Egqef = 50,00 MPa
v = 0,25

Vsat = 24,50 KN/m3
y = 23,00 kN/m3
efektivni

def = 24,00°

Cef = 15,00 kPa

o = 0,00°
soudrzna

Y = 0,30

Eget = 25,00 MPa
v = 0,30

Vsat = 24,00 kN/m3
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F6

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 000°
Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eget = 6,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 22,00 KN/m3

Geologicky profila p fFifazeni zemin

Cislo Vr[.:,rt]\]/a PFifazena zemina Vzorek
1 1,40 F6 s
2 1,60 R5
3 - R4

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadand ploSné p Fitizeni

. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
noveé zmeéna [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] Z [m]
1 Ano proménné 25,00 na terénu
Cislo Nazev

1 staveniStni doprava 1

Celkové nastaveni vypo ¢&tu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakud : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,

Nastaveni vypo ¢&tu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo ¢&tu

Maximalni posouvajici sila = 30,73 kN/m
Maximalni moment = 28,08 kNm/m
Maximalni deformace = 26,0 mm
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Dimenzace €.1
Maximalni hodnoty deformaci a vnit  Fnich sil

Maximalni deformace = -26,0 mm
Minimalni deformace = 0,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 28,08 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 30,73 kN/m

Posouzeni pr Gfezu - mezivysledky

Prlifezové charakteristiky:

Priifezovéaplocha A = 7,808E-03 m2
Prarezovymodul W = 5,696E-04 m3
Plasticky prafezovy modul Wy = 6,425E-04 m3
Moment setrvacnosti I = 5,696E-05 m4
Staticky moment prifezu S = 3,212E-04 m3
Statickymoment S4 Sy = 2,775E-04 m3
Tloustka stény prufezu t = 9,0 mm

Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu oceli f, = 235,00 MPa

Normové sou ¢initele:
Soucinitel Gnosnosti prifezu yyo = 1,00

Unosnost pr Gfezu:
Unosnost v ohybu Mc,Rd = W*fy/ymo = 133,86 KNm

Unosnost ve smyku V¢ rq = I*t/S*,/(V3*ypp) = 216,51 kN

Posouzeni ocelového pr (fezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhéani prafezu = 1,00
Dimenza éni sily na 1 I-profil

Mmax = 56,15 kNm; Q= 0,49 kN

Qmax= 61,47 kN; M = 33,02 kNm

Posouzeni max. momentu M ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/Mcrd =0,419<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,002<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti  oygq = 83,79 MPa
Smykové napéti Teq = 0,26 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,127 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Q max + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,247<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd =0,284<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normaloveé napéti oy gq = 49,27 MPa
Smykové napéti Tgg = 33,27 MPa

Posudek: (0x ga/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,104 < 1
Prafez VYHOVUJE
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11 Zaver
Statickym vypoctem bylo prokazano, zZe konstrukce je schopna prenést uvazované zatizeni. Podrobny staticky
vypocet bude soucasti realiza¢ni dokumentace stavby.

V Praze 23.10.2017 Ing. Tomas Kubin
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