PROPOJENI PRUMYSLOVE ZONY PLAZY S MUK KOSMONOSY
PRODLOUZENI SILNICE Il/0164 - PD

Zakladni korozni prizkum

77 3 i
S e i
Ty Wy Ay
L BRI
AT '1,;.?»

2
B,

£
Z S T v
e NS

7 ﬂ.%ﬁ#,ﬁfg%« e
LA o .éf AL AT A2

AL TN RS TS w0

e T VI e T S

=

L e A Lo ZA T

arg el s N

Qo e T 2

L 78 #ns

TET
LI
o L %
2 N T IO AT RN
ﬂﬁ"‘ﬂ"&&;&‘a} TN T Saa N
g RO
= e L7 i

LA,

i iy g By N W e Y

L AL AAALT iy iy "y s

L L R
21

=

=
77
AL

g
A R

R R A i U T LR NS
L el l!-‘;*«a.."«i;e,

¥ v, e o,
I E AT
e

7 27
N, %’W’

W,
Tl YW Ko
Qd‘%

duben 2023

GEODRILL s.r.o., K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno, tel.: +420 544 525 240, e-mail: info@geodrill.cz



GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

Objednatel: SONDEQO s.1.0.
Blatného 1885/36, 616 00 Brno
IC: 02870819 DIC: CZ02870819
Telefon: +420 608 840 823

Zpracovatel: GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971  DIC: CZ46994971

Telefon: +420 544 525 240
Vedouci projektu: Mgr. Martin Dvorak
Vedouci zpracovani: Mgr. Martin Soukup

Nazev zakazky:

PROPOJENI PRUMYSLOVE ZONY PLAZY S MUK KOSMONOSY -
PRODLOUZENT] SILNICE 111/0164-PD

Zdkladni korozni prizkum

Cislo zakazky: 4834/23

Autor: Mgr. Martin Soukup

Odborny resitel: Mgr. Ing. Arch. Lucie BartaSkova
Schvalil: RNDr. Jaroslav Bachraty

Vytisk ¢islo:

BRNO, duben 2023




GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45

635 00 Brno
ROZDELOVNIK
Tato zprava je vyhotovena ve 3 vytiscich a obsahuje 16 stran textu.
Vytisk €. 1 -2 SONDEQO s.t.0.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Fyzikalni symboly
p [Qm] meérny odpor hornin a zemin
Zkratky
AB [m] rozte¢ proudovych elektrod
MN [m] rozte¢ napétovych elektrod
ABmax  [m] maximalni rozte¢ proudovych elektrod
Ip [A/m?] vysledny vektor hustoty bludnych prouda
Ip1 [A/m?] hustota bludnych proudt v zemi ve sméru S — J
Ip2 [A/m?] hustota bludnych proudll v zemi ve sméru V — Z
Iy [A/m?] piepoctend proudova hustota pro stanoveni stupn¢ ochrannych
opatfeni
VES vertikalni elektrické sondovani (metoda)
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1. UVOD

Na zdklad¢ objedndvky ze dne 21. 3. 2023 byl spole¢nosti GEODRILL s.r.o. proveden
zékladni korozni prazkum (ZKP) pro vystavbu stavebniho objektu 201 na akci ,,Propojeni
primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1I/0164-PD*.

Tento zékladni korozni priizkum byl proveden ve smyslu CSN 03 8372 a norem
souvisejicich a je jednim z podkladl pro navrh projektové dokumentace z hlediska ochrany
Zelezobetonovych konstrukci proti koroznim G¢inkiim bludnych proudi.

Metodika méteni a vyhodnoceni zdkladniho korozniho prizkumu byla stanovena podle
pozadavkd Technickych podminek Ministerstva dopravy TP 124 a souvisejicich norem CSN
038372, CSN 038375 a CSN 03 8365 [lit. 1, 2, 3, 4]. Umisténi métenych boda bylo zvoleno
na zdklad¢ usporadani terénu a zaddvaci dokumentace tak, aby bylo mozné pomoci vypocti s
dostatecnou presnosti stanovit stupné¢ agresivity prostiedi dle nésledujici specifikace:

e stanoveni mérného odporu ptidy metodou VES,

* méfeni ubytku napéti mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
umisténych v kolmych smérech dle CSN 03 8365,

* vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudu s technickou dpravou v navaznosti
na CSN 03 8365 a TP 124.

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Terénni price byly realizoviany v mistech pldnované vystavby stavebniho objektu 201
(obrazek €. 1). V zdjmovém uzemi byl realizovdn 1 bod ZKP oznaeny KOR-1. Podminky
meéfeni jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Obrazek ¢. 1 Sirsi okoli zajmového izemi korozniho prizkumu (¢erné)
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Tabulka €. 1 Podminky méfeni
MéFici Povétrnostni Teplota Uzemiiovaci
stanovisté podminky vzduchu poméry
KOR-1 zataZeno 10°C hlina
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3. METODIKA A ROZSAH PRACI

GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

Pro zjiStovani koroznich dcinkG bludnych proudid na stavebni objekt byl proveden
zdkladni korozni prizkum sestdvajici se z meéfeni ubytku napéti mezi dvéma dvojicemi
nepolarizovatelnych elektrod umisténych v kolmych smérech (tzv. méfeni bludnych proudt) a
zjiStovani zddnlivého mérného odporu horninového prostiedi. Zdanlivy mérny odpor pidy p.,
byl urovan odporovym meéfenim digitalni aparaturou ARES 1I/1, vyrobce GF Instruments,
Ceskd republika, rok vyroby 2014, jejiz parametry jsou uvedeny v tabulce &. 2. K méfeni
bludnych prouda byly pouzity dva digitdlni multimetry UNI-T UT61B, jejichz parametry jsou

W

s

uvedeny v tabulce €. 3. Pozice méficich stanovist’ je uvedena v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 2 Technické parametry aparatury ARES II/1, vyrobce GF Instruments
Prijimac¢ Vysila¢
automaticky rozsah: max. £ 20 V | vystupni napéti: 15-1000 V
pfesnost méteni: 0.1 % alftomat{cky ne.bo uZivatelsky 5.0A
vystupni proud:
vstupni impedance: 20 MQ vystupni impulsni vykon: 830 W
pntimp : ystupni imp yxon: (nastavitelny na 300 / 600 / 850 W)
Tabulka ¢. 3 Technické parametry multimetru UNI-T UT61B
Rozsah Rozliseni Presnost Vstupni impedance MRS VETTIT
hodnota
40 mV 0.01 mV + (0.8 % + 3)
400 mV 0.1 mV +(0.8% +3) cca > 3000 MQ
v L 1000 V AC/DC
40V 10 mV +(05%+1)
cca 10 MQ
400V 100 mV
1000 V |\ +(1.0% + 3)

Tabulka ¢.4  Pozice méficiho stanovist¢ KOR-1
Métic Souradnice v systému S-JTSK

stanovisSté X Y
KOR-1 1010683 700713

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD
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3.1. Méieni mérnych odporu pidy

GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

Pro méfeni mérnych odporti piidy byla pouZita metoda VES. Tato metoda umozZiuje
sledovat hloubkové poméry vcetné geologickych rozhrani na zaklad¢ interpretace zdanlivého
mérného odporu. Jednd se o Ctyfelektrodovou metodu s pouZzitim dvou proudovych elektrod
(AB) a dvou potencnich elektrod (MN). Postupné zvétSovani vzdéalenosti proudovych elektrod
AB umozni ziskat informace z vétSich hloubek. Pfi méfeni bylo pouZito maximdlni roztaZeni
proudovych elektrod ABmax= 45 m. K méfeni byla pouzita digitdlni odporova aparatura ARES
II/1, vyrobce GF Instruments. Na zdkladé mérnych odport je moZzné klasifikovat stupen

agresivity podle tabulky ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 Agresivita piid a vody na ocel dle CSN 03 8372
Agresivita prostiedi Mérny odpor pidy [Qm] Hustota proudu v ptidé [mA/m?]
Velmi nizka (I.) > 100 < 0,0001
Stiedni (II.) 50-100 0,0001 - 0,003
Zvysena (II1.) 23-50 0,003 -0,1
Velmi vysokd (IV.) <23 > 0,1
Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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3.2. Méieni bludnych proudu

Parametry elektrického pole v zemi byly urCovdny normovanym postupem podle
CSN 03 8365, tj. méfenim tbytku napéti mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
umisténych v kolmych smérech se vzdalenosti mezi elektrodami 4 m. Hodnoty potencidlu
byly odecitany po 30-ti sekundach po dobu 20 minut.

Bludné proudy byly zpracoviny dle normy CSN 03 8365. Z naméfenych hodnot
ubytku napéti mezi elektrodami byla urCena stiedni hodnota intenzity elektrického pole
Ep1 pro smér S — J a Ep pro smér V — Z. Tato se poc€itd jako aritmeticky pramér rozdilu
potencidlt d€leny vzdalenosti elektrod v jednotkdch V/m.

Hustoty bludnych proudi v zemi J,1 ve sméru S — J a Jp» ve sméru V — Z [A/m?]
jsou pocitdny jako pomeéry Jp1 = Ep1 / p resp. Jp2 = Ep2 / p, kde p [Q2m] je mérny odpor.
Hodnoty Jp1 a Jy2 se vynesou do vektorového diagramu. Tim se ziskd vysledny vektor J,
hustoty bludnych proudl v zemi, vypocita se jeho absolutni hodnota a ur¢i se smér bludnych
proud (thel B orientovany od severu k vektoru J, ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek).

Pro ur€eni stupné zdkladnich ochrannych opatfeni dle TP 124 se pouZzivd hodnota
Jv = Jp K, kde Ks je celkovy saci koeficient nabyvajici hodnot 2 az 10. Celkovy saci
koeficient K; je vyjadien vztahem K = ksm + ki + kp.

Jedna se o soucet:

®  ksm — vlastniho saciho koeficientu stavby
o 1 - pro stavajici konstrukce
o 2 —pro nové konstrukce mens$ich rozmért
o 3 - nové konstrukce stfednich a vétSich rozméri
o 4 —nové konstrukce velkych rozméri
e ki — koeficientu konstrukce
o 0 - pro el. izola¢n¢ oddé€lené konstrukce
o 1 - céastecné oddelené nebo rozdélené konstrukce
o 2 —konstrukce el. vodivé ned¢litelné
® kp — koeficientu prostfedi
o 1-3 umoziiuje zohlednit ptipadnd dalsi nebezpeci koroze bludnymi proudy

Z vyslednych hodnot hustot proudu v piidé se podle tabulek ¢. 5 a 6 zdjmové tzemi
klasifikuje stupném agresivity prosttedi (CSN 03 8375) a stupném ochrannych opatteni
(TP 124).

Tabulka ¢. 6 Stupeni zakladnich pasivnich ochrannych opatieni
pro omezeni vlivu bludnych proudu dle TP 124

Zakladni ochranna opatfeni stupeii &. | Hustota proudu v pidé [mA/m?]
1 < 0,0001
2 0,0001 — 0,003
3 0,003 - 0,1
4 0,1-3
5 >3
Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovinam 169/45
635 00 Brno

3.3. Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovéni dat a vyhotoveni predklddané zdvérecné zpravy byly vyuZity programy
Microsoft®Word 2007 a Microsoft®Excel 2007. Situace a vysledky korozniho prazkumu
byly zpracovany do mapy v programu CorelDraw13.

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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4. VYSLEDKY MERENI

V mistech pldnované vystavby skladu rozmrazovacich prostiedkli byl proveden ZKP na
jednom stanovisti oznacenym KOR-1. Situace stanovisté je vyznaCena na obrazku ¢. 2.
Stanovisté bodu bylo zvoleno s ohledem na terénni dostupnost a moZnosti méfenych metod.
M¢éteni mohlo byt ovlivnéno dobfe vodivymi antropogennimi anomdliemi ukrytymi pod
povrchem. Nejblizsi Zeleznicni trat’ neni elektrifikovdna. S ohledem na velikost stavby a
moznych zdroji bludnych proudii v okoli byl celkovy saci koeficient zvolen 3.

Obrazek ¢. 2 Situace stanovist’ bodi KOR-1

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZeni silnice I11/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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4.1. KOR-1

Casovy priibéh méfeni bludnych proudt je graficky zndzornén na obrazku &. 3.
Obrazek ¢. 3 Casovy priibéh AU na stanovisti KOR-1
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Pocet méreni

Hodnoty mérnych gdporﬁ v jednotlivych hloubkich a jejich vyhodnoceni z hlediska
agresivity prostiedi dle CSN 03 8375 v bodé¢ KOR-1 jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7 Mérné odpory piidy na stanovisti KOR-1 (agresivita dle CSN 03 8372, CSN 03 8375)

Stanovisté _ 3
Mérné odpory pudy [Q2m]
KOR-1 h1 [m] hz[m] h3 [m]
0-1,6 1,6-4,9 4,9-10
p 12 20 8
Agresivity prostiedi [ Velmi vysoka Velmi vysoka Velmi vysoka

Vysledné hodnoty hustot bludnych proudd v zemi Jp1 a Jy2 a vysledné vektory hustoty
bludnych proudi J, jsou uvedeny v tabulce €. 8. Pro grafickou interpretaci vysledki métfeni
byl vytvofen diagram uvedeny na obrazku ¢. 4, ktery demonstruje smér a velikost vektoru
bludnych proudu $iticich se prostiedim o minimalnim zdanlivém mérném odporu.

Hodnoceni agresivity prostfedi z hlediska bludnych proudti dle CSN 03 8375 a stanoven{

zakladnich ochrannych opatfeni dle TP 124 jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZeni silnice I11/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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Obrazek ¢.4  Vysledky méfeni bludnych proudi na stanovisti KOR-1 ve vrstvé s nejnizs§imi odpory

J,= 5,876.10 "A/m’

J,,=-5,550.10 "A/m"
-5 2
J,=-1,932.10 " A/m

10.10°A/m>

(v]
b

Tttt ==
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10.10°A/m”

Jp1 — hustota bludnych proudt ve sméru S —J [A/m?] Jp2— hustota bludnych proudd ve sméru V — Z [A/m?]

Jo— vysledny vektor hustoty bludnych proudi [A/m?]

Tabulka ¢. 8 Vysledné hustoty bludnych proudii a vyhodnoceni izemi

dle CSN 03 8375 a TP 124 na stanovisti KOR-1

Stanovisté KOR-1
Ep1 [V/m] -44,951.10°
Ep2 [V/m] -15,646.10
Hloubka [m]
hi [m] hz [m] hs [m]
0-1,6 1,6-4,9 4,9-10
Jp1 [A/m?] -3,655.10° -2,236.10° -5,550.10°
Jp2 [A/m?] -1,272.10° -0,778.10° -1,932.10°
Jp [A/m?] 3,870.10° 2,368.10° 5,876.10°
Agresivita prostiedi ZvysSena ZvySena ZvysSena
Saci koeficient 3
Jv [A/m?] 11,609.10° 7,104.10° 17,628.10°
uhel B [°] 199
Zakladni ochranna
opatteni stupeii ¢. 4 3 !

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZeni silnice I11/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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5. ZAVER

V ramci zékladniho korozniho priizkumu na akci ,,Propojeni priimyslové zény Plazy s
MUK Kosmonosy — prodlouZeni silnice III/0164-PD* bylo celkem zméfeno 1 korozni
stanovi§t¢ KOR-1 pro pldnovanou vystavbu SO 201 s ohledem na terénni dostupnost a
moznosti méfenych metod. Méfeni mohlo byt ovlivnéno dobie vodivymi antropogennimi
anomadliemi ukrytymi pod povrchem. NejbliZsi Zelezni¢ni trat’ neni elektrifikovdna. Metodika
meéfeni a vyhodnoceni zédkladniho korozniho prizkumu byla stanovena podle pozadavkil
Technickych podminek Ministerstva dopravy TP 124 a souvisejicich norem CSN 03 8372,
CSN 03 8375 a CSN 03 8365.

Stanovisté KOR-1

Horninové prostifedi bodu KOR-1 je z hlediska odporti pohybujicich se v rozmezi 8 — 12
Qm charakterizovdno do hloubkové drovné 10 m velmi vysokou agresivitou. Z hlediska
velikosti bludnych proud pohybujicich se v rozmezi od 2,368.10° do 5,876.10° A/m? je
horninové prostfedi do hloubkové drovn€ 10 m charakterizovdno zvySenou agresivitou. Saci
koeficient byl stanoven na hodnotu 3. Dle TP 124 bude v bodé¢ KOR-1 nutné aplikovat
zakladni ochranné opatieni stupné 4 (tabulka €. 9).

Tabulka ¢. 9 Doporuceny stupen ochranného opatfeni u jednotlivych bodi

Oznaceni bodu | Stupeii ochranného opatieni

KOR-1 4

V Bme 6. 4. 2023

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy — prodlouZent silnice I1[/0164-PD Zakladn{ korozni prizkum
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