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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky pruzkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocité dle vzorce: w = M 100

my,
My hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
M hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zemine.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,, Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouSkou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢€ sit az do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvaZzi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousSku se pfipravi zkuSebni vzorek do vélce o objemu 1 litr. Do
zkuSebniho vzorku zeminy je pfidan disperga¢ni roztok, vznikld suspenze se promichd a
zaind se odecitat hustota v uréenych cCasovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkousky nezménila teplota uvnitf valci o
vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkoueni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zisady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.
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e Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pii které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny na sit€ 0,5 mm.

® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pfi které je zemina plasticka. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se véleCky zeminy
o priméru 3 mm rozpadaji v podélném i piicném sméru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin¢. Vys§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupeii konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, —w
IP

Stupen konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 1. =

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stuperii konzistence Ic Konzistence hlin a jild | Stupen konzistence Ic
kasovitad < 0,05 velmi mekka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 az 0,50
tuhd 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

— Zdadnlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
Cdstic zeminy (skeletu) k jejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoventi zddnlivé hustoty pevnych cdstic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,Gay-Lussac*,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen vsuSarné a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povafenim s obcasnym
protfepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych Castic je poté stanovena z rovnice:
na

pe= X P

(mi—mo) — (ms — ms)
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Ps hustota pevnych ¢astic
mo hmotnost suchého pyknometru
m hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou
my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem
ms hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
n hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku
Pw hustota odvzdusnéné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

— hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplneny cdstecne nebo
tiplné vodou, pripadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-2

,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin - Stanoveni objemové
hmotnosti“.

Stanoveni je provedeno na neporuseném vzorku piimou metodou pomoci
vyfezdvaciho krouzku znamého objemu. Objemovd hmotnost se zjiStuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejtho objemu.

POROVITOST 1 (%)

— je pomér objemu porit k objemu zeminy.
Pérovitost se vypocitd ze zjiSt€éné objemové hmotnosti suSiny a zddnlivé hustoty
pevnych ¢éstic dle:

n=(1-palps)x 100

Ps hustota pevnych ¢astic
pd objemova hmotnost susSiny

STUPEN NASYCENI Sr (%)

- predstavuje pomér objemu vody k objemu porii.

Stupen nasyceni se vypocitd z vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé
hustoty pevnych ¢astic dle:

Sr=wxpa)! (pwx (1 -palps))

Ps hustota pevnych ¢astic
Pd objemovai hmotnost suSiny
Pw hustota odvzdusnéné vody
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STLACITELNOST — EDOMETRICKA ZKOUSKA

— stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého
vdlce o priméru 113 nebo 65 mm a vysky 20 mm v zdvislosti na zndmém napéti v pakovém
edometru dle CSN EN ISO 17892-5 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym pritéZovdnim“.

Zatizeni je na vzorek prevddéno prostrednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pfi
podmince nulové bocni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezano
z neporuSeného vzorku, pficemz z feznych ploch se odstrani vétsi, precnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovan filtraénimi destickami. Aby se predeS§lo neZddoucimu zatlaceni zeminy do
filtrani desticky, pouziva se filtrani papir, ktery se vlozi mezi vzorek a filtracni desticku.
K lepS§imu zatlaCeni zeminy do vyfezdvaciho krouZzku je krouZek namazan tenkou vrstvou
silikonové vazeliny.

Vzorky jsou meéfeny na sucho nebo miiZze zkouska probéhnout po zaliti vodou
s méfenim soucinitele konsolidace. Vlastni zkouSce predchdzi rekonsolidace, slouzici
k obnoveni piiblizn€ stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé pfed odbérem vzorku.
Nésleduje méteni pii stupnovitém zatéZovdni az do zadaného maximdélniho napéti.
Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlacitelnosti.
Fyzikdlni parametry a edometrické moduly deformace jsou uvedeny v pftiloze.

SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA

— laboratorné je smykovd pevnost stanovena dle CSN EN ISO 17892-10 , Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 10: Krabicovd smykovd
zkouska*. Je vyjddiend jako efektivni smykovd pevnost a stanovena na zkusSebnich
vzorcich hrany 60 x 60 mm a vysky 20 mm, které jsou namdhdny v krabicovém pristroji
rostoucim vodorovnym smykovym napétim pri normdlovém (svislém) zatiZeni.

Zéakladni zkouSka se oznaCuje CD (consolidated—drained), tzn. konsolidovana
a odvodnénd. Kazdé ze Ctyt (popft. tif) zkusebnich téles je konsolidovano riznym svislym
napctim predem stanoveného rozsahu v oboru normdalovych napéti. Po konsolidaci
probihd vlastni smykdni konstantni rychlosti zvolenou na zdkladé charakteru zeminy
0,003 - 0,01 mm/min. ZkouSky jsou provadény na vzorcich typu N, ze kterych jsou
vyfezédna zkuSebni télesa nebo na vzorcich typu P, které jsou nahutnény.

STANDARDNI PROCTOROVA ZKOUSKA (PS)

— laboratorni stanoveni zavislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, kdy
Jje standardni Proctorovou zkouskou stanovena maximdlni objemovd hmotnost vysusené
zeminy pri optimdlni vihkosti zeminy. Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-2
,, Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 2: Zkusebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska “.
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Vysledek zkousky je vyjadfen maximdlni objemovou hmotnosti suché zeminy (Oumax),
které je dosaZeno normovou hutnici energii, pii optimdlni vlhkosti (wop), tj. vlhkosti
zeminy odpovidajici maximalni objemové hmotnosti na zhutiiovaci kiivce pro piisluSnou
hutnici energii.

Po odstranéni zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v mozdifi o priméru 100 mm
(ptipadné¢ 150 mm) postupné hutnény 3 vrstvy zeminy 25 udery (pfipadné 56 tudery)
p€chem o hmotnosti 2500 g, ktery dopada z vysky 30,5 cm.

Pdmax maximadlni objemovéa hmotnost suché zeminy (kg/m?)
Wopt optimdlni{ vlhkost (%)

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovidajici
vlhkosti na osu x. Vynesenymi body je proloZena spojitd kiivka a je zjiSténa poloha
maxima na kfivce, pro které jsou odecteny hodnota maximdalni objemové hmotnosti suché
zeminy (Pumax) @ hodnota optimalni vlhkosti (Wop:).

e vlhkost w (%)

. . , W 2z Mz L mW
Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vlhkost spocita dle vzorce: w = x100
mn,
My hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
mq hmotnost vysuseného zkuSebniho vzorku (g)

¢ objemova hmotnost suché zeminy s (kg/m?)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitivd objemovd hmotnost vlhké zeminy p dle

rovnice:
£ = (mp-mz) x 1000/V
P objemova hmotnost zhutnéné vlhké smési (kg/m?)
my hmotnost mozdite a zdkladni desky (g)
mz hmotnost mozdite, zdkladni desky a zhutnéné smési (g)
\Y objem moZdite (cm?)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitdva objemovd hmotnost suché zeminy ps dle

rovnice:

pa = (100xp)/(100+w)
Yo objemova hmotnost zhutnéné suché smési (kg/m?)
P objemova hmotnost zhutnéné vlhké smési (kg/m?)
w vlhkost smési (%)

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI - CBR (California Bearing Ratio),
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI - IBI (Initial Bearing Index)

— index uZivany pro stanoveni charakteristik iinosnosti zemin, stanoveny ihned po zhutneni
nebo po dobé zrdni za pouZiti priteZovaciho prstence (CBR) nebo bez néj (IBI). Stanoveni
je  provedeno dle normy CSN EN  13286-47  , Nestmelené  smési
a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni
kalifornského poméru vinosnosti, okamZzitého indexu tinosnosti a linedrniho bobtndni*“.
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Ucelem zkousek CBR nebo IBI je stanoveni vztahu mezi silou a penetraci
(zatlaCenim) pii pronikdni valcového pistu standardniho prifezu pii dané rychlosti do
zkuSebniho télesa, které je uloZeno v moZzditi o priméru 150 mm.

Hodnoty CBR nebo IBI jsou vypocteny vyjadienim sily na pist pro danou penetraci
jako procento standardni sily. Jednd se tedy o pomér sily, kterou lze vyvodit k zatla¢eni
penetra¢niho pistu do zeminy danou rychlosti (1,2740,20 mm.min') k sile, kterou je
tieba vyvodit k zatlaceni téhoz valce do normového materialu, vyjadiené v %.

Ze zkuSebni kiivky jsou piecteny sily v kN odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm.
Ty se vyjadii v procentech referencnich sil téchto penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi
procento je hodnotou CBR a vysledna hodnota se zaznamenda zptisobem uvedenym v ¢l.
10.3 — tab. 1. Na zdkladé¢ objemovych hmotnosti zjiSt€nych standardni Proctorovou
zkouSkou jsou unosnosti ovérovany zkouSkou CBR pii optimélni vlhkosti wep. Piipadné
jsou stanoveny hodnoty po 96 hodindch syceni vzorku vodou (CBRsai). Hodnoty na
stabilizovanych zemindch jsou ovéfovdny po 3 dnech (pfipadn€ 7 dnech) zréni a po 4
denni saturaci.

VLHKOST HORNIN w (%)

— metoda suSenim v susdrné, kterd umoznuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navdzce kameniva, pri cemZ voda miiZe byt z povrchu kameniva i z pristupnych
pori kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,, ZkouSeni mechanickych
a fyzikdlnich viastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti suSenim v susdrné*.

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 110+ 5 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem a je vyjadien
jako procento hmotnosti vysuSené navazky dle vzorce:

M, —M:
=1 T x

3

w 100

M; hmotnost zkusebni navazky (g)
M; hmotnost vysuSené zkuSebni navazky (g)
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

¢.: 153720

Nazev zakazky:

Cislo zakéazky:

Objednatel:

Odbér vzorku*:

Datum odbéru*:

Datum ptevzeti vzorki:
Zkousel:

Datum zpracovéni zakdzky:

Celkovy pocet stran:

Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni
silnice I11/0164, ¢.zak.: 200023

4079/20

SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Mgr. Be. Simégek

5.10.2020

21.10.2020

Mgr. Krédlova M., KoSanova M., Mgr. StoZicka J.
21.10.-3.11.2020
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Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni

VySe uvedené =zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

2 % vlhkost, 4 % zdanlivd hustota, 2 % zrnitost, 2 % mez tekutosti, 5 % mez plasticity,

2 % objemova hmotnost zeminy, 3 % objemova hmotnost susiny.

Rozsitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen

na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Viytisk ¢islo:
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Zkuebni laboratof &. 1596 akreditovand CIA “, ) W 4
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 il L 1596

Protokol: 153/20

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky prizkum a zkoueni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Névrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993#*

Klasifikace zemin pro silniéni komunikace CSN 72 1002: 1971%3*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin
pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993#*,

3) Urceni kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace
CSN 72 1002: 1971%%,

4) Soucasti protokolu jsou kfivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na ziakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuté
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratof neodpovidé za odbér vzorkl a za spravnost idajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkouSenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

** Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu:  3.11.2020 GORRER A 2%

Protokol vystavil a schvilil: » } 3 E 3 gﬁ ;{g { § -

NN g S A ya
S

| [ &L #
/| Ll -

Ing. Lenka Snictanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkousce mulze byt reprodukovén jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protoks 15350

Nazev akce: Propojeni primyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 11/0164

Sonda HI2 HI4 HI4 HJ6 HJ6 HJ6 HJ7 HJ2 HI9 HI9
Hloubka 3,1-3,4 1,0-2,0 3,5-3,7 1,8-2,0 2,7-2,9 3,2-3,6 0,8-1,9 1,2-1,4 0,8-1,0 1,6-1,7
Cislo vzorku 22909 22913 22914 22917 22919 22918 22920 22921 22925 22924
Typ vzorku - - - - - -—- -—- - - -
Klasifikace CSN 73 6133 F8 CH F4 CS F8 CH F4 CS F8 CV F8 CH F6 CI F6 CI F8 CH F4 CS
Klasifikace CSNENISO 14688-2 Cl saCl siCl saCl Cl Cl Cl Cl Cl clSa
Vlhkost CSN EN1SO 17892-1 w [%] 25,6 14,3 25,6 15,7 28,5 21,8 19,0 17,7 17,8 10,1
Mez tekutosti w, [%] 57 56 67 39 74 56 47 47 63 36
Mez plasticity w [%] 24 19 30 14 28 26 14 14 21 14
CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity [P [%] 33 37 37 25 46 30 33 33 42 22
I [-] 0,95 1,13 1,12 0,93 0,99 1,14 0,85 0,89 1,08 1,18
Stupen konzistence ¢
tuha pevna pevna tuha tuha pevna tuha tuha pevna pevna
Filtragni soutinitel k| 5] 3,030.10° | 8472.10° | 2,711.10° | 2,478.10° | 8,698.10 | 8599.10" | 9,375.10" | 1,040.10° | 1,956.10" | 5244.10°
Zdanliva hustota zeminy CSNENISO 17892-3 Ds [Mg,m'a] - - - - 2,67 - - - - -
Obj. hmot. vlhké zeminy ) P Mem] | — 1,87
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy £ [Mg,m'a] - - - - 1,46 - - - - -
Porovitost n [%] - - - -—- 453 - - -—- - -
Stupeni nasyceni Sr [%] - - - - 91,8 - - - - -
Vhodnost do nasypu 3 N PV N PV N N PV PV N PV
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N PV N PV N N N N N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2
H [m] 5,27 3,10 3,82 2,80 6,09 5,01 4,60 4,52 5,68 1,86
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 37,95 11,35 17,62 9,38 53,85 33,43 27,26 26,16 45,48 5,53
Index koloidni aktivity [A [-] 0,62 0,99 1,15 0,76 0,63 0,72 0,73 0,73 0,77 1,02
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 2,78 34,28 10,26 80,53 1,04 4,29 6,66 7,65 2,76 303,29
Cislo kiivosti CC [-] 0,36 0,03 0,29 0,02 0,96 0,25 0,15 0,13 0,36 0,38




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokas 15350

Nazev akce: Propojeni primyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 11/0164

Sonda HJ9 HI9 J1 J1 J1 J3 13 HJ7 J5 J5
Hloubka 3,7-3,8 6,5-6,7 1,0-1,3 1,8-2,0 3,1-3,6 1,2-1,4 2,4-2,6 3,0-3,4 1,8-2,0 3,0-3,2
Cislo vzorku 22926 22927 22906 22908 22907 22912 22911 22910 22915 22916
Typ vzorku -—- - - -—- -—- - -—- -—- - -
Klasifikace CSN 736133 F8 CV F8 CH F4 CS F8 CV F8 CH F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 Cl Cl saCl Cl Cl saCl Cl Cl Cl Cl
Vlhkost CSN EN1SO 17892-1 w [%] 24.8 18,5 11,7 25,9 23,8 14,2 21,4 25,6 22,0 28,5
Mez tekutosti w, [%] 73 65 40 79 62 48 68 66 59 69
Mez plasticity w [%] 24 26 15 30 29 16 23 26 21 27
CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity [P [%] 49 39 25 49 33 32 45 40 38 42
I [-] 0,98 1,19 1,13 1,08 1,16 1,06 1,04 1,01 0,97 0,96
Stupen konzistence ¢
tuha pevna pevna pevna pevna pevna pevna pevna tuha tuha
Filtragni soutinitel k| 5] 8,868.10" | 9,048.10" | 3,543.10° | 8383.10" | 1,143.10" | 2,164.10° | 9,177.10" | 8,677.10" | 8792.10" | 2,476.10"°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg,m'a] 2,66 2,67 -— 2,62 - 2,69 - - -— -—
Obj. hmot. vlhké zeminy 5 P Mem] | 1,99 2,03 -- 1,92 - 2,10 - - -- --
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 2y Mem ] | 159 1,72 - 1,52 — 1,84 — — — —
Pérovitost n [%] 40,2 35,6 - 42,0 - 31,6 - - - -
Stupeni nasyceni Sr [%] 98,0 89.4 - 93,8 - 82,7 - - - -
Vhodnost do nasypu 3 N N PV N N PV N N N N
SN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N PV N N N N N N N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1
H [m] 5,87 5,85 2,09 6,12 6,15 3,39 4,45 5,86 5,86 5,14
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 49,12 48,77 6,23 54,37 55,02 13,57 25,22 48,91 48,91 35,66
Index koloidni aktivity [A [-] 0,70 0,58 0,93 0,59 0,48 0,74 0,77 0,58 0,55 0,75
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 1,17 1,43 271,74 1,00 1,57 17,86 2,52 1,22 1,32 2,50
Cislo ktivosti CC [ 0,85 0,70 0,04 1,00 0,64 0,06 0,40 0,82 0,76 0,40




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Propojeni primyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 111/0164

List:  5/27
Protokol: 153/20

Sonda J8 J8
Hloubka 1,0-1,2 1,8-2,0
Cislo vzorku 22923 22922
Typ vzorku - -
Klasifikace €SN 736133 F8 CH F4 CS
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 Cl saCl
Vihkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 26,3 18,1
Mez tekutosti w, [%] 56 38
Mez plasticity w, [%] 20 16
CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I [%] 36 22
I [-] 0,83 0,90
Stupen konzistence c
tuha tuha
Filtra¢ni soucinitel k [m/s] 2,661.1 0'10 1,739.1 ()'8
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg,m'a] - -
Obj. hmot. vihké zeminy ) o Mem] | —
CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg,m-a] - .
Porovitost n [%] — o
Stupeni nasyceni Sr [%] - -—
Vhodnost do nasypu 3 PV
CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kiivky zrnitosti 1 2
H [m] 5,64 2,98
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 44,72 10,50
Index koloidni aktivity I A\ [-] 0,68 0,70
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 3,03 33,40
Cislo kfivosti C, |[ 0,33 0,07




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: HJ2
Hloubka: 3,1-3,4
Vzorek: 22909

List

:6/27
Protokol: 153/20

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
1 — |
90
1
80 /
/|
70 /
60 //
50 //
40 /
30
20
10
0
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy il
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,6
Mez tekutosti w, | [%] 57
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 24
Index plasticity 1 [%] 33
Stupen konzistence 1. [-] 0,95 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1,15
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 3,030,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 Yol [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy 04 [Mg.m | -—
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H | [m] 5,27 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ . | [m] 37,95
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,62
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 2,78
Cislo kfivosti C. |[] 0,36




List:  7/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ4

Hloubka: 1,0-2,0

Vzorek: 22913

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sacl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14,3
Mez tekutosti w, | [%] 56
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 19
Index plasticity 1, [%] 37
Stupen konzistence 1. [-] 1,13 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 11,76
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 8,472,10'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e ) H, | [m] 3,10 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_ | [m] 11,35
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,99
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 34,28
Cislo kfivosti C. |[] 0,03




List: 8/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ4

Hloubka: 3,5-3,7

Vzorek: 22914

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sicl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,6
Mez tekutosti w, | [%] 67
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 30
Index plasticity 1, [%] 37
Stupen konzistence 1. [-] 1,12 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,38
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2,71 1.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
R , H, | [m] 3,82 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_ | [m] 17,62
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,15
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 10,26
Cislo kfivosti C. |[] 0,29




List: 9/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ6

Hloubka: 1,8-2,0

Vzorek: 22917

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 15,7
Mez tekutosti w, | [%] 39
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 14
Index plasticity 1, [%] 25
Stupen konzistence 1. [-] 0,93 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 10,48
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2,478,10'8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e ) H, | [m] 2,80 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
Hmax [m] 9 ’3 8
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,76
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 80,53
Cislo kfivosti C. |[] 0,02
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List: 10/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ6

Hloubka: 2,7-2,9

Vzorek: 22919

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 28.5
Mez tekutosti w, | [%] 74
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 28
Index plasticity 1, [%] 46
Stupen konzistence 1. [-] 0,99 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,28
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 8,698,10'11
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2,67
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg.m.:gJ 1,87
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1,46
Porovitost n [%] 453
Stupeil nasyceni S, [%] 91,8
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 6,09 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 53,85
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,63
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,04
Cislo kfivosti C. |[] 0,96
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List: 11/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ6

Hloubka: 3,2-3,6

Vzorek: 22918

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,8
Mez tekutosti w, | [%] 56
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 26
Index plasticity 1, [%] 30
Stupen konzistence 1. [-] 1,14 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 3,29
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 8,599,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 5,01 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 33,43
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,72
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 4,29
Cislo kfivosti C. |[] 0,25




List: 12/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ7

Hloubka: 0,8-1,9

Vzorek: 22920

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 19,0
Mez tekutosti w, | [%] 47
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 14
Index plasticity 1, [%] 33
Stupen konzistence 1. [-] 0,85 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,10
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 9,375,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
R , H, | [m] 4,60 ) .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 27,26
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,73
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 6,66
Cislo kfivosti C. |[] 0,15




List:

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: HJ2
Hloubka: 1,2-1,4
Vzorek: 22921

13/27
Protokol: 153/20

Jemnozrnne Castice PiscCite ] Sterkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy il
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17,7
Mez tekutosti w, | [%] 47
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 14
Index plasticity 1 [%] 33
Stupen konzistence 1. [-] 0,89 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2,61
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 1,040,10'9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 Yol [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy 04 [Mg.m | -—
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e ) H | [m] 4,52 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ . | [m] 26,16
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,73
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 7,65
Cislo kfivosti C. |[] 0,13




List: 14/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ9

Hloubka: 0,8-1,0

Vzorek: 22925

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 17,8
Mez tekutosti w, | [%] 63
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 21
Index plasticity 1, [%] 42
Stupen konzistence 1. [-] 1,08 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,91
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 1,956,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 5,68 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 45,48
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,77
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 2,76
Cislo kfivosti C. |[] 0,36




List: 15/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ9

Hloubka: 1,6-1,7

Vzorek: 22924

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
100 Ljilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stfedni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 clSa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 10,1
Mez tekutosti w, | [%] 36
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 14
Index plasticity 1, [%] 22
Stupen konzistence 1. [-] 1,18 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 23,23
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 5,244,10'6
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1,86
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | [m] Stiedni
H max [m] 5’53
Index koloidni aktivity 1, [-] 1,02
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 303,29
Cislo kfivosti C. |[] 0,38




List: 16/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ9

Hloubka: 3,7-3,8

Vzorek: 22926

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 24.8
Mez tekutosti w, | [%] 73
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 24
Index plasticity 1, [%] 49
Stupen konzistence 1. [-] 0,98 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,16
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 8,868,10'11
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2,66
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg.m.:gJ 1,99
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1,59
Pérovitost n [%] 40,2
Stupeil nasyceni S, [%] 98,0
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 5,87 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 49,12
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,70
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,17
Cislo kfivosti C. |[] 0,85




List: 17/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: HJ9

Hloubka: 6,5-6,7

Vzorek: 22927

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite ]
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 18,5
Mez tekutosti w, | [%] 65
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 26
Index plasticity 1, [%] 39
Stupen konzistence 1. [-] 1,19 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,43
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 9,048,10'11
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg,m_S] 2,67
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg'm-s] 2,03
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1,72
Porovitost n [%%0] 35,6
Stupeil nasyceni S, [%] 89.4
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 5,85 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 48,77
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,58
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,43
Cislo kfivosti C. |[] 0,70
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List: 18/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: J1
Hloubka: 1,0-1,3
Vzorek: 22906

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS

Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sacl

Nazev zeminy piscity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 11,7

Mez tekutosti w, | [%] 40

- o

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 15

Index plasticity 1, [%] 25

Stupen konzistence 1. [-] 1,13 pevna

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 21,50

Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 3, 543.10°

Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 ps | [Mgm | -

Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —

Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -

Pérovitost n [%] ---

Stupen nasyceni S, [%] -

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

R , H, | [m] 2,09 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stiedni
H max [m] 6’23

Index koloidni aktivity 1, [-] 0,93

Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 271,74

Cislo kfivosti C. |[] 0,04




List: 19/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J1

Hloubka: 1,8-2,0

Vzorek: 22908

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,9
Mez tekutosti w, | [%] 79
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 30
Index plasticity 1, [%] 49
Stupen konzistence 1. [-] 1,08 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,15
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 83,83,1611
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} 2,62
N , N 3
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny SN EN ISO 17892.2 P [Mg'm-s] 1,92
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1,52
Pérovitost n [%] 42,0
Stupeil nasyceni S, [%] 93,8
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 6,12 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 54,37
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,59
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,00
Cislo kfivosti C. |[] 1,00




List: 20/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J1

Hloubka: 3,1-3,6

Vzorek: 22907

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 23,8
Mez tekutosti w, | [%] 62
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 29
Index plasticity 1, [%] 33
Stupen konzistence 1. [-] 1,16 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,86
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 1,143,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 6,15 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 55,02
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,48
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,57
Cislo kfivosti C. |[] 0,64
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List:

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: J3
Hloubka: 1,2-1,4
Vzorek: 22912

21/27
Protokol: 153/20

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14,2
Mez tekutosti w, | [%] 48
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 16
Index plasticity 1, [%] 32
Stupen konzistence 1. [-] 1,06 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 13,86
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2,164.1 0
Zdéanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 ps | [Mgm | 2,69
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm ] 2,10
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1,84
Porovitost n [%] 31,6
Stupeil nasyceni S, [%] 82,7
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
e ) H, | [m] 3,39 .

Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka

H_ | [m] 13,57
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,74
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 17,86
Cislo kfivosti C. |[] 0,06




List: 22/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J3

Hloubka: 2,4-2,6

Vzorek: 22911

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 21,4
Mez tekutosti w, | [%] 68
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 23
Index plasticity 1, [%] 45
Stupen konzistence 1. [-] 1,04 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 9,25
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 9,177.1 o
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
R , H, | [m] 4,45 ) .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 25,22
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,77
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 2,52
Cislo kfivosti C. |[] 0,40




KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: HJ7
Hloubka: 3,0-3.,4
Vzorek: 22910

List:
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Protokol: 153/20

Jemnozrnne Castice Piscite Sterkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy il
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,6
Mez tekutosti w, | [%] 66
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 26
Index plasticity 1 [%] 40
Stupen konzistence 1. [-] 1,01 pevna
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1,30
Filtra¢ni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 8,677,10'11
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 Yol [Mgm | —
Obj. hmot. suché zeminy o | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H | [m] 5,86 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ . | [m] 48,91
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,58
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,22
Cislo kfivosti C. |[] 0,82




List: 24/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J5

Hloubka: 1,8-2,0

Vzorek: 22915

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 22,0
Mez tekutosti w, | [%] 59
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 21
Index plasticity 1, [%] 38
Stupen konzistence 1. [-] 0,97 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,34
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 8,792,10'11
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupeni nasyceni S [%] —
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
R , H, | [m] 5,86 ) .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 48,91
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,55
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 1,32
Cislo kfivosti C. |[] 0,76
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List: 25/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J5

Hloubka: 3,0-3,2

Vzorek: 22916

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 28.5
Mez tekutosti w, | [%] 69
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 27
Index plasticity 1, [%] 42
Stupen konzistence 1. [-] 0,96 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 1,64
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2,476,10'10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
e ) H_ | [m] 5,14 . .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 35,66
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,75
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 2,50
Cislo kfivosti C. |[] 0,40




List: 26/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164
Sonda: J8

Hloubka: 1,0-1,2

Vzorek: 22923

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 26,3
Mez tekutosti w, | [%] 56
- o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 20
Index plasticity 1, [%] 36
Stupen konzistence 1. [-] 0,83 tuha
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0,88
Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 2,661.1 o
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 O [Mg.mjj} -—-
Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mg'm-s] -
Obj. hmot. suché zeminy oy | [Mgm ] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
R , H, | [m] 5,64 ) .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_ | [m] 44,72
Index koloidni aktivity 1, [-] 0,68
Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 3,03
Cislo kfivosti C. |[] 0,33
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List: 27/27
Protokol: 153/20

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice I111/0164

Sonda: J8
Hloubka: 1,8-2,0
Vzorek: 22922

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite .
jilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
1
/
/ f
4
L
/’/
L
/’/
i
v d
/ /
— ]
0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256

Klasifikace ESN 73 6133 F4 CS

Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl

Nazev zeminy piscity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 18,1

Mez tekutosti w, | [%] 38

- o

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%] 16

Index plasticity 1, [%] 22

Stupen konzistence 1. [-] 0,90 tuha

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 9,51

Filtra¢ni souginitel dle Jakyho k [m/s] 1,739,10'8

Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mgm | —

Ob].. hmot. vlhké Zeml-ny ESN EN 1SO 17892.2 el [Mgm | —

Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | -

Pérovitost n [%] ---

Stupen nasyceni S, [%] -

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

e ) H, | [m] 2,98 .
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Vysoka
H_ | [m] 10,50

Index koloidni aktivity 1, [-] 0,70

Cislo nestejnozrnitosti Cy [ 33,40

Cislo kfivosti C. |[] 0,07




GEODRILL s.r.0. S,

Laboratof mechaniky zemin a hornin St¥—///;’,—_
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ZkuSebn{ laborator ¢. 1596 akreditovand CIA “y, ///\\\ S A
dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 il | WY

pocte L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI ¢.: 153/20/PS

Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni
silnice I11/0164, ¢.zak.: 200023

Cislo zakézky: 4079/20

Objednatel: SONDEOQO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Be. Simégek

Datum odbéru*: 5.10.2020

Datum prevzeti vzorki: 21.10.2020

ZkouSel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 21.10.-3.11.2020

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2, mimo ¢l. 7.3 a 7.6
Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény v rozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
2 % vlhkost, 3 % objemova hmotnost susiny.

Roz3ifend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz§ifend nejistota
je stanovena pro koeficient rozSifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratof neodpovidd za odbér vzorki a za spravnost udajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 3.11.2020

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka Srpetanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkousce muiZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3




List: 2z 3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€. : 153/20/PS

Nazev zakazky: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni silnice 111/0164, &.zak.: 200023
Oznageni sondy: HJ4

Hloubka odbéru: 1,0-2,0 [m]

Cislo vzorku: 22913

Matrice: technologicky vzorek zeminy

Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS

Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  saCl

Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta

PouZitd metoda: 1

Poznamky:

1750 \

P SIS SN SRS S - \.

1710
4/ - \\

1690 : \
: \

1670

1650 \

\ 100%\

Suchd objemova hmotnost py [kg/m3]

1630 \

1610 A\

1590 X

1570

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vlhkost [%]

Objemova hmotnost suché zeminy £ d max 1730 kg/m®
Optimalni vlhkost W opt 15 %




List: 3z 3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€. : 153/20/PS

Nazev zakazky: Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni silnice 111/0164, &.zak.: 200023
Oznageni sondy: HJ-7

Hloubka odbéru: 0,8-1,9 [m]

Cislo vzorku: 22920

Matrice: technologicky vzorek zeminy

Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl

Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl

Zdanliva hustota zeminy: 2700 [kg/m°] odhadnuta

PouZitd metoda: 1

Poznamky:

1750

1730 st — \

1710 / AN
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/
1670 / \

100 % \

1650 //
1630

Suchd objemova hmotnost py [kg/m3]

/ |
1610
1590
1570
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vlhkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy £ d max 1730 kg/m®
Optimalni vlhkost W opt 18 %
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

A A & &.: 153/2
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA ¢.: 153/20/8

Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni
silnice 111/0164, ¢.zak.: 200023

Cislo zakézky: 4079/20

Objednatel: SONDEOQO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Be. Simégek

Datum odbéru*: 5.10.2020

Datum prevzeti vzorki: 21.10.2020

Zkousel: Mgr. StoZicka J.

Datum zpracovani zakazky: 21.10.-3.11.2020

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanovenf vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou piimého méfeni
Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3

Krabicova smykové zkouska CSN EN ISO 17892-10

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v rozsahu akreditace udé€lené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratotf mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
2 % vlhkost, 4 % zdénlivd hustota, 2 % objemovad hmotnost zeminy, 3 % objemovd hmotnost suSiny,
4 % soudrznost zemin, 4 % dhel smykové pevnosti.

Rozsitena nejistota odpovidd trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifena nejistota
je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen na pravdépodobnosti
pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:
Laboratof neodpovidd za odbér vzorki a za spravnost udajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu:  3.11.2020 B N

Protokol vystavil a schvalil:

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratoie

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkousce muiZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3




List: 2z 3

PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

€. : 153/20/S

Nazev zakazky:

Propojeni pramyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni silnice 111/0164, &.zak.: 200023

Oznaceni sondy: HJ9
Hloubka odbéru: 3,7-3,8 [m]
Cislo vzorku: 22926
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
POCATECNI PODMINKY Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Vlhkost [%] 23,5 23,5 23,5 23,5
Objemova hmotnost [Mg/m3] 1,92 1,89 1,92 1,89
Objemovéa hmotnost susiny [Mg/m3] 1,55 1,53 1,55 1,53
Cislo pérovitosti [ 0,71 0,74 0,71 0,74
Stupen nasyceni [%] 87,9 84,7 87,9 84,7
Zdanliva hustota pevnych ¢astic [Mg/m3] 2,66 (zméreno)
Rozméry zkuSebniho vzorku (dx$xv) [mm] 60x60x20
Rychlost posunu [mm/min] 0,006
ZkuSebni vzorek [zality/nezality] zality
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4
Normalové zatizeni [kPa] 70 200 300 400
Smykové napéti [kPa] 52 102 139 176
Horizontalni posun [mm] 3,65 1,97 3,14 2,22
400
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PROTOKOL O VYSLEDCiICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

€. : 153/20/S

Nazev zakazky:

Propojeni pramyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni silnice 111/0164, &.zak.: 200023

Oznaceni sondy: HJ9
Hloubka odbéru: 3,7-3,8 [m]
Cislo vzorku: 22926
400 Vzorek 1
e \/zOrek 2
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List: 1/1
GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin,

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

€. : 153/20/BT1

BOBTNACI TLAK ZEMIN
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzeni silnice 111/0164, ¢.zak.: 200023
Cislo zakazky: 4079/20
Objednatel: SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Odbér vzorkd*: Mgr. Bc. Simagek
Datum odbéru*: 05.10.2020
Datum prevzeti vzorku: 21.10.2020
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakazky: 21.10.2020-3.11.2020
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Popis vzorku: F8 CV

Identifikace zku$ebnich postupti:  Stanoveni vihkosti CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 1SO 17892-2, metodou pfimého méteni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3
dle postupu "Stanoveni bobtnaciho tlaku" vytvoreného na zékladé CSN EN ISO 17892-5

Oznageni sondy: HJ6 -
Hloubka odbéru: 2,7-2,9 [m]
Cislo vzorku: 22919 -
Vihkost: 28,5 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,94 [Mg/ma]
Objemova hmotnost sucha: 1,51 [Mg/m®]
Zdanliva hustota zeminy: 2,67 [Mg/m®]
Rozméry prstence: vyska: 19.94 [mm]

pramér: 65,45 [mm]
Pérovitost: 43,4 [%]
Stupen nasyceni: 99,1 [%]
Geostatické napéti 0,06 [MPa]
Bobtnaci tlak: o's = 0,135 MPa

Poznamky:
Laboratof neodpovida za odbér vzork( a za spravnost Udaju dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se ke zkouSenému vzorku.
Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Lenka Smetanova T o
vedouci laboratofe GE n_lml]l}“

/ f K Bukovinam 169/45
Datum vystaveni protokolu: 03.11.2020 635 00 BRNO

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousSek
se tykaji pouze zkuSebnich vzorku.




List: 1/1
GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin,

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & - 153/20/BT2

BOBTNACI TLAK ZEMIN
Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 111/0164, &.zak.: 200023
Cislo zakazky: 4079/20
Objednatel: SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Odbér vzorkd*: Mgr. Bc. Simagek
Datum odbéru*: 05.10.2020
Datum prevzeti vzorku: 21.10.2020
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakazky: 21.10.2020-3.11.2020
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Popis vzorku: F8 CH

Identifikace zku$ebnich postupti:  Stanoveni vihkosti CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 1SO 17892-2, metodou pfimého méteni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3
dle postupu "Stanoveni bobtnaciho tlaku" vytvoreného na zékladé CSN EN ISO 17892-5

Oznageni sondy: HJ9 -
Hloubka odbéru: 6,5-6,7 [m]
Cislo vzorku: 22927 -
Vihkost: 18,5 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 2,02 [Mg/ma]
Objemova hmotnost sucha: 1,70 [Mg/m®]
Zdanliva hustota zeminy: 2,67 [Mg/m®]
Rozméry prstence: vyska: 19.83 [mm]

pramér: 65,39 [mm]
Pérovitost: 36,3 [%]
Stupen nasyceni: 86,6 [%]
Geostatické napéti 0,13 [MPa]
Bobtnaci tlak: o's = 0,265 MPa

Poznamky:
Laboratof neodpovida za odbér vzork( a za spravnost Udaju dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se ke zkouSenému vzorku.
Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Lenka Smetanova —— (&)
vedouci laboratore GJ[@BIIP‘

: ¥z K Bukovinam 169/45
Datum vystaveni protokolu: 03.11.2020 635 00 BRNO

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkuSebnich vzorku.
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GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin,

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & - 153/20/BT3

BOBTNACI TLAK ZEMIN
Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 111/0164, &.zak.: 200023
Cislo zakazky: 4079/20
Objednatel: SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Odbér vzorkd*: Mgr. Bc. Simagek
Datum odbéru*: 05.10.2020
Datum prevzeti vzorku: 21.10.2020
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakazky: 21.10.2020-3.11.2020
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Popis vzorku: F8 CV

Identifikace zku$ebnich postupti:  Stanoveni vihkosti CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 1SO 17892-2, metodou pfimého méteni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3
dle postupu "Stanoveni bobtnaciho tlaku" vytvoreného na zékladé CSN EN ISO 17892-5

Oznageni sondy: J1 -
Hloubka odbéru: 1,8-1,9 [m]
Cislo vzorku: 22908 -
Vihkost: 25,9 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 1,91 [Mg/ma]
Objemova hmotnost sucha: 1,52 [Mg/m®]
Zdanliva hustota zeminy: 2,62 [Mg/m®]
Rozméry prstence: vyska: 19.62 [mm]

pramér: 113,09 [mm]
Pérovitost: 42,0 [%]
Stupen nasyceni: 93,8 [%]
Geostatické napéti 0,04 [MPa]
Bobtnaci tlak: o's = 0,16 MPa

Poznamky:
Laboratof neodpovida za odbér vzork( a za spravnost Udaju dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se ke zkouSenému vzorku.
Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Lenka Smetanova e ()]
vedouci laboratofe G)Eﬂllm]];}

A e K Bukovinam 169/45

Datum vystaveni protokolu: 03.11.2020 635 00 BRNO

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZze byt reprodukovan jako celek, jifiak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousSek
se tykaji pouze zkuSebnich vzorku.
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GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin,

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & - 153/20/BT4

BOBTNACI TLAK ZEMIN
Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouzent silnice 111/0164, &.zak.: 200023
Cislo zakazky: 4079/20
Objednatel: SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Odbér vzorkd*: Mgr. Bc. Simagek
Datum odbéru*: 05.10.2020
Datum prevzeti vzorku: 21.10.2020
Zkousel: Mgr. Stozicka J.
Datum zpracovani zakazky: 21.10.2020-3.11.2020
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Popis vzorku: F6 ClI

Identifikace zku$ebnich postupti:  Stanoveni vihkosti CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN 1SO 17892-2, metodou pfimého méteni
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN I1SO 17892-3
dle postupu "Stanoveni bobtnaciho tlaku" vytvoreného na zékladé CSN EN ISO 17892-5

Oznageni sondy: J3 -
Hloubka odbéru: 1,2-1,4 [m]
Cislo vzorku: 22912 -
Vihkost: 14,2 [%]
Objemova hmotnost pfirozena: 2,03 [Mg/ma]
Objemova hmotnost sucha: 1,77 [Mg/m®]
Zdanliva hustota zeminy: 2,69 [Mg/m?]
Rozméry prstence: vyska: 19.61 [mm]

pramér: 113,19 [mm]
Pérovitost: 34,2 [%]
Stupen nasyceni: 73,5 [%]
Geostatické napéti 0,03 [MPa]
Bobtnaci tlak: o's = 0,065 MPa

Poznamky:
Laboratof neodpovida za odbér vzork( a za spravnost Udaju dodanych zakaznikem (*) vztahujicich se ke zkouSenému vzorku.
Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Protokol vystavil a schvalil: Ing. Lenka Smetanova T (©)
vedoucf laboratofe G“E ll_!l]l]:l:>

/ K Bukovindm 169/45
Datum vystaveni protokolu: 03.11.2020 ' 635 00 BRNO

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkuSebnich vzorku.




GEODRILL s.r.o. S\ /7,
\_/ .

Laboratot mechaniky zemin a hornin i'a\E/m

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno f{/@§

Zkuebni laboratof &. 1596 akreditovand ClA 1y //|\\ W
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU s TR

Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni
silnice I11/0164, ¢.zak.: 200023

Cislo zakézky: 4079/20

Objednatel: SONDEOQO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Be. Simégek

Datum odbéru*: 5.10.2020

Datum prevzeti vzorki: 21.10.2020

Zkousel: Mgr. StoZicka J.

Datum zpracovani zakazky: 21.10.-3.11.2020

Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni
Stanoveni zdénlivé hustoty pevnych ¢astic CSN EN ISO 17892-3
Zkouska stlacitelnosti v edometru postupnym piitéZovanim CSN EN ISO 17892-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény v rozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
2 % vlhkost, 4 % zdénlivd hustota, 2 % objemovad hmotnost zeminy, 3 % objemovd hmotnost suSiny,
7 % stlacitelnost zemin v edometru.

Roz3ifend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Roz§ifend nejistota
je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-GO08:09.

Poznamky:
Laboratof neodpovidd za odbér vzorkli a za spravnost udajii dodanych zdkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: ~ 3.11.2020 . G /

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka Synetanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkousce muiZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5




List:2z5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €3 153/20/
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy
Oznageni sondy: HJ6
Hloubka odbéru: 2,7-2,9 [m]
Cislo vzorku: 22919
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
Tida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 28,5 [%] Konsolidace: s vodou
Objemovéa hmotnost pfirozena: 1,94 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,94 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,51 [Mg/m?] Primeér prstence: 65,45 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,67 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,06 [MPa]
Pérovitost: 43,4 [%]
Stuperi nasyceni: 99,1 [%]

normalové napéti [MPa]

0,2 0,3

0,4

0,5

2,0

tvoreni [%]

N\

3,0

pomérné pre

N\

4,0

5,0

6,0

Pretvarné charakteristiky

- Edometricky Pomérna
Obor napéti modul deformace
[kPa] [MPa] [%]
135-200 7,3 0,89
200-300 3,5 3,73
300-400 7,0 5,16
Obor napéti Eqeq celkOVY
[kPa] [MPa]
135-400 5,6

Poznamky:

pfi zatizeni 0,06 MPa vzorek bobtnal
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

. = ¢.: 153/20/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ9
Hloubka odbéru: 6,5-6,7 [m]
Cislo vzorku: 22927
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 18,5 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 2,02 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,83 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,7 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,39 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,670 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,13 [MPa]
Pérovitost: 36,3 [%]
Stuper nasyceni: 86,6 [%]
normélové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
- Edometricky Pomérna
0,0 0 0.1 0,2 . 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 Obor napéti modul deformace
’ N [kPal [MPa] [%]
265-400 27,4 0,49
<y 0,5
2 400-500 14,3 1,19
g 10 \
o
‘g 500-600 11,4 2,07
O
g 1,5
o
Obor napéti Eqeq CElKOVY
[kPa] [MPa]
2,0 »
265-600 18,8
2,5
Casovy pribéh konsolidace
0,000
-0,050 s
——
\
— -0,100 ~
= \k.\
E
c
% -0,150
o
K
-0,200
-0,250 -0
-0,300
0,1 1 10 100 1000 10000
¢as [min]
Casovy pribéh konsolidace Obor napéti: 0,50-0,60_9 [MPa]
Souginitel konsolidace 1,369.10 [m?s]

Poznamky:

pfi zatizeni 0,13 MPa vzorek bobtnal
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €3 153/20/
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy
Oznageni sondy: J1
Hloubka odbéru: 1,8-1,9 [m]
Cislo vzorku: 22908
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CV
Tida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 25,9 [%] Konsolidace: s vodou
Objemovéa hmotnost pfirozena: 1,91 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,62 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,52 [Mg/m?] Primeér prstence: 113,09 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,62 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,04 [MPa]
Pérovitost: 42,0 [%]
Stuperi nasyceni: 93,8 [%]

Pretvarné charakteristiky

- Edometricky Pomérna
Obor napéti modul deformace
[kPa] [MPa] [%]
160-300 10,3 1,36
300-400 8,4 2,55
400-500 6,2 4,15
Obor napéti Eqeq celkOVY
[kPa] [MPa]
160-500 8,5

normalové napéti [MPa]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0,0 ‘\
> \\
£ 1,0
g 15 \\
5 b
2 \
5 2,0
©
=
o 2,5
€
o
< 3,0 \
3,5 \
4,0 N
45
Poznamky: pfi zatizeni 0,04 MPa vzorek bobtnal
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU €3 153/20/
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy
Oznageni sondy: J3
Hloubka odbéru: 1,2-1,4 [m]
Cislo vzorku: 22912
Matrice: neporudeny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  saCl
Teplota v pribéhu zkousky: 20°C+3 C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 14,2 [%] Konsolidace: s vodou
Objemovéa hmotnost pfirozena: 2,03 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,61 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,77 [Mg/m?] Pramér prstence: 113,19 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,69 [Mg/m?] Geostatické napéti: 0,03 [MPa]
Pérovitost: 34,2 [%]
Stuperi nasyceni: 73,5 [%]

normalové napéti [MPa]
0,2 0,3

0,4

0,5

0,5

1,0 \
1,5

tvoreni [%]

2,0

2,5

pomérné pre

3,0
3,5

4,0

4,5

Pretvarné charakteristiky

- Edometricky Pomérna
Obor napéti modul deformace
[kPa] [MPa] [%]
65-200 6,5 2,06
200-300 10,0 3,06
300-400 11,9 3,90
Obor napéti Eqeq celkOVY
[kPa] [MPa]
65-400 8,9

Poznamky:

pfi zatizeni 0,03 MPa vzorek bobtnal




FAKULTA
STAVEBNI

ustav geotechniky

W ’

Zaveredna zprava k zakazce

Propojeni prumyslové zony Plazy s MUK

Typ zakazKky:

Objednatel:

Odpovédny resitel:

Spolupracovali:

Pracovisté:

Zpracoviano dne:

oooooooooooooooooooooo

Mgr. Alexandra Erbenova, Ph.D.
odpovédny Fesitel

Kosmonosy - prodlouzeni

silnice 111/0164

Doplnkova ¢innost

SONDEOQO s.r.o.,

Blatné¢ho 1885/36

616 00 Brno

1C: 02870819 / DIC: CZ02870819

Mgr. Alexandra Erbenova, Ph.D.
Ing. Augustin Leiter, Ph.D.

Ustav geotechniky

Fakulta stavebni

Vysoké uceni technické v Brné
Veveti 331/95

60200 Brno

IC: 00216305 / DIC: CZ 00216305

Brno, 29. 10. 2020

vedoudi Ustavu geotechniky
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POUZITE SYMBOLY

w [%] vlhkost

Cu ¢islo nestejnozrnitosti

Ce ¢islo kiivosti

wi [%] vlhkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
Ir [%] ¢islo plasticity

Ic stupeni konzistence

cu [MPa] totalni koheze
oul’] totalni uhel vnitiniho tfeni

cef [MPa] efektivni koheze

@ef [°] efektivni thel vnitiniho tfeni
\% Poissonovo cislo
B soucinitel pro pievod mezi modulem pretvarnosti a oedometrickym modulem

Eoed [MPa]  edometricky modul zakladové pudy
Edef[MPa]  modul pietvarnosti zékladové pudy
imp [%0] soucinitel prosedavosti

y [kN.m®]  objemova tiha zeminy

ps [Mg.m>] hustota pevnych &astic

p [Mg.m3] objemova hmotnost vlhké zeminy
pd [Mg.m3] objemova hmotnost suché zeminy
Wopt [%] optimalni vlhkost

CBR [%] kalifornsky pomér tinosnosti

n [%] porovitost
e ¢islo porovitosti
Sr stupeni nasyceni

A koloidni aktivita



1. ZADANI AKCE

Na kee: [
azev akce Propojeni primyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy

— prodlouZeni silnice I11/0164

Laboratorni ¢islo vzorki: 697

Pocet vzorkii zeminy: 1

Typ vzorku: 1 technologicky
Datum zpracovani zakazky: 29. 10. 2020

PoZadavky na laboratorni zkousky: zhutnitelnost - P.S., unosnost - CBR




2. STRUCNA METODIKA PROVEDENYCH ZKOUSEK

1. Zhutnitelnost

Zhutnitelnost zeminy byla stanovena podle CSN EN 13286-2 (73 6185) Nestmelené
smési a smési  stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zku$ebni metody pro stanoveni
laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti — Proctorova zkouska, 4/2011, a to
jako laboratorni ur¢eni zavislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti. Vysledek zkousky je
vyjadien hodnotou maximalni objemové hmotnosti suché zeminy [Jmax, které se dosédhne
normovou zhutiovaci energii.

Pribéh a vysledky zkousek jsou dokumentovany v piilohach.

2. Unosnost

Hodnota kalifornského poméru unosnosti CBR byla zji§téna podle CSN EN 13286-47 (73
6185) Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: ZkuSebni metoda
pro stanoveni kalifornského poméru tnosnosti, okamzitého indexu tUnosnosti a linearniho
bobtnani. 12/2012

Prubeh a vysledky zkousek jsou dokumentovany v prilohéach.



VYSOKE UCENI FAKULTA

Nazev akce :|Plazy-Kosmonosy VySIQdky |ab0rat0rnlch Zkousek TECHNICKE 'STAVEBNI
datum :(29.10.2020 —_—,
poradové cislo 1
Cislo vzorku - 697
sonda - HJ2
hloubka [m] 09-1,9
vlhkost zeminy| W %
mez tekutosti| W, %
mez plasticity| wp %
¢islo plasticity [ Ip %
stupen konzistence| Ic =
konzistence
zatfidéni zeminy dle ISO 14 688
nazev
zeminy
zatfidéni zeminy dle CSN 736133
pojmenovani
zeminy
propustnost z kfiv. zrnitosti. k m.s™”
objemova hmotnost| p | Mg.m?® 1919,0
objemova hmotnost sucha p Mg_m'3 1636,0
zhutnitelnost Pamax | kg/m® 1768,0
Wopt % 17,3
po zhutnéni
unosnost pro 2,54 mm CBR % 8,59
unosnost pro 5,08 mm CBR % 7,74
po saturaci
unosnost pro 2,54 mm CBR % 4,28
unosnost pro 5,08 mm CBR % 3,59

linearni sou¢.bobtnani

2,93




FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE

USTAV GEOTECHNIKY

PROCTOROVA ZKOUSKA (standardni)

Akce | Kosmonosy |datum: 14.10.2020 C. vzorku 697
[Sonda: HI2 Hloubka | 0,9-1,9 m
Objem Proc. vélce V= 991,893 cm3 Hmotnost Proc. Valce m= 12102 g
Hmotnost _ Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost ., Objemova Objemova
) Hmotnost Oznaceni Hmotnost , K suché . Primérna
vélce a R . Y vihké zeminy i vody v suché Vlhkost w hmotnost hmotnost
N zeminy vazenky vazenky L zeminy s - R vlhkost , R "
zeminy s vazenkou . zeminé zeminy vlihké zeminy susiny
vézenkou
gl [g] [g] gl [g] gl [g] [%] [%] [kg*m-3] | [kg*m-3]
0,
3225 2014,8 40 66,05 122,92 115,29 7,63 49,24 15,5% 15,8% 2031,3 1754,4
25 79,24 125,54 119,13 6,41 39,89 16,1%
F 61,69 136,91 125,11 11,80 63,42 18,6%
3279 2068,8 - - - - - - 18,7% 2085,7 1757,6
32 62,94 132,66 121,66 11,00 58,73 18,7% °
11 62,76 145,11 130,35 14,76 67,60 21,8%
3207,2 1997,0 - . - - . . 21,8% 2013,3 1652,8
33 78,07 157,66 143,42 14,24 65,35 21,8% 0
1790,0 N | |
\\ \ _
. \|pg = 1768 [kg*m™3]
\ — 0,
17700 : Wopt = 17,3 [%]
/ § )
N N\
g . \
1750,0 . ™ =N
AN
\
N AN
\ \
\\ \
17300 < N N
AN \
. \
N N\
\ \
\ \
1710,0 . -
. \
N N\
AN
‘\\ \
+ Sonda: HJ2 N N
1650,0 — — —ps=2700kg/m3,5=100% AN
ps=2650kg/m3,5=100% ) .
- - - - ps=2650kg/m3, S=90% "\
1670,0 Polyg. (Sonda: HJ2)
=-57145x2+19798x +53,191
1650,0 >
15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%




Zkouska CBR

Ndazev akce: Kosmonosy Cislo vzorku: 697
HJ2 Hloubka [m]: 0,9-1,9
Téleso pfri pripraveé:
vlhkost w, [%]:| 17,3% Hodnota % CBR
P [kg/ms]: 1919 pro zatlaéeni |po zhutnéni | po nasyceni
pq [kg/m?l:| 1636 254mm | 8,559% 4,28%
Syceni [d]: 4 5,08 mm 7,74% 3,59%
Pritizeni [g]: | 2x2243
Téleso po nasyceni:
vlhkost w [%]:| 20,5%
linearni souc.
bobtn. [%]:| 2,93%
1,2
1
//
" //
H
= 06 /
04 / //
/ /
/ e==pno zhutnéni
0,2 7
=0 Nasyceni
0 t
1 2 6 7 8 9

pe4netrace [m‘rr!n]




GEODRILL s.r.0. \\\\\“\

\\yl'
Laboratot mechaniky zemin a hornin ‘\\K_///gd
K Bukovind Jlac=wRA
ukovinam 169/45, 635 00 Brno ) ?///—?\?
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA “, ///_\\\ =
odle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 il W
p L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) SHLER 2L

Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni
silnice I111/0164, ¢.zak.: 200023

Cislo zakézky: 4079/20

Objednatel: SONDEOQO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Be. Simégek

Datum odbéru*: 5.10.2020

Datum prevzeti vzorki: 21.10.2020

ZkousSel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 21.10.-3.11.2020

Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni kalifornského poméru tnosnosti (CBR), okamzitého indexu tinosnosti (IBI) a linedrniho bobtnani
CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v rozsahu akreditace udé€lené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratotf mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
6 % vlhkost, 2,4 % CBR.

Rozsitena nejistota odpovidd trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend nejistota
je stanovena pro koeficient rozSifeni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratoi neodpovidd za odbér vzorkd a za spravnost tdaji dodanych zidkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 3.11.2020 Nz B ;’7{;;;

Protokol vystavil a schvalil: X } 3 E ﬁ & 5% gﬁg |

S /

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

ZkuSebni laboratof prohlaSuje, Ze protokol o zkouSce miZze byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 5. - 153/20/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Néazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ4
Hloubka odbéru: 1,0-2,0 [m]
Cislo vzorku: 22913
Matrice: technologicky vzorek zeminy
PFitizeni povrchu: 2,0 [ka]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: saCl
Vihkost pfed zkouskou: 15,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 1,99 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,73 [Mg/m®]
Poznamky: -
4,5
4 /’/
/
3,5
A FOUSUUUN FUUTURUUUNN SUUUTRRRRUR SUTUUTTRR SUTRRRTIN /
/
3 —
Z 25 /
=
& /
7 2 /
1,5 //
1 /
0,5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5 mm 2,8 21
5,0 mm 3,3 17
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 5. - 153/20/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Néazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ4
Hloubka odbéru: 1,0-2,0 [m]
Cislo vzorku: 22913
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 21+2 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: saCl
Vihkost pfed zkouskou: 15,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 1,99 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,73 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 22,5 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,11 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,72 [Mg/m®]
Poznamky: -
1,4
1,2 ///
R T S SRS s o /
.*Z_‘. /
8 /
@ 016 ........................ y//
04 ) /
., ( /
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 0,6 4,5
5,0 mm 0,8 4,0




List: 4z 5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 5. - 153/20/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) o
Néazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ7
Hloubka odbéru: 0,8-1,9 [m]
Cislo vzorku: 22920
Matrice: technologicky vzorek zeminy
PFitizeni povrchu: 2,0 [ka]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: Fé Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
Vihkost pfed zkouskou: 18,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,07 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,75 [Mg/m®]
Poznamky: -
3,5
//
2,5 ............................................. y‘ /
g 2 ,/
=
R i SRRt )
(%] 1,5 /
1 / /
0,5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5 mm 1,7 13
5,0 mm 2,5 12




List: 5z 5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 5. - 153/20/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Néazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ7
Hloubka odbéru: 0,8-1,9 [m]
Cislo vzorku: 22920
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 212 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: Fé Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
Vihkost pfed zkouskou: 18,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,07 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,75 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 21,9 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,13 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,74 [Mg/m®]
Poznamky: R
1,8
1,6
/
] //
1,2 et e / ,/
= 7
g ! ~
0 N P AP /
» 0,8 o
06 / /
“
0,2
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 0,9 6,5
5,0 mm 1,2 6,0




GEODRILL s.r.0. N\

Laboratof mechaniky zemin a hornin i‘aE/m
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno ) f{///_—\§§
Zkugebni laboratof &. 1596 akreditovand CIA “, //l\\\ " L4
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 e L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

o z ¢.: 153/20/1
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI) ¢

Nazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni
silnice I11/0164, ¢.zak.: 200023

Cislo zakézky: 4079/20

Objednatel: SONDEOQO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Odbér vzorki*: Mgr. Be. Simégek

Datum odbéru*: 5.10.2020

Datum prevzeti vzorki: 21.10.2020

ZkouSel: Hrozek J.

Datum zpracovani zakazky: 21.10.-3.11.2020

Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni kalifornského poméru dnosnosti (CBR), okamzitého indexu tunosnosti (IBI) a linedrniho bobtnani
CSN EN 13286-47

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v rozsahu akreditace udé€lené laboratofi
GEODRILL s.r.o. Laboratotf mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
6 % vlhkost, 2,4 % IBI.

Rozsitena nejistota odpovidd trovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend nejistota
je stanovena pro koeficient rozSiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé¢ je zaloZen
na pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:09.

Poznamky:

Laboratoi neodpovidd za odbér vzorkd a za spravnost tdaji dodanych zidkaznikem (*) vztahujicich se
ke zkousenému vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: ~ 3.11.2020 ‘W . 5

Protokol vystavil a schvalil: \ g E & gﬁ 3 gg ;

Ing. Lenka Smgtanova
vedouci laboratore

Zkusebni laboratot prohlaSuje, Ze protokol o zkousce muiZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen
s pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.

Vytisk ¢islo: List: 1z 3




List: 2z 3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &« 153/201
STANOVENi OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI) .
Nazev zakazky: Propojeni pramyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ4
Hloubka odbéru: 1,0-2,0 [m]
Cislo vzorku: 22913
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Zhutriovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS
Ttida zeminy die CSN EN ISO 14668-2: saCl
Vihkost pred zkouSkou: 15,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pred zkouskou: 1,98 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,72 [Mg/m®]
Poznamky: -
4
3
T /
~ :
i 2 /
1
0
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] IBI [%]
2,5 mm 2,4 18
5,0 mm 2,9 15




List: 3z 3

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &« 153/201
STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI (IBI)
Néazev zakazky: Propojeni priimyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy
Oznaceni sondy: HJ7
Hloubka odbéru: 0,8-1,9 [m]
Cislo vzorku: 22920
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Zhutriovaci energie: Proctor standard
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: Cl
Vihkost pred zkouSkou: 18,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pred zkouskou: 2,04 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,73 [Mg/m®]
Poznamky: -
3
s
//
2 e e y'/
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm]
Penetrace Sila [kN] IBI [%]
2,5 mm 1,6 12
5,0 mm 2,0 10




UNIGEO a.s. TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Stredislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

Nazev zakazky : Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy List &.: 1
Cislo zakazky : Z 520024 Datum : | 3.11.2020
Lab. &islo za- 15556355564 55565
Sonda J1 5 18
Hloubka [m] 1,0-1,3 1,8-2,0 1,0-1,2
Druh vz. P P P
Wn [%]
W [%]
Wp [%]
Ip [%]
Ic
Pn [Mg/m’]
Pd [Mg/m’ ]
Ps [Mg/m’]
n [%]
Sr B ‘ N
Oom %1 | 00 | 00 | 05 7 7 bl .
Koeficient Z V - : - ] —
oe  IMP - “ ] R o

[ SN 72 1002 )
STN 72 1002

- .
CSN 75 2410
CSN EN ISO 14688-2
Koef. filtrace [m*s']
Ps Pd max. (Mg/m’]
Ps W ot (%] §
CBR 2,5mm [%]
CBR 5 mm [%]
CBRg,t 2,5 mm [%]
CBRg,t 5,0 mm [%]
IBI 2,5 mm [%]
IBI 5,0 mm (%] -
Bobtnavost H [%] 7 :
Prosedavost ' [%] o - 7

Ty ep—— W,: +0,30% W, +£1,0% P.:+ 0,01 Mg/m’ Wopt: £ 0,40%
nasledujicimi nejistotami: W,: +1,0% 0, + 0,02 Mg/m® O rem: 0,01 Mg/’

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsireni k=2, coz pro normalini rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediujivlivy odb&ru a nehomogenity vzorku.

®
Tento Tabelarni prehled neni soucasti akreditace. uniGEOa.&
Mistuekd 1397258, 736 89 Eairwa~Hrabovh /
/,\/W é/\/

| mig:cz48192260

301 Divies SANEKD . n 4
\ ?&;ﬁim labararaie mtcna‘t‘liﬂ[ 21—




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Nazev akce . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
[11/0164

Oznaceni vzorku :J1 0,9-1,0m

Popis vzorku . pevny vzorek C.prot. : 515/20

Datum odbé&ru . 5.10.2020 C.zakazky : 382/20

Odebral . zadavatel C.vzorku : 55225

Datum dodani : 22.10.2020 Strana 11

Analyzy provedeny . 22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka
Sirany mg/kg sus. : 5760
Kyselost mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A2
sirany (X A2)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

“DIE: CZ47541695

V Cernosicich  18.11.2020 Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratofe



GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

Zadavatel
Nazev akce

Oznaceni vzorku
Popis vzorku
Datum odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

Ukazatel
Sirany
Kyselost

PROTOKOL O ZKOUSCE

SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Propojeni priimyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
111/0164

HJ2 0,9-1,0m

pevny vzorek C.prot. : 516/20
5.10.2020 C.zakazky : 382/20
zadavatel C.vzorku . 55226
22.10.2020 Strana 11

22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Jednotka
mg/kg sus. : 2220
mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X Al

sirany (X Al)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich  18.11.2020

“DIE: CZ47541695

Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratore




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

Zadavatel
Nazev akce

Oznaceni vzorku
Popis vzorku
Datum odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

Ukazatel
Sirany
Kyselost

PROTOKOL O ZKOUSCE

SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Propojeni priimyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
111/0164

J3 1,7-1,8m

pevny vzorek C.prot. : 517/20
5.10.2020 C.zakazky : 382/20
zadavatel C.vzorku : 55227
22.10.2020 Strana 11

22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Jednotka
mg/kg sus. : 2720
mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X Al

sirany (X Al)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich  18.11.2020

“DIE: CZ47541695

Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratore




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Nazev akce . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
[11/0164

Oznaceni vzorku : HIJ4 2,4-25m

Popis vzorku . pevny vzorek C.prot. : 518/20

Datum odbé&ru . 5.10.2020 C.zakazky : 382/20

Odebral . zadavatel C.vzorku : 55228

Datum dodani : 22.10.2020 Strana 11

Analyzy provedeny . 22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka
Sirany mg/kg sus. : 2060
Kyselost mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X Al
sirany (X Al

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

“DIE: CZ47541695

V Cernosicich  18.11.2020 Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratofe



GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

Zadavatel
Nazev akce

Oznaceni vzorku
Popis vzorku
Datum odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

Ukazatel
Sirany
Kyselost

PROTOKOL O ZKOUSCE

SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Propojeni priimyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
111/0164

J5 1,3-14m

pevny vzorek C.prot. : 519/20
5.10.2020 C.zakazky : 382/20
zadavatel C.vzorku : 55229
22.10.2020 Strana 11

22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Jednotka
mg/kg sus. : 68500
mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A3

sirany (X A3)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich  18.11.2020

“DIE: CZ47541695

Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratore




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Nazev akce . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
[11/0164

Oznaceni vzorku : HI6 1,2-14m

Popis vzorku . pevny vzorek C.prot. : 520/20

Datum odbé&ru . 5.10.2020 C.zakazky : 382/20

Odebral . zadavatel C.vzorku : 55230

Datum dodani : 22.10.2020 Strana 11

Analyzy provedeny . 22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka
Sirany mg/kg sus. : 2960
Kyselost mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X Al
sirany (X Al)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

“DIE: CZ47541695

V Cernosicich  18.11.2020 Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratofe



GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Nazev akce . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
111/0164

Oznaceni vzorku - HJ7 1,1-1,3m

Popis vzorku : pevny vzorek C.prot. : 521/20

Datum odbé&ru . 5.10.2020 C.zakazky : 382/20

Odebral . zadavatel C.vzorku : 55231

Datum dodani : 22.10.2020 Strana 11

Analyzy provedeny . 22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka
Sirany mg/kg sus. : 17500
Kyselost mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A3
sirany (X A3)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

“DIE: CZ47541695

V Cernosicich  18.11.2020 Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratofe



GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno

Nazev akce . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
[11/0164

Oznaceni vzorku 1 J8 2,8-32m

Popis vzorku . pevny vzorek C.prot. : 522/20

Datum odbé&ru . 5.10.2020 C.zakazky : 382/20

Odebral . zadavatel C.vzorku : 55232

Datum dodani : 22.10.2020 Strana 11

Analyzy provedeny . 22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Ukazatel Jednotka
Sirany mg/kg sus. : 1980
Kyselost mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda:
neagresivni

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

252 28 CERNO

DIC: CZ47541695

V Cernosicich  18.11.2020 Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratore



GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

Zadavatel
Nazev akce

Oznaceni vzorku
Popis vzorku
Datum odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

Ukazatel
Sirany
Kyselost

PROTOKOL O ZKOUSCE

SONDEO s.r.0., Blatného 1885/36, 616 00 Brno
Propojeni priimyslové zony Plazy s MUK Kosmonosy - prodlouZeni silnice
111/0164

HJ9 1,0-1,1m

pevny vzorek C.prot. : 523/20
5.10.2020 C.zakazky : 382/20
zadavatel C.vzorku : 55233
22.10.2020 Strana 11

22.10.2020 - 18.11.2020

VYSLEDKY ZKOUSEK

Jednotka
mg/kg sus. : 2720
mi/kg sus. : <40

Stupen agresivity podle CSN EN 206+A1 - Beton - Céast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda:

sirany (X Al)

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.

Pozn. k metodam

Ukazatel SOP Metoda Nej.
Sirany SOP P13 CSN EN 196-2 +5%
Kyselost SOP V08 C CSN EN 16502

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich  18.11.2020

“DIE: CZ47541695

Ing. Jan Manda
zastupce vedouciho laboratore




Protokol o zkousce ¢. PR20B1022

Zakaznik . SONDEO s.r.o Datum pfijeti vzorku 10.11.2020
Adresa . Blatného 1885/36 Datum zkousky ©11.11.2020 - 16.11.2020
616 00 Brno, Ceska Republika Vzorkoval . zakaznik
Projekt . Propojeni primyslové zény Plazy s MUK Kosmonosy - Stranka t1z4
Prodlouzeni silnice 111/0164, predbézny GTP

Vysledky zkouvs"ek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, vlastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022001) Nazev vzorku I8
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 191 - - -
pH - 7.83 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 10.3 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.270 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.45 - - -
Chloridy mg/l 73.3 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.106 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 699 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 1500 - - -
Ca mg/l 205 - - -
Mg mg/l 127 300 - 1000 | 1000 -3000| >3000

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA2, voda je stfedné agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022001) Nazev vzorku I8
Parametr Jednotka | visledek | Ol | el | rosned! 1. ot v
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 1910 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.83 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 10.3 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.270 - - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.45 - - - -
chloridy mg/l 733 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.106 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 773 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 699 - - - -
RL suSené (105°C) mg/l 1500 - - - -
Ca mg/l 205 - - - -
Mg mg/l 127 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Stranka 2724

Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022002) Nazev vzorku HI6
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 263 - - -
pH - 7.66 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 14.6 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.433 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.81 - - -
Chloridy mg/l 81.9 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.121 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 1190 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 2220 - - -
Ca mg/l 276 - - -
Mg mg/l 189 300-1000 | 1000-3000| >3000

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA2, voda je stfedné agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022002) Nazev vzorku HI6
Parametr Jednotka | visledek | Ol | el | rosned! 1. ot v
elektricka konduktivita (25°C) uS/icm 2630 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.66 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 14.6 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.433 - - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.81 - - - -
chloridy mg/l 81.9 - - - -
CO2 agresivni mg/l 0 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.121 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 1270 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 1190 - - - -
RL sugené (105°C) mg/| 2220 - - - -
Ca mg/l 276 - - - -
Mg mg/l 189 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Vysledky zkousek

Posudek dle CSN EN 206 + A1 Beton - specifikace, viastnoti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022003) Nazev vzorku HI2
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 | Stuperi XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 183 - - -
pH - 7.79 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 9.74 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.299 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.37 - - -
Chloridy mg/l 72.9 - - -
CO2 agresivni mg/l 6.75 15 - 40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.08 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 635 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL su3ené (105°C) mg/l 1430 - - -
Ca mg/l 196 - - -
Mg mg/l 117 300-1000 | 1000-3000| >3000

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA2, voda je stfedné agresivni vuci betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v p(idé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: Podzemni voda (PR20B1022003) Nazev vzorku HI2
Parametr Jednotka | visledek | Ol | el | rosned! 1. ot v
elektricka konduktivita (25°C) uS/cm 1830 <100 200 - 100 430 - 200 >430
pH - 7.79 6.5-85 85-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 9.74 - - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.299 - - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.37 - - - -
chloridy mg/l 72.9 - - - -
CO2 agresivni mg/l 6.75 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/l 0.08 - - - -
suma siranl a chlorid( mg/l 708 <100 100 - 200 200 - 300 >300
sirany mg/l 635 - - - -
RL suSené (105°C) mg/l 1430 - - - -
Ca mg/l 196 - - - -
Mg mg/l 117 - - - -

Viysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda méa velmi vysokou agresivitu vici oceli.

Hodnoceni agresivity ptid a vod na ocel bylo provedeno s pfihlédnutim k souvisejici norm& CSN 03 8361
Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

www.alsglobal.cz
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Vysledky zkousek

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich me

tod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceské Lipa, 470 01, Ceské republika

W-SO3-TIT

] CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itand titracné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na

Harfé 336/9, Praha 9 - Viysodany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT

CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinove neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(, bromidi, dusitant, dusiénand a sirand

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypotty a vypolty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku die
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slouéenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy siranl vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadienych jako Cl(-).

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorids, chloridti, bromidii, dusitan,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR 'CZ_SOP_DOG_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laborator prohlasuje, ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na protokolu

o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji

ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR20B1022
W-TDS-GR, W-CL-IC,

/001-003, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2,
W-S04-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida Zkusebni laboratof &. 1163

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pozice
Environmental Business Unit

"
Manager Ny

\\x\ s,

L 1163

www.alsglobal.cz



