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Na zakladé objednavky ¢&. 120 001/SA/OB/002 od firmy SAGASTA s.r.o., bylo dohodnuto
provedeni stavebné technického prizkumu spodni stavby mostniho objektu ev.C. 27515-7
(Most pres Klenici za Kolomuty). Rozsah diagnostiky zahrnoval vizualni prohlidku spodni stavby
mostniho objektu, odbér jadrovych vyvrti zkamenného zdiva opér, ovefeni hloubky zaloZeni
a tloustky mostnich opér, ovéfeni pevnosti kamene v tlaku, stanoveni pevnosti zdici malty pomoci
Kucerovy vrtacky.
Diagnostiku spodni stavby mostniho objektu provedli, dne 30.3.2021, pracovnici STP Group, s.r.0.
Pti odbéru vzorki byli pfitomni:
- za STP Group, s.r.0.: Ing. Libor Zidek,
Ing. Martin Sed&nka,
Dalibor Meca.
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Obr. 1: Lokalizace mostniho objektu (GPS 50.4041964N, 14.9763619E)

1. Popis mostniho objektu

Spodni stavba mostniho objektu je provedena z kamenného zdiva z nepravidelnych kusti kamene
(tzv. kyklopského zdiva). Spary zdiva maji $itku 20-35 mm a v minulosti byly pouze povrchové
sanovany — pfesparovanim cementovou maltou. Zpevnéni biehii pod mostem je v soucasné dobé
pfekryto naplaveninami a sesutou zeminou z pfilehlych pozemk, vyska naplavenin je 400-800 mm.
Na opéie ¢. 2 (smér Plazy) bylo pozorovano nerovnomérmné dosedani arozvolnéni zdiva opéry
(v $ifce 2,8 m), které se projevilo pfevazné trhlinami ve sparach zdiva. Uvolnéni kamennych blokt
je dale pozorovano i v jinych ¢astech opér, nejednd se v8ak o plo$né poskozeni rozséhlejsi Casti

konstrukce.

4/18 STP_2112/L.Z



2. Znadeni odbérnych mist, vzorki a sond

Lokalizace odbéru vzorki a provedenych sond je schematicky zobrazena v piiloze 2.

Pouzité znadeni:

1-1az1-5 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce opéry €. 1 - smér Kolomuty (&islo opéry 1 —
poradi jadrového vyvrtu 1-5),

2-1az2-5 jadrovy vyvrt odebrany z konstrukce opéry €. 2 - smér Plazy (€islo opéry 2 — poradi
jadrového vyvrtu 2-5),

1-M1 az 1-M6 misto ovéfeni pevnosti zdici malty v konstrukci opéry ¢. 1 - smér Kolomuty
(¢islo opéry 1 — potadi zkuSebniho mista 1-6),

2-M1 az 2-M5 misto ovéfeni pevnosti zdici malty v konstrukci opéry €. 2 - smér Plazy

(Cislo opéry 2 — poradi zkuSebniho mista 2-5).

3. Odbér a popis vzorki odebranych ze spodni stavby mostu

Pfi vizuélni prohlidce spodni stavby mostniho objektu byla vybrdana mista, urcend k odbéru
jadrovych vyvrtd. Jadrové vyvrty byly odebrany pomoci diamantové korunky o priméru cca 80 mm
a vrtné soupravy Hilti DD 350-CA s kotvenim pfimo v ovéfované konstrukei.

Po odbéru jadrovych vyvrt byla kvalita kamene hodnocena vizudlné, se zaméfenim na piipadné
poruchy struktury kamenného bloku, resp. zdiva. Podrobny popis odebranych vzorkl je uveden
v tabulkach 1 a 2. Mista po odebranych jadrovych vyvrtech byla vyplné€na betonovou smeési
s urychlova¢em tuhnuti.

Pfi odbéru jadrovych vyvrti byla pomoci navrtavky prodlouZzenym vrtdkem ovéfena urover
zakladové spéary. Ta se nachazi v hloubce 1200 mm pod plochymi kameny, které byly pouZity

na zpevnéni biehu pod mostem (viz Obr. 2).
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UROVEN ZAKLADOVE SPARY

VRTANA SONDA K OVERENI HLOUBKY
ZALOZENI MOSTNIHO OBJEKTU

NAPLAVENINY VE VYSCE 400 - 800 mm
(MERENO U KONSTRUKCE OPERY)

HLADINA POTOKU V DOBE PRUZKUMU

T~ ZPEVNENI BREHU PLOCHYMI KAMENY
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Tab. 1: Popis skladby kamenného zdiva mostni opéry 1 (smér Kolomuty)

Délka vyvrtu,
ovz;)‘:(;"e:l I;:flg',{gfed’;‘;, Druh materidlu, popis
[mm]

Piskovec, svétle zZlutoSedé barvy, jemnozrnna struktura.
Frakce psamitickych zrm neni homogenni, jsou zde zfetelné viditelné
akumulace jemnozrnnych i hrubozrnnych zrn v nepravidelnych
tvarech paralelné s primarni vrstevnatosti.

1-1 0-400 Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.
Piskovec je mikropérovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.
Horninova hmota je tvofena pfevazné kfemenem.
Vzorek je slabé zvétraly, s degradaci podél ploch vrstevnatosti.
Piskovec, svétle Sedé barvy s prechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.
Vrstevnatost je kolma k ose vyvrtu.
Piskovec je mikropdrovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch

0-295 wsteYnatosti. .

Horninova hmota je tvofena pfevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokifemenénim horninové hmoty.
V Sedych texturach je vzorek &erstvy bez vyrazné degradace,
ve zlutoSedé textuie je stfedné zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.
Rozplavena degradovana malta.

1-2 295-320 Zbytky malty byly lehce drtitelné mezi prsty.
Ve struktui-e malty byly identifikovany produkty siranové koroze.
Piskovec, svétle Sedé barvy s pfechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.
Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.
Piskovec je mikropdrovity se zfetelnou odluc¢nosti podél ploch

320-630 vrstevnatosti.

Horninovéa hmota je tvofena pfevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturach je vzorek dCerstvy bez vyrazné degradace,
ve ZlutoSedé texture je stfedné zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.
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1-3

0-160

Piskovec, svétle ZlutoSedé barvy, jemnozrmna struktura.

Vrstevnatost je kolma k ose vyvrtu.

Piskovec je mikroporovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena prevazné kiemenem.

Slab¢ zvétraly s degradaci podél ploch vrstevnatosti.

160-185

Rozplavena degradovana malta.
Zbytky malty byly lehce drtitelné mezi prsty.
Ve struktuie malty byly identifikovany produkty siranové koroze.

185-465

Piskovec, svétle Sedé az nazelenalé barvy, jemnozrnna struktura.
Vrstevnatost je diagonalni na osu vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity, homogenni struktura s ojedinéle rupturnim
poskozenim kratkymi puklinami. Struktura kamene ma velmi nizkou
nasékavost.

Horninovd hmota je tvofena pfevazné kiemenem a glaukonitem,
s patrnym prokfemenénim horninové hmoty, coz odpovidd vysoké
tvrdosti a pevnosti.

Vzorek je Cerstvy bez patrné degradace.

465-700

Kusovité Eastice kamene prolité degradovanou maltou, kterd byla
pfi odbéru vyvrtu rozplavena.

Nejclastéji zastoupend horninova hmota:

Piskovec, svétle $edé barvy slokalnimi ptechody do Zluté barvy,
stiedné zrnita struktura (psamiticka).

Piskovec je makroporovity, odluéné plochy ¢&astetné respektuji
primarni vrstevnatost.

Horninova hmota je tvofena pievazné kiemennymi zrny, misty velmi
jemnymi zrny grandtu, s lokalnimi akumulacemi hydroxid-oxidu Fe.
Vzorek je stfedné zvétraly, na povrchu drolivy, makroskopicky niZzsi
kvalita kamene.

700-760

Jemnozrnny beton, vizualn€ velmi nizké pevnosti.

760-1170

Piskovec, svétle ZlutoSedé barvy, jemnozrnna struktura.

Frakce psamitickych zrn neni homogenni, jsou zde zfetelné viditelné
akumulace jemnozrnnych i hrubozrnnych zrn v nepravidelnych
tvarech paraleln€ s primarni vrstevnatosti.

Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pfevazné€ kfemenem.

Vzorek je slabé zvétraly, s degradaci podél ploch vrstevnatosti.
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0-220

Piskovec, svétle Sedé barvy s prechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Vrstevnatost je kolma k ose vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity se zietelnou odlucnosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pievazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokifemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturach je vzorek Cerstvy bez vyrazné degradace,
ve ZlutoSedé textufe je stfedné zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.

220-265

Rozplavena degradovana malta s kusovitymi ulomky kamene.
Zbytky malty byly lehce drtitelné mezi prsty.
Ve struktuire malty byly identifikoviny produkty siranové koroze.

265-395

Piskovec, svétle Sedé barvy s piechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity se zfetelnou odlucnosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pievazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturach je vzorek cerstvy bez vyrazné degradace,
ve ZlutoSedé textufe je stfedné zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.

1-5

0-180

Piskovec, svétle Zlutosedé barvy, jemnozrmna struktura.

Vrstevnatost je diagonalni na osu vyvrtu.

Piskovec je mikroporovity se zfetelnou odlucnosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pfevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

Slab¢ zvétraly s degradaci podél ploch vrstevnatosti.

180-230

Rozplavena degradovana malta s kusovitymi ulomky kamene.
Zbytky malty byly lehce drtitelné mezi prsty.
Ve struktuire malty byly identifikoviny produkty siranové koroze.

230-420

Piskovec, svétle zlutoSedé barvy s lokalnimi pfechody do Sedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Frakce psamitickych zrn neni homogenni, jsou zde zietelné viditelné
akumulace jemnozrnnych i hrubozrnnych zrn v nepravidelnych
tvarech paraleln€ s primarni vrstevnatosti.

Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity se zfetelnou odlucnosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pievazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

Vzorek je slab& zvétraly, s degradaci podél ploch vrstevnatosti.
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Tab. 2: Popis skladby kamenného zdiva mostni opéry 2 (smér Plazy)

Oznaceni
vzorku

Délka vyvrtu,
PHip. jeho
dilci Edsti

[mm]

Druh materidlu, popis

2-1

0-150

Piskovec, svétle ZlutoSedé barvy s lokalnimi pfechody do Sedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Frakce psamitickych zrn neni homogenni, jsou zde zfetelné viditelné
akumulace jemnozrmnych i hrubozrmnych zm v nepravidelnych
tvarech, paralelné s primarni vrstevnatosti. Vrstevnatost je subparalelni
s osou vyvrtu. Piskovec je mikropérovity s ¢aste¢nou odlu¢nosti podél
ploch vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena prevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokifemenénim horninové hmoty.

Vzorek je slabé zvétraly, s degradaci podél ploch vrstevnatosti.

150-370

Kusovité ¢astice kamene prolité degradovanou maltou, kterd byla
pfi odbéru vyvrtu zcela rozplavena.

Nejcastéji zastoupend horninova hmota:

Piskovec, svétle Sedé barvy s lokdlnimi pfechody do Zluté barvy,
stitedn€ zrnita struktura (psamiticka).

Piskovec je makropérovity, odluéné plochy &astecné respektuji
primarni vrstevnatost.

Horninova hmota je tvofena pfevazné kiemennymi zrny, misty velmi
jemnymi zrny granatu, s lokalnimi akumulacemi hydroxid-oxidu Fe.
Vzorek je sttedn€ zvétraly, na povrchu drolivy, makroskopicky niZsi
kvalita kamene.

2-2

0-160

Piskovec, svétle Sedé barvy s piechody do svétle Zlutosedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropdrovity se zfetelnou odlucnosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pfevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturach je vzorek Cerstvy, ve ZlutoSedé textuie je stfedné
zvétraly s degradaci podél ploch vrstevnatosti.

160-200

Rozplavena degradovand malta. Zbytky malty byly lehce drtitelné
mezi prsty. Ve struktufe malty byly identifikoviny produkty
siranové koroze.

200-370

Piskovec, svétle Sedé aZ nazelenal€ barvy, jemnozrnna struktura.
Vrstevnatost je diagonalni na osu vyvrtu.

Piskovec je mikroporovity, homogenni struktura s ojedinéle rupturnim
poskozenim kratkymi puklinami. Struktura kamene ma velmi nizkou
nasakavost.

Horninovd hmota je tvofena pievazné kiemenem a glaukonitem,
s patrnym prokfemenénim horninové hmoty, coZ odpovida vysoké
tvrdosti a pevnosti.

Vzorek kamene je zdravy az slab& zvétraly.

Na této casti vyvrtu je patrna lomova plocha kamene,
ktera je ¢astetné pokryta vrstvou jemnozrnného betonu (v misté
lozné spary kamenného zdiva). Pojivo betonu je sprasné
a Ize ho drtit mezi prsty. Ve struktuie betonu byly identifikoviny
produkty siranové koroze.
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2-3

0-165

Piskovec, svétle Sedé barvy s piechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnn struktura.

Vrstevnatost je kolma k ose vyvrtu.

Piskovec je mikropérovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pievazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturdch je vzorek Cerstvy bez vyrazné degradace,
ve zlutoSedé textuie je stfedné€ zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.

165-360

Kusovité castice kamene prolité degradovanou maltou, ktera byla
pfi odbéru vyvrtu zcela rozplavena.

Nejcastéji zastoupend horninova hmota:

Piskovec, svétle Sedé barvy slokalnimi pfechody do Zluté barvy,
stiedn€ zrnita struktura (psamiticka).

Piskovec je makroporovity, odluéné plochy ¢asteéné respektuji
primarni vrstevnatost.

Horninova hmota je tvofena pievazné kfemennymi zrny, misty velmi
jemnymi zrny granatu, s lokalnimi akumulacemi hydroxid-oxidu Fe.
Vzorek je sttedné zvétraly.

360-715

Piskovec, svétle Sedé barvy s lokalnimi pfechody do Zluté barvy,
stiedn€ zrnit4 struktura (psamiticka).

Piskovec je makroporovity, odluéné plochy c¢aste€né respektuji
primarni vrstevnatost.

Horninova hmota je tvofena pievazné kfemennymi zrny.

Vzorek je sttedné zvétraly, makroskopicky nizsi kvalita kamene.

Na této dasti vyvrtu je patrna lomova plocha kamene,
ktera je ¢dsteéné pokryta vrstvou jemnozrnného betonu (v misté
lozné spary kamenného zdiva). Pojivo betonu je spraSné
a lze ho drtit mezi prsty. Ve struktuie betonu byly identifikovany
produkty siranové koroze.

715-925

Kusovité ¢astice kamene prolité degradovanou maltou, ktera byla
pti odbéru vyvrtu zcela rozplavena.

Nejcastéji zastoupend horninova hmota:

Piskovec, svétle Sedé barvy s lokalnimi pfechody do Zluté barvy,
stiedné€ zrnitd struktura (psamiticka).

Piskovec je makroporovity, odluéné plochy c¢asteéné respektuji
primérni vrstevnatost.

Horninovéa hmota je tvofena pfevazné kiemennymi zrny, misty velmi
jemnymi zrny granatu, s lokalnimi akumulacemi hydroxid-oxidu Fe.
Vzorek je stiedné zvétraly, na povrchu drolivy, makroskopicky nizsi
kvalita kamene.

925-1170

Piskovec, svétle Sedé barvy s ptechody do svétle zlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Vrstevnatost je kolma k ose vyvrtu.

Piskovec je mikroporovity se zietelnou odluénosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena pievazné kfemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.

V Sedych texturach je vzorek Cerstvy bez vyrazné degradace,
ve ZlutoSed¢ textufe je stiedné zvétraly s degradaci podél ploch
vrstevnatosti.
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Piskovec, svétle Sedé barvy s prechody do svétle ZlutoSedé barvy,
jemnozrnna struktura.

Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropérovity se zietelnou odlu¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.

2-4 0-450 Horninova hmota je tvofena prevazné kiemenem, v Sedych texturach
s prokfemenénim horninové hmoty.
V Sedych texturach je vzorek &erstvy bez vyrazné degradace,
ve ZlutoSedé textufe je stfedn€ zvétraly sdegradaci podél ploch
vrstevnatosti.
Piskovec, svétle zlutoSedé barvy, jemnozrnna struktura.
Frakce psamitickych zrn neni homogenni, jsou zde zfetelné viditelné
akumulace jemnozrmnych i hrubozmnych zr v nepravidelnych
tvarech paraleln€ s primérni vrstevnatosti.

2-5 0-320 Vrstevnatost je subparalelni s osou vyvrtu.

Piskovec je mikropérovity se zietelnou odluc¢nosti podél ploch
vrstevnatosti.

Horninova hmota je tvofena prevazné kiemenem.

Vzorek je slabé zvétraly s degradaci podél ploch vrstevnatosti.
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4. Stanoveni pevnosti kamenné dlazby v prostém tlaku

Pevnost kamene v tlaku byla stanovena dle CSN EN 1926: ZkuSebni metody piirodniho kamene —
Stanoveni pevnosti v prostém tlaku.

Z jadrovych vyvrtl byly vyfezany vzorky vhodné pro zkousku stanoveni pevnosti v tlaku. Vzorky
byly oznaceny shodnym popisem jako jadrové vyvrty. V pfipad¢ delsich jadrovych vyvrti byly vzorky
rozdéleny na dil&i &asti, které byly oznaleny pismeny A az C (orientace — abecedné od povrchu kce).
Vzorky byly upraveny na kamenické pile a nasledné€ zakoncovany na horizontalni brusce. Na ovéfeni
pevnosti vzorkl v tlaku byly vzorky pfevezeny do akreditované zkuSebni laboratoie ¢. 1018.3 (TazUS
Praha, s.p., Centralni laboratof — zkuSebna Ostrava). Protokol z pevnostnich zkouSek je uveden
v ptiloze €. 1.

Nisledné bylo provedeno statistické hodnoceni s vypoctem spodni kritické hranice pevnosti kamene

v tlaku. Pfehled vysledki pevnostnich zkousek je uveden v tabulce 3.

Tab. 3: Pfehled vysledkii pevnosti v tlaku na vzorcich kamene

Oznaceni Primeér vzorku Vyska vzorku Hesnost
vzorku [mm] [mm] o g 433
[MPaj
1-1 74,06 77,75 35,4 3,567
1-2A 73,90 78,98 112,3 4,721
1-2B 73,74 79,91 52,3 3,957
1-3A 73,76 80,16 60,9 4,109
1-3B 73,85 78,76 165,9 5,111
1-3C 73,83 80,59 33,4 3,509
14 73,98 78,90 91,2 4,513
1-5A 73,99 77,96 60,1 4,096
1-5B 73,90 74,99 42,9 3,759
2-1 73,47 77,81 45,2 3,811
2-2 73,60 77,85 63,4 4,149
2-3A 73,55 79,80 70,0 4,248
2-3B 72,71 79,63 31,6 3,453
2-3C 73,50 78,15 62,1 4,129
2-4 73,47 80,40 76,5 4,337
2-5 73,95 77,80 38,5 3,651
Prumérna hodnota: 65,10 MPa 4,07
Smeérodatna odchylka: 33,58 0,44
Minimalni pevnost kamene v tlaku: 31,60 MPa -
Maximalni pevnost kamene v tlaku: 165,90 MPa -
Variaéni koeficient: 0,51 -
Kvantilovy faktor (pro 16 vzorki): 1,98
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Vypocet spodni kritické hranice vzorku kamene

Spodni kritickdi hodnota (E) odpovidda 5% kvantilu lognormalniho rozdé€leni pro hladinu

vyznamnosti 75%.

E = X, k*s,) = e@07-1.98*0.44) — 24 5 MPa

Xin logaritmicky primér
ks kvantilovy faktor
Sin logaritmicka smérodatna odchylka
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5. Stanoveni pevnosti malty ve stavajici konstrukci spodni stavby mostu

Zkousky pevnosti malty v tlaku byly provedeny dle metodického postupu ,,PHistroje pro zjistovéani
pevnosti zdicich prvkid a malty PZZ 01 (vyrobce TZUS Praha, s.p.)“.

Zku3ebni mista byla volena pouze mezi dvéma tlaenymi prvky kamene, tzn. v loZné spafe
a ve vzdalenosti min. 50 mm od sty¢né spary. Cementova malta z povrchu spary byla odstranéna
pomoci vrtaciho kladiva a vrtaku do Zelezobetonu o priméru 18 mm. Pfi vrtani pevnéjSich vyplni
spér, bylo pouzito vrtani s ptiklepem, jinak se navrtavky provadély bez ptiklepu. Po¢ate¢ni hloubky
navrtavek se pohybovaly v rozmezi 20-25 mm. Pomoci pfistroje PZZ 01, obecné znamého jako
Kucerova vrtatka, byly provedeny tfi vrty v jednom zkuSebnim misté (tzn. v jedné loZné spéfe).
Zkouseni bylo provadéno na stupeti 1, ktery je uréeny pro zkouseni malt. Vystupem zkousky je pfevod
hloubky navrtani na pevnost malty v tlaku.

Pro vyhodnoceni jednoho zkuSebniho mista plati pfedpoklad, Ze se jednotlivé hodnoty hloubek
navrtani nesmi liSit od priiméru o vice nez + 30%. Pokud toho neni dosaZeno, vylouci se nejvice
odlehla hodnota a provede se dalsi (&tvrty) vrt. Postup vyhodnoceni je shodny s pfedchozim. Pokud
mgfené hodnoty nevyhovi pozadavku ani podruhé, je zkuSebni misto prohlaSeno za neplatné a musi
se provést nova zkouska.

Pro stanoveni pevnosti malty R bylo provedeno hodnoceni minimaln€ na 5 zkuSebnich mistech
u konstrukce spodni stavby mostu. Po pfevodu hloubky navrtavek na pevnosti malty v tlaku byl
stanoven vybérovy primér Rm, soulasné se dopocitala vybérovd smérodatnad odchylka souboru
vysledki Sr. Z metodického postupu se dle poétu zkuebnich mist vybral soudinitel pro odhad dolni

hranice konfidenéniho intervalu ta. Vystupy z provedenych zkous$ek jsou zpracovéany v tabulce 4.
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Tab. 4: Orientacni pevnost malty v loznych sparach — opéry mostniho objektu

ZkuSebni misto / hloubka Pramérnd |  Pevnost | o . .
Oznaéeni navrtani [mm] hloub,k 3 i '.',m{ty pevnost zdici
Sttty navrtdni v lo{{te malty
1 2 3 4 +30 % spadre R [MPa]
[mm] [MPa] "
1-M1 52 40 40 44 1,5
1-M2 42 35 40 - 39 1,8
1-M3 45 34 46 42 1,6
1-M4 50 52 43 - 48 1,3
1-M5 35 27 40 - 34 2,2
1-M6 29 25 23 - 26 3,1 1,75
2-M1 54 47 60 - 54 1,1
2-M2 44 42 45 44 1,5
2-M3 25 32 36 31 2,5
2-M4 55 58 51 - 55 1,1
2-M5 47 41 37 - 42 1,6

Vypocet charakteristické pevnosti malty ve strednich nosnych sténdch:

Smérodatna odchylka S; = 0,62, pravdépodobnostni koeficient t, = 0,41
R=Rm-ta X Sr=1,75-0,41 x 0,62 =1,5 MPa

Vvpocdet/odhad charakteristické hodnoty pevnosti kamenného zdiva

Kyklopské zdivo neni moZné hodnotit dle CSN EN 1996-1-1+A1. Z dostupnych norem, lze pouze

odhadnout pevnost kamenného zdiva z CSN 73 1101+Zména b: Navrhovani zdénych konstrukei,

s ukoncenim jeji platnosti v bfeznu 2010. Dle tabulky 2B, této zrusené normy, je mozné dohledat

vypoc€tovou pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku pii poruseni zdiva

v kusovych stavivech nebo ve sparach. Pti vstupnich udajich ohledné kyklopského zdiva (pevnost

kamene 24,5 MPa, malty 1,5 MPa) je vypo¢tova pevnost zdiva cca 0,5 MPa.
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6. Zavéreéné hodnoceni

Na zikladé provedeného stavebné technického prizkumu spodni stavby mostniho objektu

ev.C. 27515-7 Most pies Klenici za Kolomuty, 1ze konstatovat:

Spodni stavba mostniho objektu je provedena z kamenného zdiva z nepravidelnych kusti kamene
(tzv. kyklopského zdiva). Spary zdiva maji $ifku 20-35 mm a v minulosti byly povrchové sanovany
— plesparovanim cementovou maltou. Siika (gravitatnich) opémych stén je cca 1170 mm.
Za opérami byla zjist€na pouze jilovitd zemina, kamenné stény tak pravdépodobné nejsou na rubu
odvodnény. Uroveit zékladové spary je cca 1200 mm pod povrchem plochych kamend, které byly
pouzity pro zpevnéni ¢asti biehli pod mostnim objektem. Zpevnéni biehli pod mostem je v soucasné
dobé piekryto naplaveninami a sesutou zeminou z pfilehlych pozemkt, vy$ka naplavenin
je 400-800 mm. Celkové vyska konstrukci opér je pak cca 3350 mm. Na opéie €. 2 (smér Plazy)
bylo pozorovano nerovnomérné doseddni arozvolnéni zdiva opéry (v Sifce 2,8 m), které
se projevilo pfevazné trhlinami ve sparach zdiva. Uvolnéni kamennych bloku bylo dale pozorovano
i v jinych ¢astech opér, nejednalo se vSak o plosné poSkozeni rozsahlejsi ¢asti konstrukce.

Kamenné bloky zdiva jsou tvofeny jemné az stiedné€ zrnitymi piskovci, u kterych jsou hlavni
horninovou hmotou kfemenna zrna. Pouzité piskovce maji rozdilné stupné zvétravani a nasakavosti.
U nékterych bloki jsou také viditelné trhliny na povrchu kamennych blokti. Ve vnitinich ¢astech
opérnych stén byly zjiStény pouze kamenné ulomky menS$ich tvard, které byly prolity
vapenocementovou maltou nebo nekvalitnim betonem. Materiadl pojiva se ve vétSin€ piipada
rozplavil pii jadrovém vrtani, kdy vrtaci korunka byla chlazena vodou. Ve zbytcich malty
a vypliiového betonu, které Casteéné zlstaly uchycené na vzorcich kamene, byly identifikovany
produkty siranové koroze. Po odstranéni cementové malty z povrchové sanovanych spar zdiva, byly
v n¢kterych mistech zjistény dutiny, kde chybéla piivodni i dodateéné aplikovana malta. Provedena

sanace méla spiSe esteticky nez staticky charakter.

Kyklopské zdivo neni mozné hodnotit dle CSN EN 1996-1-1+A1. Z dostupnych norem, Ize pouze
odhadnout pevnost kamenného zdiva z CSN 73 1101+Zména b: Navrhovéani zdénych konstrukci,
s ukoncenim jeji platnosti v bieznu 2010. Dle tabulky 2B, této zru§ené normy, je mozné dohledat
vypocétovou pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostiedném tlaku pti poruseni zdiva
v kusovych stavivech nebo ve sparach. Pti vstupnich udajich ohledné kyklopského zdiva (pevnost
kamene 24,5 MPa, malty 1,5 MPa) je vypoétova pevnost zdiva cca 0,5 MPa.

S ohledem na aktudlni poSkozeni kamenného zdiva spodni stavby a zvaZovanou vyménu nosné

konstrukce, doporucujeme provést demolici celého mostniho objektu, kdy spodni stavba bude

mit shodnou plinovanou Zivotnost s nosnou konstrukci mostu. Malta stavajiciho kamenného
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zdiva jiz ztratila vazebnou schopnost a v jeji strukture byly identifikovany produkty siranové
koroze. U opéry (smér Plazy) bylo, na cca 40% objemu opéry, pozoroviano nerovnomérné
dosedani a rozvolnéni zdiva. K dalSimu rozvolnéni zdiva miZe dojit i pii odstrafiovani nosné
konstrukce mostu, ktera v podstaté ztuzuje stavajici zdivo opér. V pripadé pozadavku
na zachovani zdiva je nutné pocitat s tim, Ze samotnou vyménu malty lze provést pouze ¢iste¢né,
a to jen do urcité hloubky (reilné do cca 100-300 mm). Souc¢asné by se musela provést injektaz
v zadni ¢asti zdiva, ktera je také pomérné problematicka. Ve skladbé zdiva nebyly pozoroviny
volné dutiny, kromé téch, které byly zpusobeny rozplavenim malty od jidrového vrtini.
Nizkoviskézni injektaZz by tak musela zpevnit stavajici degradovanou maltu — to predpoklada
velkou Cetnost vrti a min. tFi délek navrtivek. Posledni moZnosti je rozebrini stivajicich

konstrukci opér, jeji pFeskladani a uloZeni do kvalitni cementové malty.

7/

/
/

V Ostravé dne 26.4.2021 Ing/ Libor Zidek
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1.

3.1

Udaje o vzorku

éislo vzorku: VZ070210211

Vzorek: Piskovcové jadrové vyvrty o primérech cca 75 mm
Objednavka: 0-210102

Datum odbéru: 30. 03. 2021*

Misto odbéru: Most ev. €. 27515-7 pies Klenici za Kolomuty - spodni stavba*
Metoda odbéru: Neuvedeno

) Informace byla poskytnuta vyrobcem.

Udaje o podminkach pii odbéru, pfip. plan a postup odbéru, jméno pracovnika provadajiciho odbér
jsou uvedeny v zépisu o odbé&ru vzorki, ktery je uloZen ve zku$ebné.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku, jak byl piijat.

Zkusebni metody

Identifikace zku$ebni metody Nazev zku$ebni metody

CSN EN 1926, &l. 1 Zkusebni metody pfirodniho kamene — Stanovenl Stanoveni pevnosti v tlaku
az 10 pevnosti v prostém tlaku

Doplnéni, odchylky nebo vylougeni z normového postupu nebo pouZiti nenormovych metod: nebyly
uplatnény.

Vysledky zkousek

Zkousky byly provedeny dne:  15. 04. 2021

Misto provedeni zkou3ek: Laboratoie zku$ebny Ostrava
Zkousky vykonali: Ing. Bohdan Sousedik

Udaje o podmink&ch pii provadéni zkousky a o pouzitém zku$ebnim zafizeni jsou uvedeny
v zaznamech o zkou$ce. Pouzité pfistroje a méfidla jsou ové&fovany a kalibrovany podle platného
planu zkusebny Ostrava.

Stanoveni pevnosti kamene v tlaku die €SN EN 1926

. . Pevnost
Oznaéeni | Oznaéeni | Pramér | VySka | Tla¢na ;al?: v

vzorku v | vzorku pﬁ vzorku | vzorku sila (na VertU)
laboratofi| odbéru

mm mm kN MPa
1 1-1 74,06 77,75 | 152,31 35,4
2 1-2A 73,90 78,98 | 481,79 112,3
3 1-2B 73,74 79,91 | 223,56 52,3
4 1-3A 73,76 80,16 | 260,36 60,9
5 1-3B 73,85 78,76 | 710,47 165,9
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. , Pevnostv
Oznageni | Oznadeni | Prumér | Vyska | Tlaéna | " ",
vzorku v |vzorku p¥i| vZorku | vzorku | sila (na vyvrtu)
laboratori| odbéru
mm mm kN MPa
6 1-3C 73,83 80,59 | 143,16 33,4
7 1-4 73,98 78,90 391,81 91,2
8 1-5A 73,99 77,96 258,42 60,1
9 1-5B 73,90 74,99 184,12 42,9
10 2-1 73,47 77,81 191,46 45,2
11 2-2 73,60 77,85 269,75 63,4
12 2-3A 73,55 79,80 297,59 70,0
13 2-3B 72,71 79,63 131,34 31,6
14 2-3C 73,50 78,15 263,33 62,1
15 2-4 73,47 80,40 324,24 76,5
16 2-5 73,95 77,80 165,47 38,5

KONEC PROTOKOLU
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Priloha €. 3: Fotodokumentace

Obr. 1: Pohled na mostni obe — nétokov4 strana mostu.
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Obr. 2: Pohled na opéru ¢. 1 (smér Kolomuty). Ve zdicich prvcich kamnnéhozdiva
jsou viditelné sondy po odbérech jadrovych vyvrti 1-1 az 1-5.
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Obr. 3: Pohled na sondu po odbéru jého vyvrtu 1-2.



Obr: 4: ohléd do éody ‘ odbéru jadrového vyvrt-ﬁ 1-2.
Struktura piskovce je vyrazn€ rozrusena svislymi trhlinami (podél ploch vrstevnatosti).
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Obr. 7: Pohled do son&l}j odbéru j;idrového vyvrtu 1-5.
Pfi odbéru jadrového vyvrtu dochazelo k rozplavovani pojiva i degradovanych ulomki kamene,
které byly umistény ve stfedni ¢asti konstrukce opéry.

| m 5 ¥ & < : 4
Obr. 9: Odbér jadrového vyvrtu €. 2-3, ktery byl provadén pres celou tloustku opéry
(smér Plazy).



Obr. 10 Detail vynosu Jadroveho vyvrtu ¢ 2 3 Materlal nekterych kusov1tych castl piskovce
a popva se pr1 odberu Jadroveho vyvrtu zcela rozplavﬂ

Obr 12 Pohleddo sondy po odbéru _]adroveho vyvrtu 2-1.
Pfi odbéru jadrového vyvrtu dochazelo k rozplavovani pojiva i degradovanych tlomkd kamene,
které byly umistény ve stfedni ¢asti konstrukce opéry.



Obr: 14: Pohled do sody p odbéru jédréo vyvrtu 2-2.
Pii odbéru jadrového vyvrtu dochazelo k rozplavovani pojiva i degradovanych ulomkd kamene,
které byly umistény ve stredm ¢asti konstrukce opéry.

Obr: 15: Poskozen soudrznosti (rozvolnenl) kamenneho zdivau opery ¢.2 (smer Plazy).



Obr. 16: Detail poskozeni soudrZznosti (rozvolnem) ¢asti kamenneho zdiva u opéry €. 2
(smér Plazy).

Obr. 17: Trhhny (pukhny) ve zd1c1m prvku opery &2 (smer Plazy) Odbornym odhadem lze,
dle hran lomovych ploch urdit stafi trhlin na vice nez 10 let.

Obr. 18: Trhhna‘ (pukllna) ve zdicim prvku opery c 2 (smer Plazy) Odbomym odhadem 1ze,
dle gerstvych hran lomovych ploch, uréit stafi trhliny do 3 let.
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Obr. 19: Ovéfeni pévﬂésti mélty v loZné spafe pomoci Kucerovy vrtacky. Z povrchu spary
byla ptedem odvrtana opravna vrstva cementové malty, vlastni zkouska byla nasledné

Obr. 20: Obnazeni plochych kamenti, které byly pouZity na zpevnéni biehu pod mostni
konstrukei. Vyska naplavenin v této ¢asti mostu byla cca 400 mm.
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Obr: 24: Pohled na jadrové 2-1 az 2-5, které byly odebrany z opéry ¢&. 2 (smér Plazy).



