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1. Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inzenyrskogeologicky prlizkum pro rekonstrukci mostu ev.€. 27515-1 pfes potok Klenice.
Priizkum byl zpracovan na zakladé provedeni a vyhodnoceni sondy dynamické penetrace do
urovné velmi zvétralych hornin skalniho podkladu a vyuziti dostupnych archivnich podkladu a
geologickych map.

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsme od zadavatele obdrZeli mapove podklady
s vyznacenim pozice feSeného mostu.

2. Lokalizace, geoloqgické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Pfedmétné uUzemi lezi severné od obce Kolomuty, v misté pfemosténi potoka
Klenice. Nadmofiska vy3ka terénu (mimo silnicni nasyp a predmosti) se pohybuje kolem
211,00 m n.m. Pro vySkovou korelaci s provedenou sondazi byly vyuzita Uroven nivelety
vozovky na mosté, a rozdil vydek nasypového télesa a mista sondaze je zhruba 2,50 m p.t.

290

Vyfez z geologické mapy publikované na serveru CGS

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Zrnitost: hlina, pisek, stérk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich stavil, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary
a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podfadné viozky jilovitého vapence [ID: 290]

Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddéleni: kiida svrchni, Stupen: turon, coniac, Podstupen: turon svrchni, coniak
spodni, Souvrstvi: teplické, Poznamka: pasmo Xc, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec, Typ hornin: sediment
zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv - pokryvné uGtvary a postvariské magmatity,
Oblast: kfida, Region: €eska kfidova panev, Jednotka: oharecky, labsky, luzicky vyvoj, jizersky vyvoj, orlicko-zd'arsky
VyVvoj
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2.1 Skalni podklad

Skalni podklad feSeného Uzemi je budovan mezozoickymi horninami, jmenovité
vapnitymi slinovci, prachovci a vapenci jizerského souvrstvi. Jedna se o malo pevné, slabé
diageneticky zpevnéné, poloskalni horniny a provedenou sondazi byla zachycena jejich
eluvialni zéna v hloubce 2,50 m, sondou dynamické penetrace DP1 byly hloubgji zastizeny i
zcela zvétralé horniny tf. R5, zhruba na koté 208,00 m n.m. Kfidové vapnité slinovce obvykle
vytvareji zvétralinovou zonu o vysSich mocnostech, zvlasté pfi trvalé saturaci vodou v okoli
vodoteci.

2.2. Kvartérni patro

Kvartérni patro je od povrchu reprezentovano navazkami, fluvialnimi, fluvio-
deluvialnimi a deluvialnimi sedimenty. Fluvialni sedimenty jsou zeminy akumulované ¢innosti
potoka (pfevazné piscité hliny a piscité jily) a jsou vazany na bezprostfedni okoli poto¢niho
koryta. Fluvio-deluvialni sedimenty predstavuji soubor kratce gravitatné premisténych
zemin, pfiemz na transportu svrchni vrstvy se ¢astecné podilela také voda. Jejich charakter
byl provedenymi pracemi ovéfen do hloubky 2,50 m a maji povahu piscitych jild s kolisavym
podilem drobnych mékkych stfipkdl podloznich hornin. Navazky jsou v ramci feSeného uzemi
zastoupeny zeminami silniéniho nasypu a jedna se prevazné o Stérkovité hliny az hlinité
térky tF. F1/MG (grSi) az G4/GM (siGr). Tyto zeminy Ize dle platnych CSN hodnotit jako
podminec¢né vhodné az vhodné pro pouziti do nasypu.

2.3. Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou obecné zavislé pfedevSim na mistni geologické stavbé, {j.
zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a potencialnich zdrojich podzemni
vody. Hydrogeologické poméry feSeného Uzemi jsou jednoznaéné ureny bezprostfedni
blizkosti toku potoka Klenice, ktery celé Sir8i uzemi je odvodiuje k zapadu, k toku feky
Jizery. Podzemni voda feSeného uzemi je tak v pfimé hydraulické spojitosti s vodou v potoce
a zakladové podminky feSené stavby jsou podzemni vodou trvale ovlivnény.

Podle provedené analyzy nevykazuje podzemni voda ve smyslu CSN EN 206-1
agresivitu a je hodnocena jako neagresivni.

Agresivita podzemnich vod

Hloubka | gpo,> pH CO; agr. NH.* Mg?* Vysledny
Vrt odbéru stupen

(m) (mgll) ¢ (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) agresivity
ZS1 0,52 60,8 7,53 14,4 3,82 13,2 neagresivni
<200 >6,5 <15 <15 <300 neagresivni

Limi 200-600 | 5,5-6,5 15-40 15-30 |300-1000 XAl

imity :
600-3000 | 4,5-5,5 | 40-100 30-60 |1000-3000 XA2
3000-6000| 4,0-4,5 >100 60-100 | > 3000 XA3

3. Metodika priizkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo objasnéni geologickych poméri a geotechnickych
podminek v podlozi pfedmétného mostu. Pro potfeby klasifikace zemin byla na zapadni
strané mostu provedena mélka jadrova sonda ZS1, ktera byly z ddvodu periodického
kolapsu plné saturovanych zemin a nemoznosti jejiho provedeni do vétSich hloubek, vyuZita
pfedev8im pro odbér vzorku podzemni vody. Do urovné zcela zvétralych kfidovych hornin
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byly provedena sonda dynamické penetrace DP1 pro ovéfeni vyvoje deformacnich
charakteristik zemin a hornin do hloubky 7,00 m p.t., t.do urovné koty 203,60 m n.m.
Z duvodu problematické pfistupnosti feSeného Uzemi pro vrtnou techniku (svahy vedle
koryta potoka a provadéni praci za provozu stavebnich praci souvisejicich s opravou mostu,
byla sondaz provedena pfenosnou soupravou DPM (Dynamic Probing Medium, ktera je
v majetku spole¢nosti GTS geotechnika, s.r.0.). Ze sondy ZS1 byl odebran vzorek podzemni
vody ke stanoveni jeji agresivity dle kritérii CSN 206-1 (protokol v pfiloze &. 5). Geologické
poméry v podlozi mostu jsou pfehledné znazornény v geologickém profilu v méfitku
1:100/100 v pfiloze €.3

4. Geotechnické zhodnoceni

Po shrnuti a vyhodnoceni provedenych terénnich praci je mozno konstatovat, ze se
pod urovni silniéniho nasypu do hloubky 2,50 m nachazeji fluvio-deluvialni piscité jily (GT2),
hloubéji pak eluvia kfidovych vapnitych slinovcu, které postupné pfechazi az do horniny
pevnostni tfidy tf. R5, pfiemz horniny vy3Sich pevnosti mohou byt zastizeny ve znaénych
hloubkach. Geologické poméry mostu jsou pFehledné znazornény ve schematickém
geologickém profilu, ktery je konstruovan ve vyskovém i délkovém méfitku 1:100 a vysSkova
uroveri provedené sondy je v tomto méfitku vztaZzena k niveleté vozovky mostu.

4.1 Tabulka geotechnickych hodnot zastizenych zemin

Geotechnicky typ zeminy GT1 GT2 GT3 GT4
Geneze zemin navazka izldul\r/rllaelr?tl skalni podklad | skalni podklad
hlina $térkovita eluvium zcela zvétraly
Litologicka charakteristika jil pisCity vapnitych vapnity
Sterk hlinity slinovc slinovec
Klasifikace dle CSN 73 6133 | F1/MG, G4/GM F4/CS R6/F4 R5
Klasifikace dle EN ISO 14688 arSi, siGr saCl R6 R5
ulehlost / konzistence slabé ulehla tuha pevna -
Objemova hmotnost y (kN.m3) 18,5 18,5 20,5 21,5
Deformacni modul Eget (MPa) - 4-8 6-8 6-8
Vypoc&tova unosnost Rqt (kPa) - 100* 180* 290*
Uhel vnitfniho tfeni der ( °) - 23-25 25-27 -
Soudrznost cer (kPa) - 16-18 19-21 -
Poissonova konstanta (v) 0,35 0,35 0,35 0,35
Tézitelnost dle CSN 73 3050 2. 2. 3. 3.-4.
Tézitelnost dle CSN 73 6133 l. l. l. l.
Vrtatelnost dle ceniku 800-2 l. l. l. Il.

* hodnota snizena o 30% z d(ivodu trvalého vlivu podzemni vody
** upfesnéno podle provedenych penetraénich zkousek

Podle zjisténého geologického profilu a stafi stavebni konstrukce je stavajici most
velmi pravdépodobné zaloZen plosné v prostfedi eluvia kfidovych hornin GT3, zhruba na
kété 208,00 m n.m. V pfipadé navrhu hlubinného zalozeni Ize za prostfedi vhodné pro
vetknuti hlubinnych zakladovych prvku (pilot, mikropilot) mozno povazovat Uroven hornin tf.
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R6 a R5 (GT3 a GT4). PloSné i hlubinné zalozeni bude trvale ovlivnéno neagresivni
podzemni vodou.

4.3 ZaloZzeni mostu

Reseny mostni objekt je moZno hodnotit jako stavebni konstrukci nenaro&nou,
geotechnické podminky jsou z hlediska jejich pFfehlednosti hodnoceny jako jednoduché,
nicméné s trvalym vlivem podzemni neagresivni vody. PFi navrhu zakladovych konstrukci je
tak ve smyslu CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum®, tabulka 2 a CSN EN 1997-1
— Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla obvyklé typy
konstrukci a zakladii s b&Znym rizikem, — stanoveni geotechnické kategorie a CSN 73 1005
.InZenyrskogeologicky prlizkum®, stanoveni geotechnické kategorie, tfeba postupovat podle
kritérii 2. geotechnické kategorie (trvaly vliv podzemni vody, plodné zalozeni na
rozlozenych horninach, pfipadné. zalozeni hlubinné). Na zakladé vyhodnoceni vysledk
provedenych praci je mozno konstatovat, ze zakladovou pldu fFeSeného mostu pfi
pravdépodobném plosném zalozeni tvofi eluvia slinovcd GT3 s vypoctovou Uunosnosti min.
180 kPa. Pokud bude pfi rekonstrukci uvazovano zalozZeni hlubinné, pak je mozno piloty
vetknout do prostfedi eluvia a zcela zvétralych slinovcl tf. R5 (GT4), jejichz vrtatelnost je
uvedena v tabulce geotechnickych hodnot dole a jejich povrch Ize oCekavat pfiblizné na koté
204,00 m n.m.

4.4 Zajisténi svahi vykopu

PFi hloubeni vykopl bude tfeba mit na zfeteli, Ze stény vykopl tvofené piscito-
jilovitymi zeminami budou vlivem trvalé pfitomnosti proudici vody nestabilni a bude je tfeba
bezpodmine€né od povrchu pazit, svahovani vykopl pravdépodobné nebude vzhledem
k prostorovym podminkdm v okoli mostu mozné. Vzhledem k povaze zastiZzenych zemin a
hornin doporu€ujeme prace provadét v obdobi klimaticky pfiznivém.

V pfipadé potfeby realizace Stétovnicové stény bude tfeba zajistit jeji vodotésnost
zapravenim Stétovnic do nepropustného podloZi. NiZe je uvedena specifikace pro vhanéni
Stétovnic do zeminového a horninového prostredi.

Jednotlivé stupné obtiznosti zardZeni Stétovnic jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

el - soudrZne zeminy mékkeé konzistence

snadna - - . .
- nesoudrZné zeminy kypré, neulehlé

- soudrZné zeminy (tuhé aZ tvrdé konzistence)

stredné nesoudriné zeminy stifedné ulehlé

obtizna ¥

- eluvia podkladnich hornin

-nesoudrZné zeminy (stmelené pisky, ulehlé stérky)
obtiZna

- zvétralé poloskalni horniny

- nesoudrZné silné ulehlé stérky, hrubé stérky

B do prdméru 200 mm
velmi . o .
N TEd ] - Zvetralé mékkeé horniny

-eluvia stFfedné tvrdych a tvrdych hornin

-nesoudrZné kamenité a balvanité suté, vice neZ
P - 0 3
Tl 20% balvani 200 mm

- zvétralé, navétralé a zdravé horniny tfF. R 4-1
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Pro konkrétni podminky dané lokality je po vyhodnoceni pribé&hu penetra¢niho testu
a klasifikaci zastizenych zemin mozno pocitat s naro€nosti zarazeni stétovnic v nasledujicim
pribéhu:

0,0-25 velmi snadné (GT2)

2,5-6,5 | stfedné obtizné (GT3)

6,5—-7,0 | obtizné az velmi obtizné (GT4)

5. Zaveér

Na zakladé objednavky spole¢nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inzenyrskogeologicky prlizkum pro rekonstrukci mostu ev.€. 27515-1 pfes potok Klenice.
Geologické poméry a geotechnické podminky jsou podrobné popsany v pfedchozich
kapitolach. V pfilohach jsou uvedeny vysledky laboratornich praci a geologické poméry
pfehledné znazornény ve schematickém geologickém profilu v pfiloze &.3.

V Ohrobci dne 5.6.2021

Zpracoval: M. Jech
autorizovany technik pro geotechniku CKAIT 0012265
odborna zplisobilost MZP v oborech inZenyrska geologie &.
2265/2015 a hydrogeologie €. 2410/2019
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Ptiloha ¢.1

PREHLEDNA SITUACE

Legenda :

O feSené Uzemi



PODROBNA SITUACE

Legenda:

ZS51
&

==
A B

@DP1 sonda dynamické penetrace

mélka jadrova sonda pro odbér
podzemni vody

linie geologického profilu

Ptiloha ¢.2



Ptiloha &.3
KOLOMUTY, MOST ev.C. 27515-1 - schematicky geologicky profil
méfitko : 1 : 100 délky/100 vysky

I -
-0 T
210,00 - 1 210,00
0 Vysvétlivky : |
. Kvartérni pokryv -
I navazka (upraveny terén, predmosti, =
. vé&etné silniéniho nasypu) —
1 piscité jily F4/CS - ] —
n fluviaing-deluvialni sediment [
. uroven hladiny podzemni vody [
—r =
] povrch skalniho podkladu -
205,00 -_n eluvium slinovce tf. R6/F4 | 205.00
- (svrchni kida, souvrstvi teplické) |
n zcela zvétraly slinovec tf. RS =
1 (svrchni kfida, souvrstvi teplické) =

— srovnavaci rovina 202,00 m n.m. =




Akce: Kolomuty - inZenyrskogeologicky priizkum pro most ev.¢. 27515-7
Sonda ¢.: DP1
Datum provedeni: 12.05.2021

Zkousku proved!:

M.Vol$e - GTS geotechnika, s.r.o.
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Pocet skute¢nych uderii méfenych
pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg
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Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
udert | odpor [MPa] udert udertl
sniZzeny o | snizeny o
kroutici kroutici
moment | moment
proq =30 | proq =50
kg kg
0,1 0,5 0,49 5 0,3 0
0.2 05 0,49 5 03 0
03 05 0,49 5 03 0
0,4 0,5 0,49 5 0,3 0
0,5 1 0,99 5 0,8 0
06 2 1,99 5 1,8 1
0,7 0,5 0,49 5 0,3 0
0,8 0,5 0,49 5 0,3 0
09 05 0,49 5 03 0
1 0,5 0,44 5 0,3 0
1.1 1 0,88 5 0,8 0
1.2 2 1,76 10 1,6 1
1,3 2 1,76 10 1,6 1
14 2 1,76 10 1,6 1
1.5 3 2,64 10 2,6 1
1,6 6 5,29 30 4,8 3
1,7 6 5,29 30 4,8 3
1,8 6 529 30 48 3
1,9 6 5,29 30 4,8 3
2 5 3,94 30 3.8 2
2,1 5 394 50 3 2
2,2 4 3,15 50 2 1
2,3 6 4,73 50 4 2
24 6 4,73 50 4 2
25 10 7,89 50 8 4
2,6 14 11,05 80 10,8 6
2,7 18 14,21 80 14,8 8
2,8 14 11,05 80 10,8 6
2,9 14 11,05 80 10,8 6
3 17 12,14 80 13,8 8
3.1 19 13,57 120 14,2 8
3,2 19 13,57 120 14,2 8
33 18 12,85 120 13,2 7
34 17 12,14 120 12,2 7
3,5 17 12,14 120 12,2 7
3,6 17 12,14 140 11,4 6
3,7 17 12,14 140 11,4 6
3,8 17 12,14 140 114 6
39 17 12,14 140 11,4 6
4 19 12,39 140 13,4 8
4.1 20 13,04 160 13,6 8
4,2 20 13,04 160 13,6 8
4,3 21 13,69 160 14,6 8
4,4 20 13,04 160 13,6 8
45 21 13,69 160 14,6 8
4,6 24 15,65 160 17,6 10
4,7 23 15,00 160 16,6 9
4.8 22 14,35 160 15,6 9
4,9 23 15,00 160 16,6 9
5 23 13,80 160 16,6 9
51 24 14,40 180 16,8 9
52 25 15,00 180 17,8 10
53 24 14,40 180 16,8 9
54 24 14,40 180 16,8 9
55 25 15,00 180 17,8 10
5,6 26 15,60 180 18,8 11
57 26 15,60 180 18,8 11
58 25 15,00 180 17,8 10
59 26 15,60 180 18,8 11
6 27 16,20 180 19,8 11
6,1 27 14,99 210 18,6 10
6,2 29 16,10 210 20,6 12
6,3 30 16,66 210 21,6 12
6,4 31 17,22 210 22,6 13
6,5 34 18,88 210 25,6 14
6,6 34 18,88 250 24 13
6,7 37 20,55 250 27 15
6,8 51 28,32 250 41 23
6,9 55 30,54 250 45 25
7 67 37,21 250 57 32
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Protokol o zkousce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2147457

. GTS Geotechnika s.r.o.

: Martin Jech

: Trnkova €. ev. 437
252 45 Ohrobec Ceska republika

: mjech.gt@seznam.cz

: Kolomuty - most

. zakaznik p. Jech

Datum vystaveni : 31.5.2021

Laboratof : ALS Czech Repubilic, s.r.o.

Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - VVysocany
190 00 Ceska Republika

E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 226 226 228

Stranka :1z4

Datum prijeti vzorkt  : 25.5.2021

Cislo nabidky : PR2018GTSGE-CZ0001

(CZ-111-18-0000)

Datum zkousky . 25.5.2021 - 31.5.2021

Uroven fizeni

kvality postupl

: Standardni QC dle ALS CR internich

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

prijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirdk

Zkusebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

%/

O
UM

L 1163

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001

Right Solutions -

Right Partner
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Datum vystaveni - 31.5.2021

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR2147457

Zakaznik : GTS Geotechnika s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

€SN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku 7S 1

PR2147457-001
10.5.2021
Vysledek NM

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 66.3 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 £1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.26 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.275 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT ' 0.150 mmol/l 3.84 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 14.4 —
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mg/l 3.82 +15.0%
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 60.8 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 398 +9.8%
Ca W-METMSFL6| 0.0500 mg/l 69.0 +10.0%
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 13.2 +10.0%
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku 7S 1
Identifikace vzorku PR2147457-001
Datum odbéru/cas odbéru 10.5.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 66.3 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 £1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.26 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.275 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.84 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 14.4 —
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 3.82 +15.0%
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 60.8 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 398 +9.8%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 69.0 +10.0%
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 13.2 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
— 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
-——- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
— 30 mg/l Vyhovuje
-—-- 600 mg/l Vyhovuje
- 1000 mg/l Vyhovuje
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Datum vystaveni - 31.5.2021

Stranka 1 3z4
Zakéazka - PR2147457
Zakaznik : GTS Geotechnika s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku Zs1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2147457-001
Datum odbéru/cas odbéru 10.5.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 66.3 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 £1.1% 45 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/| 2.26 — - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.275 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.84 +12.0% — — —- —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 14.4 — -— 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 3.82 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 60.8 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 398 +9.8% - - - -
Ca W-METMSFL6 ' 0.0500 mgl/l 69.0 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 ' 0.0030 mgl/l 13.2 +10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNIi VODA Nazev vzorku Zs1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2147457-001
Datum odbéru/Gas odbéru 10.5.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 66.3 +10.0% —-—— —— —— ——
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.53 £1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 2.26 —_ - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.275 +15.0% j— — —_ —_—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 3.84 +12.0% — — — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 14.4 — - -— - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mg/l 3.82 +15.0% ———- 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC| 5.00 mgl/l 60.8 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 398 +9.8% —-—— —— —— ——
Ca W-METMSFL6 ' 0.0500 mgl/l 69.0 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 13.2 +10.0% - -— - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢&asu pfijeti vzorki
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnostii NM = Nejistota méFfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody
nezohlednuji.
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: GTS Geotechnika s.r.o.

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuper XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupeil XA2: <5.5a>=45

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupeii XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické puisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuper XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysodany Ceské Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pFiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypoCet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horéiku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahll slouéenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02 019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusi¢nant, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontll znaméfenych hodnot véetné vypoétu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN SO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridt, dusitand, bromidi, dusi¢nant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znamérenych hodnot v€etné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtr ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet ztraty zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “* u metody znaci neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky

ZpUsob vypoctu sumacnii

mimo laboratofe ALS Czech Repubilic, s.r.o.
ch parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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