Objednatel stavby:

sUs

Krajska sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, p.o.

Zborovskd 11, 150 21 Praha 5
Stredoceského kraje |é, OOO 66 001

Zhotovitel:

Spolec¢nost APIS—PONTEX-SATRA-CR PROJEKT

VedoucT ¢&len:

Spole&nici:

Ateliér projekfovant inzenjrskjch staveb, s.r.o. ATELIER PROJEKTOVANI INZENVRSKYCH STAVEB, s.r.0.
OHRADNI 24b, 140 00 — PRAHA 4 A0 60 PRAtA

140 00 PRAHA 4 - MICHLE
apis

Pontex, spol. s r.o. S.R.0. F®
BEZOVA 1658/1, 147 00 PRAHA 4 ‘N

SATRA, spol. s r.o.

SOKOLSKA 32, 120 00 PRAHA 2 ESATRA

CR Projekt s.r.o.
POD BORKEM 319, 293 01 MLADA BOLESLAV

CR PROJECT

CONSTRUCTIONS & ROADS

Soufadnicovy systém: S—JTSK

Vyskovy systém:

Bpv

Cislo zakézky:

20 107 00

HIP: Ing._Jan BAZIL

Schvalil:

727970803, bazil@pontex.cz  Dua S.R.0.F®
Ing. Vé&clav HVIZDAL| Zodp. projektant: Ing;hJannBAZIL ‘N
oo — Dk

727970803, bazil@pontex.cz

Tech. kontrola:

Praha 4, Bezovd 1658, 147 14

Ing. Petr Matousek | Vypracoval: teh +420 244462219  fox: +420 244461038

Objednatel: KSUS Sttedodeského kraje | Obec: Smilkov | Kraj: Sttedodesky
Akce: 1/12149 Smilkov, most ev.. 12149-1 Datum Stupe
06/2023 PDPS
tast:
SO 201 Most ev. & 12149-1 Souprava C. ptilohy

P¥iloha:

STATICKY VYPOCET D.2.8




111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1 DSP
SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet

10 1 1 o 1 ] 7 N 07N 2
1.1 Vieobecné 2
1.2 Popis konstrukce 2
1.3 Predpoklady a cile vypoctu 2
14 Pouzité normy — aktualni znéni 2
1.5 Pouzité predpisy 3
1.6 Podklady pro zpracovani statického vypoctu 3
1.7 Materialové charakteristiky 3
1.8 Rozbor zatiZeni 3
L.8.1 G — StAlA ZAtIZENT ..euveviiiiieiieicte sttt bbbttt 3
1.8.2  Q — Promenna ZatIZENT .........eeiiiiuiiiiiiiiieeeiiie et e e eiieeeeeitte e e site e e e e treeeestbaeeetbeeessntsaeeessbaeessseeeessaeeennnnes 4
1.8.3 A — MIMOTAANA ZALIZENI. c..c..eiiiiitiitietieiteiiet ettt sttt ettt et be et ebe sttt e e e enes 8
1.9 Kombinace zatiZeni — mezni stavy iinosnosti (MSU) 10
1.9.1  Néavrhové hodnoty zatizeni v trvalych a doCasnych navrhovych situacich..........cccoecvvevviienciienieenen. 10
1.9.2  Néavrhové hodnoty zatizeni v mimotadnych Situacich ..........ccceevvieriieniieiiieiieceeeece e 10
1.10 Kombinace zatiZeni — mezni stavy pouzitelnosti (MSP) 10
1.10.1.1  Navrhové hodnoty zatizeni v charakteristickych kombinacich zatizeni.............ccccccovvrereeenee.n 10
1.10.1.2  Navrhové hodnoty zatizeni v astych kombinacich zatizeni............ccccceevveeiieiiieecie e 10
1.10.1.3  Navrhové hodnoty zatizeni v kvazistalych kombinacich zatizeni...........c.ccocevvercriiiiincnnnne. 10

1.11 Schéma mostu 10
2 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE - RAM.......cooiciiinirrrrnssss s 13
2.1 Model a piedpoklady vypoctu 13
2.2 Posouzeni desky ramu — stired desky 13
2.3 Posouzeni desky ramu — ramovy roh 14
2.4 Posouzeni stojky ramu — ramovy roh 15
3 SPODNI STAVBA A ZALOZENIL.........sssssss s sssnnnas 17
3.1 Posouzeni zaloZeni ramu - mikropiloty 17
3.1.1  Posouzeni vodorovné Unosnosti ZaK1adoVeE SPATY .........ccceieriireiieiniieeiieeieeecieeeieeeiee e e eveesveeevee e 18
3.1.2  PoSOUZENT MIKTOPTIOL ..eeuiiiiiiieiie ettt ettt e e et eeteeebeeesbeeenbeeenseesnseeenseesnseesnseenns 21
3.2 Posouzeni opérné uhlové zdi 24
4 ZAVER ... 34

str. 1/34



111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1 DSP
SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet

1 SOUHRNNA CAST

1.1 VSeobecné

Most ev. €. 12149-1 — Most ptes odpad rybniku v obci Smilkov. S ohledem na velmi Spatny
stav mostu a nizkou zatizitelnost bude provedena uplna rekonstrukce mostu.

1.2 Popis konstrukce

Stavajici nosnd konstrukce mostu bude vybourana a nahrazena novou Zelezobetonovou
ramovou konstrukci. Ramova konstrukce s rovnobéznymi integrovanymi kiidly bude
zaloZzena na spolecném zakladu. Zaklad opér bude podepien mikropilotami délky 6,0 m
zidka v délce cca 8,0 m. V rozsahu cca 2,5 m od ukonceni nové zidky bude stavajici nabtezni
zed’ rozebrana a nasledné preskladana tak, aby dosSlo k plynulému navazani zdi nové a
stavajici.

1.3 Predpoklady a cile vypoctu

Cilem vypoctu je navrh a posouzeni zakladnich dimenzi nosné konstrukce a spodni
stavby mostu véetné zaloZeni v rozsahu zpracovavané projektové dokumentace DSP,
kdy je potieba ovérit, Ze navrZzena konstrukce a jeji dimenze jsou proveditelné. Vyztuz
Zelezobetonovych konstrukci bude podrobné posouzena a dimenzovana v dal§im stupni
PD (RDS).

1.4 Pouzité normy — aktualni znéni

1. CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukci (véetnd A2 P¥iloha pro mosty),

2. CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukei, Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem,

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukei, Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem,

CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou,

CSN EN 1991-1-6 Zatizeni konstrukci — Cést 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni b&hem
provadeéni,

CSN EN 1991-1-7 ZatiZeni konstrukci — Cést 1-7: Obecna zatizeni — Mimotadna zatizent,

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou,

9. CSN EN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby,
10. CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovéni a konstrukéni zasady,

11. CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

12. CSN 73 0037 (1991-11, 1998-05) Zemni tlak na stavebni konstrukce,

13. CSN 73 1001 (1988-08) Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plognymi zaklady,

14. CSN 73 1201 (1988-01, 1989-09, 1994-09) Navrhovani betonovych konstrukei.

15. CSN 73 6200 (1976-08, 1977-05, 1983-04) Mostni nazvoslovi,

16. CSN 73 6201 (2008-10) Projektovani mostnich objektt,

17. CSN 73 6203 (1987-07, 1988-08, 1989-11, 1997-07) Zatizeni mosti,

18. CSN 73 6205 (1999-03) Navrhovani ocelovych mostnich konstrukei,

19. CSN 73 6206 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei,

20. CSN 73 6214 Navrhovani mostnich konstrukci

kW
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1.5 Pouzité predpisy

1. Politika jakosti pozemnich komunikaci (www.pjpk.cz/system-jakosti/)

1.6 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

1. Geodetické zaméteni
2. Zavérecnd zprava o IGP, INGES, Praha, Ing. Marek Soukup (4/2021).

1.7 Materialové charakteristiky
A. betonarska vyztuz — B500B

mez kluzu charakteristicka fysx = 500,0 MPa
mez kluzu navrhova - ys = 1.15 — trvala ¢i docasné navrhova situace fys,d =434,8 MPa
mez kluzu navrhova - ys = 1.00 — mimotadna nadvrhova situace fy5,4 = 500,0 MPa
unavova pevnost charakteristicka fy s fatk = 300,0 MPa
unavova pevnost ndvrhova - ys fa = 1.00 fys.fat.d = 300,0 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku Es =200 000 MPa
modul pruznosti ve smyku Gs= 81 000 MPa
soucinitel pfi¢né deformace (Poissoniiv soucinitel) vs= 0,30

soucinitel tepelné roztaznosti as=0,000012 C!
objemova tiha ps = 78,500 kN/m?
B. beton — C30/37

pevnost v tlaku charakteristicka fex =30,0 MPa
reduk¢ni soucinitel pevnosti betonu v tlaku aec = 0,90
pevnost v tlaku nadvrhové — zakladni kombinace zatizeni - yc=1.50 fe.a=20,0 MPa
pevnost v tlaku ndvrhova — mimotadna kombinace zatizeni - yc =1.20 fe.a =25,0 MPa
unavova pevnost v tlaku navrhova - yc fa = 1,50 fe tat,d = 20,0 MPa
charakteristickd hodnota pevnosti v tahu, 95% kvantil fet,0.95 = 3,8 MPa
charakteristickd hodnota pevnosti v tahu, 5% kvantil fetk0.05 = 2,0 MPa
pevnost v tahu, sttedni hodnota feem = 2,9 MPa
modul pruznosti - kratkodobé zatizeni Ecm =32 000 MPa
soucinitel pfi¢né deformace (Poissoniiv soucinitel) - bez trhlin ve= 0,200
soucinitel pfi¢né deformace (Poissoniiv soucinitel) - s trhlinami ve= 0,000
soucinitel tepelné roztaznosti o= 0,000012 C!
objemova tiha pe = 25,000 kN/m?

1.8 Rozbor zatizeni

1.8.1 G — Stala zatizeni
ZS 11 - VLASTNI TIHA - ZB KONSTRUKCE
charakteristickd objemova tiha betonu px= 25,0 kN/m’
ZS 12 - ZEMNI TLAK KLIDOVY
Piedpokladana zemina za opérou — zemina vhodna do nasypu dle CSN 73 6244.
Parametry zeminy : vy = 20 kN/m?® , cer = 0 kPa, @er = 30°, v = 0,20
Soucinitel zemniho tlaku v klidu:  K;=1—sin @er = 0.5
or=Ki*y*h=0.5%20%3.8= 38.0 kPa
Z13 - ZEMNI TLAK AKTIVNI
Souginitel aktivniho zemniho tlaku: K, = tg? (45°-0.5% @er) = tg? (45°-0.5*30) = 0.33
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ca=Ka*y*h=0.33*20%3.8 =25.1 kPa

ZS 21 — VLASTNI TIHA - HYDROIZOLACE
Natavované asfaltové izolacni pasy - 5 mm

charakteristicka objemova tiha asfaltovych pasu px= 22,0 kN/m’
charakteristicka hodnota zatiZeni:

- Plosna hodnota zatizeni gk21 = 0,005 *22,0 =0,11 kN/m?
7S 22 - VLASTNI TiHA - VOZOVKA

skladba vozovky:

Obrusna vrstva ACO 11+ -40 mm

Ochranna vrstva izolace MA IV -45 mm

charakteristicka objemova tiha vozovkovych souvrstvi (s rezervou) pk= 24,0 kN/m’
charakteristicka hodnota zatiZeni:

vozovka (rezerva 5%) gk = 0,09 * 24,0 =2,16 kN/m?
ZS 23 — VLASTNI TiHA - RiMSY

charakteristicka objemova tiha ZB fimsy Pk= 25.0 kN/m’

plocha fimsy v fezu: A = 0,3 m?

charakteristicka hodnota zatiZeni:

fimsa gk23= (25,0 * 0.3) = 7.5 kN/m

7S 24 - VLASTNI TIHA - Mostni zabradli

Mostni zabradli kamenné sloupky se svislou ocelovou vyplni - odhad hmotnosti cca 150
kg/m

charakteristicka hodnota zatiZeni:

Mostni zabradli gk24= 1,5 kKN/m

1.8.2 Q — Proménna zatizeni

3- ZATIZENi DOPRAVOU: ZS 31 - Z8 35

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhii dle CSN EN 1992-1 (tabulka 4.1):

Sitka vozovky: 6.5m

Pocet zatézovacich pruht §. 3,0 m: 2x 3,0 m=3,0m

Zbyvajici plocha vozovky: 0.5m

dil¢i soucinitel zatiZzeni: zdkladni kombinace — nepfiznivy ucinek YGsup= 1.35
zékladni kombinace — pfiznivy tc¢inek YG,int = 0.00
mimoiadna kombinace YAsup= 1.00

ZS 31 — SVISLE ZATIZENI — Model zatizeni LM1

a) Soustfedéné zatizeni od dvojnapravy, kazdéa néprava o tize:

aQQx aq — regulacni soucinitel
b) Rovnomérné zatizeni o tize na ¢tvereni metr zatéZovaciho pruhu:
0qqk oq — regulaéni soucinitel

Charakteristické hodnoty — Model zatizeni LM1 vcéetné dynamického soucinitele:

Umisténi Dvojnaprava Rovnomérné zatizeni
Napravova sila Qi [kKN] | qik (nebo gu ) [kN/m?]

Pruh ¢. 1 300 9

Pruh €. 2 200 2,5

Pruh &. 3 100 2,5

Ostatni pruhy 0 2,5
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| Zbyvajici plocha qu |0 12,5

X

TU.JU ~|——
-3

— sy 040

Pouziti dvojnapravy pro lokalni ovéieni

Regulacni souinitele dle skupiny pozemnich komunikaci:

Skup. poz. komunikaci 0Q1 |0Q2 |03 |Oql |0 |0qi (1>2) agr
1 1 1 1 1 24 (1,2
2 0,8 10,8 10,8 10,45 [1,6 |16

Skupina 1 — vS§echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skupin¢ 2

Skupina 2 —silnice III. tfidy pfedem stanovené ptisluSnym Ufadem, mistni a ucelové
komunikace.
UvaZovana skupina pozemnich komunikaci 1.
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Umisténi Dvojnaprava Rovnomérné zatizeni
Napravova sila 00iQxi [KN] | aqiqik (nebo guk ) [kKN/m?]

Pruh €. 1 300 9

Pruh ¢&. 2 200 6

Zbyvajici plocha g | 0 3

Roznos zatizeni pro opé€rné zdi a za rubem NK

Néhradni ptidorysné plocha pro geq 3x 4.5 m
Dvojnaprava se roznese na plose:

600/(3*4.5) = 44.4 kKN/m>

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitizeni dvojnapravou:

44.4 * 0.5 = 22.2 kKN/m?

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitizeni rovhomernym zatizenim:

9*0.5 = 4.5 kN/m?

7S 32 — SVISLE ZATIZENI — Model zatizeni LM?2

a) Model zatiZzeni 2 je tvotfen jednou napravovou silou BoQak, kde Qak je rovna 400 kN
vcetné dynamického soucinitele, ktera miize ptsobit v kterémkoliv misté na vozovce. Avsak
v ptipad¢ potieby se mize uvazovat pouze jedno kolo ptisobici silou 200Bq = 200*0.8 = 160

kN.

b) V blizkosti mostnich zavéri se ma pouzit piidavny dynamicky soucinitel:

Ags = 1,30%(1 — D/26)

—0,3

D — vzdalenost od mostniho zavéru

Dotykova plocha — Model zatizeni LM2
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(1)
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£ 45° \
—_—— A - ‘ll — S -
- % -
- N = -
0
W (3)

Roznos k stiednicové roviné desky uvazovany pro lokalni ovéfeni konstrukce.
ZS 33 —SVISLE ZATIZENI — Model zatiZzeni L.LM3
Uvazuje se zvlastni vozidlo pro silnice III. tfidy

0,15 m
a)
0,30 m 0,30 m
’-—1.20 m——ﬁ——-|~—1.20 m——|——-—|—1.20 m——|
0,15 m [E g E g |
b)

Legenda

X smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kN az 200 kN
b) napravy 240 kN

Obrazek A.1 — Usporadani naprav a definice dotykovych ploch kol

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice Ill. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaéeni 900/150
Napravy n=6x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje v prostoru zat&Zovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatiZzeni Po celé délce mostu musi byt vylouéena vedkera ostatni doprava.
Rychlost (= r;gr;nnfilr?cizd)
Dynamicky souginitel Ano, ¢=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.
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Roznos zatizeni pro opérné zdi a za rubem NK
Néhradni ptidorysné plocha pro geq 3 x 8 m

Vozidlo LM3 se roznese na plose se roznese na plose:
900/(3*8) = 37.5 kN/m?

Klidovy tlak za rubem zdi od pfitizeni dvojnapravou:
37.5*0.5=18.75 kN/m?

ZS 34 — SVISLE ZATIZENI — Model zati7eni LM4 (zatiZeni davem lidi)

a) Rovnomérné zatizeni véetné dynamického souéinitele 5 kN/m?, uvazuje se pro celkové
ovéteni vyhradné v docasnych navrhovych situacich.

ZS 35 - BRZDNE A ROZJEDOVE SiLY Qu

Brzdna sila a rozjezdova sila modelu LM1:

Qi == 0,6 001 2Qik ) + 0,10 aqiqixkwiL = 0,6%1*2*300 + 0,1*1*9,0*¥3*5=373,5 kN
L délka nosné konstrukce mostu nebo jeji ¢asti

Brzdna sila ptisobi na celou Sitku mostu.

Brzdna sila a rozjezdova sila modelu LM3:

Qi ==%0,6Qrms + 0,1 ageqakwil = 0,6%900 = 540 KN < 600 kN

Brzdna sila pasobi na celou $itku mostu.

1.8.3 A — Mimoradna zatizeni

- Naraz vozidla do mostni podpéry, podhledu mostu nebo nosné konstrukce mostu,

- ptitomnost tézkych kol nebo vozidla na chodniku (u€inky tézkych kol nebo vozidla na

chodniku se musi uvazovat na vSech mostech pozemnich komunikaci, kde chodniky nejsou

chranény u¢innym tuhym silni¢nim zachytnym systémem),

- naraz vozidla na odrazné obrubniky, svodidla, zabradelni svodidla a nosné prvky (ucinky

narazu vozidla na zabradelni svodidla a svodidla se musi uvazovat u vS§ech mosti pozemnich

komunikaci, které jsou takovym silnicnim zachytnym systémem na nosné konstrukci

vybaveny, U¢inky nérazu vozidla na odrazné obrubniky se musi uvazovat vzdy).

dil¢i soucinitel zatizeni: mimoradna kombinace - neptiznivy ucinek YAsup= 1.00
mimotadna kombinace - pfiznivy ucinek Ya,inf = 1.00

A- MIMORADNA ZATiZENI : ZS101-ZS102

ZS 101 - ZATiZENi VOZIDLY NA MOSTE — VOZIDLO NA RIMSE

- Népravova sila odpovidajici ag2Qk2 (1*200 = 200 kN),

- Tato napravova sila se nema uvazovat soucasn¢ s zadnym jinym promeénnym zatizenim na
nosné konstrukci mostu. Pokud prostorové usporaddni neumoziiuje umisténi celé népravy,
uvazuje se samostatn¢ jedno kolo.
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7S 102 - ZATiZENi VOZIDLY NA MOSTE - SILY OD NARAZU NA OBRUBNIKY

- Sila od nérazu vozidla na obrubnik nebo okraj obrubniku se ma uvazovat jako bocni sila
rovna 100 kN piisobici 0,05 m pod hornim okrajem obrubniku.

- Tato sila ma ptisobit na délce 0,5 m a je pfenaSena obrubnikem do nosnych prvki, které ho
podpiraji. Pfedpoklada se, ze se v tuhych nosnych prvcich zatizeni roznéasi pod thlem 45°.
Pokud je to neptiznivé, ma se soucasné se silou od narazu uvazovat puasobeni svislého zatizeni
dopravou rovného 0,75* aq1Qxk1 (0,75*1*300 = 225 kN).
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1.9 Kombinace zatizeni — mezni stavy unosnosti (USU)

1.9.1 Navrhové hodnoty zatizeni v trvalych a do€asnych navrhovych
situacich
- Pro navrh nosné konstrukce a zékladi se pouzije vyraz dle tabulky A2.4(B)- Navrhové
hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B).
1.35*Gyjsup (1.00*Gyj,inf) + 1.50%Qx,1 + 1.50%y0,iQk,i (vyraz 6.10)
1.35*Gyjsup (1.00*Gyjinf) + 1.50% wo,1Qxk,1 + 1.50*y0,iQxki (vyraz 6.10a)
0.85*1.35*Gyj,sup (1.00*Gyjjinf) + 1.50%Qx,1 + 1.50*%y0,iQk,i (vyraz 6.10b)

1.9.2 Navrhové hodnoty zatizeni v mimoradnych situacich
Gugsup (Gijinf) + P + Ag + y1,1Qk1 nebo + y2,1Qi,1 + w2,iQx;i

1.10 Kombinace zatiZzeni — mezni stavy pouzitelnosti (MSP)
- Navrhove hodnoty pro mezni stav pouZitelnosti budou uvazovany dle tabulky A2.6 normy
CSN EN 1990 pro charakteristické kombinace.
1.10.1.1 Navrhové hodnoty zatizeni v charakteristickych kombinacich
zatiZeni
1.00*Gyj,sup (1.00*Gyjjinf) + 1.00*Qx,1 + 1.00*y0,iQx,i
Charakteristickd kombinace se pouZije pro nevratné mezni stavy
1.10.1.2 Navrhové hodnoty zatiZeni v ¢astych kombinacich zatiZeni
5 1.00*Gyjsup (1.00*Gu,inf) + 1.00% y1,1Qu1 + 1.00%y2,iQxi
Casta kombinace se pouzije pro vratné mezni stavy
1.10.1.3 Navrhové hodnoty zatiZeni v kvazistalych kombinacich zatizeni

1.00*Gyjsup (1.00*Gyj,inf) + 1.00% y2,1Qx,1 + 1.00%*y2,iQxi
Kvazistald kombinace se pouzije pro dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce

1.11Schéma mostu
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2 HLAVNiI NOSNA KONSTRUKCE - RAM
2.1 Model a predpoklady vypoctu

Hlavni nosna konstrukce je modelovana jako zelezobetonovy ram. Veskeré vysledky (vnitini
sily, reakce, deformace) jsou vzhledem k rozsahu souboru archivovany u zpracovatele
statického vypoctu. Predpokladem vypoltu je ovéreni zdkladnich dimenzi konstrukci a
provéieni vyztuZeni nejvice namahaného pritiezu. Podrobny ndvrh vyztuZe bude proveden
ve stupni PD RDS.

Norma

Norma EN 1992-2/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni S yc = 1.500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatiZzeni cvs = 1.150
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni D yce = 1.200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni :ys = 1.000
Modul pruznosti betonu Y = 1.200
Tlakovapevnost betonu T oge = 0.850

2.2 Posouzeni desky ramu — stred desky

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4

Priiez Materialy

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fye = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa

R Y Ocel podélna: B500B
«® \L Mez kluzu fi« = 500.0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa

Ocel pFi¢na: B500

k 1000.0 +Mez Kluzu f)x = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst =0.00577 > pg min =0.00151
pstcsN = 0.0046 > pgmincsn =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.00919 < Ps,max =0.04 = VyhOVUje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw min = 0.000876 < py, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 209.3 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 418.5 mm

Vyuziti: 94.3 %
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Interakéni diagram
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2.3 Posouzeni desky ramu — ramovy roh

2.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4

Prirez Materialy

— Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fy = 30.0 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa

o Modul pruznosti Ecn = 33000 MPa

8 Y Ocel podélna: B500B

o Mez kluzu f.« = 500.0 MPa
\l/ Modul pruznosti Es = 200000 MPa
N Ocel pFi¢na: B500

500.0 MPa
200000 MPa

Kk

ﬁ Mez kluzu
L 1000.0 IModul pruznosti Es

—
<
pS
1
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2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Psit =0.00375 > pg min =0.00151
pstcsN = 0.00322 > pg mincsy =0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.00643 < pg max =0.04 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw min = 0.000876 < p,, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 321.8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 643.5 mm

Vyuziti: 88.7 %

Interakéni diagram
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2.4 Posouzeni stojky ramu — ramovy roh

3.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XF4
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SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet
Priifez Materialy
SN Beton: C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fye = 30.0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
8 Y Ocel podélna: B500B
o Mez kluzu fik = 500.0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
N Ocel pri¢na: B500
S Mez kluzu fi,k = 500.0 MPa
k 1000.0 IModul pruznosti Es = 200000 MPa

3.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0.00375 > pg min =0.00151
Pst,CSN = 0.00322 > Ps,min,CSN = 0.0018 = Vyhovuje
Ps =0.00643 < Ps,max =0.04 = VyhOVuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0.000876 < py, = 0.00161 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminkd S| max = 321.8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 643.5 mm

Vyuziti: 92.0 %
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Interakéni diagram
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Nejvice namahané prirezy mostu vyhovuji. Vypoftem bylo prokdzino, Ze navrZené
tvary jsou dimenzovatelné a proveditelné, a tim byl splnén pozadavek kladen na PD ve
stupni DSP. V RDS bude proveden podrobny vypocet hlavni, rozdélovaci a smykové
vyztuze a podrobné vykresy vyztuZeni.

3 SPODNIi STAVBA A ZALOZENI

3.1 Posouzeni zaloZzeni ramu - mikropiloty

Geotechnické podminky viz pfiloha zavére¢na zprava o inzenyrsko-geologickém prizkumu.
Dle zavéru IGP lze zdkladovou sparu mostu ocekavat na rozhrani dvou geotechnickych celka
S3 S-F — pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly a F4 CS — jil piscity tuhé konzistence.
Jsou navrzeny mikropiloty vetknuté do vrstvy R6(S4) — R4 — pararula zvétrald. Predpoklada
se pouziti trubek 108/16 S355JH s typovou hlavici na tah i tlak. Mikropiloty jsou navrzeny ve
dvou fadach, osova vzdalenost dvojic mikropilot je 1m.

str. 17/34



111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1

DSPp

SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet

3.1.1 Posouzeni vodorovné unosnosti zakladové spary
Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény :  10.0 [%]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0.333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [-] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRys = 1.40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10 [-]

Zakladni parametry zemin

Pet Cef Y Ysu (<]

Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] | [kN/m3] @ [kN/m3] | [°]

1 Trida F3, konzistence tuha P 2400 1000 18.00 8.00
2 Trida S3, ulehla N 000 000 1750 7.50
3 Tida F4, konzistence tuha [ 2200 1200 1850 8.50
4  Trida S4 I 2800 400  18.00 8.00
5 R4 -zvétrald pararula B 2300 9000 2200 1200

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha : %
Uhel vnitfniho tfeni : Pef

18.00 kN/m3
24.00°
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Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :

Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

R4 - zvétrala pararula
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od puvodniho terénu

Hloubka zakladové spary

Tloustka zakladu

Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Cef = 10.00 kPa
Egef = 5.00 MPa
v = 0.35

Ysat = 18.00 kN/m3
y = 17.50 kN/m3
Qef = 30.00°

Cef = 0.00 kPa
Egef = 15.00 MPa
v = 0.30

Ysat = 17.50 kN/m3
y = 18.50 kN/m3
Qef = 22.00°

Cef = 12.00 kPa
Egef =  4.00 MPa
v = 0.35

Ysat = 18.50 kN/m3
y = 18.00 kN/m3
Qef = 28.00°

Cef = 4.00 kPa
Egef = 10.00 MPa
v = 0.30

Ysat = 18.00 kN/m3
Yy = 22.00kN/m3
Qef = 23.00°

Cef = 90.00 kPa
Egef = 30.00 MPa
v = 0.25

Vsat = 22.00 kN/m3
h, = 3.80 m

d = 140 m

t = 060 m

s = 0.00 °

s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu
Sitka pasu (x)

Sifka sloupu ve sméru x

13.00 m
1.30 m
0.50 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 0.78 m3/m
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Objem vykopu = 1.82 m3/m
Objem zasypu = 0.64 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000.00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pFiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1.30 0.00 .. 1.30 Tida F3, konzistence tuha V7
2 2.40 1.30..3.70 Trida S3, ulehla [
3 0.70 3.70 .. 4.40 Tida F4, konzistence tuha -
4 1.90 4.40..6.30 Trida S4 BZB%
5 0.30 6.30 .. 6.60 R4 - zvétrala pararula (244
6 - 660..% R4-zvétralé pararula -4
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo ) atizen ; Nazev Typ y *
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano MSP Uzitné 372.40 0.00 -27.40
2 Ano MSU Navrhové 484.10 0.00 -35.50

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu

, VL. tiha ex ey (o) Rq Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano 0.05 0.00 432.13 358.12 120.67 Ne
MSU Ne 0.05 0.00 440.76 359.43 122.63 Ne

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Spocétena vlastni tiha pasu G = 26.33 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 17.28 kN/m
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Posouzeni svislé unosnosti — zaklad na mikropilotach
Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 6.07 kN

Horizontalni anosnost zakladu Rg, = 208.23 kN
Extrémni horizontalni sila H 141.8 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Posouzeni ¢Cis. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 19.50 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 12.80 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 21.2 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 33.3 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 28.5 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlaéena)
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eqes = 15.54 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=208.75)

Z&klad je ve sméru Sitky tuhy (k=458.62)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.040<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita et = 0.040<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 35.1 mm
Hloubka deformacni zény 6.61 m

Nato&eni ve sméru $itky = 3.681 (tan*1000); (2.1E-01 °)

3.1.2 Posouzeni mikropilot

Vypocet Mikropiloty
Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucinitele EN 1992-2 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu :  ypg = 1.00
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Mikropiloty

Metodika posouzeni : mezni stavy

Vypocet unosnosti dfiku : geometricka (Eulerova) metoda

Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukce parametrii zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Ymo = 1.25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1.40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1.00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1.50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1.50 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Yr = 1.50 [-]

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
R4 - zvétrala pararula

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : QPef = 23.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 90.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22.00 kN/m3
Geometrie

Primeér = 108.0 mm

TlouStka stény = 16.0 mm

Volna délka mikropiloty Il = 100 m
Délka kofene [ = 500 m
Primér kofene d = 020m
Odklon mikropiloty od svislice a = 12.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén 1I; = 0.35 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foax = 30.00 MPa
Modul pruzZnosti Ecmn = 33000.00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1
SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 0.70 0.00 .. 0.70 Tida F4, konzistence tuha [ ]

2 1.90 0.70 .. 2.60 Trida S4 B

3 - 260. .0 R4-zvétralg pararula -

Zatizeni

&islo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové  zména N [kN] M [KNm]

1 Ano Zatizeni ¢. 1 450.00 0.00

2 Ano Zatizeni ¢. 1 39.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od puvodniho terénu.
Posouzeni €is. 1

Posouzeni priifezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Ve vypocétu uvazovan vliv koroze

Pozadovana Zivotnost t = 100 [rok]

Typ zeminy: specialni zeminy (obsahuji rozpustné soli)
Korozni ubytek tloustky ro = 5.8 mm

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10.00 MN/m3
Spocteny pocet pilvin n = 1.29
Vzpérna délka ler = 197 m

Kriticka normalova sila Nerd 1530.64 kN
Maximalni normalova sila Npax = 450.00 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tinosnosti spfazeného prifrezu:
Prurez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad &is. 1

Plocha idealniho prifezu A; = 3.49E+03 mm2
Moment setrvacnosti idedlniho prafezu J; = 2.88E+06 mm4
Stihlost prutu AN =  68.746
Soucinitel vzpérnosti K = 0.860
Napéti v oceli 155.95 MPa

156.67 MPa
Sprazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1

Posouzeni kofene

Vypoctova pevnost oceli

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu praméru korene = 0.85
Primérné mezni plastové tieni g5y = 300.00 kPa

Posouzeni tlacené mikropiloty
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1 DSP

SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet
Unosnost plasté mikropiloty Rs = 801.11 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 534.07 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 450.00 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

3.2 Posouzeni opérné uhlové zdi

Geotechnické podminky viz pfiloha zavére¢nd zprava o inzenyrsko-geologickém prizkumu.
Dle zavéru IGP lze zdkladovou sparu mostu ocekavat na rozhrani dvou geotechnickych celka
S3 S-F — pisek s pfimé&si jemnozrnné zeminy, ulehly a F4 CS — jil piscity tuhé konzistence.
Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucinitele EN 1992-2 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita : 0.333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ye = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1.50 [-] 0.00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1.35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1.40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1.40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0.50 []
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 [-]
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1 DSP
SO 201 — most ev.¢. 12149-1 D.2.8-Staticky vypocet

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.

Beton: C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fox = 30.00 MPa
Pevnost v tahu faom = 2.90 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 3.25

3 2.10 3.25

4 2.10 3.80

5 -0.70 3.80

6 -0.70 3.25

7 -0.40 3.25

8 -0.40 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2.84 m2,
Nazev : Geometrie _Faze - vypodet:1-0

3.25 0.00:1

o
o
S

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu (<]

Cislo Nazev Vzorek
[°1 [kPa] [kN/m3] @ [kN/m3] [°1

1  Tfida F3, konzistence tuha 24.00 10.00 18.00 8.00 0.00

2 zvétrala pararula R4 - 23.00 90.00 2200  12.00 0.00
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1

SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Cislo Nazev Vzorek Pef Y Ysu 2
[l  [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

3 Trida S3, ulehla B s000 000 1750 750 0.00

4  Tida F4, konzistence tuha [ 2200 1200 1850 850 0.00

5  Trida S4 B 2800 400 1800 800 0.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

) K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 <P°ef v OCR g
vypoctu [] [-] -] -]

1 Trida F3, konzistence tuha P soudrina . 035 ] ;

2  zvétrala pararula R4 - soudrzna - 0.25 - -

3 Trida S3, ulehld I soudizna - 030 -

4  Tida F4, konzistence tuha [ soudrzna . 035 ] ;

5  TridaS4 B soudrzna . 030 ] ;

Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tfeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo gislo :

Obj.tiha sat.zeminy :

zvétrala pararula R4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo €islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni

QPef = 24.00°

Cef = 10.00 kPa
o = 0.00°
soudrzna

v = 0.35

Vsat = 18.00 kN/m3
y = 22.00 kN/m3
efektivni

Qef = 23.00°

Cei = 90.00 kPa
o0 = 0.00°
soudrzna

v = 0.25

Ysat = 22.00 kN/m3
y = 17.50 kN/m3
efektivni

Pef = 30.00°

Cef = 0.00 kPa
o = 0.00°
soudrzna

v = 0.30

Ysat = 17.50 kN/m3
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111/12149 Smilkov, mo:
SO 201 — most ev.¢. 12

st ev.¢. 12149-1
149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18.50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : 0 = 0.00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0.35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni : Pt = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : o0 = 0.00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3

Geologicky profil a

prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 1.30 0.00 .. 1.30 Tfida F3, konzistence tuha V7
2 2.40 1.30..3.70 Trida S3, ulehla [
3 0.70 3.70 .. 4.40 Tfida F4, konzistence tuha —
4 190 4.40 ..6.30 Trida S4 (-4
5 0.30 6.30 .. 6.60 zvétrala pararula R4 -
6 - 6.60.. o zvétrala pararula R4 -

Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci
Vliv vody

je rovny.

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0.50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 0.50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(l neni uvazovan.
Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proen 9.00 0.00 3.00 naterénu
2 Ano promen 44.40 0.00 3.00 naterénu
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1
SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Cislo Nazev

2 LM

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Tfida F4, konzistence tuha

VySka zeminy pfed zdi h =100 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Cislo ’Sila . ™ Pusob. Fx Fz m x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano o stalé 0.00 5.65 -0.85 -0.40 0.00
2 Ano o stalé 0.00 3.10 0.00 -0.20 0.00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mize premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spocdtené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.25 44.60 0.97 1.000 1.000 1.350
Tih.- 0.00 -0.78 1.15 0.15 1.000 1.000 1.350
zemina
Tih.- zemni 0.00 -1.80 28.92 1.37 1.000 1.000 1.350
klin
Aktivni tlak 19.73 -1.17 27.19 2.26 1.000 1.350 1.350
Tlak vody 0.00 -3.80 0.00 0.83 1.350 1.000 1.350
PFit.1 - 4.87 -1.31 6.92 1.85 1.500 1.500 1.500
pasové
LM1 28.14 -1.57 34.13 1.85 1.500 1.500 1.500
PFit.1 - 0.00 -3.80 1.17 0.76 0.000 1.500 1.500
pasové
LM1 0.00 -3.80 5.77 0.76 0.000 1.500 1.500
Sila¢. 1 0.00 -3.80 5.65 0.30 1.350 1.000 1.350
Sila ¢. 2 0.00 -3.80 3.10 0.50 1.000 1.000 1.350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 187.48 KNm/m

Moment klopici Movr = 99.88 kNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg =

Vodor. sila posunujici Hget =
Zed na posunuti VYHOVUJE

91.43 kN/m
76.14 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 114.65 kPa
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111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1
SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily plUsobici ve stredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita | Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 96.24 221.31 76.14 0.155 114.65
2 81.23 174.17 76.14 0.167 93.28
Normové sily plisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 67.26 158.60 52.74
2 62.86 151.66 52.74
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce :  EN 1992-2
Soucinitele EN 1992-2 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény :  10.0 [%]
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0.333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1.40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1.10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek VG of \f A o
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 Trida F3, konzistence tuha PO 2400 1000 1800 800 0.00
2 zvétrala pararula R4 B 2300 9000 2200 1200 0.00

str. 29/34



111/12149 Smilkov, most ev.¢. 12149-1
SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Cislo Nazev Vzorek Pef Y Ysu 2
[l  [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

3 Trida S3, ulehla B s000 000 1750 750 0.00

4  Tida F4, konzistence tuha [ 2200 1200 1850 850 0.00

5  Trida S4 B 2800 400 1800 800 0.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

) K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 <P°ef v OCR g
vypoctu [] [-] -] -]

1 Trida F3, konzistence tuha P soudrina . 035 ] ;

2  zvétrala pararula R4 - soudrzna - 0.25 - -

3 Trida S3, ulehld I soudizna - 030 -

4  Tida F4, konzistence tuha [ soudrzna . 035 ] ;

5  TridaS4 B soudrzna . 030 ] ;

Parametry zemin
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pfetvarnosti : Egdef
Poissonovo ¢&islo : v
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat
zvétrala pararula R4

Objemova tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pfetvarnosti : Edef
Poissonovo ¢&islo : v
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida S3, ulehla

Objemova tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef
Modul pfetvarnosti : Edef
Poissonovo ¢&islo : v
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat
Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
Soudrznost zeminy : Cef

18.00 kN/m3
24.00°

10.00 kPa
6.50 MPa

0.35
18.00 kN/m3

22.00 kN/m3
23.00°

90.00 kPa
145.00 MPa

0.25
22.00 kN/m3

17.50 kN/m3
30.00 °

0.00 kPa
21.00 MPa

0.30
17.50 kN/m3

18.50 kN/m3
22.00°

12.00 kPa
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SO 201 — most ev.¢. 12149-1

DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Modul pFetvarnosti : Egef = 5.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0.35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.50 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 4.00 kPa
Modul pFetvarnosti : Egef = 10.00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0.30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18.00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od puvodniho terénu h, = 3.80 m
Hloubka zakladové spary d = 1.00m
Tloustka z4kladu t = 055m

Sklon upraveného terénu sq = 0.00 °

Sklon zakladové spary sp = 0.00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18.50 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova délka pasu = 8.00 m

Sitka pasu (x) = 280 m

Sitka sloupu ve smé&rux = 0.10 m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 1.54 m3/m

Objem vykopu = 2.80 m3/m

Objem zasypu = 1.22 m3/m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000.00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Ocel pficna: B500B

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo L LA Ll L8 Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 1.30 0.00 .. 1.30 Trida F3, konzistence tuha V5 A

2 2.40 1.30 ..3.70 Trida S3, ulehla 7]
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DSP
D.2.8-Staticky vypocet

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
3 0.70 3.70 .. 4.40 Tida F4, konzistence tuha -
4 190 4.40 ..6.30 Trida S4 B
5 0.30 6.30 .. 6.60 zvétrala pararula R4 -
6 - 6.60.. o zvétrala pararula R4 -
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo ) atizen ) Nazev Typ Y *
nové zména [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhové 187.88 54.36 -76.14
2 Ano ZS2 Navrhové 140.74 39.35 -76.14
3 Ano ZS 3 Uzitné 125.17 38.26 -52.74
4 Ano ZS 4 Uzitné 118.23 33.85 -52.74
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.50 m od pGvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev » t'_ 4 * Y ° d yuzit Vyhovuje
pFizniveé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0.43 0.00 114.65 520.01 22.05 Ano
ZS 1 Ne -0.43 0.00 114.65 520.01 22.05 Ano
ZS 2 Ano -0.47 0.00 93.28 477.25 19.54 Ano
ZS 2 Ne -0.47 0.00 93.28 477.25 19.54 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZzovacich stavu.

23.10 kN/m
10.33 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spocétena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp, = 3.78 m

Dosah smykove plochy  Isp = 10.57 m

Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 520.01 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 114.65 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.167<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0.000<0.333
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Max. prostorova excentricita et = 0.167<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 84.34 kN
Extrémni horizontalni sila H 76.14 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 23.10 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 10.33 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 4.3 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 7.8 mm

Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 0.0 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlaéena)
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pfetvarnosti Eqes = 54.28 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=4.61)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=101.15)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.151<0.333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0.000<0.333
Max. prostorova excentricita et = 0.151<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 6.3 mm
Hloubka deformacni zény 499 m

Natoceni ve sméru Sifky = 2.771 (tan*1000); (1.6E-01 °)

Dimenzace Cis. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
4 ks profil 20.0 mm, kryti 50.0 mm

Sitka prafezu = 1.00 m

Vy$ka prifezu = 0.55 m

Stupen vyztuzeni p = 026 % > 0.15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0.04 m < 0.30 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 258.94 kNm > 105.29 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 187.88 kN
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Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 6.71 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 181.17 kN
Uvazovany obvod sloupu ug = 2.00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0.68 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 3.59 MPa
Kriticky prarez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 105.35 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 82.53 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0.73 m
Délka prufezu u = 2.00 m
Smykové napéti na prufezu VEq = 0.12 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 0.54 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Uvazovand zemina v misté¢ zakladové spary uhlové =zdi tiidy je F4 CS dle
inzenyrskogeologického prizkumu. Pro tuto zeminu névrh zaloZeni opémé zdi vyhovuje.
Zakladova spara bude vyhodnocena geologem stavby. V piipadé zjisténi jiné zeminy
v zakladové spare nez je pfedpokladana, bude v RDS proveden piepocet.

4 ZAVER

V tomto stupni projektové dokumentace DSP byly provéfeny hlavni ¢asti konstrukce mostu —
nosnd konstrukce a spodni stavba vcéetné zalozeni. Tento staticky vypocet v Zadném
pripadé nenahrazuje podrobnéjsi staticky vypocet, ktery bude proveden v ramci
nasledné PD RDS. Vypo¢tem bylo prokazino, Ze navrZené tvary jsou dimenzovatelné a
proveditelné, a tim byl splnén pozadavek kladen na PD ve stupni DSP. V RDS bude
proveden podrobny vypocet hlavni, rozdélovaci a smykové vyztuZe a podrobné vykresy
vyztuZeni.

Konstrukce je navrzena dle souboru platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991, CSN EN
1992, CSN EN 1993 a CSN EN 1997.

Tvary Zelezobetonovych konstrukci byly navrzeny tak, aby vyhovély soucasné platnym
normam. V RDS bude doplnén vypocet a vykresy vyztuzeni Zelezobetonovych konstrukci.
Uvazovand zemina v mist¢ zdkladové spary uhlové zdi a opér je tfidy F4 CS dle
inzenyrskogeologického prizkumu. Pro tuto zeminu navrh zalozeni opérné zdi vyhovuje.
Zakladovd spara bude vyhodnocena geologem stavby. V pfipad¢ zjiSténi jiné zeminy
v zakladové spare nez je predpokladand, bude v RDS proveden piepocet

Most navrzen dle platné CSN EN 1991-2 na zatizeni dopravou pro skupinu komunikaci 1.
Tato dokumentace neslouZzi pro realizaci stavby.

Zhotovitel stavby je povinen vypracovat realiza¢ni dokumentaci stavby RDS, vcetné
podrobného statického vypoctu, ktera doreSi detailné projekt stavby v zavislosti na
technologii zhotovitele.
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