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. UVOD

Geotechnicky (inZenyrskogeologicky), geofyzikainikorozni pizkum jsme provedli
na podklad mail — objednavky ze dne 08.12.2016, kterou wystabjednatel akce ing. M.
Mimra (PONTEX, spol. sr.o. Praha) po vzaj@gmodsouhlaseném rozsahu a &equraci.
Pripravné prace sgovaly v predani paiebnych mapovych a textovych podkiad detailni
terénni rekognoskace zajmového UzemizRum el ovérit zakladové poréry lokality pro
rekonstrukci mostu e¥. 102 — 008 fes bezejmennou voddtéstici na levémiehu doreky
Vitavy. Novy mostni objekt m& byt proveden jakokosfa rekonstrukce s tim, Ze zaloZeni a
¢ast spodni stavby bude zachovana a zesfiet@mi mikropilot. Urovié hladiny podzemni
vody, jeji gipadna napjatost, chemismus a agresivita na stakemstrukce ma byt sdasti
provedeneho pizkumu. Objednatelem bylo poZzadovano provedeni adtybceni korozniho
prizkumu (bludné proudy). Poznatky vrtnych praci aokarho péizkumu budou dopkny o
informace ziskané geofyzikalnimi metodami, jejicikolem bude zfsnit charakter a
hloubkovy dosah skalniho masivu. Za tim@&elém bylo provedeno &eni metodou wké

refrakéni seismiky (dale jen MRS).

I.1. Zakladni udaje zakazky

NAZEV AKCE : Rekonstrukce mostu €v102 - 008
Silnice 1l / 102k.U. Trnova u Jilovisté
kraj Stedatesky, okres Praha - zapad

PREDMET AKCE ; Geotechnicky (inZenyrskogeologickyfipkum pro
rekonstrukci mostu, korozni a geofyzikalniizkum
OBJEDNATEL ) PONTEX, s. r.0. Praha
Bezova 1658

147 14 Praha 4
Ing. M. Mimra, Ing. D. Dvicek

DOBA PROVEDENI : Unor —iezen 2017

ZHOTOVITEL : ZEMAN-INGEO, s.r.o. Praha
Mladeze 410/ 4
169 00 Praha 6 -iBvnov
Ing. Mgr. D. Zeman, RNDr. J. Zeman
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Divize vrtnych a zemnich praci Db
Dolyi¢ 4
252 25 Jin@any

GEOFYZIKALNI PRACE : GEONIKA, s. r.0. Praha

V Cibulkach 5
150 00 Praha 5
RNDr. P. Nikl
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VySehradska 47
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Je registrovana GSCR, Geofondu Praha pod evidefm ¢islem : 264/2017.

Piredané podklady

Lokalizace mista rekonstrukceéetre digitalni formy .pdf

Situace projektového zamu, nmet. 1 : 100,

vcetrg digitalni formy .dwg a .pdf

Mapa SirSich vztahs ortofotomapou,detre digitalni formy .pdf
Vyjadeni sprava siti, Wetrng digitalni formy .pdf

Aktualizace katastr, &i.: 1 : 200, ¢etre digitalni formy .zip a .dwg

Pouzité podklady

- Geologicka map@R — Mapa peditvrtohornich Gtval, mei.: 1 : 200 000,
list Tabor,Cesky geologicky Ustav

- Vyswtlivky K listu Tabor

- Z&kladni geologicka majgzR, msi.: 1 : 50 000, list 12 — 42 Zbraslav

- Misa Z. et al (1983) : Geologie | - Cesky masiv ., 386, 1.vydani SPN
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- Pedané podklady, z nichz §ast fevzata jako filohy této zpravy
- Vlastni prace v terénu a labotato

- NormyCSN a TP souvisejici s danou problematikou

I.4. Lokalizace Uzemi a dtety zajmi

Zajmové uzemi projektované rekonstrukce mostuasdhdei na silnici Il / 102, ktera
spojuje hlavni mssto Prahu a $thovice, okres Praha - zapad, krajeftsesky. Zajmovy
mostni objekt kizi splachovou depresi bezejmenné vodmtdtera je levostrannymripokem
reky Vitavy.

Terén zajmoveého Uzemi v mignostu je rovinny. Na levéemiéhu Vitavy svah fikie stoupa
nad silnici, z druhé strany mostu se rozklad4 vadirz s vodnim dilem Vrané nad Vltavou.
Smer toku feky Vitavy v misé mostu je od jihu k severu. Nadis&a vySka zajmoveho tuzemi
v okoli mostwini 200,00 - 202,50 m n.m.

V zajmovém Uzemi mostu nevedou zadné &ainlpodzemni ani nadzemni inZzenyrské. 9od

fimsou mostu byla lokalizovana pouze neprovozowaa metalika.

II. PRUZKUMNE PRACE

V souladu s dohodnutym rozsahem praci v terédasaupnych archivnich material
jsme v zajmovém Uzemi provedli nasledujici prace

- 1 ks pfizkumné sondy (jadrového inzenyrskogeologického)vwio ugeni charakteru
zemin kvartérniho pokryvu a navazek a dale hloubkualitu gedkvartérniho podkladu

- odebrali 1 ks vzorku podzemni vody. Vzorek podzewndy byl podroben zkouSce pro
stanoveni agresivity vody na stavebni zakladovéstkakce dleCSN EN 206 — 1 &SN
03 8375.

- provedeni korozniho pzkumu (bludné proudy).

- realizace geofyzikalniho izkumu metodou #ké refrakni seismiky (dale jen ,MRS")
pro ukeni pabéhu povrchu skalniho podkladu.

- montaze a demontazéigusnych dopravnich ztek na komunikaci v fibchu provadni
terénnich praci

Rozsah praci v terénu a labotajsme splnili.
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II.1. Geodetické prace

Vytyceni jadroveho inZzenyrskogeologického vrtu damy symbolem 102-008 jsme
provedli pomoci jednoduchych vytyacich pornicek (pasmo apod.) od pevnych bpd
zakreslenych vigdané situaci. Umi&ti vrtu jsme zakreslili do situace provedené soady
geofyzikalniho profilu, ms. 1 : 300 (viz pilohac. 4).

VysSka ohlubg sondy byla zagtena technickou nivelaci ve shodném vyskovém sysjékau

zangieni, tj. v systému Bpv — viz tabulkal.

Tabulka €. 1: Sou fadnice a nadmo Fskéa vyska sondy
sonda hloubka Y X Z (mnm) typ sondy
102-008 | 8,00 m 748868,27| 1060442,93 201,91 stfejriana sonda

II.2. Technickeé prace v terénu — vrt

Jadrovy vrt, ozng&ny symbolem 102 - 008 o tpnéru 137 - 195 mm technologii r@tiho
hloubeni bez vyplachu, tj. na sucho roubikovou kkow JJIRK, provedli pracovnici spohesti
Zeman — Ingeo, s.r.o., Divize vrtnych a zemnickciprpracovist Dolxi¢, hydraulickou soupravou
UGB 50M / PV3S. Hloubeni jadrového vrtu psbbo dne 07.02.2017. &8i piimér jadrovnice byl
vyuzit jako pracovni paznice. i#néry vrtného néadi jsou, ¥etné detailniho petrografického popisu,
samostaté uvedeny v prvotni geologické dokumentaci, kterétitypiilohu ¢. 1 tohoto posudku.

KoneZna hloubka sondy je téZ uvedena v tabdlck

Po zdokumentovani vrtného jadra a édiovzorku podzemni vody byl inZenyrskogeologicky
jadrovy vrt likvidovan zptnym zdhozem. Maniputai plocha byla vrtnou osadkou uvedena do
ptvodniho stavu.

VytéZzené jadro z vrtu zdokumentoval zpracovatel zprgfimo na lokali¥, na zaklad

makroskopického popisu.
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11.3. Laboratorni prace

Z inzenyrskogeologického jadrového vrtu byl odelmasledujici vzorek — viz tabulka?2 :

Tabulka €.2: Prehled vzork G
sonda hloubka odkEru typ vzorku (matrice) lab. ¢islo vzorku
102-008 2,50 mp.t. podzemni voda 77

Vzorek ihned po odisu byl predan do laboratospol€nosti Gematest s.r.o. Praha ke
zpracovani. Zpracovani, metodika a vysledky js@iniedré uvedeny v protokolu o zkousSce, ktery
tvori samostatnouifilohu¢. 9 tohoto posudku s nasledujicim vyhodnocenim :
podzemni voda z prasidi puklinového kolektorurpdkavrtérniho podkladu (zidlic) vytvari dle
CSN EN 206agresivniprostiedi na podzemni betonové zakladové konstrukce ve sxipi —
agresivni oxid uhtiity (18,0 mg/l).

Stupei agresivity dleCSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenyclidémebo ve vod proti
korozi : velmi nizk& I. (pH), gedni 1l. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (kduktivita, agresivni

oxid uhlicity). Suma Ca + Mg = 1,90 mmol / I.

I1.4. Geofyzikalni prizkum

Terénni geofyzikalni gfeni byla provedena pracovniky spwlesti GEONIKA, s.r.0. v inoru 2017.
Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevart samostatnouifiohu ¢. 9 této zpravy.

Podle poZzadavku objednatele a podle prostorovycnosii byly vyt¢eny a zrdieny profily POOSA
a P008B - HI. 1. Profil A byl veden podél silnice pod Upatswahu ped mostem (ve séru od
Prahy) — jgvodné uvazovany profil POOBA pod Upatim svahu podél hevéehu potoka nebylo
mozné realizovat zitbodu nesctidného terénu. Profil PO0O8B byl veden podél lesafycea mostem,

ktera vede kolmo k silnici podél levigZniho pitoku Vitavy.

Vystupem zpracovani terénnich dat jsou seismickaliové a rychlostniezy na profilech
PO0BA a P008B (. 2). Fi interpretaci byly vyuzity Udaje z blizkého vrtu.

Podlerychlosti seismickych vin(MRS) Ize horninové prostdi rozlenit na:
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nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 400 - 900 m/s,

podlozi - proterozoickeé hdlice se seismickymi rychlostmi 1 200 — 1 600 m/s
na profilu POO8A a 2 400 — 3 400 m/s na profilu 880

V niZe uvedené Tab. 1 je uvedeno orientzatidéni hornin do ttid pevnosti a&itelnosti

podle seismickych rychlosti.

Tab. 1: Orienta¢ni zatridéni hornin do t¥id tézitelnosti, resp. ¥id pevnosti podle seismickych

rychlosti
Seismicka rychlost (m/s) Trida téZitelnosti Trida pevnosti
400 - 800 I
1200 - 1800 I R5
1800 - 2 400 Il R4
2 400 - 3 200 1 R3
pres 3 200 1] R2

Seismické&ezy na profilech POO8A a PO08B jsou dosti odlifgméto budou popsany samostatn
Profil POOSA

Kvartérni sedimenty jsou na tomto profilu mocriSinou pouze 0.5 — 1 m (profil byl vedefsi

pod svahem). Seismické rychlosti v kvartérnim pekrjgou kolem 400 m/si(tt¢zitelnosti I).
PodloZni proterozoickéttallice maji seismické rychlosti 1 200 — 1 600 niR§ (. t¢Zitelnosti I).
Profil PO08B

Kvartérni sedimenty jsou na tomto profilu mocné 8 m. Seismické rychlosti v kvartérnim pokryvu

jsou kolem 900 m/si(ttezitelnosti I).

PodloZni proterozoickéfidlice maji seismické rychlosti 2 400 — 3 400 mRA (— R3, t.
teézitelnosti Il - 1lI). Na pa@éatku profilu v blizkosti mostu jsou seismickeé ryasti 2 400 — 2 700 m/s
(R4, #. téZitelnosti I). Na konci profilu je nedaleko od fito vrtana sonda 102-008. Nesoulad mezi
hloubkou podlozi ve vrtu a podle seismiky Wthwjeme gikrym upadanim podlozi strem ke

korytu pritoku Vltavy, ale i v picném smdru kolmo na osu splachové deprese votmte
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[I.5. Korozni prazkum — bludné proudy

Geofyzikalni korozni pirzkum provedli pracovnici spaleosti GEONIKA, spol. s r.o. Praha

pod vedenim RNDr. Pavla Nikla.

Vysledky své prace zpracovali do ,Zpravy“, ktevart samostatnouiflohu ¢. 10 této zpravy.
Cilem korozniho przkumu bylo zjistit intenzitu stejnosfimych bludnych prouila stanovit rarné

odpory hornin v mistecmostniho objektu 102 - 008

Na zaklad ziskanych udajbyla posouzena korozni agresivita predt Vici oceli. Vysledky

tohoto korozniho gizkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich éeat.

V zajmovém prostoru mostniho objektu byl igp a zndten 1 registréni bod.
Na registranim bod byla stanovena hustota bludnych proadmérné odpory a orientai mocnosti

geoelektrickych vrstev.

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledk§teni.

REGISTRACNI BOD BP 102-008
Ly Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E-+=.3 256 1570 1.5 1.91E-04 I Il
110 2.3 2.73E-03 I Il
480 >2.3 6.25E-04 I Il

Na zaklad zjisttnych vysledk geofyzikalniho pizkumu a néteni bludnych prouis ohledem

na normuCSN 03 8372 prostdi je z hlediska agresivityawi kovovym konstrukcim klasifikovano v
prostoru mostniho objektu nasledujicimigpbem:
o podle mérnych odpora hornin: stupé | — I

o podle hustoty bludnych proudi: stupe Il - IlI
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Doporuweny stupé ochrannych op#tni dle TP 124 praost 102 - 008e uveden v nasledujici

tabulce :

Zatfidéni dle Metodického pokynu Saci koeficient Doporu €eny st. ochr.
DEM opatfeni dle TP 124

MPK 4-0-0-0-5 1 2

. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Zajmové Uzemi je s@asti splachové deprese bezejmenné vadote
V ni je predkvartérni (skalni) podklad zahlouben (oprotiljkm 2,50 aZ 4,00 m.

Predkvartérni podklad buduji hgdo3edé a Sedé ndxalé Hidlice ttidy R3 dleCSN
73 61233. Jsou deskavibdlucné, rozpukané.
Prizkumnymi pracemi jsme je &kili v hloubce 0,50 m (seismika PO08A) az 5,00 migfseka
PO08B).
Vrtem pak v hloubce 2,50 m. V podélnémeésmmostkem je povrch skalniho podkladu zvin
vrozmezi kot 196,00 az 194,00 m n.m.iidBce tvori skalni podklad {fdy R3) bez
zvétralinového plagt

Nasedajici deluviofluvialni sedimenkyartérniho stafi dosahuji mocnosti az 5,00 m.
Jsou pevazié tvoreny hlinitokamenitymi séti (tfida GACSN 73 6133) se seismickou rychlosti
870 — 930 m/s — viz geofyzikalnigakum. Su velikosti do 0,10 m jsou t¥eny z 60-65 %
kameny s fimési pigitych hlin pevné konzistence.
V blizkém okoli mostku jsoutwodni su¢ nahrazeny pétosterkovitymi zasypy -havazkami.

Hydrogeologicképoméry jsou pomdrné jednoznahé. Melka zvode: splachové deprese
je vazana na propusisi polohy suti s tim, Ze hlinit&imés suti mirg stlatuje volnou hladinu
podzemni vody. f&dpokladame, Ze hladina zva@dwn pribéhu roku kolisa v rozmezigtsim nez
0,8 m. HlubSi kolektor podzemni vody je vazan n&lipové prostedi kidlic a drob. Tato
zvoder se vyznauje nestejnorodou vydatnosti v zavislosti na raedf rozpukani horninového
masivu jak ve vertikalnim tak i horizontalnim &mn

Podzemni voda z prasdi puklinového kolektoruipdkavrtérniho podkladu (zilllic) vytvaii dle
CSN EN 206agresivniprostiedi na podzemni betonové zakladové konstrukce ve sxupd —

agresivni oxid uhtiity (18,0 mg/l).
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Stupei agresivity dleCSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenyclidémebo ve vod proti
korozi : velmi nizka I. (pH), #dni I. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (kduktivita, agresivni

oxid uhli¢ity). Suma Ca + Mg = 1,90 mmol / I.

V. GEOTECHNICKE POMERY

Z provedeného vrtu a geofyzikalnihaipkumu plyne, Ze zakladové pém jsou
JEDNODUCHE. Na skalni podklad (upadajici k V) kegtralinového plagtnaseda komplex
stredrg ulehlych az ulehlych suti a poloh gitgch Sgrkt mocnosti ¥tSi nez 5,00 m. Mocnost tohoto
vrstevniho sledu je naruSena stavajicim mostkezh@ pigitoSterkovitym zasypem.

Jednotlivé druhy zemin a hornin z§ig€ vrtem, jsme zadili do tid dleCSN 73 6133 a
TKP 4 . Jsou uvedeny v dokumentaci vrtéidy dle TKP 4 umoiuji posoudit pordry téZitelnosti
zemin a hornin na budoucim stavenisti.

Na zaklad zatidéni dleCSN 73 6133(CSN EN 1997-1, jiz neplatné (av3ak stale
respektovanél’'SN 73 1001 a archivnich laboratornich rozboblizkého okoli, jsme i
v zajmovém Uzeministni normové charakteristiky zastizenych zemin a hgorkieré uvadime
v nasledujici tabulce (dopiné o orient&ni hodnoty tabulkové vygtové tnosnosti () dle CSN 73
1001.

| |

Parametr symbo| jednotla
t¥ida dleCSN 73 6133 G4 R3
ulehlost ulehlé
relativni ulehlost Io >0,65
hustota diskontinuit velmi velka-

velka
objemové tiha y kNm™ 19,0 22,0
Poissonovaislo v - 0,30 0,20
sowinitel B - 0,74 -
sowinitel pritizeni m - 0,3 0,2
modul pretvarnosti = MPa 75 1250
totalni soudrznost Cu kPa
efektivni soudrznost Cef kPa 4
totalni Ghel vn. treni o °
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 32
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 280/370 *700

praldi zakladul a3 m
*pro B{u zakladu do 3 m
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Hloubka promrzani zajmové oblasti je dle Mapy cktmastickych hodnot indexu mrazglroven
1,00 m.

V. NAVRH ZALOZENI

Dle sdleni projektanta (objednatele tgkumu) bude stavajici mostek celkaekonstruovan
s tim, Ze zaloZeni&st spodni stavby bude zachovana a zesfétami mikropilot. Mikropiloty

bude nutné (f hloubeni) provaé pod ochrannou pracovniho pazeni.

Klasifikace zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vty pro piloty a pro ryhy podzemni stény dle
Katalogu cen stavebnich praci 800 — 2, URS Prahad®

umoziujici posoudit vrtatelnost zemin a hornin :

- navazky ifda l.
- zeminy kvartrniho pokryvu - hliny, jily, pisky trida l.
- zeminy kvartrniho pokryvu - sytSerky trida Il.
- horniny gedkvartérniho podkladiditla R5 a R4 itda .
tida R3 tida V.

Predpokladame, ze v méstakladi (tj. na kot cca 197,00 mnm) t¥dzakladovou pdu mirre
zvétralé az nastralé tidlice . R4 — R3 dl&"SN 73 6133. Zakladovéiga tohoto typu je dostates
anosna, s vysokou hodnotou modulu deformatiesyBkytu zahloubeného vyskytu suti &4 |1ze
zékladovou fdu zatizit 280 az 370 kPa prdalkdi zakladu 1 a 3 m (mezi hodnotami Ize lingarn
interpolovat). Je nutno zohlednit vliv hloubky zagdai a Grovi hladiny podzemni vody. V ostatnich
piipadech navrhu zakladze vyuzit hodnot fyzikdkrmechanickych viastnosti zemin a hornin,
uvedenych v tabulce ¥@dchazejicéasti ,Zpravy"”.

Stny zakladové jamy dopotujme pazit (pi hloubce jamy do 2,50 m). Svahovani bude
nestabilni pi piivalovych srazkach.
V piipac, ze zakladova jama bude hlubsi nez 3,2@oporuc¢ujeme tésniné pazeni s gegrpavanim
podzemni vody zevriijamy z gedhloubené skruzoveé studnyshici prvky vSak fjdou realizovat
pouze v zo# kvartérniho pokryvu — v sutich a hlinach se deivyskytu hrubSich suti bude
realizacedsnéni obtizna (jdou s obtizemi beranit). O povrch skalniho podiladdou pouze

oprené.
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V. ZAVERECNA USTANOVENI

Dle sctleni projektanta (objednatele igkumu) bude stavajici mostek celkaekonstruovan
s tim, Ze zalozeni&st spodni stavby bude zachovana a zestéatami mikropilot.
Pripadnou zakladovouiplu je nutné chranit proti mechanickému naruSemoa paplaveni
povrchovou vodou (zona kvartérniho pokryvuedPrealizaci zakladdoporiujeme zakladovou
padu v zor kvartérniho pokryvu i@hutnit na D = 100 %, resp. ns0,85 CSN 72 1006).

Vodni rezim zajmového Gzemi je DIFUZNI s hloubkaomrzéani 1,00 m.

Podzemni voda z prdsdi puklinového kolektoruipdkavrtérnino podkladu (zidlic) vytvari dle
CSN EN 206agresivniprostiedi na podzemni betonové zakladové konstrukce ve istupi —

agresivni oxid uhéiity (18,0 mg/l).

Dle podklad z Geofondu Praha’GS CR) spadazajmové plocha rekonstrukce mostu do

oblastisesuvnéhaizemiasvahovych nestabilitCR — viz pilohag. 12 zpravy.

Provedenym gizkumem jsme nezjistili Zadné dalSi okolnosti, kigy&znemoznily realizovat
zaner projektanta.
Zpracovatelé gizkumu si vyhrazujiprohlidku stavenigt (pfipadré dophujici prizkum)

v pripadt vyskytu nepedvidanych ndjiznivych okolnosti.

Zpracovali : In(g\\l\ﬁ David';ZEMAN

RNDr. Jarosiav-ZEMAN A

ZEMAN-INGEO, s.r.0.
PRAHA

Praha, Bezen 2017
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SONDA 102-008

NAZEV AKCE : 11/102 Praha-St&chovice kéta terénu : 201,91 m.n.m.
Zakazkové&islo : 17 003 3 s@adnice : X 1060442,93

Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 748868,27

Vrtmistr : D.Zeman hladina podzemni vody arazena: ustélena :
Typ soupravy : PRAGA V3S/UGB 50M hloubka v m : 3,20 2,50

Sonda provedena dne : 07.02.2017

od do text CSN &islo
(m)  (m) 73 6133 TKP 4 vrstvy
0,00 0,30| navadZka— kamenna rovnanina, odstavna plocha G2 I 1
0,30/ 0,90{ navazka— pi<ita se Strkem, 30% &irka velikosti S2 I 1
do 8 cm
RECENT
0,90 2,50| hredasut’ ulomka a kamen podloZnich hornin, G4 | | | 68

60 — 65% slabovalenych ulomi velikosti do 8 cm,
s @imési piité hliny pevné konzistence

KVARTER
2,50 4,30[ hredoSeddiidlice (prachovechavétrala, R3 | Il | 305
tence deskowtaz deskovit odlucna, rozpukana, jadro
rozpadlé do nepravidelnych Glothkelikosti do 12 cm,
které Ize obtizakladivem otloukat, v plochach
nespojitosti vyloteny limonitové povlaky.

4,3014,50( poruchova zona- kridlice podrcend, sifmési R4 | | 303
hlinité zeminy pevné, s vyraznymi limonitovymipaky
4,501 6,20 hnedoSeddridlice (prachovechavétrala, R3 | Il | 305

tence deskowtaz deskovit odlena, rozpukana, jadro
rozpadlé do nepravidelnych tlothkelikosti do 12 cm,
které Ize obtizakladivem otloukat, v plochach
nespojitosti vyloteny limonitové povlaky.

6,20| 7,20| Sedébridlice (prachovecnirné zvétrald aznavétrala, R4-3| | |304
lupenit az tence deskovitbdlucna, znéné rozpukana
az podrcend, ulomky Ize obt&kladivem rozpojovat.

pokraovani sondy 102 — 008 na dalSim listu
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od do text CSN tislo
(m) (m) 736133 TKP 4 vrstvy
pokraovani sondy 102 — 008 zquichoziho listu

7,20|7,40| Sedébridlice (prachovecnirné zvétrald, tence deskowit | R4 | | 303
odlwnd, dosti rozpukand, jadré&zbou rozpadlé do tlonik|
velikosti do 6 cm, které Ize kladivem rozpojovat.

V plochach nespojitosti vyl@eny limonitové povlaky.
7,40 | 8,00| Sedébridlice (prachovechavétrala, R3 | Il |305
lupenit az tence deskovitbdlucna, znéne rozpukana
az podrcend, ulomky Ize obt&kladivem rozpojovat.
V plochach nespojitosti vyl@eny limonitové povlaky.

PROTEROZOIKUM - st échovicka skupina

Ing_]. Mg_jr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vtani, pazeni
vzorek podzemni vody z hl.: 2,50 m 0,00-3,00m @195 mm
laboratorniislo vzorku : 77 3,00-8,00m g 156 mm

pazeno :0,0—-3,0m @ 170 mm

Po zdokumentovani geologického vrstevniho sleddbéra vzorki podzemni vody a horniny byl

inZenyrskogeologicky jadrovy vrt skartovan zahozasméZzenym materialem a okoli vrtu uvedeno
do pivodniho stavu.
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pro
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kraj Stedatesky, okres Praha - zapad
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GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratof analytické chemie Cernosice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice Il
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel . ZEMAN - INGEDO, s.r.0., Mladeze 410/4, 169 00 Praha 6

Nazev akce . Davle - Stéchovice

Oznaceni vzorku : 102-008 2,50 m

Popis vzorku : voda C.prot. . 55/17
Datum odbéru 1 7.2.2017 C.zakazky : 3041/17
Odebral . zadavatel C.vzorku D77
Datum dodani 1 7.2.2017 Strana o 1/2
Analyzy provedeny 1 7.2.2017 - 14.2.2017

VYSLEDKY ZKOUSEK

pH : 7.1 Vzhled vody : bezbarva prdhledna
Konduktivita mS/m 72,2 Pach . zadny

KNKas mmol/l : 2,28 Sediment : silny

LangelierGv index : -0,3 hnédy

Oxid uhli¢ity agresivni mg/l 18

Kationty mgl/l Anionty mg/l

Amonné ionty 0,27 Chloridy 95,2

Vapnik 58,1 Hydrogenuhli¢itany 139

Hor¢ik 10,9 Sirany 88,1

Stupen agresivity podle CSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X Al
agresivni oxid uhlicity (X Al)

Stupen agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti korozi:
velmi nizka I. (pH), stfedni Il. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (konduktivita, agresivni oxid uhlicity)

Suma Ca+Mg mmol/l: 1,90

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.



C.prot.: 55/17 Strana: 2/2
Pozn. k metodam
Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30
Prlhlednost vody SOP V30
Pach SOP V30
Charakteristika pachu SOP V30
Mnozstvi sedimentu SOP V30
Barva sedimentu SOP V30
pH SOP V08 CSN ISO 10523 +2%
Konduktivita SOP V09 CSN EN 27888 +5%
Langelier(lv index SOP V11 TNV 757121 +10%
Suma Ca+Mg SOP V29 CSN ISO 6059 +5%
KNKas SOP V07 CSN EN ISO 9963-1 +5%
Oxid uhli€ity agresivni SOP V11 TNV 757121 +10%
Amonné ionty SOP V01 CSN ISO 7150-1 +10%
Hydrogenuhligitany SOP V31 CSN 75 7373 +5%
Chloridy SOP V15 A CSN IS0 9297 +5%
Sirany SOP V14 ASTM D 516-88 +10%
Hor¢ik SOP V29 CSN ISO 6059 +8%
Vapnik SOP V10 CSN ISO 6058 +5%

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je soucinem standardni nejistoty a koeficientu rozSifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Namérena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich 15.2.2017

y
7
d
p GEMAT
Dr. Jan ¢
252 28 NOSICE Il

DIC: CZ47541695

Ing. Jan Manda

zastupce vedouciho laboratofe
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PONTEX, spol. sr.o. Praha

Ceofyzikalni prdzicum
metocda MRS

zpracovala spalrost : Geonika, s.r.o. Praha

UKOL : geotechnicky, geofyzikalni a korozniipkum

pro
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most Fes bezejmennou voddte
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SEZNAM PRIiLOH

[1/102 Praha — Stéchovice
Most ev. ¢. 102-008
Geofyzikalni pr tGzkum

PFil. 1. Situace geofyzikalnich profild POO8A a PO08B, 1 : 500
PFil. 2. Seismickeé fezy na profilech POO8SA a P0O08B, 1 : 500 / 200

1.UVOD

Na z&kladé objednévky spolec¢nosti ZEMAN — INGEO s.r.o. provedli pracovnici spo-
le¢nosti GEONIKA, s.r.0. geofyzikalni pr tzkum v rdmci geotechnického prizkumu most-
nich objektd na silnici 11/102.

Geofyzikalni prizkum byl proveden v misté uvazované rekonstrukce stavajiciho
mostu 102-008. Byla pouzita metoda m élké refrak €éni seismiky (MRS) pro uréeni pribé-
hu rozhrani kvartérni pokryv — podloZzi. Z rozlozZeni seismickych rychlosti v podlozi Ize urcit
pevnost horniny a lokalizovat porusené zény.

2. TERENNIi MERENiIi AZPRACOVANIDAT

Podle pozadavku objednatele a podle prostorovych moznosti byly vytyéeny a zmé-
feny profily POO8A a P008B - Pfil. 1. Profil A byl veden podél silnice pod Upatim svahu
pfed mostem (ve sméru od Prahy) — puvodné uvazovany profil POO8A pod Upatim svahu
podél levého bfehu potoka nebylo mozné realizovat z divodu neschidného terénu. Profil

3



Gheonlica 16-182(102-008)

P0O08B byl veden podél lesni cesty za mostem, ktera vede kolmo k silnici podél levobiez-
niho pfitoku Vlitavy.

2. 1. Mélka refrak €éni seismika (MRS)

Ukolem MRS je sledovat reliéf pevného podlozi a odliit horniny na zakladé jejich
pevnosti a kompaktnosti, ktera je vztazena k rychlosti Sifeni seismického signalu. Metodou
MRS byly zméreny profily POO8A a PO08B. Pfi méfeni MRS byla pouZita 24-kanélova apa-
ratura TERRALOC Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana tdery kladiva. By-
la pouzita modifikace vstficnych uderu s pfistiely a stfedovym Uderem, tj. na seismickém
roztazeni byla provedena registrace z péti bodd. Seismicky signal byl sniman geofony SM-
4, vzdalenymi vzajemné od sebe 2 (profil A) 4 m (profil B). Celkem bylo zméfeno 66 m
seismickych profilG.

Pfi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouZzita metoda Ty pro gradien-
tovy model prostfedi v podlozi. Tato metoda dovoluje sestavit rychlostni a hloubkovy fez,
ktery umozniuje ziskat zakladni pfehled o mélké geologické stavbé (Gurtler 1988). Z vy-
sledného tvaru izolinii rychlosti 1ze pak urcit stuperi pevnosti podlozi a lokalizovat mista
jeho poruSeni (tektonické poruchy) do mist poklesu seismickych rychlosti. Vysledky inter-
pretace seismického meéfeni jsou graficky prezentovany v seismickych hloubkovych a
rychlostnich fezech v méf. 1 : 500/ 200 v P¥il. 2.

3. INTERPRETACE

Vystupem zpracovani terénnich dat jsou seismické hloubkové a rychlostni fezy na
profilech POO8A a P0O08B (P¥il. 2). Pfi interpretaci byly vyuzity daje z blizkého vrtu.

Podle rychlosti seismickych vin ~ (MRS) Ize horninové prostiedi roz€lenit na:
nizkorychlostni pokryv - kvartérni uloZeniny s rychlostmi 400 - 900 m/s,

podloZi - proterozoické bfidlice se seismickymi rychlostmi 1 200 — 1 600 m/s na profi-
lu POO8A a 2 400 — 3 400 m/s na profilu POO8B.

V niZze uvedené Tab. 1 je uvedeno orientac¢ni zatfidéni hornin do tfid pevnosti a té-
Zitelnosti podle seismickych rychlosti.

Tab. 1: Orienta €ni zatFidéni hornin do t Fid téZitelnosti, resp. t Fid pevnosti
podle seismickych rychlosti

Seismicka rychlost (m/s) TFida tézitelnosti TFida pevnosti
400 - 800 I
1200- 1800 I R5
1800 - 2400 Il R4
2400 - 3 200 i R3
pres 3 200 i R2
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Seismické fezy na profilech POO8BA a P0O08B jsou dosti odlisSné, proto budou popsa-
ny samostatné.

Profil POOSA

Kvartérni sedimenty jsou na tomto profilu mocné vétSinou pouze 0.5 — 1 m (profil byl ve-
den tésné pod svahem). Seismické rychlosti v kvartérnim pokryvu jsou kolem 400 m/s (tf.
tézitelnosti I).

Podlozni proterozoické bfidlice maji seismické rychlosti 1 200 — 1 600 m/s (R5, ftf.
tézitelnosti I).

Profil PO08B

Kvartérni sedimenty jsou na tomto profilu mocné 3 — 4 m. Seismické rychlosti v kvartérnim
pokryvu jsou kolem 900 m/s (tF. tézitelnosti I).

Podlozni proterozoické bfidlice maji seismické rychlosti 2 400 — 3 400 m/s (R4 —
R3, tf. tézitelnosti Il - 1lI). Na pocCatku profilu v blizkosti mostu jsou seismické rychlosti
2400 — 2 700 m/s (R4, tf. téZitelnosti I1). Na konci profilu je nedaleko od profilu vrtana
sonda 102-008. Nesoulad mezi hloubkou podlozi ve vrtu a podle seismiky vysvétlujeme
pfikrym upadanim podloZzi smérem ke korytu pfitoku Vlitavy, ale i v pficném sméru kolmo
na osu splachové deprese vodotece.

SEZNAM CITOVANE LITERATURY

Gartler, R., 1988: REFRA - interpreta¢ni program pro mélkou refrakéni seismiku. Geofyzi-
ka Brno
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Na zékladé objednavky spole¢nosti ZEMAN — INGEO, s.r.0. byl proveden pracovniky

spolec¢nosti GEONIKA, s.r.o. korozni priizkum v ramci akce

/102 Praha - St échovice" .

Cilem korozniho prizkumu bylo zjistit intenzitu stejnosmérnych bludnych proud
a stanovit mérné odpory hornin v mistech stavajicich Sesti mostnich objektl na silnici 11/102
v Useku Vrané nad Vitavou — Sté&chovice. Mé&Feni bludnych proudd mélo byt provedeno i u
mostu 102-012, kde vSak méreni nemohlo byt provedeno z divodu zpevnéného povrchu

v okoli mostu.
Mostni objekt

102-007
102-008
102-010
102-013
102-014
102-017

Registra ¢éni bod BP

BP 102-007
BP 102-008
BP 102-010
BP 102-013
BP 102-014

BP 102-017.

Na zékladé ziskanych udaju byla posouzena korozni agresivita prostfedi vici oceli.
Vysledky tohoto korozniho prazkumu byly podkladem pro navrh protikoroznich opatfeni, jez

jsou uvedena ve druhé asti této zpravy.
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2. METODIKA MERENI A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v prosinci 2016 za chladného podmraeného pocasi
s teplotou cca 5° C. V zajmovém prostoru bylo vytyéeno a zméfeno 6 registracnich bodu, u
kazdého mostu 1 registracni bod. Registracni body jsou oznaceny &islem mostu. Vyty€eni
meérenych bodd provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o.

Na kazdém registracnim bodé byla stanovena hustota bludnych proudd a mérné
odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha registracnich bodl je
zakreslena v situaci v P¥Fil. 1.

2. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudl bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSO, byly pred méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Méfen byl
Casové proménny potenciélni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v pulminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma
milivoltmetry SUMMIT 30 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaéeni M")
svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti N; bylo snimano z elektrod M'N;” a napéti N, bylo snimano z elektrod M'N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych ruciéek k elektrodam M*N;". Dipély byly orientovany
dle terénnich moznosti v prostoru zkoumaného mostu. Délka meéficich dipoll byla vzdy
M'N; = M'N,” = 10 m. Schéma zapojeni mé&fici soustavy je zobrazeno nize. Z naméfeného
napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méFeni bludnych proudd na registraénich bodech jsou pfehledné uvedeny
v tabulkach v kapitole 3. V situaci v P¥il. 1 jsou dale zakresleny vektorové diagramy, které
podavaji informaci o smérech a velikostech elektrického pole bludnych proudu.

az S0m

Schéma zapojeni méfici soustavy
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2. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudd byly uréeny mérné odpory a orientaCni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouZito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod AMNB s délkou potenéniho dipdlu
MN = 1 m. Pro registraci napéti byl pouZit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouZita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajiStuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v t&sné blizkosti elektrody M".

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfenych kiivek
zdanlivych mérnych odporu byla provedena na pocitaci feSenim inverzni Ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenZz feSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodl na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3. V
jednotlivych bodech byly zastiZzeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

2. 3. Zpracovani nam éfrenych hodnot

V kazdém registraénim bodé byla z hodnot mérnych odpord a intenzit elektrického
pole bludnych proudl vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych
proudu J podle vztahu

J =FE/p,

kde E je intenzita bludnych proudd a p je mérny odpor vrstvy.

Na zakladé vysledkt méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi va¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudd. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach v kapitole 3,
celkova klasifikace prostfedi v méfenych mistech zkoumaného mostu je potom pfehledné
shrnuta v kapitole 4.

3. VYSLEDKY MERENI

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD BP 102-007
_— Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E++=2.81 22 310 0.8 9.06E-03 I i
440 >.8 6.39E-03 I i
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REGISTRACNI BOD BP 102-008

Elektrické pole BP

Mérny odpor a

Hustota BP

Klasifikace pro stredi

hloubka vrstvy Z hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E-+=.3 256 1570 1.5 1.91E-04 I Il
110 2.3 2.73E-03 I Il
480 >2.3 6.25E-04 I Il

REGISTRACNI BOD BP 102-010

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odpor( proudd
E+-=.9 337 290 1.6 3.10E-03 I 1
110 >1.6 8.18E-03 | 1"

REGISTRACNI BOD BP 102-013

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E++=1.32 359 370 0.6 3.57E-03 I 1l
1310 1.4 1.01E-03 I Il
120 >1.4 1.10E-02 I i

REGISTRACNI BOD BP 102-014

Mérny odpor a

Klasifikace prost Fedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP > hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odporu proudu
E--=2.2 71 490 0.6 4.49E-03 I 1l
1620 1.4 1.36E-03 I Il
50 >1.4 4.40E-02 Il i
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REGISTRACNI BOD BP 102-017

S Mérny odpor a Klasifikace prost Fedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p [Qm] h [m] J [mA/m’] odpor( proudd
E--=4.26 325 700 1.1 6.09E-03 | 1

1120 1.8 3.80E-03 | 1l
50 4.1 8.52E-02 ] 1
500 >4.1 8.52E-03 | 1l
4. ZAVER

V této kapitole jsou s ohledem na normu CSN 03 8372 souhrnné diskutovany vysledky
zakladniho korozniho prazkumu.

Na zaklade zjisteénych vysledkd geofyzikalniho prazkumu a méfeni bludnych proudud s
ohledem na normu CSN 03 8372 prostfedi je z hlediska agresivity viuc¢i kovovym
konstrukcim klasifikovano v mistech objektu nasledujicim zptusobem:

Mostni objekt 102-007

podle m érnych odpor U hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.

Mostni objekt 102-008

podle m érnych odpor U hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-010

podle m érnych odpor G hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.

Mostni objekt 102-013

podle m érnych odpor G hornin: stupen I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-014

podle m érnych odpor U hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen Il —III.

Mostni objekt 102-017

podle m érnych odpor U hornin: stupen | - I,
podle hustoty bludnych proud  G: stupen IIl.
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B. VYHODNOCENI KOROZNIHO PR UZKUMU

1. UVOD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucasné dobé stanovena predpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

TP 124 — Z&kladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (2008)

Zakon €. 13/1997 Sh. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spojll, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

Vyhlaska &. 500/2006 Sb., o Uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zpUsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu Gloznych zafizeni

CSN 03 8370 - Snizeni korozniho Géinku bludnych proudd na Glozna zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, ulozenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

2. VYCHOZI PODKLADY

s zakladni korozni prizkum

s situace 1 : 500
3. KOROZNI AGRESIVITA HORNIN

Z hlediska mérného odporu zemin a proudové hustoty bludnych proudu je korozni
agresivita horninoveého prostredi uvedena ve zpravé zakladniho korozniho prizkumu.
Korozni agresivita z hlediska m érnych odpor @ je dle CSN 03 8372 ve stupni €. 1-1laz
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. 11 - 111
4. ZDROJE BLUDNYCH PROUD U

Zdrojem bludnych proudd mohou byt katodicky chranéné produktovody ve vétSich
vzdalenostech od trasy silnice. Zelezni¢ni traté Praha — DobfiS a Praha - Davle nejsou
elektrifikovany.
5. DOPORUCENA OCHRANNA OPAT RENI

Doporucené stupné ochrannych opatfeni pro mostni objekty 102-007 az 102-017 jsou

uvedeny v nasledujici tabulce. Pro most 102-012 byly uvaZovany hodnoty zjisténé u
blizkého mostu 102-013.
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OBJEDNATEL

PONTEX, spol. sr.o. Praha

FOTODOKUMENTACE

provedené prizkumné somndy

UKOL : geotechnicky, geofyzikalni a korozniipkum

pro
rekonstrukci mostniho objektu ev¢. 102-008 silnice 11/102
most Fes bezejmennou voddte

hr. hl. m. Praha - Stéchovice

kraj Stedatesky, okres Praha - zapad
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Praha, kbfezen 2017 Zaké.: 17 003 3

ZHOTOVITEL
ZEMAN - INGEO,sro.PRAHA

E — mail: zeman-ingeo@d.cz httpaiw.zeman-ingeo.com
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