Akce:

1/102 HR. HL. M. PRAHY -
— STECHOVICE, REKONSTRUKCE

Objednatel:

STREDOCESKY KRAJ
ZBOROVSKA 11
150 21 PRAHA 5

Stfedoéeskz krai (

DPDPS

Soutfadnicovy systém:  S—JTSK
Vyskovy systém: Bpv é AST 3
Cislo zakdzky: 16 269 00 HIP: Ing. David DVORACEK

241096744, ddv@pontex.cz

Schvélil: Ing. Véclav HVIZDAL

Zodp. projektant:  Ing. Marcel MIMRA

244462219, vhv@pontex.cz  APAAL

241096752, mmi@pontex.cz £ 27

Tech. kontrola:  Ing. Petr 'DRBOHLAV

Vypracoval: “Ing. Mo[ek/VOKAL

241096753, pdr@pontex.cz %

606098210, mvo@pontex.cz (LY.

PNE

va 1658, 147 14
tel: +420 244062215  fax: +420 244461038

Praha 4, Bezo

Objednatel: Stredotesk§ kraj | Obec: Jfloviéts, Vrané n. V., Tmové, Michenice, Davle, Hradistko, Stachovice, Slapy | Kraj: Stredo&esky

Akce:

1/102 HR. HL. M. PRAHY - STECHOVICE, REKONSTRUKCE

STATICKY VYPOCET PRO
- MOSTY 102-007 a 102-008

Datum Stupeni
9/2017 PDPS
Souprava C. prilohy

3.1.1







Obsah

1 Technicka zprava

2 Obecna c¢ast

2.1 Prehledné vyKIresy . ...iuiuiitnteieeeneneneneneetssasasasaesssssssssasssnsans
2.2 Materialy ..ottt i i it it it ittt
2.3 Parametry zemin a hornin ..........o ittt riternreeensans
D/ X v /1<% 0
2.5 Kombinace zatiZeni .........c.ciuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it

3 Vypoctova céast

3.1 INoSnA KonstruKCe ......c.iiiiiiiiiiiinitneeneeeeeenneenessnsenessnsaasannns
3. 1.1 Model .o e
3.1.2  Vnitind sily ..o
3.1.3  POSOUZENT PITUTFEZIL . .\ vttt ettt et et et ettt e et e e e e e e e e

3.2 Zalozeni - mikropiloty ......ociiiiiiiiiiiii i i i ittt i






1 Technicka zprava






1 L U5 Yo
2 Podklady, normy, literatura, programy ............ccciiiiiiennn..
2.1 PodKlady . ...
2.2 NOTIILY .ottt
2.3 Programy ...
3 Technické FeSeni MoOStU  cvvvttti et tnneeeeeneeeonnseeesnneeeenes
3.1 Geometrické POIETY . ... .
3.1.1 SO 201 o
3.1.2 SO 202 o
3.2 Nosnd konstrukee . ...
3.2.1 SO 20 o
3.2.2 SO 202 o
3.3 ZaloZend ..
3.4 Spodni stavbha . ...
3.4.1 DTy ittt
4 Rozsah a predpoklady statického vypoctu ...............ccvvvn...
4.1 ZatiZen .
4.2 Model ...
4.3 KombInace . ...
4.4 DImenzovani . ... ...
4.5 ZaloZend L
5 /< =



1 Uvod

Predmétem statického vypoctu je ovéreni navrzenych rozméru nosnych konstrukci a zalozeni mostt
ev. ¢. 102-007 a 102-008. Vzhledem k tomu, ze most ev. ¢ 102-008 mé teoretické rozpéti 3.6 m a most
ev. €. 102-007 ma teoretické rozpéti 3.5 m, bude modelovan pouze most ev. ¢. 102-008. Staticky vypocet
mostu s delsim teoretickym rozpétim je na strané bezpecné. Rozsah statického vypoctu odpovidd stupni
PD.

2 Podklady, normy, literatura, programy

2.1 Podklady
[1] Geotechnicky pruzkum firmy ZEMAN - INGEO, s.r.o. PRAHA

[2] Geodetické zaméfeni, Ing.Daniel Janousek, GT ATELIER GEODEZIE, spol. s r.o.

2.2 Normy
[A] CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei

[B] CSN EN 1991-1-1 — Zatizeni konstrukci
Cést 1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZen{ konstrukei
Cast 2 — zména Z4 (11/2015): Zatizeni mosti dopravou

[D] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukef
Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[E] CSN EN 1992-2 — Navrhovéani betonovych konstrukei
Cést 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

[F] CSN EN 1997-1 — Navrhovani{ geotechnickych konstrukei
Cést 1: Obecna pravidla

[G] CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce, 1/1992

2.3 Programy

[a] Midas Civil v. 2017, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.

[b] Excel — tabulkovy editor, © Microsoft
3 Technické reseni mostu

3.1 Geometrické poméry

3.1.1 SO 201

Trasa je vedena levotocivym obloukem o poloméru 1500 m. Vyskové niveleta kopiruje stavajici vozovku,
sklon je 0.5 % ve sméru staniceni.



3.1.2 SO 202

Trasa je vedena levotocivym obloukem, podélny sklon je 0.5 % ve sméru staniceni.
3.2 Nosna konstrukce

3.2.1 SO 201

Nosné konstrukce je navrzena jako zelezobetonova deska tloustky 0.35 m. Je vetknuta do spodni stavby
a tvori tak rdm. Sifka nosné konstrukce je 10.4 m. PFi¢ny sklon nosné konstrukce je 2.5 % smérem do
stfedu smérového oblouku. Na levém okraji je vytvoren protispadd 6 %, ktery tvori tzlabi.

3.2.2 SO 202

Nosna konstrukce je navrzena jako zelezobetonova deska tloustky 0.35 m. Je vetknuta do spodni stavby
a tvori tak rdm. Sifka nosné konstrukee je 10.4 m. Pfiény sklon nosné konstrukce je 2.5 % smérem do
stfedu smérového oblouku. Na levém okraji je vytvoren protispadd 6 %, ktery tvoii tuzlabi.

3.3 ZaloZeni

Zalozeni mostu je neznamé, pravdépodobné plosné. V ramci rekonstrukce bude zesileno o mikropiloty.

3.4 Spodni stavba

3.4.1 Opéry

Navrzené opéry péry jsou masivni, ze zelezobetonu. Drik spociva na zakladovém bloku. Na opéry
navazuji rovnobézna kiidla ze Zelezobetonu.

4 Rozsah a predpoklady statického vypoctu

4.1 Zatizeni

Ve vypoctu jsou zahrnuta:

e zatizeni stala a dlouhodoba:
vlastni tiha nosné konstrukce, opér a zdkladi, vlastni tiha rims, svodidla a vozovky, zemni tlak

e svisla zatiZzeni dopravou:
LM1 a LM2 a LM 3 (1800/200)

e vodorovna zatiZzeni dopravou:

brzdné sily

o klimaticka zatiZeni:

rovnomérnym a nerovnomérnym oteplenim a ochlazenim

4.2 Model

Konstrukce mostu byla modelovana v programu Midas. Byla modelovana nosna konstrukce v¢. spodni
stavby. Nosna konstrukce a opéry byly modelovany pomoci deskovych prvki.



4.3 Kombinace
Byly definovany nasledujici kombinace:

mezni;
charakteristicka,
Casta,
kvazistala.

Pro uvedené kombinace byly posuzovany nasledujici kritéria:
o MSU:

Mpq < Mgy
e charakteristickd kombinace:

Pozadavek omezeni tlakovych napéti na hodnotu 0.6 f,,
o, <18 MPa

o kvazistdla kombinace:

Pozadavek omezeni tlakovych napéti na hodnotu 0.45x f,;,
0. <13.5 MPa

4.4 Dimenzovani

Je navrzena a posouzena vyztuz na ohyb nosné konstrukce v rozhodujicich prifezech pro mezni kom-
binaci (MSU), tato vyztuZz je posouzena na mezni stav pouzitelnosti (MSP).

4.5 Zalozeni

Bylo ovéfeno, Ze mikropiloty maji dostate¢nou tinosnost pro zatizeni podle CSN EN pro MSU.

5 Zavér

Konstrukce vyhovuje na vSechny posuzované mezni stavy.

{

Vypracoval: Ing. Marek Vokal
17. srpna 2017
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2.1 Prehledné vykresy
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2.2 Materialy






MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY BETONU

Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2

Trida betonu:

Pevnostni charakteristiky

C30/37

Viz ¢l. 2.4.2.4, ¢l. 3.1.2, ¢l. 3.1.6, ¢l. 3.1.7, ¢I. 6.2.2, tab. 3.1

yC [] 1.5 Soucinitel materialu pro trvalou a docasnou navrhovou situaci

acc [] 1 Soucinitel vlivu dlouhodobych ucinkd pro tlak

act [] 1 Soucinitel vlivu dlouhodobych Gcinkd pro tah

A [] 0.8 Soudinitel G¢inné vysky tlatené oblasti pro MSU

n [] 1.0 Redukéni soudinitel ucinné pevnosti v tlaku pro MSU

Y [] 0.5 Reduk¢ni soucinitel pevnosti pro poruseni smykem

fck [MPa] 30 Charakteristicka pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stati 28 dni

fck,cube [MPa] 37 Charakteristicka pevnost v tlaku krychelna, 5% kvantil, stati 28 dni

fcm [MPa] 38 Priimérna pevnost v tlaku valcova, stafi 28 dni

fcd [MPa] 20.0 Navrhova pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stafi 28 dni

nxfcd [MPa] 20.0 Zredukovana pevnost pro poruseni tlakem

vxfcd [MPa] 10.6  Zredukovana pevnost pro poruseni smykem

fctk,0.05 [MPa] 2 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 5% kvantil, stafi 28 dni

fctk,0.95 [MPa] 3.8 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 95% kvantil, stafi 28 dni

fctm [MPa] 2.9 Priimérna pevnost v dostfedném tahu, stafi 28 dni

Trida t [den]
cem. |3 [4 |5 |6 |7 |8 [9 [10 [12 |14 |16 |18 |20 |22 (24 (26 (28

R [25.2 [27.3 [28.9 [30.1 [31.1 [31.9 [32.6 [33.2 [34.2 [35.0 [35.6 [36.2 [36.6 [37.0 [37.4 [37.7 [38.0

fem(t) [MPa] N |227 [25.2 |27.0 |28.4 [29.6 [30.6 [31.4 |32.1 |33.3 [34.3 [35.1 [35.7 |36.3 [36.8 [37.2 [37.6 [38.0
S |17.4 [20.3 226 |24.5 |26.0 [27.3 [28.4 |29.4 |31.1 [32.5 [33.6 [34.6 [35.4 |36.2 [36.9 [37.5 [38.0
R [17.2 [19.3 209 |22.1 [23.1 [23.9 [24.6 [25.2 [26.2 [27.0 [27.6 [28.2 [28.6 |29.0 [29.4 [20.7 [30.0

fek(t) [MPa] N |14.7 [17.2 |19.0 |20.4 (21.6 [22.6 [23.4 |24.1 |25.3 [26.3 [27.1 [27.7 |28.3 288 [29.2 [29.6 [30.0
S |o.a [12.3 146 |165 |18.0 [19.3 [20.4 [21.4 |23.1 |24.5 |25.6 [26.6 [27.4 |28.2 [28.9 [20.5 [30.0
R |i15 [12.9 [13.9 |14.8 [15.4 [16.0 [16.4 [16.8 [17.5 [18.0 [18.4 [18.8 [19.1 |19.4 [19.6 [19.8 [20.0

fed(t) [MPa] N o8 [115 |12.7 |13.6 [14.4 [15.0 [156 |16.1 |16.9 [17.5 [18.0 [18.5 |18.9 |19.2 [19.5 [19.8 [20.0
S |63 [82 |97 |11.0 |12.0 [12.9 [13.6 [14.3 |15.4 [16.3 [17.1 [17.7 [18.3 |18.8 [19.2 [19.6 [20.0
R o [21 [22 |23 |24 |24 [25 [25 |26 |27 |27 [28 [28 |28 |29 [29 |29

fctm(t)  |[MPa] N Ju7 19 |21 |22 (23 [23 |24 |25 [25 (26 [27 [27 |28 [28 [28 [29 |29
S |13 [16 |17 |19 |20 |21 [22 |22 |24 |25 |26 [26 [27 |28 |28 [29 |29
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY BETONU

Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2
Trida betonu: C 30/37

Deformacni charakteristiky
Viz &. 3.1.3, &. 3.1.4, obr. 3.3, obr. 3.4

Ecm [GPa] 33 Secnovy modul pruznosti, Sigma = 0 az Sigma = 0.4 * fcm, stafi 28 dni
Ec [GPa] 34.7 Tecnovy modul pruznosti pfi Sigma = 0, stafi 28 dni
Gecm [GPa] 13.8  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z Ecm
Gc [GPa] 14.4  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z Ec
ecl [Yo0] 2.20 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti fc, obec. diagram
ecul [%c] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, obec. diagram
ec2 [Y0] 2.00 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti fc, PR diagram
gcu2 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaeni betonu mezni, PR diagram
n [] 2 Exponent paraboly
ec3 [%c] 1.75  Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti fc, BL diagram
ecu3 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, BL diagram
vl [] 0.2 Poisson(lv soucinitel pro beton neporuseny trhlinami
v2 [] 0.0 Poisson(v soucinitel pro beton s trhlinami
a [m/m/°] 0.00001 Soucinitel teplotni roztaznosti
Trida t [den]
cem. |3 [4 |5 |6 |7 |8 [9 [10 [12 |14 |16 |18 |20 |22 (24 (26 (28
R [29.2 [29.9 [30.4 [30.8 [31.1 [31.3 [31.5 [31.7 [32.0 [32.2 [32.4 [32.5 [32.6 [32.7 [32.8 [32.9 [33.0
Ecm(t) |[GPa] N |283 [20.2 |20.8 [30.2 [30.6 |30.9 [31.2 |31.4 [31.7 [32.0 [32.2 [32.4 |32.5 [32.7 |32.8 |32.9 [33.0
S 26.1 [27.4 |28.2 |28.9 [29.4 [29.9 [30.2 |30.6 |31.1 |31.5 |31.8 [32.1 [32.3 |32.5 |32.7 |32.9 [33.0
R 122 [12.5 |127 [12.8 [12.9 [13.1 [13.1 |13.2 [13.3 [13.4 [13.5 [13.5 [13.6 [13.6 [13.7 [13.7 |138
Gem(t)  |[GPa] N 118 [122 |12.4 126 [12.8 |12.9 [13.0 |13.1 [13.2 [13.3 |13.4 [13.5 |13.6 [13.6 [13.7 |13.7 [13.8
S 109 [11.4 |11.8 [12.0 [12.3 [125 [12.6 |12.7 [12.9 |13.1 [13.3 |13.4 [13.5 [13.6 |13.6 [13.7 |138
Parabolicko-rektangularni (PR) prac. diagram Bilinedrni (BL) prac. diagram
35 4 35 4
30 pommmmmmmmmmm e T 30 -
] (]
] )
] )
] 1
H — fd !
25 ] 25 4
! fck
: :
= = ; ;
[ T S : ! Y Ay ! !
d 1 E 1 1
© H ©
£ H £
@' : &5 -
i
]
)
10 - ! 10 -
1
e fcd E
)
51 fck 5 -
:
)
)
) 1
0 . . . d : : i 0 . . L . ‘ '
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
ec [%o]

ec [%o0]
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Ocel B 500B — materialové charakteristiky[]
E, = 200 GPa 0 = 7850 kgm ™3

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd mez kluzu: fyk =500 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu: fie =550 MPa

Fue/ fyk =k = 1.100

Vypoctova mez kluzu: fya = 434.8 MPa
Vypoctova pevnost v tahu: fia = 481.9 MPa

Deformacni chrakteristiky

Charakteristické protazeni pii dosazeni fy: ey = 2.5 Yoo
Charakteristické mezni protazeni (pii fi): €ur. = 50.0 %o
Vypoctové protazeni pii dosazeni fq: eyd =22 %o
Vypoctové mezni protazeni (pri fiq): €ud = 45.0 %o
500
400
300 |
200 |
£ 100 |
=
« 0
]
& -100 |
(]
-200
-300
-400 |
-500 L . L
6 6 &6 6 &6 ©o o ©o o o o
&§F B 8 8B = 2 8 8 R ®
eps (1)

Obrazek 1: Vypoétovy pracovni diagram oceli B 500B pro v, = 1.15

Omezeni napéti ve vyztuzi

Max. tah pri chrakteristické komb. bez deformacnich zatiZeni:
k3 X fyr = .8 x 500 = 400.0 MPa

Max. tah pri chrakteristické komb. vc. deformacnich zatizeni:
kg x fyr = 1.0 x 500 = 500.0 MPa

!Betonaisks ocel podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.2.






2.3 Parametry zemin a hornin






ZEMAN-INGEQ, s.r.o. PRAHA 12 zakg. 17 002 3
rekonsiraksilnice 11/102

102-007
| | |
Parametr symbo| jednotHa
t¥ida dle CSN 73 6133 F5 G4 R4
konzistence pevna
index konzistence Ic >1,0
ulehlost ulehlé
relativni ulehlost 15) >0,65
hustota diskontinuit velmi velka
objemova tiha y kNm™ 20,0 19,0 21,0
Poissonovcatislo v - 0,40 0,30 0,25
sowinitel B - 0,47 0,74 -
sowinitel pritizeni m - 0,2 0,3 0,3
modul pretvarnosti Eqget MPa 8,5 72 150
totalni soudrznost Cu kPa
efektivni soudrznost Cef kPa 12 4 40
totalni uhel vn. tieni Oy °
efektivni uhel vn. treni Qef ° 21,5 32 29
or. tab. vypoét. unosn. Rt kPa *250 280/370 *400
prali zédkladul a3 m
*pro Bu zakladu do 3 m

Hloubka promrzani zajmové oblasti je dle Mapy cktmastickych hodnot indexu mrazglroven
1,00 m.

V. NAVRH ZALOZENI

Dle sdleni projektanta bude spodni stavba mostku zaclaovEkladova fda pod
stavajicimi zaklady je konsolidovana, nebudeémaovad&nymi pracemi narusena.

Pro kontrolni pepatet inosnosti zakladovégy Ize plré vyuzit hodnot fyzikals-
mechanickych vlastnosti zemin a hornin, uvederabulte pedchazejicéasti ,Zpravy".
Pt orientanim posuzovani tnosnosti podle 1.geotechnické &etedze vychazet z toho, ze
zakladovou fidu Ize gitizit 270 kPa.

VI. ZAVERECNA USTANOVENI

Pokudcast vykop zasahne do droéreakladoveé spary, je nutné zakladovdiay chranit
proti mechanickému naruSeni a proti zaplaveni gwxou vodou.

Vodni rezim zajmového Gzemi je DIFUZNI s hloubkaomrzéani 1,00 m.


MVO
Textové pole
102-007


ZEMAN-INGEQ, s.r.o. PRAHA 11 zake. 17 003 3
rekonsiraksilnice 11/102

102-008

V. GEOTECHNICKE POMERY

Z provedeného vrtu a geofyzikalnihaipkumu plyne, Ze zakladové pém jsou
JEDNODUCHE. Na skalni podklad (upadajici k V) kegtralinového plagtnaseda komplex
stredrg ulehlych az ulehlych suti a poloh gitgch Sgrkt mocnosti ¥tSi nez 5,00 m. Mocnost tohoto
vrstevniho sledu je naruSena stavajicim mostkezh@ pigitoSterkovitym zasypem.

Jednotlivé druhy zemin a hornin z§ig€ vrtem, jsme zadili do tid dleCSN 73 6133 a
TKP 4 . Jsou uvedeny v dokumentaci vrtéidy dle TKP 4 umoiuji posoudit pordry téZitelnosti
zemin a hornin na budoucim stavenisti.

Na zaklad zatidéni dleCSN 73 6133(CSN EN 1997-1, jiz neplatné (av3ak stale
respektovanél’'SN 73 1001 a archivnich laboratornich rozboblizkého okoli, jsme i
v zajmovém Uzeministni normové charakteristiky zastizenych zemin a hgorkieré uvadime
v nasledujici tabulce (dopiné o orient&ni hodnoty tabulkové vygtové tnosnosti () dle CSN 73
1001.

| |

Parametr symbo| jednotla
t¥ida dle CSN 73 6133 G4 R3
ulehlost ulehlé
relativni ulehlost Io >0,65
hustota diskontinuit velmi velka-

velka
objemové tiha y kNm™ 19,0 22,0
Poissonovaislo v - 0,30 0,20
sowinitel B - 0,74 -
sowinitel pritizeni m - 0,3 0,2
modul pretvarnosti Eqet MPa 75 1250
totalni soudrznost Cu kPa
efektivni soudrznost Cef kPa 4
totalni Ghel vn. treni o °
efektivni Uhel vn. tFeni Qef ° 32
or. tab. vypokt. unosn. Rt kPa 280/370 *700

praldi zakladul a3 m
*pro B{u zakladu do 3 m



MVO
Obdélník

MVO
Textové pole
102-008


2.4 Zatizeni






—Vehicular Load Properties

vehicular Load Mame : I Load Model 1
Vehicular Load Type : ILnad Model 1 j
L)k i )ik
| | e
RN
| 12m | 20niQik @ Tandem System, Qik

Orgigik . LOL System, qik

Dynarnic amplification factor included

Tandem System LIDOL System
Location Adjustment | Axle Loads | Adjustment Linifarmly Dist.
Factor (kM) Factor Loads (KM/im*2)

Lane Mumber1 1 300 1 9
Lane Mumber2 1 200 24 25
Lane Mumber3 1 100 1.2 25
Other Lanes &

Remaining Area “ “ 1 =

Psi factor for Tandem System 0.75

Psi factor for UDL System [o.4
/BYVAJICI PLOCHA |

b

X s
g /AT.PRUH (3
g\ ZAT.PRUH (2)
%F\ ZAT.PRUH (D)

e
#




—Standard Name

EM 1991-2:2003 - RoadBridge j

—Vehicular Load Properties

Vehicular Load Mame : Load Model 2

Vehicular Load Type :

Bk : Single Ax e Load
Calk = 400 ki

Dynamic amplification factor included

Adjustment Factor : I 1

Psi factor : 0.75

—Standard Mame

EM 1991-2:2003 - RoadBridge j
—Vehicular Load Properties
Vehicular Load Mame : I Load Model 3
Wehicular Load Type : ILDad Maodel 3 j
Select Vehidle : | 1800/150/200 |
F1 Pz Pz Prz Pr-1 Fn
el Aawmnd harwwand
Lane Special Wehicle Load : 2 Load Case Analysis

[~ 1800/150 v 1800/200
nol P | D [ nol P | D |2 wol P | D |=
(kN) | (m) (kN) | (m) (kN) | (m)

1 150, 15 1 2000 15

2 150, 15 2 2000 15

3 150, 15 3 2000 15

4 150, 15 4 2000 15

5 150, 15 5 2000 15 —
R 140 1A LI R ann 1A LI LI

[¥ Dynamic Amplification Factor
= Auto * User Input
Phi= 1.40 4 / 500 (1<= Phi<=1.40)

Phi | 1.25




skupina: 1

Pruh zatizeni a
1 300 kN 1
2 200 kN 1
3 100 kN 1
1 9 kN/m2 1
2 2.5 kN/m2 2.4
3 2.5 kN/m?2 1.2
Ostatni stala zatizeni
ACO 11+ 40 mm . 25 = 1 kN/m?2
ALC 50 mm. 25 = 1.25 kN/m2
MA 40 mm . 25 = 1 kN/m?2
AlIP 5mm. 23 = 0.115 kN/m2
suma 3.365 kN/m2
Vsup= 13
1.3 3.37 = 4.3745 kN/m?2
Rimsa
A= 0.3519 m2
0.3519 25 = 8.7975 kN/m
Sitka uloZeni Fimsy 0.5 m
8.7975 / 0.5 = 17.595 kN/m2
Svodidlo
g= 1 kN/m
Brzdné sily
Qle= 0.6 aQ]_ 2
+ 0.1 Og1 A1,k
= 0.6 1 2
0.1 1 9
= 394.2 kN

Pfepocteno zpét na vodorovné plosné zatizeni

394.2 /

(95

4 )=

Qg +
w

300 +
9.5

10.37368 kN/m2



Zemni tlak

fi= 36 ° Uhel vnitfniho tfeni zasypu za opérou
y= 21 kN/m3  objemova hmotnost
= 2.7 m
a= tgfi.H=0.726543 . 2.7 = 1.961665 m o) v ,
& pribéh zemniho tlaku
d |
zemni tlak [kN/m2]
- 0 50 10C
. 0
-\_x_x_x_ 0.5
1
- 17 —
£ 15
2
] 2.5
3
— s pfitizenim
v klidu
Pritizeni povrchu
LM1 spojité 2.7 . 3 . 9 = 72.9 kN
LM1 napravy 2 . 300 = 600 kN
celkem 672.9 kN
3
2.7
prevedeni na spojité pritizeni
f= 6729 / ( 3. 2.7) = 83.07407 kN/m?2
Zemni tlak v klidu
Ko= 1-sin fi=  0.412215
O = v-H.Kp= 21 . 2.7 . 0412215 = 23.37258 kN/m2
Pritizeni
Oa,0= Ko.f= 0.412215 . 83.1 = 34.24436 kN/m2

OaH= Oa,0

’



SMRSTOVANI

Viz CSN EN 1992-1-1, ed. 2, d. 3.1.4

LEGENDA:

fck

Charakteristickd valcova pevnost betonu ve 28 dnech

A Plocha pficného fezu
u Obvod pri¢ného fezu
hg Nahradni rozmér pricného fezu
L Dilatacni délka
RH Relativni vikost
ts Stafi betonu na zacatku smrst'ovani vysychanim (na konci oSetfovani betonu)
t Stari betonu v uvaZzovaném okamziku
K Soucinitel
Bas Soucinitel
€d0  Smrstovani vysychanim na zaCatku smrstovani vysychanim
€4(t)  Smrstovani vysychanim v uvazovaném okamziku
Al Smrstovani vysychanim v uvazovaném okamziku
Bas(t)  Soucinitel
€afn  Celkové mozné autogenni smrst'ovani
€a(t)  Autogenni smrstovani v uvazovaném okamziku
AL,(t)  Autogenni smrst'ovani v uvazovaném okamziku
gs(t) Celkové smrstovani v uvazovaném okamziku
AL(t) Celkové smrstovani v uvaZzovaném okamziku
Parametry Trida betonu C 30/37
materialu foc [MPa] 30
A m?] 3.660
Parametry u [m] 22.000
prifezu, dil. délka hg [mm] 333
L [m] 1
Parametry prostiedi RH [%0] 70
e ts [den] 1
Starl t [den] | 36500
A z Kn [ 0.74
z g Bas [ 0.9934
£ g €cd,0 [mm/m]| 0.3525
o 2 gq4(t) [mm/m] | 0.2598
5 o AL 4(t) [mm] 0.26
= = Bas(t) [] 1.0000
E g €ca,fin [mm/m] ] 0.0500
é % g,(t) [mm/m] ] 0.0500
>g < AL(t) [mm] 0.05
& , e(t) [mm/m] | 0.3098
Celkove | N/ | mm] | 031
Rozdily hodnot celkové pomérné deformace
-0.0211] 0.3098
-0.0047
Prevod na teplotu
alfa [-] 0.00001
| at | [°c ] 30.97631

ShC-Joints.xls

13.8.2017



Zatizeni teplotou

rovnomeérna slozka

SOUCASNE PUSOBENI ROVNOMERNE A ROZDiLOVE SLOZKY TEPLOTY

Viz ¢l. 6.1.5

ATc + wN * ATN,c
ATc + wN * ATN,h
ATe + wN * ATN,C
ATe + wN * ATN,h
«M * ATc + ATN,c
«M * ATc + ATN,h
«M * ATe + ATN,c
«M * ATe + ATN,h

ShC-Joints.xls

S.T.R. a [m/m/°C]| 0.00001
EXTR. | Te,min [°C] -30.5

TI;PLOTA Te,max [eC] 39.5

VYCHOZI o

TEPL. NK TO [°C] 10.0
ROZSAH | ATN,con [°C] -40.5

TEPL. NK| ATN,exp [°C] 29.5

kde

linearni prlibéh teploty

ATN,heat

ATN,cool

15
8

[°C]
[°C]

wN = 0.35
wM = 0.75

13.8.2017



2.5 Kombinace zatizeni






MIDAS/Civil

LOAD COMBINATION

PROJECT TITLE :
Company Client
I' "DAS Author ol File Name S0O201.Icp
+ +
|  MIDAS(Modeling, Integrated Design & Analysis Software) |
| MIDAS/Civil - Load Combinations
| (c)SINCE 1989 |
+ +
| MIDAS Information Technology Co.,Ltd. (MIDAS IT)
| MIDAS/Civil Version 8.5.6
+ +
DESIGN TYPE : General
LIST OF LOAD COMBINATIONS
NUM NAME ACTIVE TYPE
LOADCASE(FACTOR) + LOADCASE(FACTOR) LOADCASE(FACTOR)
1 tl Active Add
ochlazeniRovno( 0.350) + ochlazeniLin( 1.000)
2 t2 Active Add
ohratiRovno( 0.350) + ochlazeniLin( 1.000)
3 t3 Active Add
ochlazeniRovno( 0.350) + ohratiLin( 1.000)
4 t4 Active Add
ohratiRovno( 0.350) + ohratiLin( 1.000)
5 th Active Add
ochlazeniRovno( 1.000) + ochlazeniLin( 0.750)
6 t6 Active Add
ohratiRovno( 1.000) + ochlazeniLin( 0.750)
7 t7 Active Add
ochlazeniRovno( 1.000) + ohratiLin( 0.750)
8 t8 Active Add
ohratiRovno( 1.000) + ohratiLin( 0.750)
9 obalkaT Active Envelope
t1( 1.000) + t2( 1.000) t3( 1.000)
+ t4( 1.000) + t5C 1.000) t6( 1.000)
+ t7( 1.000) + t8( 1.000)
10  glLCB66 Active Add
vlastniTiha( 1.350) + ostStale( 1.350) smrsteni( 1.350)
+ tlakVKlidu( 1.350) + 1( 1.350) obalkaT( 0.900)
11  gLCB68 Active Add
vlastniTiha( 1.350) + ostStale( 1.350) smrsteni( 1.350)
+ tlakVKlidu( 1.350) + 2( 1.350) obalkaT( 0.900)
12 gLCB70 Active Add
vlastniTiha( 1.350) + ostStale( 1.350) smrsteni( 1.350)
+ tlakVKlidu( 1.350) + 3( 1.350) obalkaT( 0.900)
13 gLCB72 Active Add
vlastniTiha( 1.350) + ostStale( 1.350) tlakVKlidu( 1.350)

Modeling, Integrated Design & Analysis Software
http://www.MidasUser.com
MIDAS/Civil V 8.5.6

Print Date/Time : 08/13/2017 17:02

-1/3-



MIDAS/Civil LOAD COMBINATION

PROJECT TITLE :
Company Client

I' "DAS Author ol File Name S0O201.lcp
+ 1( 1.350) + obalkaT( 0.900)
14  glCB74 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 1( 1.350) + obalkaT( 0.900)
15  gLCB76 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 1( 1.350) + obalkaT( 0.900)
16 gLCB78 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 2( 1.350) + obalkaT( 0.900)
17 gLCB80 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 3( 1.350) + obalkaT( 0.900)
18 gLCB82 Active Add

vlastniTiha( 1.350) + ostStale( 1.350) + smrsteni( 1.350)
+ tlakVKlidu( 1.350) + obalkaT( 0.900)
19  gLCB90 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 0.900)
20 gLCB98 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 1(C 1.000) + obalkaT( 0.600)
21  gLCB100 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 2( 1.000) + obalkaT( 0.600)
22 gLCB102 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 3( 1.000) + obalkaT( 0.600)
23 gLCB104 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + 2( 0.600) + obalkaT( 1.000)
24 glL.CB106 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 1.000)
25  gLCB108 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 1.000) + 1( 0.600)
26 gLCB110 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 1.000) + 3( 0.600)
27 gLCB112 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 1.000)
28  gLCB114 Active Add

vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) + smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 0.600)
29  gLCB122 Active Add
Modeling, Integrated Design & Analysis Software Print Date/Time : 08/13/2017 17:02
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MIDAS/Civil

LOAD COMBINATION

PROJECT TITLE:
Company Client
I' "DAS Author ol File Name S0O201.lcp
vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000) + obalkaT( 0.500)
30  gLCB130 Active Add
vlastniTiha( 1.000) + ostStale( 1.000) smrsteni( 1.000)
+ tlakVKlidu( 1.000)
31  MSu Active Envelope
gLCB66( 1.000) + gLCB68( 1.000) gLCB70( 1.000)
+ gLCB72( 1.000) + gLCB74( 1.000) gLCB76( 1.000)
+ gLCB78( 1.000) + gL.CB8O( 1.000) gL.CB&2( 1.000)
+ gL.CB90( 1.000)
32 char Active Envelope
gLCB98( 1.000) + gL.CB100( 1.000) gl.CB102( 1.000)
+ gLCB104( 1.000) + gL.CB106( 1.000) gLCB108( 1.000)
+ gLCB110( 1.000) + gLCB112( 1.000)

Modeling, Integrated Design & Analysis Software
http://www.MidasUser.com
MIDAS/Civil V 8.5.6
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3 Vypoctova cast






3.1 Nosna konstrukce

3.1.1 Model












3.1.2 Vnitrni sily






Vnitrni sily

o . : : MIDAS/Civil
BF: sase - T T . [ POST-FROCESSOR
'\ e 4 1 PLATE FORCE
07 MOMENT-Mxx
1.66242e+002
- 1.40181e+002
1.14120e+002
z £.80591e+001
6.19981e+001
02 3.59371e+001
0.00000e+000
%1 -1.61849e+001
-4.22459e+001
B8 ~£.83069e+001
-9.43679e+001
x| ~1.20429e+002
210
]2

==

Z: D.3%6

Pro posouzeni byl vybran nejvice zatizeny podélny fez mostem. Na obrazku je vidét ohybovy moment
- obdlka.

Staniceni nosné konstrukce: 0 m odpovida ramovému rohu opéry 1, 3.5 m odpovida rdmovému rohu
opéry 2.

Staniceni opéry 1: 0 m odpovida rdmovému rohu u opéry 1, 3.2 m odpovida zakladu opéry 1.

Staniceni opéry 2: 0 m odpovida ramovému rohu u opéry 1, 3.2 m odpovida zdkladu opéry 2.

vlastni tiha

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—0—O0P1
—0—O0P2

M [kNm/m]



M [kNm/m]

M [kNm/m)]

ostatni stalé zatizeni

staniceni konstrukce [m]

-4
-3
2
—o—NK
1
. 1 2 — T
. —e—0P2
2
3
4
5
zemni tlak v klidu
staniceni konstrukce [m]
-20
—o—NK
o 4 —e—or1
—e—0P2
5
10
15
20
smrsténi nosné konstrukce
15 staniceni konstrukce [m]
—o—NK
S—— T
—e—0P2

M [kNm/m)]

15



-15

-10

M [kNm/m]

10

15

M [kNm/m)]

o

20

40

60

80

-15

M [kNm/m)]

15

rovhomeérné ohrati NK

staniceni konstrukce [m]

-—o o—o—o0—o

—e—NK
— T
—o—0P2
nerovnomeérné ohrati NK
staniceni konstrukce [m]
—e—NK
1 2 3 4 o OP1
—e—0P2
rovhomeérné ochlazeni NK
staniceni konstrukce [m]
—o—NK
4  _e—or1
—e—0P2




M [kNm/m]

M [kNm/m)]

M [kNm/m]

nerovnhomeérné ochlazeni NK

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—0—O0P1

10

20

30

40

100

zatizeni zeminou od vozidla za OP1

staniceni konstrukce [m]

—0— 0P2

—0—NK
—8—O0P1

zatiZzeni zeminou od vozidla za OP2

stanic¢eni konstrukce [m]

—0—0P2

—0—NK
—e—O0P1
—0—0P2




Obalky vnitrnich sil - kombinace

-140

-120

-100

M [kNm/m]

M [kNm/m]

M [kNm/m]

20
40
60
80
100
120
140
160

o

(=)

obalka pro MSU - MIN

staniceni konstrukce [m]

—@— NK
—8— OP1
—@— 0P2
1 4
obdlka pro MSU - MAX
staniceni konstrukce [m]
1 2 3 4
—@— NK
—@— 0P1
—0— 0P2

charakteristicka kombinace - MIN

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—0—O0P1
—0—O0P2



M [kNm/m]

M [kNm/m)]

M [kNm/m)]

-20 (L

o

N
o

N
o

D
o

[
o

100

120

30

40

50

60

charakteristicka kombinace - MAX

staniceni konstrukce [m]

1 2 3

casta kombinace - MIN

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—0—O0P1
—0—O0P2

—0—NK
—8—O0P1
—0—0P2

»

casta kombinace - MAX

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—e—O0P1
—0—0P2



M [kNm/m]

M [kNm/m)]

-10

10

20

30

40

50

kvazistalda kombinace

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—0—O0P1
—0—O0P2

kvazistala kombinace

staniceni konstrukce [m]

—0—NK
—8—O0P1
—0—0P2






3.1.3 Posouzeni prurezi






OHYB ZELEZOBETONOVEHO PRVKU

Poloha NKStred NKPodp
n [1] 1 1
A [1] 0.8 0.8
Ye [1] 1.5 1.5
S Oce [1] 0.85 0.85
@ i [MPa] 30 30
_ fo [MPa] 17 17
b= Ec [GPa] 33.0 33.0
5 Ea3 [%o] 3.5 3.5
Ye [1] 1.15 1.15
i [MPa] 500 500
3 foq [MPa] 435 435
o E, [GPa] 200 200
€yd [Y%o0] 2.174 2.174
€ud [%0] 45.0 45.0
¥ b [m] 1.000 1.000
_ g h [m] 0.350 0.350
0 o Ay [m?] 0.067 0.067
g N d [m] 0.065 0.065
z X d [m] 0.285 0.285
£ > 0 [mm] 20 20
5 S N [ks] |6.66666667 |6.66666667
S A [mm?] 2094 2094
[m?] 0.002094 | 0.002094
As,rnin 430 430
A51>As,min OK OK
X [m] 0.067 0.067
z [m] 0.258 0.258
2 Fu [kN] 910.6 910.6
o) Far [kN] 910.6 910.6
8 £ [%o] 11.398 11.398
= Mgd [kNm] 235.1 235.1
o Meq [kNm] 140.0 120.0
3 €1 > Eyq oK OK
g £s1 < £ oK OK
Mea/Mgg 60% 51%
Meq < Mg OK OK
n= [-] 6.06060606 | 6.06060606
- X= [m] |0.07330846 |0.07330846
2 M= | [kNm] 100.0 80.0
£ o= [MPa] |10.4703633|8.37629066
g 0.6%f4= | [MPa] 18 18
g 0c<0-e‘*fck OK OK
.o Myvaz= [kNm] 43.0 23.0
9 o= [MPa] |4.50225623 |2.40818356
= 0.45%f,=| [MPa] 13.5 13.5
§ 0c<0-4‘5*fck OK OK
§ 0s= [MPa] 183.24293 | 146.594344
0.8%,= | [MPa] 400 400
05<0.8*fy, OK OK
%' £ Vzd. pruté [mm] 150 150
=£ Dle €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N Wi =0.3 Mm
&5 o= | [mpa] [78.7944601] 42.145874
é E Max vzd. prutd [mm] 300 300
& O Vzd.< max Vzd. OK oK

ZB_prvekOhyb_KZ.xls
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3.2 Zalozeni - mikropiloty
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SVISLA UNOSNOST MIKROPILOTY - DLE LIZZIHO

Dy = 0.150 m primeér kofene (=priimeér vrtu)
D, = 108 mm pramér trubky
t,= 12 mm tloustka trubky
A= 3619 mm? plocha trubky
. PSP délka .
vrstva ozn. rozhranf vrstvy | plastové treni - Unosnost
kofene
z; T Ly Dy Ay Uep
[m] [MPa] [m] [m] [m?] [kN]
G4 2.000 0.40 2.000 0.471 0.942 377.0
R3 4.000 0.20 2.000 0.471 0.942 188.5
0.471 0.000 0.0
0.0
SUMA 4.000 565.5
FEd= 148 kN < 565.5
VYHOVUJE

Tab.1 - PFipustné velikosti plaStového tfeni mikropilot (podle Masopusta 02/2002)

vrstva Typické Pocet injektazi | Konec¢ny inj. | Plastové
vlastnosti tlak [Mpa] |[tfeni T [Mpa]
Skalni horniny R1-| o; > 50 Mpa 0 - 0.6-1.0
Poloskalni horniny| o <50 Mpa 0-1 0.5-3.0 0.2-0.6
Stérky pisdité 35 f"’_ N 1-2 1.0 0.15 - 0.20
Stérky jilovité - 1-2 2.0-4.0 0.15
Pisky 2 <3 2-3 15-40 | 01-0.15
(o] ' (o}
Soudrzné zeminy | 10 <¢'<30 1-3 15-30 |008-0.14
c' > 100kPa
Soudrzné zeminy| ¢ <0 2.3 10-25 |0.06-0.08
EN o' <« 1EN0
=0°
Soudrzné zeminy t o 3-4 05-20 0.04 - 0.06
25<c,. <50
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VNITRNI UNOSNOST MIKROPILOTY - SVISLA A VODOROVNA

tuhost disk.
vrstva ozn. .
pruziny
Edef kh fi beta b k
[MPa] [MPa] ° [m] [MN/m]
G4 8.000 35.56 32.00 16.00 0.240 4.270
R3 75.000 333.33 32.00 16.00 0.240 40.032
Prabéh ohybového momentu: 33_0.7-:—‘"‘1&_-:?
pruziny po 05 m -t
MEd= 25 kNm
fy= 355 MPa alfa Neutr osa alfaC B
gamaC 11- 1.799706 1.890028 i
ra= 0.054 m =ARCCOS(t/ra)*2  =ARCCOS(tz/rk)*2
rk= 0.075 =
fck= 30 MPa
t= 0.033573163 m B
leva strana prava strana (ps) -
0.144289 - 0.144289 = -7.8E-05
=fy/lgamaC*alfaN*ra*ta/1000*t/(ra+t) =rk”"2*(alfaC-SIN(alfaC))*fck/gamaC
tz= 0.043929872 m =rk-3*(rk-t)/4
la= 4.23436E-06 m4 =
Aa= 0.003619115 m2 Ly
tézisteé tlacené oblasti betonu Tk= 0.018391 m =rk*(1-4/3*SIN(alfaC/2)"3/(alfaC-SIN(2*alfaC/2)))
Mpl, Rd= 38.8058578 kNm < 25kNm  VYHOVUJE
=(fy/gamaC*(la+Aa*t"2)/(ra+t)*1000000+ps*1000000*(rk-Tk))/1000

NRd,in= 1.470634158 MN =Aa*fy/1.15+PI()*Dk"2/4*fck/1.5 PROSTA UNOSNOST V TLAKU
Ea= 210 GPa Ez= 8.000 MPa
Ecm= 30 GPa
lc= 2.48505E-05 m4
Ele= 1.3116748 MPa =Ea*la+0.85*Ecm/1.5*Ic
Ncr= 6.47870308 MN =2*(Ele*Ez)"(1/2) VZPERNA UNOSNOST
NRd= 1.470634158 =min(Ncr, NRd,in) <  0.148 kN VYHOVUJE CELKOVA UNOSNOST V TLAKU
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