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Diagnosticky pruzkum - postup praci obecné

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. si od svého zalozeni v roce 1993 vybudovala vyznamnou pozici v
oboru diagnostiky stavebnich konstrukci v oblasti dopravniho stavitelstvi.

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. spliuje v pozadovaném rozsahu certifikacni kritéria (Certifikat
systému managementu kvality) predepsana v CSN EN ISO 9001:2009 se zohlednénim pozadavk(
metodického pokynu Systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci, vyhlaseném MD CR 10.4.2001,
pod &.j. 20840/01-120 v aktualnim znéni; Cast 11/2 - Prlizkumné a diagnostické prace pro
diagnosticky prizkum konstrukci vozovek.

Spolecnost VIAKONTROL, spol. s r.o. je akreditovana zkusebni laborator (Osvédceni o akreditaci €.
362/2017), ktera v souladu CSN EN ISO/IEC 17025:2005 je opravnéna provadét zkouseni fyzikalné-
mechanickych vlastnosti kameniva, zemin, cerstvého a ztvrdlého betonu, zalivkovych hmot,
asfaltovych pojiv, asfaltovych smési a z nich provedenych Uprav vCetné vzorkovani.

Diagnosticky prizkum je provadén ve vyse citovanych rezimech a spliiuje podminky a pozadavky
norem CSN EN 1SO 9001:2009 a CSN EN 1SO/IEC 17025:2005.

Dale uvadime prehled a vyznam aplikovanych diagnostickych krokd, jejich sled a navaznost na
platnou technickou legislativu.

Pro potreby diagnostickych prizkumud narocnych na vysokou kvalitu vysledkd je nutné vytvorit
specialni program sledu diagnostickych cinnosti, ktery bude vyuzit pro zjisténi aktualniho stavu
vyskytujicich se konstrukci dale pro zajisténi stavajiciho stavu povrchu konstrukci a pricin
vyskytujicich se poruch, pro strategii planovani oprav v¢etné planovani finanénich prostredkd, a pro
projektovani stavebnich prav a oprav konstrukci vozovek.

Program je sestaven tak, aby byly dodrzeny pozadavky platnych technickych predpisi a zaroven byl
tento program diagnostického prizkumu dostatecny a plné vypovidajici s vyuzitim modernich
diagnostickych, vyhodnocovacich a zobrazovacich metod. Takto sestaveny program diagnostického
prazkumu obsahuje:

Vizualni prohlidku s fotodigitalnim zaznamem stavu povrchu komunikace s krokem zaznamu po péti
délkovych metrech. Na zakladé provedené prohlidky bude definovan vycet a Cetnost vyskytujicich se
poruch. Tento zaznam mUze byt zaroven vyuzit i jako pasport mobiliare (svislé a vodorovné dopravni
znaceni, bezpecnostni prvky, svodidla, obruby, atp.) posuzované komunikace.

Sbér proménnych a neproménnych parametri a povrchovych vlastnosti komunikace. V ramci
tohoto sbéru dat bude zaznamenan mezinarodni index nerovnosti IRI, hloubka vyjetych koleji a
makrotextura vozovky. Tyto parametry jsou nezbytné pro hodnoceni vlastnosti krytu, zejména pro
charakteristiku vyskytujicich se deformaci povrchu.

Méreni Unosnosti konstrukce vozovky. Mira mechanické Ucinnosti konstrukce vozovky je nezbytny
parametr pro stanoveni zbytkové Zzivotnosti konstrukce a stanoveni charakteristiky jednotlivych
vrstev konstrukéniho souvrstvi. Méreni bude provadéno v profilech v kroku deset aZz padesat
délkovych metru v zavislosti na délce a Clenitosti posuzovanych Useku.

Jadrové vyvrty pro odbér stmelenych vrstev konstrukce vozovky. Za Ucelem posouzeni vlastnosti
pouzitych materiald konstrukce je nezbytné odebrat dostatecné mnozstvi vzorki vozovkového
souvrstvi. Odebrané materialy budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno hodnoceni
vzhledem k platnym technickym standarddm (CSN, CSN EN, TP). Z téchto divod( bude vzajemna
vzdalenost jednotlivych provedenych vyvrtd 25 az 250 délkovych metrd v zavislosti na délce a
Clenitosti posuzovaného Useku.

Geotechnické sondy provadéné zejména v nestmelenych vrstvach konstrukce. Za Gcelem posouzeni
vlastnosti pouzitych materiald nestmelenych vrstev a podloZi je nezbytné odebrat dostatec¢né
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mnozstvi vzorkld z nestmelenych vrstev vozovkového souvrstvi a ¢asti podlozi konstrukce do hloubky
min. 1,0-1,5 m. Odebrané materialy budou dale laboratorné posuzovany a bude provedeno
hodnoceni vzhledem k platnym technickym standarddm (CSN, CSN EN, TP). Geotechnické sondy
budou dale vyuzity i pro kalibraci georadarového méreni a jeho vyhodnoceni a zaroven pro
vyhodnoceni a vypocet zbytkové Zivotnosti konstrukce. Z téchto dlvodu bude vzajemna vzdalenost
jednotlivych provedenych sond 25 az 500 délkovych metr( v zavislosti na délce a Clenitosti
posuzovaného Useku.

Laboratorni posouzeni odebranych materiald. Odebrané materialy jak stmelené casti konstrukce,
tak i nestmelené a casti konstrukce a podlozi budou laboratorné posouzeny za Ucelem zjisténi
aktualnich vlastnosti, shody s platnou predpisovou zakladnou, stanoveni pricin poruch a stanoveni
vhodnosti pro pripadnou moznost opétovného vyuziti pri opravé stavajici komunikace.

Navrh zplUsobu a technologie opravy ve variantnim reseni. Veskera stanoveni a zavéry z
provedenych méreni budou sumarizovana, vyhodnocena a bude proveden kvalifikovany navrh
zplsobu a technologie opravy.

Pouzita predpisova zakladna:

Vy$e uvedena sestava diagnostického priizkumu je v navaznosti a souladu s nasledujicimi platnymi
technickymi predpisy:

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek

TP 62 - Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 87 - Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 92 - Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

TP 91 - Rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem

TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

€SN 73 6114 - Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

TP = Technické podminky vydané Ministerstvem dopravy CR
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Na zakladé objednavky na zpracovani diagnostického prizkumu konstrukce vozovky silnice 117102
v Useku hranice Prahy - Méchenice, ve staniCeni 0,000 - 6,419, byl sestaven a zadan nasledujici
program diagnostického priazkumu:

Por.cislo

Popis tkonu

Vizualni prohlidka se zaznamem poruch a fotodigitalnim
zaznamem

Jadrové vyvrty do hloubky 0,3 m (provedeny parové ve
stredu a okraji vozovky)

Geotechnické vrtané sondy do hloubky 1,0 m s odbérem
material (provedeny parové ve stfedu a okraji vozovky)

Bodové méreni Unosnosti (FWD) konstrukce vozovky v kroku
25 m a vypocet zbytkové zivotnosti vzhledem k dopravnimu
zatizeni

Kontinualni georadarové méreni (GPR)

Zpracovani vysledku do zpravy

Jednotka

km

ks

ks

km

km

kpl

Pocet

jednotek

6,419

14

14

6,419

6,419

1,0

Po provedeni vyse uvedenych diagnostickych krokd byl na zakladé pozadavku objednatele proveden
jesté dodatecny diagnosticky prizkum pro presnéjsi specifikaci konstrukcni skladby v podélném a
pricném sméru vozovky silnice 11/102. Byly provedeny nasledujici dodatecné Gkony:

Por.cislo

7

Popis ukonu

Jadrové vyvrty do hloubky 0,3 m

Jednotka

ks

Pocet
jednotek

10
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Diagnosticky pruzkum

1. Vizualni prohlidka s fotodigitalnim zaznamem

Stav povrchu citovaného Useku silnice 11/102 je zdokumentovan na fotodigitalnim zaznamu v priloze
¢. | (prilozené CD).

2. Kategorizace zjisténych poruch

Vizualni prohlidkou povrchu vozovky byly zjistény a zaznamenany viditelné poruchy. Prehled typu
poruch vcetné pricin vzniku podle TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek je uveden v nasledujici
tabulce.

Tab. 1
Cislo poruchy Nazev poruchy

07 Hloubkova koroze
08 Vytluky v obrusné wrstvé a krytu
09 Vyspravky
10 Mozaikové trhliny
11 Trhlina Uzka podélna
12 Trhlina Gzka pricna
13 Trhlina Siroka podélna
14 Trhlina Siroka pricna
15 Trhlina rozvétvena podélna
16 Trhlina rozvétvena pricna
17 Sitové trhliny
21 Vyjeté koleje

3. Popis odebranych jadrovych vyvrti

Na vybranych mistech vyse uvedeného Useku silnice 11/102 bylo odebrano celkem 14 jadrovych
vyvrtd. Vyvrty byly odebrany parové, jeden ve stfedu vozovky a druhy v okraji vozovky pro zjisténi
homogenity asfaltového souvrstvi v pricném sméru. Asfaltové souvrstvi tvori obrusna vrstva v
pramérné tloustce 41 mm, lozni vrstva v primérné tloustce 59 mm a u vyvrtd ¢. 3, 10, 13 jesté
podkladni vrstva v primérné tloustce 89 mm. Celkova primérna tloustka celého asfaltového
souvrstvi je 120 mm, rozsah tlousték se pohybuje v intervalu 36 - 250 mm. Detailni vysledky jsou
uvedeny v priloze ¢. Il.

Tloustky jednotlivych vrstev a celkova tloustka asfaltového souvrstvi jsou uvedeny v nasledujici
tabulce a grafu:
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Tab. 2
. Konstrukc¢ni vrstvy [mm]
Cislo ..
i Staniceni [km] CELKEM
vyvrtu obrusna lomi  podkladni
1 0,300 P kraj 42 64 = 106
2 0,300 P stred 60 58 = 118
13 1,300 L kraj 11 56 119 186
14 1,300 L stred 44 114 = 158
3 2,150 P kraj 28 57 40 125
2,150 P stred 50 72 = 122
3,100 P kraj 45 52 = 97
3,100 P stred 45 50 = 95
11 3,950 L kraj 42 64 = 106
12 3,950 L stred 49 47 - 96
5,050 P kraj 52 42 = 94
8 5,050 P stred 40 50 - 90
6,000 P kraj 10 26 = 36
10 6,000 P stred 61 80 109 250
Graf 1
Tloustky asfaltového souvrstvi
Staniceni [km]
- 0 o o - ~ N ~ i) o i) ) v 'y o o
£
Foso
100
150
200
250 -
Dodatecny pruzkum

Na vybranych mistech (urcil objednatel) vySe uvedeného Useku silnice 11/102 bylo dodatecné
odebrano celkem 10 jadrovych vyvrtl. Vyvrty byly odebrany parové, vzdy na levé a pravé strané,
pro zjisténi homogenity asfaltového souvrstvi a cementobetonové vrstvy v pricném sméru. Asfaltoveé
souvrstvi tvori obrusna vrstva v praimérné tloustce 47 mm, lozni vrstva v primérné tloustce 70 mm.

Stranka | 8



DV-17-013

Celkova pramérna tloustka asfaltového souvrstvi je 110 mm, rozsah tlousték se pohybuje v intervalu
66 - 192 mm. Primérna tloustka CB vrstvy je 180 mm, rozsah tlousték se pohybuje v intervalu 47 -
294 mm. U vyvrtd ¢. 1 se pod vrstvou CB jesté nachazi vrstva SC v tloustce 160 mm. Detailni

vysledky jsou uvedeny v priloze C. Il.

Tloustky jednotlivych vrstev a celkova tloustka asfaltového souvrstvi jsou uvedeny v nasledujici

tabulce a grafu:

Tab. 3
o Konstrukéni vrstvy [mm]
Cislo .
i Staniceni [km] CELKEM
vyvrtu obrusna lozni CB SC
AC
10 0,800 L 52 140 216 = 192
1 0,800 P 47 91 47 160 138
9 1,700 L 37 84 194 = 121
2 1,700 P 36 105 222 - 141
8 5,300 L 37 30 188 - 67
3 5,300 P 42 35 185 = 77
7 5,700 L 66 - 176 = 66
4 5,700 P 37 47 145 = 84
6 6,300 L 71 47 294 = 118
5 6,300 P 41 53 137 - 94
Graf 2
Tloustky asfaltového souvrstvi
Staniceni [km]
0 o o - - ) | 'y ‘ sy ) © o
£
s 50 o a E&
3 138 izt 141
F 100
1507 47 188 o e 145 137
200 +— ]
194 L
250 1— 222 S —
160 294
300 +— 216
350 +— e |
400 +— | L
BAC oce ERe

450 -
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4. Popis provedenych geotechnickych sond

Na vybranych mistech vyse uvedeného uUseku silnice 11/102 bylo provedeno celkem 14
geotechnickych vrtanych sond k identifikaci druhu a stavu jednotlivych konstrukénich vrstev. Sondy
byly provedeny parové, jedna ve stredu vozovky a druha v okraji vozovky pro zjisténi homogenity
asfaltového souvrstvi v pricném sméru. Sondy byly provedeny do hloubky cca 1,0 m. Detailni popis
vCetné fotodokumentace je uveden v priloze ¢. ll.

Tab. 3 a-m
Sonda €. 1 Sonda ¢. 2
Stani¢eni [km] 0,300 P kraj Stanic¢eni [km] 0,300 P stred
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm] Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 110 AC 120
CBK 50 CBK 40
SC 200 SC 180
G4 GM Stérk hlinity 290 G2 GP Stérk Spatné zrnény 320
G2 GP Stérk $patné zrnény 190 G4 GM Stérk hlinity 130
G3 G-F Stérk s primési jemnozrnné zeminy 210 dale nelze odebrat ?
Sonda ¢. 3 Sonda ¢. 4
Staniceni [km] 2,150 P kraj Staniceni [km] 2,150 P stred
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm] Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 130 AC 120
CBK 50 CBK 50
SC 210 SC 200
G3 G-F Stérk s primési jemnozrnné zeminy 180 G2 GP Stérk $patné zrnény 160
S2 SP Pisek $patné zrnény 140 G5 GC Stérk jilovity 370
dale nelze odebrat ? dale nelze odebrat ?
Sonda c. 5 Sonda €. 6
Staniceni [km] 3,100 P kraj Staniceni [km] 3,100 P stred
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm] Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 100 AC 100
CBK 50 CBK 50
SC 200 SC 150
G2 GP Stérk $patné zrnény 220 G3 G-F Stérk s primési jemnozrnné zeminy 130
G5 GC Stérk jilovity 480 G5 GC Stérk jilovity 250
- dale nelze odebrat ?
Sonda €. 7 Sonda ¢. 8
Staniceni [km] 5,050 P kraj Staniceni [km] 5,050 P stred
Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm] Tloustky konstrukéniho souvrstvi [mm]
AC 90 AC 40
CBK 60 CBK 40
SC 190 SC 190
S2 SP Pisek Spatné zrnény 90 G2 GP Stérk Spatné zrnény 370
G3 G-F Stérk s pFimési jemnozrnné zeminy 320 rozpadlé SC 190
G4 GM Stérk hlinity 320 dale nelze odebrat ?
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5. Bodové meéreni tnosnosti konstrukce vozovky razovym zarizenim FWD

Bodové méreni Unosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD bylo provedeno v kroku 25 m. Vysledky
méreni Unosnosti prokazaly, ze konstrukce vozovky v citovaném Useku je nehomogenni a misty
nedostate¢na. Dosazené vysledky méreni (nosnosti, zjiSténé priahyby, vypoctené razové moduly
pruznosti jsou uvedeny v priloze IV.

6. Kontinualni georadarové mereni GPR

Cilem geofyzikalniho méreni pomoci radaru bylo urcit kontinualné tloustku asfaltového souvrstvi
vozovky. Kazdy jizdni pruh byl méren v pravé a levé jizdni stopé. Detailni vysledky méreni jsou
uvedeny v priloze €. V.

7. Dopravni zatiZeni
Tab. 4

Scitaci Usek silnice  Celkowy pocet  Celkovy pocet  Celkovy pocet
117102 voz./24 hod. TNV/24 hod. TNV/20 rokd
1-2156 8 656 587 4 285 100

Zdroj: RSD CR, Celostdtni scitdni dopravy v r. 2010.
Intenzita dopravy = TDZ Il (501 - 1500 TNV/24 hod.)

8. Navrh zpuisobu a technologie opravy vozovky

Usek ¢. 1: km 0,000 - 5,100 (v dsecich mimo mosty)
e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 170 mm
e provést recyklaci zbylého konstrukcniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misté

o proveést rozfrézovdni a reprofilaci do hloubky 120 mm (pficnd homogenizace)

o provést recyklaci za studena dle TP 208 - tloustka vrstvy 120 mm (dle odebranych materialti
[ze pfedpoklddat, Ze vyslednd recyklovand smés bude RS 0/32 CA; pred provddénim samotné
recyklace na misté doporuujeme ovéreni fyzikdlné-mechanickych vlastnosti budouci
recyklované smési - zpracovdni prikaznich zkousek)

e provést infiltracni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

« polozit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloustce 60 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postiik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

o polozit loZni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 22 + podle CSN EN 13108-1
v tloustce 70 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 25/55-60

e provést spojovaci postiik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu
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e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 45/80-60

Usek &. 1: km 0,000 - 5,100 (v mistech mostii)

e provedeni celkové rekonstrukce konstrukcniho souvrstvi véetné Gpravy plané
o odstranit stdvajici konstrukéni souvrstvi na primérnou hloubku 520 mm

prehutnit a urovnat stdvajici materidl podkladniho souvrstvi na unosnost Eger; = 45 MPa

provést vrstvu $D, podle CSN EN 13285 v tloustce 200 mm, Eger2 = 80 MPa

provést vrstvu SC Cg 1o podle CSN EN 14227-1 v tloustce 150 mm

provést infiltracni postFik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnoZstvi 0,60 kg/m’

zbytkového asfaltu

o poloZit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 22 + podle CSN EN 13108-
1 v tloustce 60 mm s asfaltovym pojivem 50/70

o provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m
zbytkového asfaltu

o poloZit lozni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 22 + podle CSN EN 13108-1
v tloust'ce 70 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 25/55-60

o proveést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m
zbytkového asfaltu

o poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-
1 v tloustce 40 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 45/80-60

O O O O

2

2

Usek ¢. 2: km 5,100 - 6,419

e odfrézovat asfaltové souvrstvi na hloubku 120 mm

e dudkladné vydistit vyfrézovany povrch

e provést spojovaci postiik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,40 kg/m?
zbytkového asfaltu

e polozit kompenzacni asfaltovou vrstvu SAL podle TP 147 v tloustce 30 mm

e provést spojovaci postiik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

o polozZit loZni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle CSN EN 13108-1
v tloustce 60 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 25/55-60

e provést spojovaci postiik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 4 v mnoZstvi 0,35 kg/m?
zbytkového asfaltu

e poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle CSN EN 13108-1 v
tloustce 40 mm s modifikovanym asfaltovym pojivem PMB 45/80-60

Konstrukce vozovky bude zesilena o 10 mm.

Pozndmky k ndvrhim oprav:

Nezbytnou soucdsti navrZzené opravy je zajisténi funkcnosti povrchového odvodnéni. Nezbytnym
predpokladem k zajisténi spolehlivosti vozovky po provedené opravé, je provddéni bézné udrzby a
udrzby. Pri provddéni opravy lze na stavbé ponechat pouze stavenistni provoz, ostatni provoz je
nutné vyloucit.

Ndvrh opravy je zpracovdn na zdkladé stavu vozovky zjisténého v Il. pol. r. 2017. Pfedpoklddd se,
Ze oprava bude realizovdna v nejbliZz§im moZném terminu. V pripadé, Ze oprava nebude provedena
v Casovém horizontu 1-2 roky, miZe nastat dalsSi degradace konstrukce vozovky v mistech se
sniZenou unosnosti a ndvrhy a technologie oprav zde uvedené budou muset byt aktualizované.
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Seznam priloh

| - fotodokumentace stavu povrchu vozovky

Il - fotodokumentace odebranych jadrovych vyvrta a zjisténé vlastnosti
lll - fotodokumentace odebranych geotechnickych vrtanych sond

IV - vysledky méreni Unosnosti (FWD)

V - vysledky kontinualniho georadarového méreni (GPR)
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